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RESUMEN

La presente investigacion, tiene como objetivo es caracterizar la transposicion didactica en la
ensefianza de la adicion con numeros decimales en quinto grado a través del pensamiento
numérico - variacional, con un enfoque cualitativo y disefio de investigacidn accion realizada en
la sede de primaria del Instituto Educativo San Rafael ubicada en el municipio de
Soledad(Atlantico) esta apoyada en la teoria de la transposicion didactica de Chevallard (1998),
busca observar la ensefianza de las matematicas desde la planificacion curricular, para
transformar y mejorar la practica educativa.

Por lo anterior, se tuvieron en cuenta varias fases que encaminaron este proyecto, utilizando
las técnicas de observacion, entrevista y revision de documentos. En el andlisis del proceso de
ensefianza de la adicion de nimeros decimales a través del pensamiento numérico-variacional, se
realiza una triangulacion de los datos obtenidos en los resultados de la informacion recogida en
cada uno de los instrumentos utilizados correspondiente a cada técnica.

De esta manera, se pretende que el docente utilice estrategias didacticas y una adecuada
planificacion curricular de las clases de mateméticas, en este caso la adicion de ndmeros

decimales para la potenciacion del pensamiento matematico.

Palabras claves: Didactica, transposicion didactica, ensefianza, adicién de nimeros decimales,

pensamiento numeérico- variacional.



ABSTRACT

This investigation aims to characterize the didactic transposition to empowerment the
numerical-variational thought in the teaching process of the addition of decimal numbers in fifth
grade, with a qualitative approach and action research design carried out in the elementary
headquarters of the San Rafael Institution, located in the municipality of Soledad; is supported
by the theory of the didactic transposition by Chevallard (1998), that seeks to observe the
teaching of mathematics from curricular planning, to transform and improve educational
practice.

Therefore, several phases that led this project were taken into account, using the techniques of
observation, interview and document review. In the analysis of the teaching process of adding
decimal numbers to empowerment numerical-variational thought, t’s carry out a triangulation of
the data obtained in the results of the information collected in each of the instruments used, that
corresponds to each technique.

In this way, it’s intended that the teacher uses teaching strategies and adequate curricular
planning of the math classes, in this case the addition of decimal numbers to empowerment the

mathematical thought.

Keywords: Didactic, Didactic Transposition, Teaching, process of adding decimal numbers,

Numerical-variational thought.
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INTRODUCCION

La investigacion “La transposicion didactica en la ensefianza de la adicion con numeros
decimales en quinto grado a través del pensamiento numérico - variacional”, parti6é de reconocer
que toda practica de ensefianza esta fundamentada en varios saberes y conceptualizaciones de las
disciplinas. Por esta razon, se tuvo el interés de indagar acerca de los saberes que se llevan a
cabo en la ensefianza de la adicion con numeros decimales desde la perspectiva de la teoria de la
transposicion didactica; en otras palabras, permitié comprender como el saber ensefiable hace
parte del proceso pedagdgico desarrollado en el aula de clases.

En este sentido, el aula es el espacio usual donde se desarrollan la ensefianza y aprendizaje de
procesos matematicos; por lo cual, se despliegan situaciones que requieren la aplicaciéon de
competencias y pensamientos que envuelven a la disciplina para que un saber pueda ser
ensefiado. Desde este panorama, la investigacion se desarrolld en quinto de la sede primaria del
Instituto Educativo San Rafael, ubicada en el municipio de Soledad — Atlantico, la cual tuvo
como proposito principal caracterizar la transposicion didactica en la ensefianza de la adicion con
nameros decimales en quinto grado a través del pensamiento numeérico - variacional.

Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto investigativo se estructur6 en cinco (5) capitulos.
El capitulo I, correspondiente al planteamiento del problema, contiene a la descripcion,
relacionada con la ensefianza de la adicidon con nimeros decimales desde la planificacion hasta el
desarrollo del evento pedagogico dentro del aula; asimismo, se encuentra la formulacion, en
donde reside la pregunta principal, la cual esta sistematizada en tres (3) subpreguntas; de igual
forma, se presenta la justificacion, en el cual se razono acerca de la necesidad que tienen las
instituciones de incluir la transposicion didactica para la ensefianza de los procesos matematicos

a través del pensamiento numérico — variacional. Por ltimo, estan los objetivos, los cuales se



clasificaron en un objetivo general y tres (3) objetivos especificos relacionados de manera
correspondiente con la pregunta problema y las subpreguntas; cuya finalidad fue de identificar
los elementos utilizados en la planificacion de una clase, verificar el tipo de metodologia
instaurada en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y determinar la transposicion didactica en
la ensefianza de la adicion con numeros decimales.

En el capitulo I, se encuentra el marco referencial, en el cual se describieron los
antecedentes y marco teodrico. ElI primero, sustenta la presente investigacion mediante los
estudios e investigaciones ya realizadas a nivel internacional, continental, nacional y local; el
segundo, fundamentd conceptual y epistemoldgicamente las categorias de la investigacion.

Seguidamente, en el capitulo 111, se describe el disefio metodoldgico, el cual enmarcé al
presente proyecto de investigacion, con una metodologia de enfoque cualitativo y con un disefio
de investigacion — accién. Por consiguiente, la metodologia de investigacion se desarrolld
teniendo en cuenta tres fases: observar, pensar y actuar; expuestas por Sampieri (2014); ademas,
se encuentra la poblacion y muestra; y, por ultimo, en este apartado, se presentan las técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos, las cuales otorgan de validez a la informacién obtenida.

En el capitulo 1V, se presenta andlisis e interpretacion de resultados por objetivos,
cerrando con una conclusion general. Finalmente, en el capitulo V, se muestran las conclusiones
y recomendaciones establecidas para investigaciones futuras, evidenciando las referencias

bibliogréficas y anexos.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

Muchos estudiosos a lo largo del tiempo han concebido a la matematica como una base
fundamental para llegar al conocimiento; tanto es que (Platon, IV a.C.), consider6 a la
matematica como el referente previo en el cual se da inicio a los conocimientos mas avanzados
de cualquier disciplina, ciencia o arte. En consecuencia, han surgido toda una serie de estudios e
investigaciones que abordan a la disciplina matematica como fuente para la obtencion del
conocimiento desde diversos enfoques.

Esta investigacion abordd el tema de la transposicion didactica para identificar las
construcciones que son propias del saber didactico, la cual permitié una revision acerca de la
ensefianza desde su fundamentacion tedrica, su coherencia y pertinencia con el campo educativo
y social. Es asi como se pudo reconocer al saber ensefiable y la reflexion no solo de lo que se
ensefia en el aula, sino del cdmo se hace, enfatizando en la responsabilidad del docente y las
fuentes que utiliza para la planificacion curricular matematica. De esta manera, la situacion que
se presenta en la ensefianza de la adicion con numeros decimales, exterioriza las falencias a
causa de la falta de integralidad del saber y el contexto.

En concordancia con lo anterior, se destaca el aporte del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 1998), citado por (Gémez O. , 2015), donde se establecié al pensamiento variacional
como parte fundamental para cumplir el objetivo de desligar de la educacion y la ensefianza de
contenidos matematicos sin sentido; contrario a esto, se busca fortalecer el dominio de los
campos conceptuales en donde el discente pueda modelar matematicamente situaciones y
problemas de su entorno relacionados con el cambio y la variacion; por tal razon, la planificacion

de clase realizada en la institucion para el grado quinto, mostro un desligamiento de la realidad,



lo cual implicd, que no se tuvo en cuenta al pensamiento numérico — variacional; sino que, solo
se trabajé desde los contenidos.

En este sentido, después de las pertinentes observaciones que se realizaron en las clases de
matematica de quinto grado, bajo la autorizacién de los directivos y docente, se evidencio
presuntivamente en el proceso de ensefianza de la adicion con numeros decimales, una
metodologia presidida por la instruccion docente, lo que implica que la ensefianza se limito en la
transmision, originando la pasividad en el evento pedagdgico. De igual forma, se percibié el tipo
de estrategias utilizadas para el proceso de ensefianza, la cual se caracteriz6 por llevarse a cabo
sin espacios de participativos por parte del discente; por ende, el proceso ontosemidtico para la
apropiacion de los conceptos matematicos quedd bajo la responsabilidad de lo que transmitia el
docente. Por esta razon, como colectivo de investigacion, se decidié indagar acerca de una teoria
didactica que permitiera analizar el proceso de lo que se ensefia en una clase de adicion con
numeros decimales, por lo que se tuvo en cuenta a la transposicién didactica, la cual constituye

un elemento fundamental para alcanzar el saber ensefiado.



1.2 Formulacion del problema

Dadas las condiciones que anteceden se plantea el siguiente interrogante:

Pregunta principal
¢De qué manera incide la transposicion didactica en la ensefianza de la adicion con nimeros
decimales en quinto grado a través del pensamiento numeérico - variacional?
De acuerdo con la pregunta problema surgen las siguientes subpreguntas:
v ¢ Cudles son los elementos que se utilizan en la planificacion de una clase de adicion
con nimeros decimales en quinto grado?
v ;Qué metodologia para la ensefianza de los procesos matematicos se encuentra
establecida en el PEI?
v' ¢Cémo la transposicién didactica ayuda al proceso de ensefianza de la adicién con

nameros decimales a través del pensamiento numérico - variacional?



1.3 Justificacion

El presente trabajo se realizo con la finalidad de evidenciar la problematica alrededor de la
ensefianza de la adicion con numeros decimales; de esta manera, se tiene lo que planteé Mendoza
y Cantero (2003), como fue citado en (Ramirez, 2017), “como un conjunto de planteamientos
orientados a la organizacion de la clase, la prevision coherente y adecuada de los métodos y la
correspondiente preparacion de actividades y materiales precisos para hacer efectivos el proceso
de ensenanza y aprendizaje”. Cabe decir, que el docente de matemadticas, debe implementar
estrategias metodologicas que involucren superar la ensefianza de los contenidos matematicos
fragmentados y ensefiar “conceptos y procedimientos interestructurados que permitan analizar,
organizar y modelar matematicamente situaciones y problemas” expuesto en los Lineamientos
Curriculares (MEN, 1998).

Por otra parte, debido a la gran diversidad de perfiles profesionales que se encuentran dentro
de una institucion educativa, tales como licenciados, pedagogos y profesionales con distintos
énfasis; se hizo notorio que, no existe una sola forma de ensefar. Por tal razén, la educacion
tradicional no es la Unica forma de ensefianza, sino que, en espacios dentro del proceso, se
requiere de transformaciones; es decir, el docente no se limitara ante el proceso de ensefianza,
sino que, seré capaz de tener en cuenta y analizar el aprendizaje de sus discentes, reconociendo
en él la apropiacién de los conceptos y las habilidades que desarrolla para pensar; lo anterior, fue
justificado en (Cantoral, 2013), “...el estudiante ha desarrollado cierta habilidad para pensar
dicha nocidn, ya sea en el nivel dinamico, como un proceso, o en el nivel estatico, como un
objeto”.

Asimismo, el articulo cientifico publicado por la revista latinoamericana de estudios

educativos de Colombia, de (Gémez M. , 2005), sustentd que el sistema didactico se encuentra



constituido por sistemas de ensefianzas; pero a su vez, este pertenece a un espacio mas amplio
que lo contiene, en el cual hacen parte los docentes, autoridades ministeriales, investigadores y la
comunidad educativa; es decir, estd inmerso en un sistema mucho mayor y son los que se
encargan de disefiar las estrategias curriculares para la educacion. De lo anterior, se coligid, la
existencia de un “todo” lo que puede referenciarse como el universo en donde la educacion hace
parte de él, lo cual implica la interaccién entre la ensefianza y aprendizaje, esto es, las situaciones
o fendbmenos que ocurren en una institucion y en las practicas escolares.

En este orden de ideas, la necesidad de transponer didacticamente los contenidos curriculares
provenientes de saber riguroso de la disciplina de matematicas, debié ser accesible para el
discente, por tanto, se pudo comprender estas situaciones altamente complejas acerca de la
ensefianza de la adicion de numeros decimales, partiendo desde la identificacion de algunas
carencias del proceso de la ensefianza; es asi, como se logro el éxito de la planificacion curricular
y por ende la mejora en el proceso de la ensefianza en el aula.

De lo anterior, teniendo en cuenta la determinacion de lo que implica el sistema didactico en
la disciplina de las matematicas, se tiene lo expuesto por (Chevallard, 1998), “una relacion
ternaria: es relacion didactica. Esta es la base del esquema por el cual la didactica de las
matematicas puede emprender, por tanto, la tarea de pensar su objeto”. (p.11).

Asimismo, se precisd que el uso de estrategias didacticas es fundamental para trabajar desde
el pensamiento matematico a través la transversalidad con el componente numérico- variacional
y las competencias de la disciplina; por esta razén, se fortalecid la ensefianza mediante la
integralidad con los procesos empiricos y hermenéuticos, lo cual conllevo a la transformacion de
la ensefianza desde la habilidad para planificar, transponer y resolver problemas a través de la

identificacion, indagacion, andlisis, interpretacion, comprension y organizacion. En efecto, se



logré la comunicacion con el objeto de estudio; es por esto que, para resolver cualquier situacion
con respecto a la ensefianza dentro del aula, se hace necesario controlar todos los factores que
influyen en ella, con el proposito de reflexionar desde la comprension epistemologica de los
conceptos para descubrir nuevas formas de resolver problemas.

Por otra parte, lo observado en las clases de matematicas de quinto grado, reflejo la necesidad
de incluir en el proceso de planificacion curricular, la aplicacion de una didactica que transponga
el saber ensefiable al saber ensefiado, la cual favorecio el proceso de ensefianza de la adicién con
nameros decimales. Asimismo, se reflexiond ante el quehacer docente y la distancia minima
entre el saber matemaético, sus conscientes saberes, y el control de las variables que influyen en el
proceso; es decir, los conocimientos previos, utilizacion de estrategias, explicacion del
procedimiento y la comprensién de problemas en lo ensefiable.

En definitiva, la presente investigacion titulada la transposicion didactica en la ensefianza de
la adicion con numeros decimales en quinto grado a través del pensamiento numérico -
variacional, se basé en el andlisis de la ensefianza desde la planificacion curricular para
transformar y mejorar esta préctica educativa. Por lo tanto, esta investigacién contribuye al
enriquecimiento de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, porque en la formacion de
basica primaria debe darse una transformacion en el aula con el desarrollo curricular de la
planificacion de las clases de matematicas, en este caso, la adicion de nimeros decimales, la cual
se relaciona con la ensefianza y el fortalecimiento de las estrategias didacticas a través del

pensamiento, resaltando la etapa del saber ensefiable que compete al docente.



1.4 Objetivo

1.4.1 Objetivo general

Caracterizar la transposicion didactica en la ensefianza de la adicion con numeros decimales

en quinto grado a través del pensamiento numeérico — variacional.

1.4.2 Objetivos especificos
> Identificar los elementos utilizados en la planificacién de una clase de adicién con
numeros decimales en quinto grado.
> Verificar en el proyecto educativo institucional (PEI) la metodologia para la
ensefianza de los procesos matematicos.
» Determinar la transposicion didactica en el proceso de ensefianza de la adicion con

numeros decimales a través del pensamiento numérico — variacional.
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL
2.1. Antecedentes

En este aparte del proyecto, se hizo una revision bibliografica de investigaciones similares y
afines, realizadas en afios recientes de caracter internacional, continental, nacional y local; las
cuales generan un aporte significativo y de gran validez a la presente investigacion.

De esta manera, en el &mbito internacional se encontro el articulo cientifico relacionado con la
ensefianza/aprendizaje y la transposicion didactica titulado Democratizando la transposicion
didactica: negociaciones entre estudiantes y su docente en la escuela secundaria, de la
Universidad de Warwick de Inglaterra (Banegas, 2014), en la cual, se planted a través de la
examinacion de la transposicion didactica teniendo en cuenta las negociaciones realizadas entre
docente y discente para llevar el evento pedagogico dentro del aula.

En este sentido, la trasposicion didactica fue vista como un modelo democratico que involucra
las distancias entre el saber y los proceso llevados a cabo en la ensefianza y aprendizaje, lo cual
fue referenciado en la noosfera de este modelo; es decir, la transformacion del conocimiento se
concibi6 teniendo en cuenta la planificacion, los contenidos, la participacion e involucramiento
tanto del docente como el estudiante; lo que dio pie a la motivacion.

En efecto, el aporte del articulo a esta investigacion se hace relevante porque permitio al
equipo investigador afianzar la conceptualizacion de la transposicién didactica en la ensefianza
de procesos dentro del aula; ademas, fue guia para la elaboracién de la metodologia, puesto que
se tomaron algunas técnicas e instrumentos que sirvieron para obtener datos importantes a la
investigacion.

Asi mismo, se encontraron algunas investigaciones de caracter continental referenciadas a

continuacion: El trabajo investigativo de maestria, realizado en la Universidad Pedagogica
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Nacional en México, titulado como Secuencia de ensefianza de los nimeros decimales basados
en un diagndstico de las dificultades de comprension de estos numeros (Valencia, 2014), el
estudio realizado por el investigador, comprendio la concepcion que tienen los discentes de sexto
grado acerca de los nimeros decimales, con el fin de resaltar las caracteristicas de los mismos.

Por esta razon, este estudio presento a los nimeros decimales desde el contexto real; es decir,
partiendo de la contextualizacion y las distintas representaciones que se tiene de ellos; de esta
manera, este estudio fue relevante al proyecto de investigacion en curso, porque otorga de
posturas interaccionistas entre lo establecido en el curriculo y situaciones cotidianas que
implican el uso y/o aplicacién de los nimeros decimales denotdndose la variabilidad en las
estrategias representativas de los decimales y los distintos procesos que se realizan con ellos.

En la investigacion titulada Del saber sabio al saber ensefiado: transposicion didactica, un
analisis de libros de textos de ciencias Il (quimica) en educacién secundaria (Zufiiga, 2014),
Cuernavaca — Morelos, fundamentada en la idea del francés Yves Chevallard acerca del concepto
de transposicién didactica analiza la transformacion que sufre el saber referenciado a la tabla
periddica expuesta por Mendeléiev y el camino de este saber “ensefiable” hasta que sea el
apropiado para el estudiante.

De lo anterior, el estudio investigativo asumi6 la planificacion curricular, el objetivo, la
reflexion y la didactica del acto de ensefiar como parte esencial para profundizar en el
conocimiento cientifico; lo cual dio lugar a la comprension de los problemas de ensefianza,
resaltando que no solo compete al docente, sino que, son las autoridades educativas las que
también tienen parte de responsabilidad. Por esta razon, surgié la necesidad de profundizar sobre
las evidencias de una planificacion destacando el tipo estrategias aplicadas para la ensefianza y

aprendizaje.
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Este antecedente, contribuye en el desarrollo del proyecto investigativo actual porque brinda
fundamentos teodricos acerca de la ensefianza en relacion con la teoria de transposicion didactica,
el cual es descrito en la investigacion como un proceso exitoso siempre y cuando el saber que se
desea ensefar sea el adecuado ante el nivel académico del discente.

De manera similar se encontrd una investigacion realizada en la universidad de Carabobo,
para optar titulo de Magister de Educacién en Fisica reconocida como Transposicion didactica
en la ensefianza de la luz a través de lentes y espejos, (Laclé, 2016), en la que se describié de
forma detallada como la transposicion didactica adecta el proceso de ensefianzas y dinamiza el
proceso de interaccion entre el saber ensefiable y ensefiado; es decir, el docente mediante el uso
de estrategias didacticas contribuye a que el estudiante aprenda; asimismo, en la metodologia se
mostré un enfoque cualitativo, el cual permitio el uso de técnicas como la entrevista estructurada
y su respectivo instrumento basado en 8 preguntas, ademas de la aplicacién de otros
instrumentos.

De esta manera, el aporte de este antecedente fue relevante a la investigacion en curso, porque
permitié fortalecer la metodologia con el uso de algunas técnicas e instrumentos aplicados en el
estudio para la recoleccion de datos.

Por otra parte, a nivel nacional se destaca el estudio investigativo titulado Desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes de grado noveno, de la Universidad distrital Francisco
José de caldas en Bogota, (Gémez O. , 2015), para su trabajo de grado de maestria. En esta
investigacion el autor analizo las caracteristicas que emergen en el desarrollo del pensamiento
variacional profundizando en el analisis de las producciones escritas y verbales realizadas por los
discentes. Es por esto que, el investigador estructuré dentro del planteamiento del problema

aspectos fundamentales acerca del desarrollo del pensamiento variacional, enfocandose en
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distintos puntos de vistas entre los cuales se destaca el historico, nacional y curricular, con el fin
de tener fuentes que soportaran el analisis del proceso ensefianza y aprendizaje dentro del aula.;
por lo tanto, el autor establecid “la necesidad de lo que debe ser un curriculo integral” en una
institucion.

Cabe resaltar que este trabajo fue de gran importancia para esta investigacion en curso, porque
proporciond un referente para crear los objetivos, permitiendo comprender que mediante la
organizacion, variacién y cambio que otorga el pensamiento variacional se fundamenta el
curriculo y por ende una buena planificaciéon de una clase.

Otro de los estudios nacionales encontrado, es la tesis titulada La guia didactica integrada:
una unidad para el desarrollo de la competencia de planificacién curricular matematica en la
formacion inicial de preescolar y basica primaria, (Narvéez, 2015) , para optar el titulo de
Magister en Educar con énfasis en Educacién Matematica. Universidad del Valle, Cali. En esta
investigacion, el autor disefid una guia didactica integrada para orientar a la construccion del
pensamiento matematico en preescolar y primaria a través del desarrollo de las competencias
matematicas; es por esto, que el docente en formacién profesional debe reconocer, construir y
aplicar estrategias didacticas que inician desde la planificacion de la clase.

Por lo anterior, un docente debe seleccionar y desarrollar de forma integral las
conceptualizaciones matematicas con los procesos de la misma. De esta manera, el aporte
significativo al estudio en marcha, residio en la forma como se trat6 y analizo la planificacion
curricular matematica, por lo que se le dio al proceso de ensefianza la autonomia, “autonomia”
que se evidencia cuando en los actores principales del proceso de ensefianza y aprendizaje,
docente y discente, han cumplido con una trasposicion didactica.

De igual manera, se encontré la investigacion denominada La generalizacion: una ruta hacia
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el desarrollo del pensamiento variacional en la escuela, (Carrefio Tapias & Infante Gonzélez,
2018), realizada en la Pontifica Universidad de Cali, para optar el titulo de Magister en
Educacion. El estudio conto con la participacion de ocho estudiantes a los que se le aplico una
estrategia de ensefianza didactica la cual hizo parte de la fase metodoldgica como instrumento de
aplicacion validado por (Miguéliz, 2004).

Asi mismo, segun Villalobos & Perez, (2002), citados en el mismo trabajo investigativo,
sustenta que el éxito del estudio se determind con base una buena planificacién curricular de los
procesos a desarrollar en el aula; es decir, al uso de estrategias didacticas, las cuales favorecen el
desarrollo de habilidades en el estudiante que potencien el pensamiento variacional.

Esta investigacion torna relevante al estudio investigativo en curso, en la manera que se
interesa por la planificacién curricular didactica que potencializan el pensamiento variacional; en
los que se sustentan la importancia de identificar y comprender los acontecimientos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, y como estos pueden llegar a ser significativos.

Otra de las investigaciones encontradas fue la denominada Fortalecimiento del componente
numérico-variacional a través de la resolucién de problemas en grado tercero, (Quitian, 2018),
para optar el titulo en Magister, realizada en la Universidad Externado de Colombia de Bogota.
Esta tesis es el producto de una investigacion-accion cuyo objetivo es mostrar el avance del
componente numérico-variacional desde la resolucion de problemas en tercer grado de basica
primaria.

Por tal razon, en la investigacién sustentd la iniciativa sobre el uso de secuencias didacticas
para fortalecer el componente, mediante el proceso de ensefianza de la multiplicacion y los
resultados obtenidos de las pruebas saber de tercer grado del afio 2015 para divisar las falencias

partiendo de la identificacion del problema hasta la resolucién del mismo. Es asi, como este
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trabajo permitié al equipo investigador conocer de manera méas profunda la relacion que el
instituto de la educacion superior ICFES (2014), otorga a la disciplina matematica a través del
componente numeérico-variacional, el cual es necesario potenciar en la basica primaria.

Por consiguiente, se ratificd la importancia de la unificacion de los pensamientos numéricos y
variacional, para la resolucion de problemas. Es evidente que, en tipos de problemas que
requieren procesos numericos, también necesitan las transformaciones, lo cual implican cambios
y variacion. De igual forma, su fundamento esta sustentado en la busqueda de estrategias
necesarias para que en los procesos de ensefianza y aprendizaje estén fortalecidos; es decir que
vayan de la mano a través de una didactica; por esta razon, es importante que el docente tenga
clara la relacién del componente numérico-variacional y de igual forma, con la ensefianza y el
aprendizaje.

Por ultimo, en el &mbito local se encontrd la tesis investigativa escrita por un grupo de
estudiantes de la universidad del Atlantico para optar al titulo de licenciados en matematica,
(Ortiz, Julio, & Pulido, 2016), titulada Estrategias didacticas para potenciar el pensamiento
variacional mediante las sucesiones en los estudiantes de noveno grado.

En esta tesis de investigacion los autores encontraron una serie de dificultades en los
estudiantes para interpretar y comprender situaciones problemas con sucesiones. Por esta razon,
en su proceso investigativo idearon e implementaron una propuesta pedagdgica, utilizando
estrategias didacticas con la finalidad de fortalecer los procesos ensefianza y aprendizaje desde el
pensamiento variacional. Para esta investigacion, los autores tomaron las conceptualizaciones
basados en autores como Poggioli (2010) y Velazco & Mosquera (2010).

Esta tesis, brindo un aporte significativo a la investigacion en curso, porque dejo en evidencia

que desarrollar el proceso de ensefianza a través del pensamiento variacional con estrategias
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didacticas coherentes al proceso, facilitan la ensefianza y despiertan en los discentes la

motivacion e interaccion, lo cual activa todo proceso pedagogico dentro del aula.

2.2. Marco tedrico

En la actualidad, los docentes de los diferentes campos del conocimiento desconocen el
modelo de ensefianza de la transposicion didactica en el aula para mediatizar los saberes que alli
deben ser desarrollados.

Por otro lado, en la ensefianza del proceso de la adicién con ndmeros decimales son los
docentes quienes deberian fomentar el desarrollo del pensamiento numérico - variacional para
lograr la variacion y cambio en distintas situaciones problemas; no obstante, la variacion se
constituye como eje central para organizar el conocimiento y que se logre el afianzamiento del
aprendizaje.

De esta manera, se constituyen tres (3) categorias para el presente trabajo investigativo las
cuales se presentan a continuacion: la primera, la didactica desde una transposicion, la cual
favorece el proceso de ensefianza del docente y se fortalece con la teoria de transposicion
didactica expuesta por Yves Chevallard para ser aplicada en la planificaciéon curricular; como
segunda categoria, se tiene el pensamiento numérico — variacional desde la Optica
epistemoldgica, con aportes actuales establecido por el ICFES(2014) como un componente
unificado; por ultimo, se tiene como tercera categoria la ensefianza desde el proceso de adicién

con numeros decimales.

2.2.1. Didactica desde una Transposicion.
Fuentes histdricas referenciadas en el articulo de (Buchelli, 2009), presentan los inicios de la

didactica en el siglo XVI, abarcando informacion relevante acerca de los procesos que
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conciernen al saber, la ensefianza del profesor y el aprendizaje de los estudiantes.

Ahora bien, desde la época que surge la didactica, se da a conocer el ideal aplicado por los
principes alemanes, quienes toman la autonomia para interpretar los escritos. De ahi, Juan Amos
Comenio considerado padre de la didactica fundamenta su aporte considerando que “con los
golpes, generalmente, el maestro encubre sus propias deficiencias”.

“Golpes” que serian inevitables desde nuestra modesta experiencia, con una planificacion y
didactica que se quiere mostrar desde la toma de conciencia en la presente investigacion. Por tal
razon, la didactica es vista como la forma de ensefiar a cualquier persona.

Lo anterior se sustenta en la obra Didactica Magna de Comenio, en la que se considera a la
didactica como “el artificio universal para ensefiar todas las cosas a todos, con rapidez alegria y
eficacia”. En este sentido, el ensefar a “todos” incluye procesos metodologicos de andlisis y
aplicacion, los cuales estan direccionados al evento pedagogico dentro del aula.

Es por esto, que la didactica marca la transformacion del saber sabio al saber ensefiado, a
través de la optimizacion de estrategias, técnicas e instrumentos; es decir, la didactica es el
espacio disciplinario fundamental del cémo llevar a cabo el proceso de la ensefianza.

Segun (Vidal, 2002), profundiza su investigacion en el marco de las didacticas de las
matematicas, “La Didactica de la Matematica es la ciencia del desarrollo de las planificaciones
realizables en la ensefianza de la Matemadtica”. A partir del aporte referenciado, se asume que el
docente de matematicas, ensefie presidido por la objetividad, interpretacion y comprensién de las
situaciones presenciadas dentro del aula, lo que implica una reconstruccion y/o transformacion
del proceso subjetivo; es decir, lo que el docente planea, desea y requiere ensefiar con la
perspectiva del como ensefiarlo, para que luego sea aprendido.

Por otra parte, el autor (Vidal, 2002), considera en su estudio las tres interpretaciones de lo
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que es didactica expuesto por el francés Guy Brousseau, quien es considerado como Padre de la
Didactica de la Matematica Francesa.

La primera interpretacion de didactica se deriva como “sinéonimo de ensefianza, en que se
forja un proyecto social para que un sujeto se apropie un saber”; es decir, se establece mediante
la relacion sistematica de las ideas, objetivos y acciones que transformen el proceso de
ensefianza efectivamente.

Por otra parte, en la segunda interpretacion es vista como el “conjunto de medios que sirven
para ensenar, asociada a la metodologia”; entendida como la posicion del autor, donde ratifica la
importancia del desarrollo de las competencias matematicas y la potenciacion del pensamiento
matematico en la planificacion curricular realizada por el docente para sus clases.

Por tultimo, esta la interpretacion de didactica como “el conocimiento del arte de ensefiar,
describiendo y estudiando la actividad de una disciplina cientifica.” “Arte” que dota “de
exquisitez, de sensibilidad y creatividad” segun la postura de (Abreu, Gallegos, Jacome, &
Martinez, 2017).

Por tanto, la didactica en esencia es para el desarrollo de una ensefianza que sea aprendida,
edificante, conveniente, agradable y significativa. De esta forma, el docente crea procesos
solidos y sustentables los cuales se encuentran en el margen de los objetivos de ensefianza que

involucran un apropiado aprendizaje.

2.2.1.1. Transposicion Didactica.
El concepto méas cercano de transposicion didactica es atribuido por primera vez a (Verret,
1975), citado por (Goémez M. , 2005), donde se definid6 como “la transmision de aquellos que
saben a aquellos que no saben. De aquellos que han aprendido a aquellos que aprenden”; es

decir, es el saber que atraviesa distintas fases para ser ensefiado. De lo anterior, se hace notoria la
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transformacion del saber ensefiable para poder ser aprendido, es asi como la didactica es el
referente para la construccion de una teoria que influya en procesos de ensefianza y aprendizaje.

En este sentido, fue relevante citar algunos de los autores mas representativos de la
transposicion didactica (Chevallard & Joshua, 1982), quienes se interesaron en la ensefianza y
aprendizaje como objeto de estudio. El analisis de los autores sobre la transposicion didactica,
comprendid nuevas estructuras investigativas acerca de los espacios entre el saber cientifico, el
saber ensefiable y el saber ensefiado; a lo que concierne un analisis didactico entre los saberes
para fundamentar los procesos que conlleva llegar al saber autonomo; siendo este, el principal
aporte que define a la teoria de la transposicion didactica como se cit6 en (Chevallard & Joshua,
1982) “saber sabio al saber ensefiado”.

De acuerdo con lo anterior, se dio a conocer otro aspecto fundamental en el proceso de
estudio de la transposicion didactica conocido como la noosfera, el cual estuvo referenciado por
(Chevallard, 1998), quien sostuvo que este era el espacio en el cual el docente como autor
fundante de la ensefianza, vuelve ensefiable toda conceptualizacion que otorga el saber sabio; por
ende, se resalta que el propdsito de todo evento de ensefianza y aprendizaje incide sobre los
procesos desarrollados en el aula; es por esto que se sostuvo la postura de (Trejo & Trejo, 2013),
“el verdadero objetivo de que nos proporcione dominio practico sobre los fendmenos de la
clase”.

Paralelamente, (Gomez M. , 2005), sustentd a la noosfera contextualizada bajo la percepcion
de la disciplina de matematica de la siguiente manera: “el camino que permite pasar una nocion
del dominio de las matematicas sabias a aquellas de los programas de matematica del colegio.”
Por tal motivo, se fundamentd la nocion de la distancia del saber matematico como el saber

sabio; sin embargo, este saber se debe transponer teniendo en cuenta el de lo que hay que ensefiar
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y hay que aprender.

Posteriormente, (Chevallard, 1998), defini6 a la transposicion didactica como “un contenido
del saber sabio que haya sido designado como saber a ensefiar sufre a partir de entonces un
conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para tomar lugar entre los
objetos de ensefianza” (p. 39). Siguiendo la idea del autor, la transposicion didactica es un
proceso en el cual el saber sufre transformaciones que evita el sincretismo; es decir, que el saber
se transforma a un punto que mantiene su validez; por esta razon, la transposicion didactica, es el

medio funcional que permite que el saber se institucionalice y contextualice para ser ensefiado.

Apropiacion del
conocimiento

Saber Alumnos
(sabio y libros (conocimientos
de texto) ‘\ y aprendizaje)

R\
N

~ Contrato didictico

Transposicion diddctica

Figura 1. Esquema del Sistema Didactico.

Fuente: (Trejo & Trejo, 2013)

En este orden de ideas, (Zufiiga, 2014), defini6 a la noosfera como “el espacio que hay entre
el medio social y el funcionamiento didactico; el cual es el lugar donde la ensefianza busca el
sentido de lo que se va a ensefar”. De esta manera, se tuvo que la transposicion didactica incide
en la ensefianza desde la planificacion y se fortalece con el pensamiento matematico para que los

procesos con los discentes se hagan comprensibles.

Por otra parte, se tuvo en cuenta las principales caracteristicas de la transposicion didactica
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que enuncio (Trejo & Trejo, 2013), citado por (Gémez M. , 2005), las cuales fueron
fundamentadas desde la desincronizacion, despersonalizacion, lo programable de la adquisicion
del saber y el control social de los aprendizajes, las cuales se consideran eficaces en el sistema
didactico. A razon de esto, se definieron asi:

Desincronizacion del saber. Es la delimitacion, la primera etapa en la formacion de un saber
apropiado consiste en una delimitacion de “saberes parciales™; cada uno de éstos se expresa en un
discurso autéonomo; es decir, es la delimitacién y descontextualizacion de los saberes
fragmentados o propios que se expresan de forma subjetiva.

Despersonalizacion del saber. El saber sabio surge en condiciones particulares, o sea, es
comun que sea el resultado de un problema especifico. De esta manera, el conocimiento se
encuentra en la fase del saber ensefiable; por tal razon, este no posee caracteristicas abstractas de
su concepcion; sino que toma nuevos atributos o cualidades que lo hacen ser mas comprensible
al lenguaje del docente para con el discente sin perder la esencia del mismo.

Programabilidad de la adquisicion del saber. La textualizacion del saber supone, igualmente,
la introduccion de una programacion, de una norma de progresion del conocimiento. Entonces,
este texto tendrd un comienzo, un intermedio y un fin. El texto procede por secuencias, mientras
que, claro esta, éste no es el caso del saber sabio de referencia; es decir, el saber puede estar
textualizado bajo las condiciones programables de una clase, esto es, la planificacion en donde se
mantiene un control de los momentos a desarrollar el conocimiento y la progresion del mismo.

Publicidad y control social de los aprendizajes. Mediante una textualizacion objetiva del
saber y mediante la planificacion eficaz, se lleva al aula sin imitaciones o sincretismos; sino que,

es publica y apta para el logro de aprendizajes
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2.2.2. Pensamiento Numérico — Variacional desde una Optica Epistemoldgica.

Desde un principio, se habld de variacion segun el estudio realizado por (Gémez O. , 2015),
que referencia al siglo XIII, como la nueva concepcion analitica del estudio de los fenédmenos
fisicos; es por esto, que el autor establece que el inicio de este proceso peculiar, parte de la
necesidad de explicar muchos acontecimientos fisicos, considerados como los primeros estudios
de andlisis cualitativos acerca de las caracteristicas propias de un fenémeno.

En sumario, estas caracteristicas son vistas a partir de la interaccion existente del fenémeno y
el medio, lo cual da indicio a nuevas conceptualizaciones respecto a cantidad variable.

Asimismo, fueron reconocidos los procesos de variacion entre los siglos X1V y XVII, donde
se centro la atencion en el estudio de las cualidades en situaciones como el movimiento, la
intensidad luminosa o la intensidad de calor, inspirados en los trabajos cientificos de Aristoteles
y de los filésofos escolésticos sobre topicos como el infinito, el infinitesimal y la continuidad.
(Gomez, 2015).

Por otra parte, a nivel nacional la educacién vive un proceso actual de reconstruccion y
reflexion de los eventos que el conciernen, tal postura se fundamenta desde la necesidad de
potenciar el pensamiento matematico integral. De esta manera, el programa nacional de
mejoramiento cualitativo en la educacién citado en (MEN, 2002), sustenta la importancia de una
planificacién curricular pertinente a las situaciones que se presenten en el proceso de ensefianza,
“situaciones” en la interviene el cambio y la variacion.

En otras palabras, el autor precisa que, es el pensamiento variacional quien faculta de
fundamentos analiticos al curriculo, de tal forma que el docente propicie al evento pedagdgico
dentro del aula estrategias didacticas; es decir, se otorga validez al proceso de proyeccién

encaminado a la calidad educativa; en el caso, al proceso de ensefianza de la adicion de nimeros
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decimales.

Vale decir, que la potenciacion del pensamiento variacional en los discentes de baésica
primaria, permiten el desarrollo de habilidades y competencias matematicas a través de la
representacion mental y nociones adquiridas en el proceso de ensefianza, caso particular, en el

proceso de la adicion de numeros decimales.

2.2.2.1. Pensamiento Numeérico.

En la publicacion realizada por la asociacién colombiana de matematica educativa
ASOCOLME, citado en (Obando & Vasquez, 2008), para referirse de manera general al
pensamiento numérico, a partir de la comprension que se haga del nimero y las operaciones con
los mismos.

En relacion con lo anterior, los discentes que potencien el pensamiento variacional,
desarrollan la habilidad para aplicar la comprension satisfactoriamente; es decir, desde la
esquematizacién mental, la elaboracion e interpretacion, el discente logre comunicar, razonar y
resolver problemas. “Resolver problemas” donde el lenguaje simbolico, conceptos y/o

representaciones hacen parte del sistema numérico.

2.2.2.2. Componente Numerico-variacional.

El componente numeérico-variacional fue instaurado por el ICFES (2014), como lo citd
(Quitian, 2018), establece la unificacion de los pensamientos numérico y variacional en un nuevo
componente llamado pensamiento numérico — variacional, teniendo en cuenta que en Colombia
las pruebas SABER asocian a estos pensamientos que la finalidad de esta union implica el
desarrollo del sentido critico para resolver o enfrentar situaciones problemas.

En otras palabras, el componente numérico — variacional, abarca todo proceso variante que

ocurre en los sistemas de numeracion; de esta manera, se establece como “la asociacion de los
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nimeros y la numeracion, su significado y la estructura del sistema de numeracion; las
operaciones, sus propiedades, su efecto y las relaciones entre ellas; el reconocimiento de
regularidades y patrones, la identificacion de variables, la descripcion de fendmenos de cambio y
dependencia; conceptos y procedimientos asociados a la variacion” (Quitian, 2018).

En sintesis, el componente numérico — variacional es relevante para determinar, integrar y dar
sentido, al proceso de ensefianza y al proceso de aprendizaje mediante el desarrollo de la
habilidad para con el objeto de conocimiento.

De esta manera, el proceso de ensefianza de la adicion de nimeros decimales, segin lo
expuesto por (Barrios, 2016), el componente numérico — variacional del grado quinto, sustent6
que el discente logre la comprension del sistema decimal y las operaciones del mismo, lo cual es
justificado a través de la conceptualizacion, representacion del sistema de numeracion y
resolucion de problemas; generando asi, informacion confiable que permite un aprendizaje de lo

que cambia y lo invariable.

2.2.3. Ensefianza desde la Adicién con Numeros Decimales.

Desde un enfoque heuristico, segin Sarmiento (2007), establece que la ensefianza cuenta con
grandes aportes entre los cuales se destacan Piaget, Bruner y Stenhouse, en donde es relevante el
desarrollo de habilidades de aprendizaje y la labor que realiza la actuacién del docente como
propiciador de ambientes para que se construya conocimiento; es decir, el aprendizaje sea
significativo.

Por otra parte, el mismo autor referencia a la ensefianza como un proceso estructurado que
requiere de la comunicacion segun lo expone Zabalza (1990), mientras que Stenhouse (1991),
establece que la ensefianza son las estrategias adoptadas en una institucion que compete la accion

de planificar y organizar el aprendizaje, “ensefianza no equivale meramente a instruccion, sino a
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la promocion sistematica del aprendizaje”. Sin embargo, el mismo autor destaca que la
ensefianza debe ser integral al partir de la reflexion docente, el cual mantiene un nivel alto de

organizacion e interaccion con el discente.

2.2.3.1. Numero Decimal.

En la literatura realizada en torno la definicion de niamero decimal, se encontrd la definicion
expuesta en uno de los antecedentes referenciados en la investigacion en curso, la cual establece
que un numero decimal es “un subconjunto de los niimeros racionales con los que, a diferencia
de los numeros naturales, se pueden expresar distintas partes de la unidad” por Castro (2001)
como lo cito (Valencia, 2014). En otras palabras, los numeros decimales son una representacion
numérica de la unidad o un todo, en la cual haciendo uso de la coma decimal se representa las
partes de la unidad.

Lo anterior, se sustenta en las evidencias de aprendizaje establecidas en las mallas de
aprendizaje de matematicas de quinto grado de bésica primaria emitidos por el MEN en el
componente numeérico-variacional instituido en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA,
2017), “Interpreta y utiliza los numeros naturales y las fracciones en su representacion
fraccionaria y decimal para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion.”

De este modo, los nimeros decimales se definen a partir del sentido numérico y el
pensamiento variacional, para llevar a cabalidad el anélisis de lo que se ensefia y se aprende en el
grado quinto de basica primaria en el proceso de adicion de niumeros decimales, con el fin de que
el discente interprete y utilice los nimeros naturales en su representacion decimal para formular
y resolver problemas aditivos.

En primer lugar, ensefiar procesos operacionales con los nimeros decimales es un trabajo de
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mucho cuidado, puesto que se necesita que el discente de quinto grado, establezca pautas
importantes y necesarias que le ayuden a comprender cada proceso realizado. Segun (Barrios,
2016), expone ante la propuesta curricular en la ensefianza de los nimeros decimales lo siguiente
“la importancia de trabajarlos conjuntamente y no cCOmo un conjunto numeérico independiente
sobre el que usualmente nos limitamos a proponer reglas de notacion y operacion sin significado
alguno”.

Ademas, el mismo autor insita a que al discente de los ultimos grados, se les debe hacer
claridad que se puede operar un nimero decimal complementando con ceros al final; es decir, el
discente establece relaciones y comparaciones en las posiciones que maneja el sistema de
numeracion decimal. Es por esto que, cuando el docente de matematicas de quinto grado ensefia
el proceso de adicion con nimeros decimales, el ideal es que transponga didacticamente
cualquier contenido referente al proceso; es decir, el discente logre construir el conocimiento, el

cual es el indicador principal de que aprendio.
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CAPITULO II1: DISENO METODOLOGICO
3.1. Disefio y Metodologia de Investigacion

Esta investigacion se desarrollé a partir de un enfoque de tipo cualitativo, lo cual, permite
reconocer la pertinencia con respecto a los estudios sociales y educativos. Por esta razon, este
apartado se efectud bajo la perspectiva de la transposicion didactica teniendo en cuenta un
proceso inductivo que sirvio para comprender la ensefianza de la adicién con nimeros decimales
a través del pensamiento numérico — variacional, en una institucion del municipio de Soledad
Atlantico. Con el proposito de reflexionar sobre el saber matematico que se fundamenta en la
ensefianza, se tiene en cuenta que el saber disciplinar esta expuesto en los textos y en las
conceptualizaciones del docente; por tal razén, la fuente principal en el proceso dentro del aula
se proporciona en el saber ensefiable.

Dentro de este orden de ideas, se referencid a (Sampieri, 2014), puesto que preciso a la
investigacion cualitativa como aquella que se basa en comprender y explorar los fendmenos
desde la percepciéon que tengan los participantes de la investigacion dentro de un contexto
determinado. Por consiguiente, fue pertinente aplicar este tipo de enfoque a la presente
investigacion, ya que fue relevante la interpretacion y observacion del fendmeno, en este caso, la
situacion de ensefianza desde su contexto real para que posterior a esto pueda ser para
transformada.

Adicionalmente, se definieron las caracteristicas principales de la investigacion cualitativa, las
cuales sintetizd (Sampieri, 2014) “los objetivos y las preguntas son mas generales y su
delimitacion es menos precisa. De esta, se explica el papel que cumplen la literatura y la
hipétesis en el proceso inductivo; del mismo modo, como se inicia en la practica un estudio

cualitativo, mediante al ingreso al contexto ambiente o campo”. Por consiguiente, son los sujetos
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que se involucran directa o indirectamente en los fendmenos, puesto que cada uno de ellos
perciben y profundizan desde sus puntos de vista e interpretan a través de los significados. Por lo
anterior, las preguntas se presentan de forma mas abiertas y la recoleccidn de datos se expresan
mediante el lenguaje escrito, verbal y visual, para describir, analizar e interpretar basados en los
referentes tedricos y la comprension del contexto de la investigacion lo cual se hace desde la

perspectiva del investigador.

3.1.1. Disefio de Investigacion.

La presente investigacion se presenta a través del disefio investigacion - accion, cuya
finalidad, es propiciar el cambio social, transformar la realidad educativa y la toma de conciencia
en el proceso de transformacion, como lo expuso (Gonzélez, Zerpa, Gutierrez, & Pirela, 2007)
“promueve una amplia participaciéon en el proceso de investigacion y se apoya la accion que
lleva a una mas justa o satisfactoria situacion para los implicados en la misma”.

Por otra parte, metodoldgicamente se definieron tres fases fundamentales teniendo en cuenta
el disefio de investigacion - accion del presente trabajo, como citd (Sampieri, 2014), “observar
(construir un bosquejo del problema y recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar
(resolver problematicas e implementar mejoras)” (p. 497). De esta manera, se describieron las
fases que determinaron cémo se llevé a cabo el proceso de investigacion. Asimismo, tomando lo
expuesto por Smith (2001) como citd (Restrepo, 2004) “Reflexion acerca de la idea central del
proyecto (problema por transformar), recogiendo datos relacionados con la situacion; planeacién
y aplicacion de acciones renovadoras, acompafiadas también de captura de datos sobre la
aplicacion de la accion, e investigacion acerca de la efectividad de estas acciones”. Se tuvo en
cuenta para el desarrollo de esta investigacion las fases que permitieron el anélisis partiendo de

la recoleccion y triangulacion de los datos, es asi, como se aplico para cada técnica el
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instrumento correspondiente, el cual fue disefiado teniendo en cuenta cada uno de los objetivos
que hacen parte de la investigacion en curso.

Primera fase. Esta fase se desarrollo a través de la observacion, en la que se accedi6 al aula
de clases de quinto grado de basica primaria, contando con la autorizacion de las directivas
institucionales y el docente de matematicas; por lo cual, se profundizo6 acerca de ensefianza de la
adicion con numeros decimales a través del pensamiento numérico — variacional. De esta
manera, se logré un empalme con el instrumento disefiado, referenciado en los anexos de la
presente investigacion como guia de observacién; la cual se conform6 con interrogantes que
permitieron reconocer las caracteristicas relevantes del proceso desarrollado en la clase de
adicion con numeros decimales, con los que se obtuvo datos acordes que sustentaron la finalidad
de este estudio.

En concordancia, esta primera fase consider6 importante la observacion participativa y no
participativa, lo cual se justificé con el punto de vista de Simons (2011), donde la observacion
puede darse al hablar con las personas, o lo opuesto a esto; es asi, la observacion se constituye
con tres principios; el primero, es el que permitié visualizar el escenario en el que se desarrollo la
ensefanza; el segundo principio, conllevo a la descripcion de los acontecimientos que sucedieron
en el escenario; es decir el aula de clases. Y, como ultimo principio, se descubri6 el tipo de
estrategias aplicadas en el proceso de ensefianza de las matematicas.

Segunda fase. Esta fase, hace parte del proceso de recoleccion de datos dirigidos a
profundizar la metodologia de ensefianza de las matematicas a partir de la técnica de revisién de
documentos, con la que se contd con una guia para la revision del PEI, el cual es tomado como
instrumento para esta técnica. Ademas, se hizo revision del plan de estudio correspondiente al

grado quinto de la institucion en donde se desarroll6 la investigacion, en el cual, se presento los
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requerimientos necesarios que fundamentan los proceso a ensefiar. Estos registros, fueron fuente
principal para la verificacion de la metodologia establecida en la institucion; de esta manera, se
vislumbro de forma especifica la planificacion curricular que hizo el docente para la clase de
matematicas.

Tercera fase. Esta fase correspondio al diligenciamiento de entrevistas estructuradas y
semiestructuradas como técnicas para la obtencion de informacion relevante a la investigacion en
curso; por lo cual, se aplicd como instrumentos pertinentes guias de entrevistas correspondientes
al tipo de técnica. Por consiguiente, la aplicacion de los instrumentos se hizo para el coordinador,
el docente de matematicas y discentes de la institucion que participaron en el estudio. De este
modo, el propdsito primordial fue conocer las diversas perspectivas y los elementos otorgados
por la institucion y utilizados por el docente para el desarrollo de las clases de matematicas en el
proceso de la adicién con nimeros decimales y en la ensefianza general de la misma en el grado
quinto.

Cuarta fase. En esta Gltima fase, teniendo en cuenta el disefio de investigacion — accion y su
proposito de propiciar el cambio social, transformar la realidad educativa y tomar conciencia de
la transformacion, el equipo investigador interactué con algunos miembros de la comunidad
educativa participantes de esta investigacion, tales como fueron el coordinador y el docente de
matematicas; debido a esto, se les fundament6 tedricamente acerca de la transposicion didactica
en la ensefianza, enfatizando en el proceso de la adicién con nimeros decimales y resaltando la
transversalidad del pensamiento matematico a través del pensamiento numérico - variacional.

3.2. Poblacién y Muestra
La poblacion universal estuvo constituida por 96 estudiantes de la sede primaria de una

institucién del sector privado, ubicada en el municipio de Soledad — Atlantico. De la poblacion,
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se tom6 como muestra focalizada para el estudio investigativo en curso, al coordinador de la
institucion, al docente de matematicas y a 15 discentes que conforman el grado quinto de
primaria, para dar un total en la muestra de 17 participantes.
3.3. Técnicas e Instrumentos

Con el fin de lograr los objetivos propuestos y desarrollo de la investigacion, se tuvieron en
cuenta varias fases que encaminaron este proyecto, para ello se utilizaron las técnicas de la
observacion, entrevista y revision de documentos e instrumentos correspondientes a cada técnica.
Ademas, se utilizaron camaras y grabadoras para registro audio y videos de las clases de sistema
de numeracion decimal en el proceso de adicion dictadas a los discentes de quinto grado de la

institucion educativa.

3.3.1.1. Observacion.

La definicion de observacion se establecid segin lo referenciado en (Sampieri, 2014), “no es
mera contemplacion (“sentarse a ver el mundo tomar notas”); implica adentrarnos
profundamente en situaciones sociales mantener un papel activo, asi como una reflexién
permanente.” (p. 399). De esta manera, en el proceso de observacion, se registraron situaciones
de interés para el proyecto investigativo, establecidos por la capacidad cognitiva de eleccion y
concentracion con respecto a los estimulos relevantes presentes en el aula; es decir, implica tener
un acercamiento real a través de los sentidos al objeto de estudio, es este caso, el proceso de
ensefianza de adicién de nimeros decimales y su aprendizaje en los discentes.

Se inici6 la tarea de observar las distintas clases de matematicas de quinto grado,
correspondientes al cuarto periodo académico de 2019, con el fin de caracterizar la transposicion
didactica en la ensefianza de la adicion con numeros decimales a través del pensamiento

numérico - variacional; es decir, desde la percepcion realizada se obtuvo informacion acerca de
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la metodologia y estrategias didacticas de ensefianza de la adicion de numeros decimales
utilizadas en el desarrollo de la clase.

Asimismo, se realizaron anotaciones acerca de la informacion que se obtuvo de la
observacion; teniendo en cuenta que, la observacion se hace de forma voluntaria e intencionada
luego de percibir de manera todos los procesos dentro del aula y pensar en ello ordenadamente;
por esta razon, se tuvo en cuenta el aporte que hizo Rojas (2010) como lo cito (Lacle, 2016),
acerca de la observacion “un proceso deliberado, sistematico, dirigido a obtener informacion en
forma directa del contexto donde tienen lugar las acciones”.

Por consiguiente, la observacion se relaciona con una guia de observacion, la cual hizo parte
de los instrumentos aplicados en proceso de investigacion; ademas, se tuvo en cuenta otros
instrumentos como video grabaciones, utilizados para la recoleccién de datos, con el fin de
capturar con eficiencia todos los sucesos pedagdgicos ocurrentes en el aula de quinto grado y de
los participantes que hicieron posible el estudio en la institucion.

Por otra parte, las anotaciones fueron dadas a través de lo expuesto en (Sampieri, 2014),
donde “el investigador escribe lo que observa, escucha y percibe a través de sus sentidos,
mediante dos herramientas: anotaciones y bitacora o diario de campo”. Por lo tanto, todas las
posibles anotaciones con cada detalle de las diferentes actividades académicas desarrolladas en el
aula, se enfatizaron al proceso de la adicion de numeros decimales realizadas por el docente y
aplicadas al discente.

Cabe resaltar que, en el proceso de observacion, se utilizaron videograbadoras para el registro
inicial del evento pedagdgico en el aula, que ayudaron a interpretar las diferentes situaciones que

implicaron la ensefianza y aprendizaje del proceso de la adicion de nimeros decimales.
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3.3.1.2. Entrevista.

En la técnica de entrevista, se tuvo en cuenta los dos tipos referenciados como entrevista
estructurada y entrevista semiestructurada. En la realizacion de la entrevista estructurada se
aplico como instrumento una guia de entrevista; de esta manera se cit6 a (Jimenez, 2012), quien
considerd que en la entrevista estructurada todas las preguntas son respondidas por la misma con
un limite de categorias por respuestas; es asi, que en este tipo de entrevista las preguntas se
elaboraron con anticipacion y se plantearon a las personas participantes con cierta rigidez o
sistematizacion.

En este orden de ideas, La guia de entrevista, contd con ocho (8) preguntas, cabe destacar que
esta guia se respondio de forma libre e individual con grabacion en video, la cual fue dirigida por
investigador y respondidas por el docente de matematicas de quinto grado, con el fin de conocer
el tipo de estrategias y la planificacion curricular utilizadas por el docente en la clase de
matematicas de quinto grado. Asimismo, se realiz6 una entrevista estructurada al coordinador del
instituto, con la cual se consiguid informacion sobre lo que se establecié en el PEI y la manera
del como se organizé internamente el curriculo de matematica.

Por otra parte, se realizd una entrevista semiestructurada la cual sustentd (Sampieri, 2014)
como “una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion”. Por esta razon,
fueron los discentes quienes ayudaron a corroborar lo observado durante el proceso de la

ensefianza de los numeros decimales a través de la aplicacion del instrumento.

3.3.1.3. Revision de documentos.
Segun Hurtado (2007), citado por (Nufiez & Villamil, 2017), sostiene que la revision de

documento “es una técnica en donde se recolecta informacion escrita sobre un determinado tema,
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teniendo como fin proporcionar variables que se relacionan indirectamente o directamente con el
tema establecido, vinculando esta relaciones, posturas o etapas, en donde se observe el estado
actual de conocimiento sobre ese fendmeno o problematica existente”.

De lo anterior, se consolido el estudio partiendo de la revision PEI, por ser el documento que
presenta de manera formal como se encuentra establecida una institucion educativa; es decir, el
horizonte institucional, la filosofia y la carta de navegacion; por ende, se es tomado el PEI como

instrumento para la obtencion de informacion, la cual contribuira al anélisis de los objetivos.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

En este capitulo de analisis de informacion, se tomaron en cuenta las tres fases propuestas
por (Sampieri, 2014), observar, pensar y actuar, en relacion con las fases metodologicas de la
investigacion, con el fin de orientar el analisis de los resultados obtenidos.

A cada objetivo, se le asigno tres (3) técnicas con sus respectivos instrumentos, los cuales
arrojaron un analisis que permitid profundizar en esta investigacion. Por consiguiente, cada
objetivo cimentd el pertinente analisis. De igual manera, los respectivos analisis e
interpretaciones de cada objetivo, constituyeron el analisis basado en la triangulacion como uno
de los procedimientos para comparar y verificar datos obtenidos.

En concordancia, fue pertinente conceptuar la triangulacion de una investigacién, por esta
razén, se establecio a la triangulacion como el lugar en el que se descubre la comprension del
problema, por lo cual se sostuvo la postura de Flick (2007), citado por (Gonzaga, 2019) “se
combinan los métodos, las teorias, los datos y las diferentes perspectivas de los investigadores
con el fin de aportar una mejor comprension de un fendmeno”. Asimismo, en Dezin (1989) como
citd (Gonzaga, 2019), se referencidé cuatro (4) tipos de triangulacion, entre las cuales se
denomind para la presente investigacion la triangulacion de datos; del mismo modo, la
triangulacion de datos se justifico en (Sampieri, 2014) “hecho de utilizar diferentes fuentes y

métodos de recoleccion”.

4.1. Analisis e Interpretacion del Resultado

4.1.1. Analisis e Interpretacion del Resultado del Objetivo Especifico Uno (1).
Con el fin de obtener resultados que resuelvan el problema investigativo, se inicia el analisis

partiendo desde el objetivo uno (1): Identificar los elementos utilizados en la planificacion de
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una clase de adicion con numeros decimales en quinto grado. Para ello se tuvo en cuenta la
técnica de observacion no participativa con su respectivo instrumento, el cual se aplicé con una
guia de observacion, que permitio al investigador tener la percepcion de los elementos utilizados
en la planificacién de una clase de adicion de nimeros decimales en una institucion del
municipio de Soledad. De esta manera, se divisé las estrategias aplicadas por el docente en la
clase de matematicas y a través del desarrollo y planificacion curricular de la misma, en este
sentido, a traves del instrumento se obtuvo que la planificacion se limito al texto guia.

Asimismo, se siguid con el analisis del objetivo con base a la técnica de revision de
documentos para identificar la metodologia de ensefianza a través del PEI, el cual fue el
instrumento pertinente, con lo que se corroboré textualmente lo establecido para la planificacion
de una clase de matematicas “el docente debe ser un animador de procesos; a través, de los
recursos con los que cuenta la institucion (aula, computadores, video beam, textos, tableros,
marcadores) y un orientador que posibilite la resolucion de problemas mediante el pensamiento
matematico”. De lo anterior, se tuvo constancia de que la institucion contd con una ruta
metodoldgica, la cual resaltd el perfil del docente que ensefia matematicas; sin embargo, el
proceso que se evidencid en el aula de quinto grado, se mantuvo alrededor de una planificacion
basadas en el uso de estrategias pedagdgicas.

Asi mismo, se aplic6 una guia de entrevista estructurada dirigida al docente teniendo en
cuenta la técnica de entrevista, la cual se conformo por una serie de preguntas que apuntaron a la
identificacion de los elementos utilizados en la planificacion curricular matematica para el
proceso de adicion con numeros decimales. A continuacion, uno de los interrogantes del
instrumento con su relativa respuesta realizada al docente D.

¢Conoce usted alguna teoria en la que se apoye para llevar a cabo la planificacion de la clase?,
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a la que responde R/ docente de matematicas D:” En el momento no conozco ninguna teoria,
pero si trato que se base a través del libro que utilizo™; por esta razon, se reafirmo que la
planificacion de la adicion de numeros decimales, se hace desde los contenidos sin incluir
estrategias que enmarquen en la didactica, lo cual implica la transposicion del saber.

Por lo anterior, se concluye que las estrategias utilizadas en la ensefianza del proceso de
adicién de numeros decimales se limitan a una pedagogia tradicional, la cual, se puede fortalecer
mediante el proceso de la transposicion didactica desde la planificacién de una clase.

C1. De las derivaciones de los instrumentos aplicados respectivamente a las técnicas de
investigacion para la obtencion de informacion, se permitio Identificar los elementos utilizados
en la planificacion de una clase de adicion con nimeros decimales en quinto grado, por lo cual se
concluy6 que los elementos aplicados en la planificacion curricular se limitan a los contenidos;
de esta manera la realidad en el evento pedagdgico realizado en la clase de adicion con nimeros

decimales, fue opuesto a lo que se encontré en el PEI acerca del quehacer docente.

Observacion no
participativa

- Guia de observacion

Entrevista Revision de documento

- Guion de entrevista _PEIL
estructurada

Figura 2. Esquema de Triangulacion de Datos del Objetivo 1.

Fuente. Elaboracién propia.
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4.1.2. Analisis e Interpretacion del Objetivo Especifico Dos (2).

Para el andlisis del objetivo 2: Verificar en el proyecto educativo institucional (PEI) la
metodologia para la ensefianza de los procesos matematicos. Teniendo en cuenta la técnica de
la observacion participativa, se ratificd que, en el proceso de ensefianza de adicion con ndmeros
decimales, a través de la guia de observacion, la limitacion en la metodologia, por lo cual se
exteriorizd en el docente el uso de expresiones orales tomadas sincréticamente del texto guia; de
la misma forma, se noté que las conceptualizaciones del proceso, fueron transmitidas desde los
contenidos.

De esta manera, al finalizar la clase referente a la adicién de nimeros decimales, se preguntd
al docente D lo siguiente: ;Qué fuente utiliza para los ejemplos expuestos en clase?, a lo que
responde: R/ docente de matematica D: “son los ejercicios expuestos en el texto que utilizamos
en la clase llamado Encuentro de las matematicas. Seguidamente, otro de los interrogantes al
docente D que se plante6 en la guia de observacion participativa fue el descrito a continuacion: -
¢Cudles son los espacios y herramientas didacticas con que cuenta la institucion para llevar a
cabo el proceso de ensefianza para las clases de matematicas en quinto grado? -R/ docente D:
“contamos con aulas, tableros, marcadores y video beam”. De esta manera, se concluy6 que en el
instituto educativo brinda recursos para la ensefianza en matematicas, los cuales pueden ser
aprovechados como estrategias didacticas con una pertinente planificacion curricular para la
ensefianza de los procesos matematicos.

Asimismo, el andlisis del objetivo se soportd en la revision de los documentos institucionales,
en el cual se reconocio el horizonte, la filosofia educativa y la ruta pedagdgica que enmarcan el
curriculo de matematicas; lo que implico, que, en la revision del instrumento, se cuestiono

directamente con lo planteado en el plan de estudios, siendo esta la base fundamental para la
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planificacion curricular de una clase de matematicas. Para la revision del PEI se tuvo en cuenta
una guia que permitio controlar la informacion que se obtuvo. Por consiguiente, se evidencio a
través de lo textualizado en el PEI, la fundamentacion metodoldgica de la ensefianza de las
matematicas, por lo que se tuvo lo siguiente “la tarea como maestros, es intentar que los nifios y
nifias de la institucion en formacion académica, mantengan un aprendizaje en matematicas con
bases significativas mediante los logros alcanzados”. De esta manera, se evidenciéo una
metodologia flexible; sin embargo, no se definioé en el documento, la conformacién del area de
matematicas; es decir, la metodologia se puede complementar con estrategias didactica basadas
en el saber disciplinar para que se logre la autonomia del conocimiento.

Como ultima instancia, se inicia una entrevista estructurada al coordinador de la institucion,
donde se obtiene informacion de lo que establecid el PEI acerca de las estrategias que mejoren el
proceso de ensefianza en matematicas, del cual se evidencié con la guia de entrevista, por lo que
se tom6 uno de los interrogantes expuestos con su respectiva respuesta obtenida por el
coordinador E. ¢cudles son las estrategias de accion planteadas en el PEI que garanticen el
mejoramiento y la proyeccion de la ensefianza de las matematicas? R/ Coordinador E: “Bueno,
se hace un llamado al acudiente el cual debe comprometerse en acompafiamiento en casa, para
después, ser evaluados en la institucion por medio de talleres, revision de los apuntes y las
mismas evaluaciones”. Por tal razon, en la institucion se utiliza el plan de mejoramiento, como
estrategia de fortalecimiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin embargo, se puede
incluir nuevos proyectos que fortalezcan la ensefianza de las matematicas.

C2. Teniendo en cuenta los resultados arrojados por los instrumentos de acuerdo a sus
correspondientes técnicas, el analisis del objetivo dos (2), se ultim6é que en la institucion se

ofrecen recursos para ser utilizados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de forma didactica
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0 adidactica. En este sentido, no se encontro establecido en el PEI, un area de matematicas que
otorgue de garantias, proyeccion e innovacion, para la orientacion de procesos aplicables en la
ensefianza de la disciplina; de esta manera, en la institucion se cuenta con la ruta pedagogica que
engloba los planes de estudio y de mejoramiento para el cumplimiento de los objetivos de

ensefianza y aprendizaje.

Observacion no
participativa

— Guia de observacion

Entrevista Revision de documento
- Guion de entrevista
- PEIL
estructurada

Figura 3. Esquema de Triangulacion de Datos del Objetivo 2.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Andlisis e Interpretacion del Objetivo Tres (3).

Para el andlisis del objetivo tres (3): Determinar la transposicién didactica en el proceso de
enseflanza de la adiciébn con numeros decimales a través del pensamiento numérico —
variacional. Se indag6é mediante la técnica de observacion participativa con su respectiva guia de
observacion, acerca de la didactica utilizada en la clase de adicion con nimeros decimales a
través de la transversalidad del pensamiento matematico en la ensefianza del proceso. Por esta
razén, se encontro que las estrategias aplicadas en el desarrollo de la ensefianza en el aula por el

docente de matematicas, no se relacionan con el pensamiento numérico- variacional, puesto que
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solo se ajusta a las conceptualizaciones sin tener en cuenta la integralidad del pensamiento
matematico con lo que se ensefia y se aprende. Asimismo, con base a la técnica de entrevista
estructurada teniendo en cuenta el respectivo instrumento de la misma, se tuvo en cuenta con el
propdsito de conocer la postura que tiene el docente de la disciplina acerca la ensefianza de la
adicion con numeros decimales, por lo cual se hizo la transcripcion de uno de los interrogantes
obtenidos con el docente D.

-¢Cémo desarrolla el proceso de ensefianza de adicion de numeros decimales en el grado
quinto? -R/ docente de matematicas D: “Bueno yo trato que los estudiantes aprendan mas,
porque ya ellos deben tener concomimiento de grados anteriores como cuarto y puedan utilizar
esa parte, para que en quinto grado tengan mayor conocimiento; por otra parte, yo trato de
preparar todo el contenido que voy desarrollar tomando los conceptos del libro que manejo para
quinto grado, trato de entregarle al estudiante todo lo que se exponga, puesto que es el mismo
que manejan ellos, de acuerdo al tiempo que nos quede hacemos trabajos grupales.” Por lo cual
se concluyd que la ensefianza fue impartida asumiendo que los discentes tenian bases sélidas las
cuales se asocian con los conocimientos previos.

Por ultimo, se tiene en cuenta la técnica de entrevista semiestructurada para la obtencion de
datos relevantes a este objetivo. Esta técnica, dirigida a los discentes que hacen parte de la
muestra, la cual consta de una guia de entrevista como instrumento. De esta manera, se presenta
a continuacion la respuesta de dos (2) de los discentes indagados referenciados como Al y A2
respectivamente ante el interrogante de la guia: ¢los recursos que utiliza el docente de
matematicas para la ensefianza de adicion de numeros decimales, te ayudan a la comprension del
tema? Y ;Por qué? R/ Al: “la sefo explica bien, hacemos paginas del libro, pero a veces me

confundo en las comas.” Asimismo, se tiene la respuesta del segundo estudiante ante la misma
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pregunta R/ A2: cuando dictan la clase es muy largo porque hay muchos pasos y un poco de
ejemplos, yo ya sumo con nimeros decimales, pero en los ejercicios del libro, a veces hay unos
con nombres o letras y no doy para hacerlos.

De lo anterior, se precis6 confusiones en la conceptualizacion y representacion de los
numeros decimales; por este motivo el proceso de ensefianza conferido al docente, se justificd en
la planificacion con la limitacion de las estrategias en la misma; por esta razon, el saber
ensefiable tuvo en cuenta la variabilidad en la finalidad estrategias aplicadas en el proceso de
adicién con numeros decimales. De esta forma, se mostré la falta de una didactica que permitan
motivar y enganchar a los discentes en la construccion del conocimiento, que permita la
comprension de los conceptos y procesos desarrollados en la clase de matematicas desde
diversas representaciones.

C3. A partir de los resultados arrojados por cada técnica con su respectivo instrumento para
el andlisis del objetivo tres (3), se resume el analisis apuntando al tipo de ensefianza, por el cual
se determiné que las estrategias aplicadas no se integran con el pensamiento matematico, ya que
el docente asumid unas supuestas conceptualizaciones previas del proceso de la adicion con
decimales en los discentes; de esta manera, no se tuvieron en cuenta las pertinentes estrategias

didacticas coherentes con el pensamiento numérico — variacional.
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Observacion
participativa

- Guia de observacion

Entrevista Entrevista

- Guion de entrevista - Entrevista
estructurada semiestructurada

Figura 4. Esquema de Triangulacion del Objetivo 3.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Andlisis e interpretacion general

A partir de las derivaciones que se obtuvieron de las conclusiones de los objetivos uno (1),
dos (2) y tres (3) basados en la triangulacion de datos referenciados en C1, C2 'y C3, se lleg6 a la
generalizaron de resultados con el mismo proceso, lo que esta expuesto a continuacién en C.

C. Se identifico los elementos utilizados en la planificacion curricular matematica, donde se
evidencio que la ensefianza de la adicion con numeros decimales conserva los limites
tradicionales pedagogicos; esto es, el manejo netamente del texto guia como base fundamental
para llevar a cabo el proceso, la implementacion de estrategias que desintegran la transversalidad
de los componentes del pensamiento matematico y la subjetividad del docente relacionada con el
conocimiento previo del discente y el proceso.

En concordancia, lo anterior se justifica por lo establecido en el plan de estudio; sin embargo,
se contradice con lo establecido en el PEI acerca del perfil de ensefianza del docente; asimismo,
con la informacion que arrojé cada entrevista realizada a los participantes de la comunidad

educativa para el proyecto investigativo en curso, se verificd la falta de una didactica que
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sustente la ensefianza a traves de la composicién del pensamiento matemaético referente al
proceso de adicion con nimeros decimales.

Al tener en cuenta la interpretacion de la conclusion general C, fue satisfactorio encontrar en
ella respuesta a la pregunta problema de la presente investigacion ¢De qué manera incide la
transposicion didactica en la ensefianza de la adicién con numeros decimales a través del
pensamiento numeérico - variacional? Por lo cual, la transposicion didactica, es la fuente para
dinamizar la ensefianza de adicion con nimeros decimales, llevando el saber ensefiable al saber
ensefiado. A continuacion, se presenta en la figura cinco (5), el esquema de la triangulacién del

analisis e interpretacion general obtenida a partir de C1, C2y C3.

Figura 5. Esquema de Triangulacion de Datos con C1- C2 - C3.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones
A partir de los resultados obtenidos por el andlisis del objetivo de la investigacion
Caracterizar la transposicion didactica en la ensefianza de la adicién con nimeros decimales en
quinto grado a traves del pensamiento numérico - variacional, con las que se llego a diversas
conclusiones, las cuales se mediaron a través del analisis e interpretacion de los resultados; de
esta manera, se presenta a continuacion:

En primer lugar, la ensefianza se llevd a cabo a través de los contenidos razon por la cual las
actividades y estrategias instauradas en la planificacion curricular establecieron la pasividad en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. De esta manera, las concepciones enunciadas en el aula
referentes a la adicion con nimeros decimales, fueron tomadas del texto guia; por esto, se
reconocid la transformacion dindmica del saber disciplinar que requiere la ensefianza, partiendo
desde el panorama complejo descrito en la planificacién y ejecucion de la clase.

Desde esta perspectiva, la transposicion didactica expuesta (Chevallard & Joshua, 1982),
fundamentd a la ensefianza con la importancia de planificar con pertinencia y coherencia,
teniendo en cuenta el componente matematico necesario para trabajar el proceso de la adicion
con numeros decimales; ademas, las distancias entre el saber que se hace ensefiable; es decir el
del docente, con el saber que es aprendido concerniente al discente, se minimiza por el proceso
de transposicion.

Por ultimo, en esta investigacion, se reflexion6 en funcidn a una critica constructiva, la
cual apunté a la revision, renovaciéon y enriquecimiento de los procesos establecidos en la
institucién desde el PEI, hasta la planificacién desarrollada por el docente en una clase de

matematicas.
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5.2. Recomendaciones
Con el proposito de dar a conocer la transposicion didactica en la ensefianza de la adicion con
numeros decimales a través del pensamiento numérico — variacional, el equipo investigador
sugiere lo siguiente:

v Poner en préactica este proyecto de investigacién como herramienta para fomentar el
uso de estrategias didacticas en la ensefianza de los procesos matematicos, teniendo en
cuenta los tipos de pensamiento que componen a la disciplina.

v Revisar el plan de estudio de matematicas e incluir en el PEI a la trasposicion
didactica como estrategia metodoldgica para fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

v' Conformar un éarea de matematicas donde participen docentes, directivos y
estudiantes, para vigilar y promover la participacion e innovacion en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la disciplina.

v’ Capacitar a los docentes con teorias didacticas y ministeriales de la disciplina de
matematicas con el fin de que el docente pueda renovar y enriquecer su labor.

v’ Esta investigacion, sea apertura a nuevos proyectos investigativos.
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ANEXOS

Anexo 1. Guia de Observacién

CUIA DE OBSERVACION
OBJETIVO: Identificar la estructura metodolozica v didactica rezlizada en una claze de

adicion de mimeros naturales, ademas la aplicacion del tema en sitwaciones reales por el docenta.

Fecha: Hora de inicio: Curzo:
Hora final:
Nombre del
Docente:

Lugzar de claze:

Material empleado

para la claze:

Dhbzervaciones:

COMPORTAMIENTO DEL DOCENTE

1. Dezamvolymmients del docante

Drescripeidn:

ESTREUCTRA METODOLOGICA

2. Paze de hista

Tiempo de duracion:




1. Imtroduccian de la clzzs

Tiempa de duracicn: Descripcion:
4. Felacion com la clase amtarior

Tiampa de duracion: Dleacriprion:
5. Explicacion de Objetivos

Tiempa de duracicn: Descripciomn:
6. Explicacion del Contenido

Tiampa de duracion: Dleacriprion:
7. Muestra d= Bibliografia

Tiempo de duracian: Descripcion:

Deezarrollo de clase

1. Dezarrallo del contenida

Trempa de duracicn: Diescripciom:

Conclusiones
1. Fesumen de claszs

Tiempa de duracicn:

Descripciomn:

52



2. Ciarre de claze

Tiempo de duracion: Descripcion:

Didactica
1. Amhiente
1.1. U=zp de materizl

Diescripoion:

1.2 Participacion del ahommo (pregimtas bidireccionales)

Diescripoion:

-2

Crrientacion de la atencion

Descripoion:

1. Procesamiento de 13 informacion en el slwmno

3.1 Aprendiraje autonomo

Dleacripoiom:

4. Distribocion de ahminos en class

Deacripoion:

5.1 Dioceate

Diescripoion:

5.2, Dizcente

Diescripcion:
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2. Ciamre de class

Tiempa de duracian: Deacripciom:

Didactica
1. Amhisnts
1.1. U=zp de materizl

Dieacripoion:
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1.2 Participacion del shumno {preguntzs bidireccionzles)

Diescripcion:

k-2

Orisntacion de 13 atencion

Dieacripoion:

3. Procezamiento de 13 informacion en el slorma

3.1 Aprendizaje autonomo

Dieacripoion:

4. Diistribocion de alhmmnos en class

Deacripcion:

5.1 Docente

Dieacripoion:

5.1, Dizcente

Deacripciom:




Aplicacion del tema

1. Relacion del tema con la vida cotidiana
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Descripcion:

2: Reforzamiento con ejemplos reales

Descripcion:

3. Propuesta de casos reales como ejercicios

Descripcion:

Fuente: Guia de Observacién Utilizada en una Clase de Nivelacion de Matematica en la

Universidad San Ignacio De Loyola




Anexo 2. Guia de Entrevista Para Docente

GUIA DE ENTEEVISTA PARA DDCENTE

Entrevistador:

Diocenfe:

Facha-

ASPECTOS GENERALES

* Objetive: Identificar l tipo de estrategias v la planificacion curriculer utilizadss por el
docente en la clae de matematicas de quinto grado de la Institacion Educativa Dismital
Lan Fafaal

*+ INVESTIGADOR: Buence dizs estamos con &l docente D, del Instinto Educativo San
F.afzel, espacificaments vamos 3 trabajar en cuanto al salon de clazes de 5% como parts de
los instrumentos necesarios para levar 2 cabalidad el provecto imvestizative gquisiera

hacerle la sizniente aptrayista:

1.

b3

Lh

;Los objetives que se trazan en la planeacion curricular son alcanzados por los
discentes?

;Conoce usted gue tipo de pensamientos matematicos hacsn parte dal proceso de
adicion de mmmero: decimale:?

20zl s la mavor dificultad gue prezentan los dizcentes para apropiarse del tema
de adicion de nemeros decimales?

;Como desarrolla el proceso de enssfianzs da adicion de mmierps decimales en al
Erado quinto?

;En laz estratepizs de snzefiansa que urilizz en &l proceso de adicion de mmeros
dacimales, tiene en cuenta los rinnos de aprendizajes da los discentes?

;De gue manera comprueba el alcance da logros en los discentes propuestos en lz
;e tipo de zprendizajes o dezarrollan en los esmedizates desde la claze de
matematicas?

;8ahaza en alzuna teoria 2l momento de 1z planeacion de la clase de metematica?
i Cnzles’

Fuente. Elaboracion Propia, con base Bocchio (2014), Guiones de Entrevistas.
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Anexo 3. Guia de Entrevista Para Coordinador

CLITA DE ENTREVISTA PARA COORDINADOE

Entrevistador:

Coardinador;

Facha-

ASPECTOS GENERALES
# Objetivo: Obtener informacion establecida en &l Provecto Educativo Instinacioral
(PEI} de la Imstitocion Educstiva Distrital San Fafael, parz saber como esta
arganizzdo imtermamente sl carriculo de matemnatica.

INVESTIGADOR: Euenos diz: estamos con el coordinadar C, del Instinato Educativo
Zan Rafael; especificamente vamos con uns guiz de presmntas que hacen parte da loz
nstrumentos necesarios para llevar a cabalidad el provecto investizativo.

For tanto, queremos hacerls la siguiente enfrevista;

1. ;Como ze establece el aomiolo de matematicas en el Institato Educative San
Fafael?

2. ;Sareslizo conzultas 3 docentes de matematicas sl mormento de insteurar ol PEIT
O =ea, ;se comto com la participacion de un docemte reprezentante del ares de
matematicas?

3. ;Como superviza el ommplimiento del DEL en el proceso de emzefiamza v
aprendizaje dezarallado en al aulaT

4. ;Como se trabajan las competencias maternaticas en 1z msticion?

5. ;ouzles zom las estratemizs de accion planteads: em el provecto educztivo
instinicional (PEI} que saranticen el mejoramiento v la proveccion de la
enzehanza v aprendizaje de lzz metematicas?

§. ;Existe un comits de evaluacion institucions] que garantice el desarrollo de los

procesos de enzeniarsa ¥ aprendizaje dantro del sula?

Fuente. Elaboracion Propia, con base Bocchio (2014), Guiones de Entrevistas.



Anexo 4. Guia de Entrevista para Discentes

GUIA DE ENTRVISTA PARA DISCENTES

Entrevistador:

Discentes

Fecha:

ASPECTOS GENERALES

+ Objetive: Obtener informacidn sobre 1a ensefianza recibida por parte del docente de
matematicas del Instituto Educative San Rafael.

1. ;Los recursos que utiliza el docente de matematicas para 1a ensefianza de la
adicion de numerps decimales te ayudan a comprender el tema?

b2

iTienes facilidad para resolver problemas aditivos con nimeros decimales?

3. ;Realizan actividades de adicion de ndmeros decimales en grupo dentro del
aula?

4. ;Tienen espacios para preguntas o aclarar dudas del tema que trata la docente en
clases?

Fuente. Elaboracion Propia, con base Bocchio (2014), Guiones de Entrevistas.
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Anexo 5. Guidn para la Revision de Documentos (PEI)

GUION PARA LA REVISION DE DOCUMENTOS (PEL)

Institucion:

Fecha:

ASPECTOS GENEEALES
Objetivo: Fevizar la informacion establecida en el Provecto Educativo Institucional
(FEIN de lz Imstitucion Eduvcattva Distrital San Rafael, para szaber como estd

organizade infernamente al curricule de matamatica

1. ;En &l proyecto educativo institucional contd con la participacion de la
comumidad educativa para su elaboracion?

2. ;Tiene una baze filosofica definida?

3. ;El provecto educative contiens un plan de accion?

4. ;2edefinieron dreas de trabajo a partir de la necesidzd que prezenta la mstitucidon?

3. ;Z2e defimeron areas curricularss o pedagogicas?

6. ;Z2eimtsgran los programas v provectos del establecimiento con el PEI?

Obzervacione: o comentanos acerca de algtn azpecto gue llame la atencion.

Fuente. Elaboracion Propia, con base Bocchio (2014), Guiones de Entrevistas.



Entrevista al Coordinador.

Anexo 6. Evidencias Fotograficas
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Entrevista Semiestructurada a los Discentes.




