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RESUMEN

El estudio realizado por el Ministerio De Educacion Nacional sefiala, el bajo
rendimiento de los estudiantes en las instituciones pablicas de zonas urbanas y rurales, en los
altimos afios en las pruebas saber, lo que se constituye en el termémetro de la educacion
nacional, razén por la cual esta investigacion se trazo el siguiente interrogante, si los docentes
estan aplicando, elementos de la educacion matematica realista en las escuelas. Este estudio
tiene como objetivo comparar los elementos de la educacion matematica realista en las
escuelas urbanas y rurales, la investigacion, se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, con un
disefio de investigacion basado en el estudio de casos multiples, este trabajo investigacion se
desarrolla con una metodologia a través de fases, las cuales son tomadas por la clasificacion
realizada por Pérez y Martinez (Citado por Alvarez y San Fabian, 2012), estas fases son: pre
activay pos activa. Para el analisis de los resultados se utilizaron dos matrices de analisis por
zona, una perteneciente a la zona urbana y la otra a la zona rural, con las cuales se concluy6
principalmente, que los docentes de las instituciones seleccionadas, no poseen las bases

tedricas suficientes para generar lo que se denomina educacion matematica realista.

Palabras clave: Matematica realista, rurales, urbanos, docentes



ABSTRACT

The study carried out by the Ministry of Education indicates the low performance of
students in public institutions in urban and rural areas, in recent years in tests to know, what
constitutes the thermometer of national education, reason why Which this investigation drew
up the following question, if teachers are applying, elements of realistic mathematical
education in schools. This study aims to compare the elements of realistic mathematical
education in urban and rural schools, the research is developed under a qualitative approach,
with a research design based on the study of multiple cases, this research work is developed
with a methodology through phases, which are taken by the classification carried out by Pérez
and Martinez (Quoted by Alvarez and San Fabian, 2012), these phases are: pre active and
post active. For the analysis of the results, two analysis matrices per area were used, one
belonging to the urban area and the other to the rural area, with which it was mainly
concluded that the teachers of the selected institutions do not have sufficient theoretical bases

to generate what is called realistic mathematical education.

Keywords: Realistic mathematics, rural, urban, teachers
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INTRODUCCION
El presente trabajo titulado “Un andlisis comparativo de la educacion matematica
realista entre una escuela urbana y una rural”, estd centrado en comparar los elementos de
la matematica realista, encontrados en las instituciones, de tal manera que se brinde una idea

sobre como se encuentra la docencia en el area de las matematicas actualmente.

Este trabajo surge a raiz de la problematica que data de varios afios que consiste en el
bajo desempefio de los estudiantes en las pruebas SABER realizadas por el estado. Por lo
tanto se sugiere que los docentes no estan formando a los estudiantes de acuerdo a la
educacion matematica realista planteada por Freudenthal (1993) el cual considera que “la
matematica como una actividad estructurante y organizadora de la realidad que esta al
alcance de todos los seres humanos. La matematica no es un producto, sino una actividad,
una manera particular de organizar y comprender lo que nos rodea”. Siendo este un punto
clave para formacion y desarrollo de nuestros estudiantes fomentando la matemética como

una actividad del diario vivir y no como un acto mecanico y abstracto.

Este trabajo de grado se encuentra organizado en cinco capitulos, cuyo contenido se

detalla brevemente a continuacion.

En el capitulo | se realiza una descripcion de la problematica a partir del estudio
realizado por el Ministerio De Educacion Nacional referente a las pruebas saber presentada
por los estudiantes de tercero, quinto y noveno grado, dividiéndolo por zonas rurales y
urbanas. En la cual se nota de forma clara la crisis por la que estd cruzando la educacion
matematica actual a nivel nacional (MEN, 2017), esto sugiere que los estudiantes no estan
llevando a cabo el proceso de construccion del conocimiento de manera adecuada y tal vez

no tienen una perspectiva correcta de sobre lo que es realmente la matematica.
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Por tanto se sugiere que tal vez nuestros docentes no poseen el conocimiento tedrico
suficiente sobre la educacion matematica realista necesario, para desarrollar sus clases de
manera transformadora en los estudiantes. Se denota ademas dentro de la justificacion el
porqué de este trabajo de investigacion y su aporte potencial al campo de la educacion

matematica.

El capitulo 1l consta de una revision bibliografica de la teoria que fundamenta este
trabajo, cuya teoria es la educacion matematica realista, donde se describe en primera
instancia su aspecto epistemoldgico. Luego se describe cuales fueron sus mayores influencias
durante su desarrollo, para finalizar con las etapas y principios que la caracterizan para dar

garante al proceso denominado matematizacion en los estudiantes.

El capitulo 111 contiene el enfoque metodoldgico empleado que es el cualitativo, en
el, se describe ademas la metodologia de investigacion denominada el estudio de caso
multiple. Se han incluido dos fases de accidn claves para la investigacion que son la fase pre-
activa y la fase pos-activa. La poblacion escogida son los docentes encargados del area de
matematicas, en las instituciones puablicas rurales y urbanas muestra escogida de manera
intencional. Las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de datos de esta
investigacion fueron: la entrevista semiestructurada, encuesta con preguntas cerradas y
abiertas. Igualmente se define las técnicas e instrumentos a utilizar para la recoleccion y
analisis de informacion que permita identificar cuales son los elementos que subyacen de la

educacion matematica realista en el actuar docente en las instituciones en cuestion.

En el capitulo IV lleva como titulo analisis e interpretacion de resultados, este analisis
se realiza mediante una matriz por institucion, este un instrumento permite ordenar y

clasificar los datos consultados, incluyendo observaciones y criticas segin Tamayo (1991),

12



que se encuentra categorizada por los principios de la educacion matematica realista, opinion
docente y el curriculo de cada plantel educativo. Formado de esta manera con la finalidad de
observar de forma clara si se cumple 0 no en la actualidad lo planteado en el marco tedrico,

lo cual sugiere un proceso de educacién matematica basada en la contextualizacion de lo real.

Finalmente, se encuentra el capitulo V, donde posible evidenciar las conclusiones
finales del proceso de andlisis llevado a cabo. Confirmando, la proposicion planteada en el
inicio de la investigacion la cual sugiere que los docentes en la actualidad no posees las
suficientes bases tedricas para desarrollar a lo que se denomina como una educacion

matematica realista.

En el dltimo apartado de este trabajo titulado bibliografia y anexos, podran encontrar
todos los referentes bibliograficos consultados para la construcciéon y desarrollo de esta
investigacion. En los anexos se pueden encontrar la encuesta y entrevista empleadas para la
recoleccion de informacion desde los principales entes educativos de esta modalidad como
lo son docentes finalmente una parte del estudio robusto que demuestra la situacién actual
del pais frente a la educacion matematica. Que servira como reflexion del actuar docente en

la actualidad.
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

Un estudio realizado por el Ministerio De Educacion Nacional (MEN) publicado en
el afio 2017 refleja un informe detallado sobre el desempefio de los estudiantes en la
educacion matematica. De diferentes estratos socioecondmicos y culturales. Lo que, refleja
brechas dentro de la educacion nacional, respecto al sector oficial urbano y rural, es
importante destacar que este estudio esta comprendido entre 2012-2017. Con respecto a esto,
brinda un informe detallado sobre la situacién actual de los estudiantes del pais enfocandose
en el desempefio de las pruebas saber 3°,5°y 9° comparado con los afios anteriores,
empezando con el informe del 2017 de tercer grado de primaria el cual refleja una caida del
4% en el sector oficial urbano respecto al afio 2016 esto se debe a un incremento en la
proporcion de estudiantes calificados con niveles de desempefio insuficiente y minimo
(MEN,2017, p55).Mientras que en el grado quinto el puntaje promedio obtenido cay6 10
puntos entre el afio 2016 y 2017, donde existe un notorio aumento de la porcion de estudiantes
con un desempefio insuficiente (MEN,2017, p56). En el grado noveno los resultados no
fueron diferentes, el resultado de los estudiantes que obtuvieron desempefios inferiores
aumento reflejando asi un comportamiento negativo un panorama desalentador (MEN, 2017,

p57).

Este andlisis realizado por el Ministerio De Educacion Nacional concluye que el
puntaje promedio de los establecimientos oficiales urbanos en el grado quinto y noveno es
considerablemente mayor al de los oficiales rurales mientras que en tercer grado el puntaje
tiene comportamiento pasivo. Por otro lado se muestra un estancamiento en el area de

matematicas con respecto al afio anterior. Como resultado de una baja porcentual de un -6%
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y -7% es importante resaltar que la brecha del puntaje promedio de los estudiantes del sector
oficial rural y del sector oficial urbano han caido 35% desde el afio 2014 (MEN,2017, pag.
54) teniendo en cuenta estos resultados se podria decir, que existe una problematica que se
esta presentando dentro de las aulas que tiene como actores a nuestros docentes y estudiantes,
los cuales no estan desarrollando las competencias basicas necesarias que se exigen para

desarrollar las prueba, la cual requiere de una comprension amplia de las tematicas tratadas.

Cuando se habla de comprension se hace referencia a la capacidad del estudiante para
analizar y resolver problemas relacionados con diferentes ambitos tanto el inductivo, como
el deductivo, utilizando como herramientas claves las competencias previas desarrolladas.
Esto sugiere que existen posibles debilidades como lo son la deficiencia durante el acto de
comunicacion estudiante — docente, desinterés rotundo o parcial por parte del estudiante
frente al &rea, falta de innovacion en el espacio educativo durante el desarrollo de las clases
por parte del docente y por ultimo brindar un enfoque cotidiano y real lo cual roza con lo

inadecuado durante la evaluacién integral (Giovanni, 2005, p 46).

El docente posee un universo de posibilidades cambiantes para dar solucién a estos
problemas, pero debido a la desorientacion pedagdgica y olvido de la heterogeneidad de la
poblacién estudiantil, se ha incurrido al facilismo olvidando que cada ser tiene un estilo y
ritmo de aprendizajes diferentes por lo cual el docente debe poseer una mente abierta para
saber como llegar a su estudiante de manera efectiva y concreta teniendo en cuenta los
intereses del mismo, constituyéndose este el punto de quiebre principal, por lo tanto al no
contar con un reconocimiento de las caracteristicas de la poblacién que atiende, al docente
se le imposibilita generar interés y motivacion en los estudiantes al momento de ensefiar los

contenidos matematicos. Cabe sefialar que el reconocimiento de las caracteristicas cumple
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un papel fundamental claramente en la independencia en su conocimiento, aprendizaje e
intenciones por lo observado en el campo, es evidente que si no es un conocimiento atil y

relevante, entonces es desechado o desarrollado de forma incompleta.

Segun Garcia y Domenech (2002) para que el alumno se sienta motivado para
aprender y desarrollar competencias basicas de forma significativa se hace necesario que se
atribuya el sentido de la utilidad. Teniendo claro lo anterior, se asume en este momento un
panorama especifico de nuestra problematica, la cual sugiere que nuestros docentes no estan

enfocando las matematicas a la cotidianidad al aspecto real y Util que este posee.

Por estas razones el objeto de la educacion matematica realista se centra en la
necesidad de reformar la ensefianza de la matematica escolar a una matematica basada en el
mundo real y cotidiano de los estudiantes, considerando a la matematica como una actividad
estructurante y organizadora de la realidad que esta al alcance de todos, mirar que la
matematica no es un producto sino una actividad, una manera particular de comprender lo

que nos rodea.

1.2 Formulacion del problema.

Pregunta principal

¢Cudles elementos de la educacion matematica realista subyacen en las escuelas

urbanas y rurales?
Preguntas secundarias
De lo anterior las preguntas que encaminan este proyecto de grado son:

e ;Qué conceptos de la matematica realista poseen los docentes en las escuelas?
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e ;Como aplican la matematica realista los docentes en el aula?

e ;Que diferencias y similitudes existen en el accionar pedagogico de los docentes

frente a la educacion matematica realista?

1.3 Justificacion.

En la actualidad las matematicas son vistas socialmente como aburridas, dificiles y
complicadas, lo cual se debe a distintos factores, primordialmente la abstraccion que esta
posee frente a la vida cotidiana. Es aqui donde el docente juega un rol importante, ya que
este se debe encargar de fomentar un ambiente propicio para la construccién del aprendizaje,
investigando, generando y formando nuevas estrategias para dar una nueva vista al estudiante

de esta area tan importante.

En esta, la matematizacion juega un papel fundamental, dado que es una herramienta
utilizada por el docente para motivar y generar interés en el estudiante, ya que en esta se
contextualizan los problemas matemaéticos al mundo real buscandole soluciones a dichos
problemas, generando interpretaciones y predicciones, en otras palabras, poniendo en marcha
el pensamiento deductivo que posee el ser humano. En nuestros estudiantes esta herramienta

les serd (til para su cotidianidad y desarrollo en sociedad.

El estudio va enfocado a esta pieza clave docente, que se encarga de generar estos
modelos matematicos, centrandose en la realidad del estudiante mismo, permitiendo que a
través de su realidad puedan desarrollar los conceptos de una mejor forma en la cual se tomara

como base a la Educacion Matematica Realista (Freudenthal.,1991). En la cual se explican
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las realidades y las formas adecuadas para generar un aprendizaje significativo en los

estudiantes.

La evaluacion de conceptos bases de la matematica realista va a permitir conocer de
qué manera se estan estructurando los modelos de educacion matemaética que estan siendo
utilizados por los docentes en las aulas, dando como resultados datos clave sobre la
efectividad de la aplicacion de la misma permitiendo asi mostrar la importancia de incluir
dentro de las bases tedricas de los docentes los componentes de la matematica realista en el

aula durante la modelacion.

Al investigar los componentes de la matematica realista se estd generando una
estructura para la modelacién matematica mas eficiente. Que permite cumplir una de las
metas planteadas por el plan decenal de educacion. Las estrategias para la investigacion,
autoformacion docente y formacion de los estudiantes. Esto también mejora el rendimiento
académico de los estudiantes para las pruebas, que estan enfocadas en cierta forma en la

comprension y habilidad del estudiante para desarrollarse en la sociedad.

Ahora, este tipo de educacién aporta al aspecto motivador en la educacion del
estudiante el cual es fundamental para la apropiacion del conocimiento segin Domenech
(2002), el cual explica que, si el conocimiento no es capaz de generar impacto entonces, es
un conocimiento que tarde o temprano serd olvidado. El cual al poder ser aplicable se
convierte en una situacion palpable de matematizacion planteada por Freudenthal en su teoria
de la educacion matematica realista (1991), rosando con el constructivismo, ademas estaria
llevando al estudiante aun papel activo dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje,

girando en torno a los conocimientos y vivencias previas del mismos en el cual el docente
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hace parte de la reinvencion de los temarios, guiando al estudiante a una reestructuracion y

construccién de nuevos conocimientos.

Esto exige que el docente sea un ser habil y sagaz con la capacidad de actualizarse y
auto-formandose constantemente convirtiéndolo en un investigador innato que incentivaria
al estudiante a la investigacion de una manera no directa incorporandole a este componente
bésico como el razonamiento inductivo, deductivo, interpretacion de situaciones vy

transposiciones de las mismas, dicho por la escuela nueva (2010).

Segln la ley general de la educacion, De esta manera se forma a un ser humano
integral capaz de entender al mundo como una realidad mas completa llevando la capacidad
por si mismo de matematizar y modelizarlas, generando nuevas estructuras para la resolucién
de problemas y situaciones cotidianas. Enfocandose a tomar mejores decisiones, ser
comprensivo y ademas con la componente investigativa el estudiante se formara buscando,
en dar soluciones a problematicas siendo asi un ser Util y productivo para la sociedad en la
cual se desenvuelve. Entonces el papel docente va de construir conocimientos a transformar

realidades.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.

Identificar los elementos de la educacién matematica realista, utilizados por los

docentes en las escuelas urbanas y rurales.

1.4.2 Objetivos Especificos.

e Identificar los conocimientos que poseen los docentes sobre la matematica realista.

e Analizar la metodologia de ensefianza de la educacion matematica aplicada por

los docentes.

e Caracterizar los elementos de educaciéon matematica realistas encontrados en las

escuelas urbanas y rurales.



CAPITULO Il MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes
Antes de iniciar con las teorias que fundamentan esta investigacion se presentan
algunos trabajos y articulos que sirven de apoyo para mostrar los elementos que utilizan los

docentes en la modelacion en el contexto de la matematica realista.

En el &mbito internacional México, Gaisman. (2009). En su articulo titulado El uso
de la modelacidn en la ensefianza de las matematicas. Presenta las diferentes posturas de la
modelacién en el area de las matematicas, con enfoques cotidianos tomando como referentes
las investigaciones llevadas a cabo en México, en las que revela los resultados de las
aplicaciones de los diferentes estudios. Este articulo aporta a esta investigacion que el uso de
la modelacién matematica en un ambito cotidiano es trascendental para obtener un

aprendizaje significativo y lograr ver desde distintos contextos su aplicacion.

También en costa rica, Godino d. (2013). En su trabajo indicadores de la idoneidad
didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Describe la accion
efectiva sobre la préctica y la mejora progresiva de la misma enfocandola en el marco
ontosemidtico del conocimiento. Dando a conocer las posibles fallas que se comenten durante
el acto pedagogico o en la aplicacion de las didacticas mismas. Este trabajo aporta a nuestra
investigacion. Que el docente debe ser capaz de analizar la actividad matematica al resolver

los problemas, identificando la practica cotidiana.

Por otro lado, en Espafia, Alsina, Novo y Moreno. (2016). En su trabajo
redescubriendo el entorno con ojos matematicos: aprendizaje realista de la geometria en
educacién infantil. Se exponen las principales ideas que sustentan la ensefianza-aprendizaje

de las matematicas en las primeras edades desde el enfoque de la Educacion Matematica
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Realista y realiza una revision de las principales orientaciones curriculares contemporaneas
en relacion a la ensefianza de la geometria en Educacion Infantil. El trabajo concluye con la
presentacion de una practica docente de aprendizaje realista de la geometria en Educacion
Infantil, La experiencia denominada “Redescubriendo la calle Mayor de Palencia con ojos
matematicos”, se ha llevado a cabo con 25 nifios y nifias de 3° de Educacion Infantil (5-6
afios) del colegio publico “Sofia Tartilan", de Palencia (Espafia). La documentacion
recopilada muestra como los alumnos descubren en su entorno inmediato diversos aspectos
vinculados a los conocimientos geométricos: reconocen elementos con determinadas formas
geométricas; analizan y comparan las propiedades geométricas de las formas; observan
patrones y transformaciones geométricas; y perciben el valor estético de las formas

geomeétricas.

Luego en el ambito nacional Antioquia, Villa, Bustamante, Berrio, Osorio, Ocampo.
(2009). Con su trabajo titulado sentido de realidad y modelacion matematica: el caso de
Alberto. En este documento se muestran los resultados parciales que surgen del estudio de
caso desarrollado en la universidad de Antioquia en la cual indagan el papel que desempefia
la modelacion matematica en las aulas escolares de una Subregion de Colombia observando
como el docente se auto evalta en la forma en que aborda tematicas escolares y también
determinando el papel que juegan las reflexiones y el sentido de la realidad en el aula. El
aporte que hace el trabajo anterior es a ubicar la modelacion matematica como parte

fundamental en el estudio de la matematica realista aplicada en las aulas de clase.

Ademas, en Cali, Vanegas y Henao. (2012) En su trabajo titulado Educacion
matematica realista: la modelacién matematica en la produccion y usos de modelos

cuadraticos. En la presente propuesta se profundiza en los elementos tedricos presentes
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dentro del proceso de modelizacion en el area de las matematicas haciendo énfasis en los
diferentes niveles existentes de la misma en la realidad siendo asi un eslabon fundamental

para nuestro trabajo.

Por ultimo, como antecedente local, Barranquilla, Borrero y Fernandez. (2016). Con
su trabajo titulado Modelacion, una competencia para la resolucion de problemas con el
area de figuras planas con situaciones contextualizadas en sexto grado. Esta propuesta se
centra en el desarrollo de los estudiantes por medio de la modelacién matematica, aplicados
a situaciones contextualizadas en el tema areas figuras planas, dichas situaciones lo llevan a
encontrar sentido a los conceptos matematicos. De acuerdo a lo anterior este trabajo aporta a
nuestra investigacion un punto clave para el desarrollo de la matematica realista dado que,
por medio de esta los estudiantes son capaces de establecer una relacién entre las matemaéticas

y el entorno mismo.

Barranquilla, Vargas y Lindado. (2017). En su trabajo titulado, Acercamiento a los
procesos de modelacion matematica mediante las practicas de matematica experimental
apoyados en el uso de geogebra en estudiantes de décimo grado. En esta investigacion
muestra los procesos de la modelacion matematica presentados en el aula, con una

problematica basada en casos reales dados en la cotidianidad y fendmenos naturales.
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2.2 Marco teorico.

A continuacién, se presentan los referentes tedricos mas relevantes sobre educacion

matematica realista.

Esta teoria surge como respuesta en Holanda a la necesidad por reformar la ensefianza
de las matematicas, corriente sustentada en la filosofia de Hans Freudenthal (1905-1990),
educador de origen aleman que desarrollo gran parte de su trabajo en Holanda fue reconocido

en su época por sus aportes a las matematicas y a la educacion.

Toda esta teoria surge a mediados de la década de 1970 cuando Freudenthal y sus
colaboradores siembran los cimientos en el instituto para el desarrollo de la educacion
matematica predecesor del futuro instituto Freudenthal fundado en 1971 con la idea principal
de Freudenthal de que las matematicas deben tener un valor humano y conservar la relacién

con la realidad (Van den Heuvel-Panhuizen, 2009).

Otras ideas importantes de Hans Freudenthal sobre el aprendizaje y la ensefianza
matematica, es la filosofia pragmatica, pero alejandola de la mirada instrumental de la misma.
Considerando que la formacion de actitudes matematicas juega un papel importante en ese
proceso. Con una clara vision ontoldgica, epistemoldgica y metodoldgica de esta ciencia, este
determina las matematicas como una actividad humana estructurante y organizada a cuya
actividad la define como matematizacion que parte de la experiencia de la accion del
individuo, de la misma manera afirma que esta se encuentra al alcance de todo ser humano.

(Fernanda Gallego y Silvia G. Pérez, 2016).
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A pesar de sus escasas referencias a autores no matematicos Freudenthal reconoce las
influencias de Decroly donde valoriza los centros de interés comun que se asemeja a su teoria
de aprendizaje de matematicas en el contexto de la vida real, Dewey, que también posee
similitudes con sus ideas, de Pierre y Dina va hiele de donde toma los niveles de
matematizacion para su trabajo de tesis acerca del desarrollo del pensamiento geométrico y
su didactica (1957).por otro lado toma en cuenta ideas pedagogicas de Legenveld (la
pedagogia fenomenoldgica), Castelnuovo E.(didactica intuitiva), Patersen (educacion
progresiva), Kry van Perrenoud y teorias socio-culturales de Europa del este (Ana Bresssan,

2017, pL.).

Por otro lado, Freudenthal considera que la matematica para que pueda ser llevada a
cabo como una actividad humana basada en la matematizacion y organizacion estructural de
la realidad. Son necesarias ciertas caracteristicas como lo son: los contextos y situaciones
problematicas realistas como generadoras de la actividad denominada matematizacion
definida con anterioridad, el uso de modelos esquemas y demas como herramientas para
organizar estos contextos, la centralidad de las producciones de los alumnos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, el papel docente como guia, la importancia de la interaccién grupal

y la interrelacion de los ejes curriculares (Rodriguez. E, 2013, p94).

En cuanto a la EMR (Educacién Matematica Realista) se puede definir como una
teoria global que aporta herramientas conceptuales generales referentes a la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en la escuela y un conjunto de teorias locales especificas de
distintos temas esto segun (Gallego F y Pérez S.,2013). Otra definicién es que la educacién
matematica realista es una teoria clara y sencilla enfocada en las ideas basicas del “como” y

el “que” de las ensefianzas de las matemaéticas (Alsina, 2009) esto citado por (Rodriguez,
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2013) por otro lado, la educacion matematica realista se define, como una teoria especifica
de instruccidn para la educacion matematica, enfocada en dominios (Heuvelpanhuizen, 2009)

esto citado por (Carmona, 2015).

Figura 1 Diagrama de aportes reflexivo
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Freudenthal (1991) | hrosso s f MO
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apren Petias y Flores (2005)

matematicas en la Alsina (2007a, 2007b)

escuela. Alsina y Planas (2009)
Callejo, Valls y Llinares
(2007)

Planas y Alsina (2007)

Fuente: Alsina, (2009) p125. El Aprendizaje Realista: Una Contribucion De La Investigacion En
Educacion Matematica A La Formacion Del Profesorado [Figura]. Recuperado de
http://www.seiem.es/docs/actas/13/SEIEMXIII-AngelAlsina.pdf

La anterior figura nos muestra de forma resumida, un diagrama que intenta

representar los aportes a la educacion matematica realista, junto a los aportes del aprendizaje


http://www.seiem.es/docs/actas/13/SEIEMXIII-AngelAlsina.pdf

reflexivo (Perrenoud, 2004); (Schon, 1983), han dado lugar a un prolifico campo de
investigacion en el terreno de la educacion matematica centrado en la formacion y el
desarrollo profesional del profesorado de matematicas. La mayor parte de estos estudios
empiricos se han realizado desde un enfoque etnogréafico/interpretativo, y
su finalidad es tratar de mejorar el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas en

la escuela.

2.2.1 Los principios de la educacion matematica realista

Segun (Bressan, A., Zolkower, B. E. T. I. N. A., & Gallego, M. F., 2005) plantea que
“La educacion matematica realista (EMR) no pretende ser una teoria general del aprendizaje
(como lo es, por ejemplo, el constructivismo), sino que mas bien se trata de una teoria global

que se basa en las siguientes ideas centrales”.

« La matematica se constituye en una actividad humana, a la que todos pueden
acceder, cuya finalidad es matematizar el mundo que nos rodea incluyendo las propias

matematicas, con la cual se pretende resolver problemas y organizar temas.

» Comprender que el desarrollo de la comprension matematica pasa por distintos
niveles donde los contextos y los modelos poseen un papel relevante y que ese desarrollo se
Ileva a cabo por el proceso didactico denominado reinvencion guiada en un ambiente de

heterogeneidad cognitiva.

« Desde el punto de vista curricular, la reinvencién guiada de la matematica en tanto
actividad de matematizacion requiere de la fenomenologia didactica como metodologia de la

investigacion, esto es, la busqueda de contextos y situaciones que generen la necesidad de
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ser organizados matematicamente, siendo las dos fuentes principales de esta busqueda la
historia de la matematica y las invenciones y producciones matematicas espontaneas de los

estudiantes (Bressan, A., Zolkower, B. E. T. I. N. A., & Gallego, M. F., 2005, p 69).

2.2.1.1 Etapas de los principios de E.M.R
En este punto detallan los conceptos de los 6 principios de la Educacion matematica
realista planteado por (Alsina, 2009) citando a (Freudenthal, 1993) en los que se encuentran

una estrecha relacion:

e  Principio de actividad:

En este principio se sefiala que las matematicas deben ser concebidas como una
actividad humana, a la cual todo individuo podra acceder, esta tiene como finalidad la
resolucion de problemas y organizacion de temas, es decir que es una necesidad como
accionar la matematizacién para el ser humano, para ello demandara de procesos
esenciales para el desarrollo y resolucion de problemas de la vida cotidiana tales como
la formalizacién que implicara consigo la modelizacion, simbolizacion, esquematizacion
y definicion, mientras que para la organizacion de tema requeriran del proceso de la
generalizacion la cual conllevara a una reflexion para poder comprender y establecer el
orden de las acciones, las cuales no demandaran de una Unica secuencia a lo cual
Freudenthal, (1993), nombro como inversion antididactica, por lo tanto el matematico-
investigador concibe en la actividad de matematizar mayor importancia en formalizar y
estructurar que en la forma y la estructura, dicho en otras palabras en este principio se

apunta con mayor relevancia el accionar en la aplicacion de contenidos matematicos a
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los contextos donde se desarrolla el individuo y a las diferentes problematicas que debe
enfrentar que a la somera estructura de la pizarra y el papel de estos.

Por lo cual se precisa que el matematizar es una actividad que no recae sobre los
estudiantes, sino mas bien sobre quienes direccionan la ensefianza de las matematicas ya
que, en un principio, no hay objeto matematico que sea de su experiencia real. Por lo
tanto, se trata de posibilitar el acceso a conocimientos, destrezas y disposiciones
mediante situaciones problematicas que generen en los estudiantes la necesidad de
utilizar herramientas matematicas para su organizacion y solucion Freudenthal, (1973:
pag.134).

En la perspectiva realista, se propone que la matemaética posee un valor educativo,
puesto que Freudenthal plantea que el término “educacion” propone no solo el logro de
los objetivos de la instruccion formal sino también el desarrollo de actitudes de toda
clase tales como morales, sociales, emocionales, religiosas y cognitivas. Por lo tanto es
evidente la comprension y la participacion de la perspectiva realista en los diferentes
modos en que esta disciplina organiza las esferas de nuestro entorno social y natural.
Teniendo como finalidad hacer del ser humano, un ser humano culto y formado, de igual
forma se propiciara una matematica para todos los estudiantes, aunque es preciso aclarar
que no todos se inclinaran por ser matematicos, pero que sin duda alguna las matematicas
se convertirdn para un alto porcentaje en una herramienta necesaria para resolver

problemas de la cotidianeidad.
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Principio de realidad:

Si la matematica surge como matematizacion (organizacion) de la realidad, el
aprendizaje matematico debe originarse también en esa realidad, partiendo de esta
premisa, la cual nos lleva a contextualizar la implicacion de conectar las matematicas
con la realidad o el contexto donde se desarrolla el individuo, sino que también se de la
conexion con lo realizable, imaginable o razonable para los estudiantes. Por lo cual
Freudenthal (1991: pag. 17) plantea su preferencia por aplicar el término “realidad” a lo
que la experiencia del sentido comdn toma como real en un escenario, por lo tanto para
un estudiante lo “real” es su cotidianidad para desplazarse, para adquirir algin producto
en el supermercado o como el simple hecho de conocer o realizar la actividad econémica
de su poblacién.

A lo cual apunta esto es a la presentacién de problemas, en principio en contextos
de la vida diaria, de modo tal que los alumnos puedan imaginar las situaciones en
cuestion y, a partir de ahi, utilizar su sentido comun y poner en juego los procedimientos
de célculo, las estrategias de resolucion y los modelos matematicos que mejor sirvan
para organizarlas. Por lo cual el contexto juega un papel indispensable ya que este es un
aspecto intrinseco de cada educando que debe ser considerado al momento de ensefiar
las matematicas a lo que Freudenthal, (1973) sefiala “Enfocar el contexto como un ruido,
susceptible de perturbar la claridad del mensaje matematico, es un error; el contexto por
si mismo constituye el mensaje, siendo las matematicas un medio para decodificarlo”.

Lo que propone la busqueda de contextos significativos para el estudiante, por lo
tanto Freudenthal, (1981) apunta que los contextos en la EMR se constituyen en puntos

de partida de su actividad matematica, promoviendo el uso de su sentido comun y de sus
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estrategias informales, permitiéndoles luego avanzar por si mismos hacia niveles de

mayor formalizacion.

Principio de reinvencion:

Para Freudenthal, la matematica no es otra cosa que una forma de sentido comdn,
solo que mas organizada. Para transformarlo en matematica genuina y para progresar, el
sentido comun debe ser sistematizado y organizado. Las experiencias del sentido comdn
cristalizan en reglas y estas reglas se transforman de nuevo en sentido comdn, pero a un
nivel mas alto, constituyendo asi la base para una matematica de orden ain mayor, una
jerarquia tremenda, construida gracias a un notable interjuego de fuerzas Freudenthal,
(1991). Este proceso implica la conjugacion de los roles y responsabilidades del docente
y el alumno a través de la “Reinvencion guiada” que consiste en la interaccion o “...un
balance sutil entre la libertad de inventar y la fuerza de guiar” Freudenthal, (1991).

Lo que concibe como una necesidad la educacion matematica brindar la
oportunidad guiada a los estudiantes para reinventar las matematicas, es por lo tanto el
papel que desempefia el docente es fundamental en la mediacion entre los estudiantes y
las situaciones problematicas del juego, entre los estudiantes entre si, entre las
producciones informales de los alumnos y las herramientas formales vya
institucionalizadas, de las matematicas como disciplina.

Por lo tanto se requiere de una orientacion adecuada, para lo cual es de suma
importancia la anticipacion, observacion y reflexion del docente al momento de trazar
las metas de aprendizaje a corto y largo plazo de los estudiantes, lo cual le permitira

reconocer las comprensiones y habilidades de los mismos, para organizar la actividad en
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el aula y por ende promover la reinvencion y los cambios de niveles por lo cual
Freudenthal (1991), sefiala que “el aprendizaje, lejos de ser continuo y gradual, presenta
discontinuidades, es decir, saltos repentinos de y va de estructuras complejas y ricas del

mundo real a las mas generales, abstractas y formales de la matematica”.

Principio de niveles:

Freudenthal completa entonces el proceso de reinvencion con lo que Treffers
(1987) llama ‘“matematizacion progresiva”. Los alumnos deben comenzar por
matematizar un contenido o tema de la realidad para luego analizar su propia actividad
matematica. Este proceso de matematizacion fue profundizado por Treffers (1978, 1987)
y retomado por Freudenthal (1991) bajo dos formas:

En primera instancia cabe sefialar la de matematizacion horizontal, la cual consiste
en convertir un problema contextual en un problema matemaético, basandose en la
intuicién, el sentido comun, la aproximacion empirica, la observacion, la
experimentacién inductiva, mientras que la de matematizacion vertical, ya dentro de la
matematica misma, que conlleva estrategias de reflexion, esquematizacion,
generalizacién, prueba, simbolizacion y algorimizacion (limitando interpretaciones y
validez), con el objeto de lograr mayores niveles de formalizacion matematica.

En este proceso de matematizacion progresiva, la EMR admite que los alumnos
pasan por distintos niveles de comprension. Estos niveles Freudenthal, (1971, 1991);
Gravemeijer, (1994, 2002) son: situacional, referencial, general y formal, y estan ligados
al uso de estrategias, modelos y lenguajes de distinta categoria cognitiva, sin constituir

una jerarquia estrictamente ordenada.
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Figura 2 Niveles De Matematizacion
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Fuente: Bressan, A., Zolkower, B. E. T. I. N. A., & Gallego, M. F., (2016).
Educacion Matematica Realista Bases tedricas. [Figura]. Recuperado de
http://gpdmatematica.org.ar/wp-

En la anterior figura se presenta los diferentes niveles de matematizacion donde
En el nivel situacional, sefiala el conocimiento de la situacion y las estrategias es
utilizado en el contexto de la situacion misma apoyandose en los conocimientos
informales, el sentido comun y la experiencia. En el nivel referencial aparecen los
modelos graficos, materiales o rotacionales y las descripciones, conceptos vy

procedimientos que esquematizan el problema, pero siempre referidos a la situacion
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particular. El nivel general se desarrolla a través de la exploracion, reflexion y
generalizacion de lo aparecido en el nivel anterior pero propiciando una focalizacion
matematica sobre las estrategias, que supera la referencia al contexto.

En el nivel formal se trabaja con los procedimientos y notaciones convencionales.
La evolucion entre niveles se da cuando la actividad en un nivel es sometida a analisis
en el siguiente, el tema operatorio en un nivel se torna objeto del siguiente nivel
Freudenthal, (1971). Es preciso sefialar que estos niveles son dindmicos y que estos
pueden variar en nuestros estudiantes para la comprensién de los contenidos distintos o
partes de un mismo contenido. Por lo tanto mas que describir en forma exacta lo que
puede realizar cada estudiante en cada uno, ayuda a desarrollar procesos globales de

aprendizaje.

Principio de interaccion:

En la EMR, se considera al aprendizaje de la matematica como una actividad
social, es decir que las matematicas es una generadora de interacciones que promueve el
desarrollo social sino cognitivo partiendo de la reflexion de lo que los demas plantean,
logrando en los estudiantes niveles de comprension mas elevados a través de elementos
tales como la negociacién explicita, la intervencion, la discusion, la cooperacion y la
evaluacion. Por lo tanto es necesario comprender las caracteristica propias de cada
educando, es decir la diversidad que puede existir en el aula de clase, por lo cual cada
individuo desarrollara diferentes ritmos y niveles de aprendizaje, los cuales son valiosos

e importantes para la EMR, siendo una oportunidad para esta de mantener la clase unida,
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en una misma unidad de organizacion, o al trabajo cooperativo en grupos heterogéneos
a lo que Freudenthal defendida desde los afios 40 Freudenthal, (1987-1991).

Es preciso sefialar que estos elementos mencionados anteriormente se constituyen
en elementos esenciales en un proceso de aprendizaje constructivo en el que los métodos
informales del aprendiz son usados como una plataforma para alcanzar los formales.
Dado que los problemas se seleccionan de manera que den lugar a soluciones apelando

a diferentes niveles de comprension, todos los alumnos pueden trabajar en ellos.

° Principio de interconexion (Estructuracion):

Freudenthal propicia la interrelacion entre ejes tan pronto, tan fuertemente y con
tanto tiempo como sea posible Freudenthal, (1991). La EMR plantea que los bloques de
contenidos matematicos no pueden ser tratados como entidades separadas. Justamente
la resolucion de situaciones problematicas realista a menudo exige establecer conexion
y reclama la aplicaciébn de un amplio rango de comprensiones y herramientas
matematicas. “Lo que realmente importa es saber como encaja el tema en todo el cuerpo
de la ensefianza matematica, si se puede 0 no integrar con todo, o si es tan estrafalario o

aislado que, finalmente, no dejaria ninguna huella en la educacion” Freudenthal, (1982).

Es decir que sin duda alguna este principio conlleva como una necesidad la
interconexion de contenidos matematicos en las situaciones problemas, con lo cual se
promueve el desarrollo de diferentes habilidades matematicas indispensables para la

resolucion de problemas de la vida diaria.

Actualmente las contribuciones tedrico-conceptuales de freudenthal, principalmente

la actividad matematica de los estudiantes, estan presentes en numerosos enfoques teéricos



en programas internacionales de evaluacion como lo son las pisa que miden las competencias
cientificas ,lectoras y matematicas de estudiantes de 15 afios de 57 paises y en cuyo marco

teorico estas incluidas sus ideas. Gallego, (2013).
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CAPITULO 111 DISENO METODOLOGICO

3.1 Disefio y Metodologia de la Investigacion

Esta investigacion se desarrolla con el disefio de estudio descriptivo, basado en un
enfoque cualitativo, esto fundamentado en lo planteado por Hernandez S. (2014) quien hace
referencia al planteamiento de un problema que es observado para desarrollar un proceso que
permita descripciones, estudios e interpretaciones que generen teorias, por medio de técnicas
para la recoleccion de datos con diferentes perspectivas de los participantes, con relacion al

contexto en que se encuentren.

El disefio de la investigacion se centra en el estudio de casos multiples con la
intencion de obtener informacion y analizar la realidad en que se encuentran los sujetos a
estudiar; siendo este disefio de gran valor, ya que se puede medir y registrar la conducta de
las personas involucradas por medio de un acercamiento que facilite la comprension del como
y porqué se desarrolla determinado fenémeno investigado. Segln Stake, (citado por Alvarez
& San Fabian 2012) es: “El estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso
singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes”. En particular
el disefio facilita esta investigacion en la obtencion de informacion al analizar los elementos
de la educacion matematica realista implementados por las instituciones publicas en zonas

urbanas y rurales, con la participacion de los docentes.

Por lo tanto, la metodologia de investigacion mediante el estudio de casos multiples
se trabaja a traves de unas fases, las cuales son tomadas por la clasificacion realizada por

Pérez y Martinez (Citado por Alvarez y San Fabian, 2012):
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e [ase Pre activa.

En esta fase se utiliza la observacion no participativa, en la cual se busca identificar

que elementos de la matemaética realista estan aplicando en el aula de clase

e Fase Pos activa

Esta fase implica la elaboracion de un analisis donde se tienen en cuenta la entrevista
semiestructurada hecha a los docentes, para examinar que elementos de la educacion

matematica realista utilizan.

3.2 Poblacion y Muestra.

La poblacion seleccionada para esta investigacion son los docentes de las
instituciones puablicas ubicadas en las zonas urbanas (las instituciones ubicadas en la ciudad
de Barranquilla), zonas rurales (las instituciones ubicadas en los municipios o corregimientos

del departamento del Atléantico)

Teniendo en cuenta el disefio de estudio de casos multiples se selecciona como
muestra la totalidad de 6 docentes, 3 de instituciones de zona urbana y 3 de instituciones de
zonas rurales, los cuales se desemperia en la basica primaria y bachillerato, esta muestra de

tipo intencional no probabilistica (Hernandez, 2014).

3.3 Técnicas e Instrumentos.

Segun Hernandez S. (2014) un instrumento adecuado es aquel que registra datos
observables que representan verdaderamente los conceptos o las categorias que el
investigador tiene en mente. Por otro lado, las técnicas de recoleccion de datos son aquellas

que les permiten a los investigadores obtener informacion por medio de ciertas actividades
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en donde los instrumentos son parte fundamental para éstas, ya que es el puente que permite

la implementacion de las técnicas (Hurtado, 2000).

Teniendo en cuenta lo anterior, se definen las técnicas e instrumentos fundamentales
para el cumplimiento de los objetivos de esta investigacion y la finalidad de cada uno de
ellos, entre los instrumentos se encuentra la matriz de analisis, que permitira evidenciar los
elementos de la matematica realista en las instituciones publicas de zonas urbanas y rurales,

las técnicas a utilizar son:

Observacion

Segun Campos & Lule, (2012) la observacion es un procedimiento que ayuda a la
recoleccion de datos e informacion y que consiste en utilizar los sentidos y la l6gica para
tener un andlisis mas detallado en cuanto a los hechos y las realidades que conforman el
objeto de estudio; La observacion es adecuada para obtener informacion acerca de los
docentes respecto al desarrollo de sus clases en el aula. Se utiliza con la intencion de cumplir
el primer objetivo especifico, ya que por medio de esta técnica se pueden obtener datos que
con un instrumento no se logran conseguir, lo que la hace mas efectiva al momento de
identificar los errores que presentan los docentes y diversos factores que pueden influir en
los errores que cometen. Es una observacidén no participativa en la que se observan las

actividades que los docentes realizan sin ningun tipo de intervencion en éstas.
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Revision documental

Es una técnica de revision y de registro de documentos que fundamenta el propdsito
de investigacion y permite el desarrollo del marco teérico, segun Hernandez S. (2000), La
revision documental es detectar, obtener y consultar la bibliografia y otros materiales que
parten de otros conocimientos o informaciones recogidas moderadamente de cualquier
realidad, de manera selectiva, de modo que puedan ser Utiles para los propdsitos de estudio,
se busca por medio de esta técnica indagar archivos de biblioteca y archivos digitales, tales

como plan de &rea de las instituciones.

Entrevista semiestructurada a docentes

La entrevista se define como "una conversacion que se propone con un fin
determinado distinto al simple hecho de conversar". Es un instrumento técnico de gran
utilidad en la investigacion cualitativa, para recabar datos. Segun (Diaz-Bravo (2013)) define
la entrevista semiestructurada como un grado mayor de flexibilidad que las estructuradas,
debido a que parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los entrevistados. Su
ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos con enormes posibilidades para motivar al

interlocutor, aclarar términos, identificar ambigtiedades y reducir formalismos.
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Triangulacion

Hernéndez S. (2014), afirma que: “al hecho de utilizar diferentes fuentes y métodos
de recoleccion, se le denomina triangulacion de datos™ (p.439). La triangulacion simple va a
permitir enriquecer los resultados de la investigacion, otorgando mayor confiabilidad,

precision y consistencia al mismo, se realizara con la observacion.
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CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.2 Analisis e Interpretacion de la informacion

En las siguientes matrices se analiza la informacion, tomando las entrevistas

realizadas en cada institucion, posterior a cada tabla, tendra un analisis de lo observado en la

matriz y al final un analisis global de ambos resultados. Donde se tiene en cuenta, los

principios de la educacion matematica realista como categorias, planteadas en el marco

tedrico, los resultados obtenidos con los instrumentos y técnicas propuestas en el marco

metodoldgico y por Gltimo el plan de area de las instituciones.

PRINCIPIOS DE LA EMR

Tabla 1 Matriz de analisis escuela urbana.

MARCO TEORICO

ENCUESTA DOCENTE

PLAN DE AREA

MATEMATICA REALISTA

La matematizacion dicha

por Freudenthal (1991)
piensa la matemética como
una actividad  humana,
es mas importante que
aprenderla como un
producto  acabado. De
acuerdo a esto, la

importancia no estd en
aprender algebra sino en
algebrizar, no en aprender
algoritmos sino en el
proceso de algoritmizacion,
no en las abstracciones, sino
en la accion de abstraer.

- Matematica plasmada en la
realidad

-Abstraen a contextos reales
conocimientos matematicos
- Se evidencia desarrollo
docente por parte de la
experiencia afirmando la
autonomia y la intencion de
formar seres capaces de ver
el mundo de una forma
diferente con base en sus
conocimientos
experimentando con la
viabilidad y desarrollo de las
tematicas a través de
problematicas que se viven
en el aula

Desarrollar habilidades para
reconocer la presencia de las
matematicas en diversas
situaciones de la vida real.
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PRINCIPIO DE ACTIVIDAD

PRINCIPIO DE REALIDAD

PRINCIPIO DE
REINVENCION

Las matematicas son una
actividad humana a las que
todas las personas pueden
acceder.

La finalidad de las
matematicas es matematizar
(organizar) el mundo que
nos rodea, incluyendo a la
propia matematica.
La matematizacion es una
actividad de bdsqueda y de
resolucion de problemas,
también es una actividad de
organizacion de un tema.

Las matematicas se
aprenden haciendo
matematicas en
contextos reales.

Un contexto real se refiere
tanto a situaciones
probleméaticas de la vida
cotidiana y  situaciones
problematicas que son reales
en la mente de los alumnos.

Proceso de aprendizaje que

permite  reconstruir el
conocimiento  matematico
formal.

-Se relacionan las
matematicas como  un
aspecto transformador y
primordial para la

resolucion de problemas de
la sociedad

-Fomentan el trabajo
colaborativo como
facilitador del aprendizaje,
dejando claro que las
matematicas hacen parte de
la labor comunicativa -
social humana

- Fomentan el uso de lo
aprendido para resolucion
de problemas situados en el

aula o en ambientes
externos.
-Afirman que el

conocimiento generado por
las actividades de contextos
reales son significativas para
el estudiante y le permite
mantener el conocimiento
de manera presente en su
vida.

Utilizar la matemaética para
interpretar y  solucionar
problemas de la vida
cotidiana, de la tecnologia y
de las ciencias.

Desarrollar habilidades que
permitan comprender 'y
manejar adecuadamente
situaciones de la vida real,
ya sean de tipo econémico o
financiero.

PRINCIPIO DE NIVELES

Los estudiantes pasan por
distintos niveles de
comprension:

- Situacional: en el contexto
de la situacion.
- Referencial:
esquematizacion a través de
modelos,

descripciones, etc.
- General: exploracion,
reflexion y generalizacion.
- Formal: procedimientos
estandares y  notacion
convencional.

-Desarrollar habilidades que
le permitan razonar ldgica,
critica y objetivamente.
- Reconocer y valorar
algunas de las funciones de
la  matemética en el
desarrollo de las ciencias y
en el mejoramiento de las
condiciones  de  vida.
- Desarrollar habilidades
que permitan comprender y
manejar adecuadamente
situaciones de la vida real
-Adquirir precision en la
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expresion verbal, el lenguaje
matematico y los simbolos.

PRINCIPIO DE
INTERACCION

La ensefianza de las
matematicas es considerada
una

actividad social.
La interaccién entre los
estudiantes con sus
comparieros

y los profesores pueden
provocar que cada uno
reflexione a partir de lo que
aportan los demés y asi
poder alcanzar niveles mas
altos de comprensién.

Los docentes exhortan el
desarrollo de actividades
grupales y su efectividad en

cuanto al proceso de
formacion de cada
individuo.

Las mateméticas son una
actividad humana inserta en
y condicionada por la
cultura y su historia, en la
cual se utilizan distintos
recursos  linglisticos vy
expresivos para plantear y
solucionar problemas
matematicos.

PRINCIPIO DE
INTERCONEXION

Los bloques de contenidos
matematicos (numeracion y
calculo, algebra,
geometria...) no pueden ser
tratados

como entidades separadas.

Los docente separa los
contenidos matematicos
dandole independencia a
cada uno de ellos

Las matematicas son un
cuerpo de conocimiento que
esta I6gicamente
estructurado v justificado.

Fuente: Elaboracion propia.

Después de haber aplicado las diferentes entrevistas a los docentes en la institucion

urbana, es necesario resaltar que los docentes poseen ciertas nociones de la educacion

matematica realista de manera implicita, donde explican que estas ideas vienen de su tiempo

ejerciendo su labor como docente. Lo que permite concluir que los docentes encuestados no

recurren a la investigacion para soportar y mejorar su practica docente. Reforzando esta idea

con los comentarios realizados por los docentes donde explican que muchas veces han

intentado realizar actividades con enfoque en la realidad, pero los resultados, no han sido

favorables.



De donde provienen los sentimientos de frustracion manifestado por los docentes, sin
contemplar que en esto consiste el verdadero proceso evaluativo que debe realizar un
docente, dejando claro que no poseen las suficientes bases teodricas que los orienten al buen

desarrollo de estrategias, confrontando lo dicho con el principio de actividad.

Es notorio que existe un desarraigo. Ya que el docente no guia al estudiante al proceso
de la matematizacion, aunque este intenta desarrollar la matemética de manera social donde
colocan como ejemplo las actividades grupales entre los estudiantes incitando al proceso de
comunicacion y socializacion de las teméticas tratadas en el aula, estableciendo ciertas
condiciones para que esto ocurra, aclarando que requieren que uno de los estudiantes que
pertenecen al grupo posea cierto conocimiento sobre el tema, para que se pueda efectuar
dicho proceso social rosando con el principio de la interaccion dejando un proceso
incompleto y necesario para los principios de los EMR Los resultados obtenidos muestran
que los docentes empiezan impartiendo el conocimiento formal desaprovechando el potencial
de abstraccion del estudiante lo cual es lo contrario de lo que sugiere el principio de la

reinvencion donde se lleva lo informal a lo formal.

De estos resultados es notorio que existe una gran brecha en el conocimiento
pedagdgico docente ya que la mayoria de estos aclaran la importancia de la investigacion en
el ambito profesional pero ello no se ve reflejado en su actuar, también se obtuvieron
resultados y expresiones desalentadoras como “uno se cansa” o “esto se volvid lo mismo de
lo mismo” se tiene también la implementacion de estrategias para la ensefianza basada en el
favoritismo de cursos. Evitando el claro problema de los estudiantes en la actualidad. Por
otro lado la implementacién de lo nombrado por los docentes de traer situaciones problema

al aula puede verse obstaculizado por los mismos ya que plantean que lo utilizan en ramas
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de las matematica donde es “sencillo” realizarlo, dejando claro que el docente no cuenta con

una visién completa y estructural de lo que es la matematica, violando claramente el

principio de interconexion planteado en la teoria de EMR.

PRINCIPIOS DE LA
EMR

MATEMATICA
REALISTA

Tabla 2 Matriz de analisis escuela rural

MARCO TEORICO

La matematizaciéon dicha
por Freudenthal (1991)
piensa la matematica como
una actividad humana,
es mas importante que
aprenderla  como  un
producto acabado. De
acuerdo a esto, la
importancia no estd en
aprender algebra sino en
algebrizar, no en aprender
algoritmos sino en el
proceso de
algoritmizacion, no en las
abstracciones, sino en la
accion de abstraer.

ENCUESTA DOCENTE

Resaltan lo palpable que
debe ser las matematicas

para el educando,
afirmando que esta manera
los conocimientos

matematicos seran Utiles
para su realidad, en otras
palabras “las matematicas
plasmadas en la
realidad”.

PLAN DE AREA

El lenguaje matematico,
aplicado a los distintos
fendmenos y aspectos de la
realidad, es un instrumento
eficaz que nos ayuda a
comprender mejor la
realidad que nos rodea y
adaptarnos a un entorno
cotidiano en  continua
evolucion.
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Las matematicas son una
actividad humana a las que
todas las personas pueden

Se precisa la importancia
de la articulacion de los
cambios de la sociedad a la

Las matemaéticas ayudan a
facilitar vy concretar
problemas que se presentan

acceder. ensefianza de las en la vida cotidiana,
La finalidad de las matematicas vista como un ademas contribuye al
matematicas es elemento desde el dmbito desarrollo mental de cada
matematizar de la realidad para el individuo, teniendo en
PRINCIPIO DE (organizar) el mundo que desarrollo de las cuenta que son una
ACTIVIDAD nos rodea, incluyendo a la habilidades y destrezas habilidad sumamente
propia matematica. bdsicas para la vida diaria.  necesaria para todo, pues
La matematizacion es una son la principal
actividad de basqueda y de herramienta con la que los
resolucion de problemas, seres humanos han podido
también es una actividad de comprender el mundo a su
organizacion de un tema. alrededor.
Las matematicas se « Se promueve a través de Ensefiar a los
aprenden haciendo la practica los estudiantes a formular y
matematicas en conocimientos resolver problemas de la
contextos reales. matematicos en vida cotidiana.
Un contexto real se refiere condiciones de la vida
tanto a situaciones diaria contextualizando asi
probleméticas de la vida lo aprendido
cotidiana y situaciones Facilitan la
probleméticas que son experimentacion de las
PRINCIPIO DE reales en la mente de los situaciones problemas
REALIDAD alumnos. ayudando a él educando a

ganar experiencias en la
utilizacion de los
contenidos

* Resaltan la importancia
de entrelazar el contexto
donde se desenvuelve el
educando para que las
matematicas tengan mayor
significado.
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PRINCIPIO DE
REINVENCION

PRINCIPIO DE
NIVELES

PRINCIPIO DE
INTERACCION

Proceso de aprendizaje que
permite  reconstruir el
conocimiento matematico
formal.

Los estudiantes pasan por
distintos niveles de
comprension:

- Situacional: en el
contexto de la situacion.
- Referencial:
esquematizacion a través
de modelos,
descripciones, etc.
- General: exploracion,
reflexion y generalizacion.
- Formal: procedimientos
estandares y  notacion
convencional.

La ensefianza de las

matematicas es
considerada una
actividad social.

La interaccion entre los
estudiantes con sus
comparfieros

y los profesores pueden
provocar que cada uno
reflexione a partir de lo que
aportan los deméas y asi
poder alcanzar niveles mas
altos de comprension.

Promueven el desarrollo de
conocimientos
matematicos partiendo de
los principios de
significado y trascendencia
al  momento de Ia
preparacion de la clase
teniendo en cuenta las
caracteristicas del contexto
de por lo cual cada clase
debe ser una adecuacion
del diario vivir de cada
estudiante.

Comprenden que las
matematicas  son un
proceso secuencial, en el
cual se van adquiriendo
una serie de niveles y que
cada estudiante es
diferente, por lo cual
implica un reconocimiento
de las caracteristicas del
educando y su contexto
para la comprension del
conocimiento matematico.

Promueve en su quehacer
docente el desarrollo de
estrategias  grupales e
individuales que potencien
habilidades  matematicas
teniendo en cuenta las
caracteristicas de cada
estudiante.

La resolucion de problemas
debe contemplarse como
una practica habitual, que
no puede tratarse de forma
aislada, sino integrada en
todas y cada una de las
facetas que conforman el
proceso de ensefianza y
aprendizaje.

La enseflanza de las
Matematicas debe
configurarse de forma
ciclica, de manera que en
cada curso  coexistan
nuevos contenidos,
tratados a modo de
introduccién, con otros que
afiancen, completen o
repasen los de cursos
anteriores, ampliando su
campo de aplicacion y
enriqueciéndose con
nuevas relaciones,
pretendiendo facilitar con
esta estructura el
aprendizaje de los
alumnos.
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PRINCIPIO DE
INTERCONEXION

Los bloques de contenidos
matematicos (numeracion

y

calculo, algebra,
geometria...) No pueden
ser tratados

como entidades separadas.

Buscan entrelazar las
matematicas con  otras
areas del saber potenciando
la interdisciplinaridad en
cada una de sus clases, lo
cual muestra una visién
mas amplia del uso de las
matematicas en los
contextos reales.

Es una realidad que las
matematicas estan
inmersas en todas las areas
del conocimiento y como
tal, la Institucion Educativa
El Buen Pastor, no puede
ser ajena a este principio,
puesto que necesitamos de
ella en la escuela, Ila
oficina, en el hogar, etc.

Fuente: Elaboracion propia.

Después de implementar las diferentes entrevistas a los docentes de una institucion
rural, cabe resaltar, que muestra una conceptualizacién subyacente de la teoria de la
matematica realista, la cual articulan a sus clases, partiendo de sus experiencias pedagdgicas,
teniéndola como un instrumento eficaz que nos ayuda a comprender mejor la realidad que
nos rodea y adaptarnos a un entorno cotidiano en continua evolucion. Por lo tanto, es de gran
importancia para su quehacer pedagdgico considerar los distintos fenémenos y aspectos de

la realidad.

Aunque se precisa una practica de la teoria de EMR en los docentes, la comprensién
de los principios no es clara, en el principio de actividad en el cual se plantean las
matematicas como una actividad humana que busca desarrollar habilidades para la vida
diaria, cabe resaltar que se precisa una intencionalidad en el proceso de matematizacion de
los estudiantes, teniendo como referentes sus experiencias cotidianas, pero que a pesar de
gue presentan una serie de estrategias que apuntan a el desarrollo de estas, se limitan aspectos
importantes en la teoria al desconocer criterios de significado y trascendencia en la aplicacion

de las clases.



Por lo anteriormente mencionado se concibe en cierta medida la aplicacion del
principio de la realidad, puesto que los docentes afirman el uso de las actividades
economicas de la poblacidn y situaciones cotidianas de otros contextos como estrategia para
la ensefianza de las matematicas, considerando los problemas que pueden generarse entornos
a ellos en algunos contenidos académicos, dejando de lado este principio en otros contenidos

que ellos consideran no tan pertinente el uso de la realidad, sino las estrategias tradicionales.

Los resultados obtenidos muestran que los docentes concibe el principio de
reinvencion en sus practicas promoviendo la resolucion de problemas como una practica
habitual, que no puede tratarse de forma aislada, sino integrada en todas y cada una de las
facetas que conforman el proceso de ensefianza y aprendizaje a través de la planeacion de las
clases pensadas en el contexto de cada estudiante, precisando las inquietudes y expectativas
de los estudiantes como la promotora de reinvencion de estrategias que vayan encaminadas

a un aprendizaje de las matematicas, aunque carece de ciertos criterios del principio.

Por lo tanto, en consideracion con los intereses y necesidades de cada estudiante en
el principio de niveles, los docentes precisan en que promueven estrategias que dan
respuesta a los diferentes niveles en los cuales los estudiantes pueden encontrarse, partiendo
de un nivel situacional hasta un nivel formal, aunque estas consideraciones no son concebida
en todos los grados, puesto que consideran estas premisas en grados menores o en algunos

estudiantes.

Por concerniente a lo expuesto anteriormente los docentes consideran algunas
estrategias para la ensefianza de las matematicas de tipo individual teniendo en cuenta las
caracteristicas de algunos estudiantes, aunque también conciben las caracteristicas de los

grupos escolares (edades, contextos familiares, rasgos poblacionales) para la ensefianza de
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las matematicas vista como una actividad social y de interaccion, por lo cual se desarrollan
creacion de grupos de trabajo, en cual se considera grupos equitativos con miembros que
posean mayores apreciaciones de los temas con otros que no, lo que ellos algunas veces
reconocen como contraproducente ya que en vez de ser un proceso de interaccidn se convierte
en un proceso de segregacion, puesto que no se establecen las bases necesarias del principio

de interaccion.

De igual forma, los docentes plantean que las matematicas estdn inmersas en todas
las areas del conocimiento y como tal, no puede ser ajena a este principio, puesto que
necesitan de ella en la escuela, la oficina, en el hogar, etc. Las matematicas son articuladas
con diferentes &reas manejando una interdisciplinaridad que ayuda a los estudiantes a
comprender la necesidad y la utilidad en cada area de la vida diaria, aunque no en todos los
contenidos se desarrolla el principio de la interconexion, porque muchas veces se aleja de

otras areas que son de vital importancia.

ANALISIS GLOBAL

En contraste con los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos en las
muestras seleccionadas para esta investigacion cabe resaltar tres categorias encontradas en el
analisis de las entrevistas realizadas a los docentes de una institucion urbana y una institucion
rural. Dentro de las categorias extraidas de este analisis estan, en primera instancia la
formacion y rol vocacional de los docentes entrevistados, en segunda instancia la
intencionalidad de las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en tercera

instancia la contextualizacion de la teoria de las matematicas realistas en sus clases.
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Dando amplitud a la primera categoria correspondiente a la formacion y rol
vocacional de los docentes, en la cual los resultados muestran una amplia problematica de la
importancia de la formacion del docente de matematicas, puesto que de los docentes
entrevistados un porcentaje alto no es licenciados en esta area. Ademas de ello su rol
vocacional en gran medida no era ser docentes de matematicas, pero que por diferentes

razones fueron nombrados.

Por lo tanto, se encuentra ante una problematica que puede ser gestora de la ausencia
de la teoria de las matematicas realistas en las instituciones publicas tanto urbanas como
rurales, al desconocer los principios de esta teoria, es predecible que la utilidad de ella en sus
clases casi es nula o0 en un porcentaje muy bajo, teniendo su experiencias docente como base
para la ensefianza y no por la contextualizacion de las bases de esta teoria. Cabe notar que al
no ser el rol vocacional para el cual se prepararon demarca en una baja probabilidad de una
motivacion y creacion de estrategias didacticas pertinentes a la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas, también el desarraigo total o parcial con el plan de area propuesto de la
institucion, lo cual propicia el ambiente necesario para los resultados obtenidos en el analisis
del Ministerio De Educacion Nacional de las pruebas SABER el cual denota una desmejora

en el desempefio de los estudiantes a lo largo de los Gltimos afios (Ver anexo 1).

En segunda instancia, cabe resaltar la intencionalidad de las estrategias de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, que va acompafiado no solo del conocimiento de la teoria
EMR, sino también de los criterios de seleccion de los recursos, teniendo en cuenta el
significado emocional que puede llevar impreso para el docente y el estudiante, por lo tanto
juega un papel importante no solo la emocionalidad del docente que se resumen en la

intencionalidad de que sus educandos aprendan las matematicas como una actividad social,
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atil para su vida diaria; para lo cual requerird de un conjunto de estrategias que deben
conceptualizar los principios de las matematicas realistas que demarcaran en la seleccion de

unos recursos pertinentes.

En dltima instancia, se precisa la contextualizacion de la teoria de las matematicas
realistas en las clases, que después de analizar las categorias anteriores nos lleva a contemplar
el uso de las matematicas realistas en las clases en una contextualizacion subyacente basada
en la experiencia de los docentes y no en los principios que regulan esta teoria, puesto que su
accionar en el aula, esta alejado de las bases conceptuales, metodolégicas y practicas de la
teoria EMR, debido al desconocimiento de ella. Por lo tanto las condiciones de la ensefianza
aprendizaje de las matematicas seguirdn siendo vistas por los estudiantes como un &rea

mondtona y sin ninguna carga emocional que le permite articularla en su diario vivir.

Por todo lo antes mencionado cabe resaltar que en la teoria EMR, no es ajena a los
docentes de las escuelas publicas de zonas urbanas y rurales, pero que la aplicacion de ella
es realizada de forma empirica sin las bases necesarias para la ensefianza y aprendizaje de
forma eficaz, ademas de ello los docentes carecen de estas mismas por el grado de formacion
que han adquirido, razon por la cual se precisan mayores falencias en la implementacion de

esta.
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En las instituciones educativas del sector publico rural y urbano, se desarrolld la
recoleccion de datos, con la finalidad de cumplir con los objetivos propuesto al principio de
la investigacion, Las conclusiones obtenidas después de la recoleccion y anélisis de los

mismos son las siguientes:

e Al observar los resultados obtenidos por las encuestas a los docentes de las
instituciones publicas de zonas urbana y rurales, se logré identificar ciertos
conocimientos de la matematica realista, obtenidos de forma empirica, a pesar de esto
los docentes no poseen una idea clara, ni fundamentos teoricos, sobre qué es la
matematica realista, ni cbmo desarrollarla en su accionar

e Se encontr6 que los docentes de las zonas rurales realizan proceso de innovacion en
su metodologia de ensefianza, intentando separarse de los métodos tradicionales,
accion similar, pero en menor medida realizada por los docentes de las escuelas
urbanas, los cuales estan mas apegado a los modelos tradicionales de ensefianza.

e Se pudo determinar que los elementos mas comunes de la matematica realista
encontrado en las instituciones publicas en zonas urbanas y rurales fueron: el
principio de la actividad, el principio de la realidad y el principio de la interaccion.

e Los docentes en la actualidad no poseen las bases tedricas suficiente para generar, lo
que se denomina educacion matematica realista, la cual claramente justifica los
resultados obtenidos en las pruebas estatales, realizada por nuestros estudiantes.

e se encontro que la mayoria de los docentes de las instituciones no son licenciados en

matematica, lo cual puede ser uno de los causantes del desconocimiento de la
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educacion matematica realista ya que no poseen el componente investigativo

desarrollados en estos.

5.2 Recomendaciones.

A partir de la experiencia se proponen las siguientes recomendaciones:

e Incentivar al docente a aplicar la matematica realista, para tener un mejor desarrollo
en sus clases.

e seinvita a los docentes de todas las instituciones publicas en zonas urbanas y rurales,
a realizar procesos auto evaluativos en su accionar docente y como se Ve este frente
a las necesidades del pais en la actualidad.

e Asimismo, se recomienda para las futuras investigaciones de educacion matematica
realista, indagar sobre la idoneidad de los docentes que imparten en nuestras
instituciones y la implementacion de esta teoria en las aulas y beneficios para la

educacion actual.
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ANEXO

Anexo 1. (Informe nacional pruebas saber 3°, 5°, 9°. MEN)

Oficiales rurales Oficiales urbanos Privados
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B Minimo

75 B Insuficiente
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PANEL A

0
Figura 1 Resultados nacionales por tipo de establecimiento area matematicas 3°
Fuente: Informe nacional pruebas saber 3°,5°y 9° MEN.

De acuerdo a la informacion presentada en la anterior figura se puede notar que no hay
diferencias considerables entre el puntaje promedio de los establecimientos oficiales de zona
rural y los de zona urbana, por otra parte el puntaje promedio del sector privado es mayor
que el de los establecimientos oficiales de zona urbana y rural, también se puede observar
que a partir del 2015 tiene un comportamiento positivo en el puntaje promedio el

establecimiento oficial rural.
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Figura 2 Resultados nacionales por tipo de establecimiento drea matemdticas 5°

Fuente: Informe nacional pruebas saber 3°,5°y 9° MEN.
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En esta grafica se puede determinar que el puntaje promedio de los establecimientos oficiales
urbanos considerablemente mayor al de los oficiales rurales, ademas nos muestra que el
puntaje promedio de los establecimientos del sector privado estd un poco mas alto que los

establecimientos oficiales.
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Figura 3 Resultados nacionales por tipo de establecimiento area matematicas 9°

Fuente: Informe nacional pruebas saber 3°,5° y 9° MEN.

Esta figura al igual a la anterior (figura 2) tiene un resultado similar en el puntaje promedio
de los establecimientos oficiales de zona urbana se considera un poco mayor al de los
oficiales de zona rural, también pasa lo mismo para los establecimiento del sector privado su
puntaje promedio es un poco mayor de los establecimientos oficiales.

Los estudios dan muestra que los estudiantes de instituciones publicas en zonas urbanas
poseen un mejor desempefio que los estudiantes de instituciones publicas en zonas rulares,
datando que en el afio 2017 surgié un estancamiento en el area de matematicas con respecto
al afo anterior. Como resultado de una baja porcentual de un -6% y -7%.

Vale la pena resaltar que la brecha del puntaje promedio de los estudiantes de colegios
oficiales rulares y los de colegios urbanos han caido 35% desde el afio 2014 (MEN, Informe

nacional saber 3°, 5°y 9° 2012-2017, pag. 54)



Anexo 2. (Entrevistas semiestructurada institucion publica urbana)

Entrevista #1. Urbana

-¢,Cudl es el lugar donde reside actualmente?

+Barranquilla

-¢,Como ha sido su experiencia hasta el momento en la institucién?

+bueno mi trayectoria ha sido bastante larga comencé como profesora de primaria en primera
instancia como normalista luego consegui el nombramiento para profesora de primaria en
puerto Colombia una larga estancia. Tengo una experiencia de mas de 30 afios en la
educacion publica y también estudiaba de manera nocturna en la universidad durante este

tiempo.

-¢,Cuales con sus estudios?

+ Yo estudié administracion de empresas.

-¢En cudl de los grados se ha sentido mas comoda hasta el momento?

+me he sentido comoda en la mayoria de ellos, pero no me siento competente para dar clases

en grados superiores como noveno décimo y undécimo grado.

-¢,Coémo cree usted que ha evolucionado la matematica hasta ahora en el &mbito de la

educacion?

+ Me parece mil veces mejor la educacion matematica de antes que la actual. Los nifios en
actualidad poseen muchas falencias de grados anteriores no saben multiplicar dividir y siento

que a medida que pasan los afios las cosas se tornan mas lentas.



-¢,Con cudl de los métodos de ensefianza a obtenido mejores resultados de los

estudiantes?

+Uno siempre esta buscando estrategias nuevas, nuevos métodos.

-Para usted, ¢ Qué es la educacion?

+Es una forma de impartir no solo conocimiento también valores es integral.
-¢,como ve la evolucién docente en la actualidad?

+ Tratando de aprender y seguir los avances que ellos tienen. Por Qué, que mas nos toca
todo la educacion como los médicos y abogado mirando para ver qué pueden hacer, para
poder avanzar tu impartes un tema y te da una decepcion cuando lo vas a repasar, piensas no
lo imparti como debia ser ,no hice una ensefianza aprendizaje pero a veces encuentras con la

alegria que la mayoria si.

-¢,Qué ha provocado esos cambios en sus métodos de ensefianza? Y ¢Qué situaciones

han hecho que cambien?

+cuando el tema no es bien aprendido, entonces buscar otros métodos de ensefianza para
poder evolucionar junto con ellos, para no quedarme atras y ellos tampoco se pueden quedar
muchos estudiantes en esta materia porque a partir de alli nos evalian el PTA (PROGRAMA
PARA LA TRANSFORMACION DE LA CALIDAD ACADEMICA EDUCATIVA) siento
que con tantos afios y no es lo mismo entonces he empezado a dar charlas de motivacion y

los pasos de siempre para dar clases.
-¢ Cémo usted definiria la didactica?

+Una manera... ¢parte del docente?, como impartir una metodologia.



-¢,Como imparte la didactica en sus clases?

+de acuerdo al tema.

-¢,Como definiria la ludica?

+Yo por lo menos utilizo lo méas que puedo el trabajo en grupo ,pero no en grupos NUMerosos
maximo de 3 antes de formar el grupo antes miro cual sabe mas ,he encontrado que en esa

manera de ensefiar ,aprenden mas .alli se encuentra el papel docente supervisar los grupos.

-¢,Coémo podriamos relacionar la didactica con la Iudica?

+Es importante la ludica, por qué los estudiantes se motivan mas para aprender las clases ya
que Permite que el estudiante aprenda mas, tu sabes que con juegos los alumnos aprenden

bastante en unas cuantas no siempre.

-¢En que se basa usted para decir que la motivacion, es importante para la educacion?

+por qué noto apatia hacia el area, los estudiantes se cierran a entender.

-¢,Qué es el saber pedagogico?

+ Como la... Como la metodologia para ensefiar

-¢,Como me definiria la metodologia de ensefianza?

+La préactica, para que los nifios aprendan .es que la motivacion es importante, porque
siempre dicen que hay a mi no me entra la matematica o el inglés, como ellos estan pequefios
ellos estan para moldear. Porque la palabra tiene poder y si dices eso no te va a entrar pues

nunca te va a entrar porque tl mismo te cierras.
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- ¢ Usted se siente comoda con las actualizaciones que se han llevado a cabo dentro del

PEI?

+si porque nos permite visionar también se trabaja mucho en el PEI durante la semana

institucional, también se trabaja en la actualizacion de la malla curricular.

-¢,Qué es la malla curricular?

+es la programacion del area

-¢,Cual es la importancia de esta?

+ Esta es para saber cuales son los temas importantes que hay alli para desarrollar.

-¢ Cémo definiria la educacion matematica en la actualidad?

+ Son las orientaciones necesaria que se le dan a los estudiantes en diferentes temas que ellos

deben saber en cada grado.

- Dentro de la ensefianza de las matematicas, ¢como podriamos enfocar los conceptos a

los estudiantes?

Estos conocimientos para el estudiante deben ser como claros precisos que ellos lo aprendan

bien es lo mas importante Con claridad.

-Usted conoce el término ¢ modelacion?

+ Modelacion se ve bastante como en geometria porque creo que vi unos temas que decian

modelacién me parece pero no lo manejo bien.

-¢,Qué es la modelacion?

Me parece que es como la cuestion de figuras geométricas.
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-¢,Como llama el accionar que usted realiza con los estudiantes para relacionar las clases

con la vida real?

+ A veces se le dan algunos temas que se le lleva a como lo van a utilizar en la vida diaria.

-¢,Conoce usted el término matematizacion?

+ No lo entiendo. Pero puede ser relacionar la matematica en otros contextos

Matematizar en todos los aspectos de la vida.

-¢Usted cree que la modelacion es un acto importante para la educacion?

+ Claro que si importantisimo, porque...

Ya estoy entendiendo la modelacion que me preguntas. Es como la aplicacion en las

matematicas en diferentes areas

- Usted qué opina de las situaciones didacticas.

+ Son situaciones que frenan la ensefianza.

- ¢ La investigacion es importante para el docente?

+ Es importantisima uno siempre se esta investigando como el médico y el abogado siempre

esta mirando que salié uno siempre comenta entre el grupo docente que si hay que hacer esto.

-¢,Que investigacion ha aplicado en su area de caracter personal?

+ Investigaciones como tal no

-¢,Qué modelos pedagogicos ha utilizado en clase?
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+Utiliz6 el modelo pedagdgico del colegio constructivista humanista. Uno trata de trabajar
eso pero no es facil. En las semanas institucionales nos dan una gética de eso, para que lo

vayamos implementando.

Entrevista #2.Urbana

-¢,Cuanto tiempo lleva laborando como docente?

+24 anos

-¢,Cuanto tiempo lleva laborando en esta institucion?

+3 afos

-¢,Como ha sido su experiencia en esta institucion?

+ Bueno la verdad es que yo venia de otro colegio también como este de jovenes de estos

sectores la sierrita las américas se maneja todo con el mismo perfil de los estudiantes.

- ¢Cudl ha sido la experiencia més satisfactoria para usted en esta institucion?

+ Bueno logros que uno se a propuestos el afio pasado me dedique a que los estudiantes
sacaran buenas notas en sus pruebas ICFES y logramos sacar 8 estudiantes sobre 300 y todos

estan estudiando una universidad y en el Sena hubo uno que se gand la pilo paga.

-¢En qué grados da clases actualmente y en cual se siente mas comoda?

+actualmente en octavo y estadistica en 10° - 11°

-¢,Cudl ha sido el aspecto mas atractivo para usted de estas areas?

+ Bueno creo que estadistica, porque se trabajan cosas de la vida real los estudiantes lo

entienden con mas facilidad y puede uno enfatizar en lo que se vive diariamente.
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-¢, Cual método de ensefianza utiliza en las clases?

Bueno tu sabes que en matemaética, en estadistica, se trabaja mucho que ellos trabajen con

encuestas realizan mucho trabajo de campo se trata siempre de llevar las clases a lo real.

-¢,Qué es la educacion?

+La educacién en un ser humano un estudiante esta siendo educado cuando aprende para

mejorar su vida en cualquier lugar.

-¢,Qué es la didactica?

+ Es como la forma a la que se le llega al estudiante como la dinamica

- ¢usted ha sentido alguna evolucién en el accionar docente estos Gltimos afios?

+Cuando una se autoevalUa y toda la experiencia le sirve a uno no hay que quedarse anclado
en el pasado que la educacion anterior era mejor, Me motivo de pronto el deseo de que el
estudiante salga adelante en la vida lo que de pronto a uno lo impulsa a cambiar la

metodologia.

-¢,qué modelo pedagdgico ha utilizado?

+ El humanista constructivista

-¢,Qué es la ludica?

+La ladica son como los juegos o actividades de forma agradable, para que el aprenda una
dindmica.

-¢,Usted cree que la didactica y la ludica se puede relacionar?
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+ Se puede ,por que la ludica que le llega al estudiante, que le gusta y ya de pronto la didactica

es un enfoque mas concreto.

-¢ Cuales son sus estudios?

+Lic. Matematica y fisica.

-¢,Cémo es la motivacion en las aulas?

+ Llega un momento que la cuestion de la motivacion uno mismo se desmotiva la motivacion
uno se desmotiva muchas veces con los estudiante uno intenta darle luces para que el vea el

camino

- ¢En que se basa para ver la motivacion como aspecto importante dentro de la

educacion?

+ Por que, imaginate todo lo hace la motivacion voy a comprar una casa y no hay motivacion

hay queda el proyecto.

-¢,Qué es el saber pedag6gico?

+EI saber pedagdgico es todo conocimiento que en realidad le llega al estudiante porque uno

toma una propuesta pero no todas llegan como deberia al estudiante

-¢,Cémo usted motiva a los estudiantes?

+ Esto aqui es bien pensando no sé. El Gnico curso donde lo hago es 102 porque es méas

pequefio les hablo y les explico la importancia del estudio.

-¢,Considera importante la malla curricular?

+Claro el PEI todo aqui se trabaja la semana institucional

69



-¢,Usted se siente comoda con las actualizaciones realizadas en la maya curricular?

+Si uno se acomoda

-, Como me definiria las ensefianza de las matematicas?

+Bueno...

+yo la defino como un método para que el estudiante se pueda desarrollar en una vida futura

en la cuestion de la vida de las matematicas tu sabes en la vida todo tiene matematicas

- Cémo enfoca al estudiante a la vida real?

+Bueno la verdad es que los estudiantes poco, si hay estudiantes que le encantan pero son

pocos y bueno unos los cogen para apoyo para el resto.

-¢,Conoce usted el término de la mate matizacion?

+Son los cambios que se estan haciendo actualmente ;no?

- ¢ Usted cree que la modelacion es un actor importante en la educacion?

+ Claro, uno tiene gque convivir con el estudiante que uno tiene

-¢ Usted cree que la modelacion esté asociada a la didactica?

+No se

-¢,Usted cree que la investigacion juega un papel importante en el desarrollo del docente

+Eso le sirve a uno como apoyo para uno aja crecer como docentes

-¢,Qué investigacion ha aplicado en sus clases?
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Bueno nosotros bueno lo hicimos en un grupo con los nifios pequefios por que los nifios salen
sin preparar sin saberse las tablas en el colegio anterior y aca hicimos un proyecto de
adaptacion con los nifios venezolanos que se Ilama emigré como el pamberito nos ha ido

bien.

Entrevista #3.Urbana

-¢,Cuantos tiempo tiene laborando como docente?

+ estoy laborando como docente desde 1986

-¢,Cuales son sus estudios?

+Lic. Matematica y fisica especializada en la ensefianza de las ciencias naturales.

-¢,COmo ha sido la experiencia como docente?

+la experiencia ha sido enriquecedora, teniendo en cuenta , que, nunca pensé ser docente

estudie en un colegio catdlico pero nunca pensé serlo.

-¢En qué grados ha impartido clases hasta el momento?

+Anteriormente daba clases Unicamente de biologia y fisica actualmente estoy dando clases

de matematicas, en el grado séptimo y geometria de octavo.

-¢ Cémo siente la educacién matematica actual en la docencia?

+ La matematica es lo mismo de siempre los conceptos todo lo que uno a manejado toda la
vida nadie lo va a cambiar lo que ahora tenemos son mas herramientas la manera como la
juventud ha venido evolucionando tu sabes que la tecnologia siempre esta avanzando, sin

dejar de lado las nuestras estrategias y la pedagogia que uno va manejando con el tiempo.
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-¢cudles son los métodos de ensefianza que utiliza actualmente y cuales conoce?

+ Actualmente existe la resolucion de situaciones problemas ,con esa es con la que me he
entendido ultimamente, porque se empieza a interactuar con el alumno a través de la
colaboracion el trabajo en equipo como tal después que yo hice una especializacion en la
ensefianza de ciencias naturales en la universidad del atlantico nuestro trabajo de grado fue
sobre el taller pedagdgico como llevabamos a cabo los talleres y siempre lo he estado

utilizado me ha servido para que los alumnos trabajen en equipo .

-¢,Qué es la educaciéon?

+ La educacion es un tema muy amplio, la educacion es todo lo que hay en tu alrededor

porgue tu solamente no te educas en un aula de clases a uno lo educa todo.

-¢,Cuales han sido la evolucién de la docencia en la actualidad?

+ Te seré sincera. Desde que yo estoy metida en cosas de la educacion y demas el bagaje las
cosas es lo mismo, sino que, cada persona le va cambiando los nombres, pero la carreta es la
misma te la venden de acuerdo al lider que esta en la secretaria de educacién, de acuerdo a

sus planes sus proyecto pero es o mismo.

-¢Usted cree que toda su experiencia ha provocado algin cambio en su accionar

pedag6gico?

+ Pues claro, que si todo lo que uno vive dia a dia te ayuda a que hagas cambios muchas
veces sientes que haces cosas pero no te llevan a nada tu te matas te desesperas pero eso no
estd en uno ,uno quiere lo mejor como lograr y sacar productos buenos pero no se puede no

se tiene el apoyo.
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-¢,Queé son los modelos pedagogicos?

+....no los recuerdo, bhien

-¢,Cual usa actualmente?

+ La verdad uno como docente no se caza nunca con un solo modelo uno coge de cada uno
lo que le resulta, el tradicional, el constructivista, los enfoques que van trayendo de los
gobernadores en turno se les mete una teoria una cosa a uno lo obliga a hacer las cosas y unos

las haces pero uno va escogiendo lo mejor de cada cosa.

-¢,Qué es la didactica?

+ La didéactica viene siendo la manera como uno coge el conocimiento y lo imparte, la
didactica para mi es lo que uno maneja con la experiencia con todos los afios que uno tiene
ya uno no necesita estar metido en los textos que tal cosa. Uno coge temas de la vida real y

se los lleva al alumno.

-¢Qué es la ludica?

+ La ladica siempre ha existido, en la matematica se maneja mucho sabes que hay muchas
maneras de uno jugar con los alumnos de acuerdo a los programas que ves en television y tl
los llevas a clases tomas la aparte de un programa a algo y ellos se motivan, se entusiasman

a todo el mundo le gusta jugar.

-¢,Cémo ve la motivacién en la actualidad de los estudiantes?

+ Bueno lo que pasa es que ahora tenemos mucho deficits de atencion en los alumnos.

demasiado déficits de atencidn y ti sabes que eso ya son cuestiones psicoldgicas hay mucho
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problema en eso los nifios estan pendientes de todo lo que esta a su alrededor menos de los

que les debe interesar.

-¢Es importante la motivacion en la educacion?

+ Claro para todo si tu no estas motivado y no hay algo que te mueva. tu no lo haces igual,
cuando ta quieres aprender, a ti te lo pueden explicar de todas las maneras que tU quieras,

pero si a ti no te da la gana no lo vas a lograr.

-¢En que se basa para decir que la motivacion es importante para la educacion?

+si no tienes motivacion, si no tienes algo que te inspire, no lo vas a hacer.

-¢,Qué es el saber pedag6gico?

+ El saber tiene que ver la parte cognitiva, la parte como lo vamos a definir, cuando ves que
el alumno es capaz de aplicar los conceptos que estan dando y lo ves capaz de expresarte eso

de una manera significativa hay te das cuenta si manejan los conceptos.

-¢,Se siente comoda con los cambios de la malla curricular?

+siempre le agregan y le quitan cosas, pero es lo mismo

-¢ Cémo define usted la ensefianza de las matematicas?

+ Esta tiene un alto porcentaje tradicional, aunque en la actualidad ha intentado despegarse

de la tradicionalidad.

-¢,Como podemos llamar al accionar de la ensefianza cuando se enfoca en la vida real?
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+ Pues real tu sabes que la matematica para todo es la realidad no veo porque uno tiene que
irse a problemas todos elaborados y trabajados teniendo en la aula de clases suficientes

situaciones.

-¢,Qué es la matematizacion?

+ Me suena a operacién como estan las operaciones tu sabes el sistema lo que hace en el

fondo es programar a través de la matematica todo estd matematizado

-¢cree que la modelacién es un actor importante?

+ Siempre lo ha sido que ahora lo Ilaman modelacion pero en mi época, para resolver un
problema te colocaban la situacion problema te dividian la hoja el razonamiento, el analisis

eso era modelacion lo que uno llama, como algoritmo pero se le van cambiando los términos

- ¢ Cree usted cree que los métodos didacticos frenan la educacion?

+ ¢Existen métodos didacticos?

-¢Usted considera que la investigacion es un factor importante para el docente?

+ Claro la investigacion siempre es buena, porque se estan viendo en el campo educativos

gue proyectos son buenos, que se puede hacer o que no o que se esta haciendo mal .

- ¢ Qué proyectos de investigacion ha aplicado usted a su aula?

+ Aqui han traido el Singapur el PTA y uno coge lo mas importante de cada uno, ya que son

planes de otros lugares, otros entornos con otros dineros y quieren implementar como sea.

Anexo 2. (Entrevistas semiestructurada institucion publica rural)
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Entrevista #1. Rural

Saludo, Introduccion al trabajo, Informacion personal

Edad: 53

Residencia: Sabanalarga

Afos de trabajo: 25

Estudio realizado-Egresado: Arquitecto UA

Profesionalizacién normal hacienda

¢Porque decidié ser docente?:

Porque, por un tiempo ejercid la docencia y le pareci6 atractivo luego encontr6 unas plaza
abiertas, para arquitectos, para obras civiles, pero para sorpresa esa plaza no estaba ofertada

,asi que, empez6 como profesor de estética y luego de geometria.

Anos laborando en esta institucion: 22

¢ Qué tal ha sido la experiencia?:

Maravilloso, uno aprende mas de los estudiantes, que ellos de uno y es un continuo

aprendizaje mutuo.

Cursos donde ha impartido clases:

6°-9°

¢ En cual se ha sentido mas comodo?:

No tengo preferencia con algun curso.
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¢ En cual ha tenido mas dificultades?:

Con todos los curso hay ciertos inconveniente, pero, como tal no hay alguno asi que haya

tenido problema.

¢ Como ve la matematica en la actualidad?:

Como las matematicas estan inmersa en nuestro contexto, no estoy de acuerdo con eso de

que las matematicas son rigidas cuadriculadas, creo que las matematicas son cambiantes

¢ Qué métodos de ensefianza utiliza en clases?:

Me rijo méas que todo al modelo que plantea la institucion, que actualmente es critico social

¢ Cémo ha sido su desarrollo como docente?:

Ademas de las capacitaciones hechas por mi, y algunas que el estado brinda, mi desarrollo
ha sido progresivo porque al principio me vi inmerso en el mundo de los ejercicios, método

que he cambiado gracias a las capacitaciones.

Proceso de evolucién en la educacion:

Estoy convencido, que la educacion no se basa en la cognicidn, si no a la parte integral

¢ Qué es la educaciéon matematica?:

Traer elementos claves como el docente, estudiantes, y conocimiento partiendo de que es un

proceso de ida y vuelta donde no solo el estudiante aprende sino, que el docente.

Sabe usted algo acerca de didactica y ludica:
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Yo encierro estas dos palabras en una sola y es la del juego, entonces vincular los juegos a la
ensefianza estoy convencido que los estudiantes aprenden mas si les presentan las situaciones
por medio de un juego, identificar que le gusta al estudiante, en la didactica mas que todo a

los elementos que echas mano para desarrollar las clases

¢, COmo obtuvo el conocimiento?:

La inquietud de nosotros, investigando y también las capacitaciones que hace el MEN.

¢ Qué es la enseflanza matematica?:

La ensefianza matematica es algo de lo cual me ha costado, porque dictar o escribir
matematica no es lo mismo que ensefiarla, por eso todos los dias busco la manera méas

apropiada que el estudiante se la facilite las matematicas.

¢ Como enfoca la ensefianza matematica de acuerdo al entorno?:

Busco que el estudiante asocie las tematica con su diario vivir.

¢ Conoce el término de modelacion Matematica?:

Pienso traer modelos a la educacién matematica por medio de situaciones.

¢ Conoce usted el término de matematizacion?:

Lo asocio con la sistematizacion de las matematicas

¢, Cree que la modelacion es parte importante en las clases?:

Claro es importante

¢, Cree que la formacion docente depende del ministerio, de la institucién, o el docente?:
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Mi concepto, para crecer en mi vida profesional depende de mi exclusivamente, en lo que
tengo de memoria el estado no me ha pagado ninguna especializacion, de las cuales ya llevo
tres. Y mi mayor laboratorio para aprender es el aula de clase y mis mejore maestros mis

estudiantes.

¢ Qué recomendaciones le daria usted para que los docentes mejoren asi mismo?:

Compromiso con esta labor y tener AMOR para ensefiar, entregarse a los estudiantes.

Conoce el término de matematica realista:

Sinceramente no, pero pienso que es llevar a la realidad o los conocimiento de la matematica

a la cotidianidad.

Entrevista #2. Rural

Saludo, Introduccion al trabajo, Informacion personal

Edad: 44

Residencia: Sabanalarga

Afios de trabajo: 19

Estudio realizado-Egresado: Arquitecto UA

¢Porque decidié ser docente?:

Principalmente encontré una vacante como profesor de dibujo, pero bueno las circunstancias
en la institucion no contaban con un docente de geometria, lo cual me llevo a tomar 22 horas

de geometria, luego me fui identificado y me empezaron a asignar horas de matematicas.
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Anos laborando en esta institucion: 10

¢ Qué tal ha sido la experiencia?:

Ha sido muy gratificante, pues la relacion con los estudiantes de los pueblos brinda un calor

bastante cercano.

Cursos donde ha impartido clases:

10°- 11°

¢En cudl se ha sentido mas comodo?:

Por lo general, como te decia siempre me asignan a 10° asi que podria decir que es el que me

siento mas comodo.

¢ En cual ha tenido mas dificultades?:

El punto de dificultad estd en que los estudiantes tienen inconvenientes en captar la

informacion, pero trato en la mejor forma de resolverlo, pero el curso con mas dificultad 7°.

¢ Como ve la matematica en la actualidad?:

Creo que ha cambiado y gracias a esos cambios hemos dado entrada a la tecnologia, la cual

la matematica esta inmersas en ella y su cambio ha sido en un 100%.

¢ Qué métodos de ensefianza utiliza en clases?:

Me rijo més que todo al modelo que plantea la institucion, que actualmente es critico social,

pero me gusta explicar todo por grafico, para que pueda ver un analisis méas profundo.
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¢ Cémo ha sido su desarrollo como docente?:

La primera vez como docente de matemaética, fue bastante complicado, porque toco
adaptarme al contexto y llevar la ensefianza que daba a un nivel bastante bajo a lo que

esperaba.

Proceso de evolucién en la educacion:

Los tiempos cambian es decir, que la educacion ha cambiado, pero para verse el cambio, es

necesario ver todo el proceso.

¢ Qué es la educacion matematica?:

Desarrollar las herramientas necesarias para la vida diaria.

Sabe usted algo acerca de didactica y ludica:

Si son herramientas que le facilitan el aprendizaje de la tematica, y la ladica pues relacion al

juego.

¢ Cémo obtuvo el conocimiento?:

Pues al principio, al no contar con herramientas, nos apoyamos de las maestras de primaria
y preescolar, para implementar los juegos en las clases. Este fue el primer acercamiento con

estas palabras, los otros han sido por medio de las capacitaciones.

¢ Qué es la enseflanza matematica?:
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La enseflanza matematica es dificil, porque uno no esta seguro de que el estudiante esté
recibiendo bien la informacion, partiendo de los estudiantes tienen distintas formas de

aprender.

¢ Como enfoca la ensefianza matematica de acuerdo al entorno?:

Hacer el proceso manual y grafico que lo lleven a comprender los problemas en su entorno.

¢ Conoce el tétrmino de modelacion Matematica?:

El término de modelacion lo asocio un poco con la arquitectura, pero modelacién matematica,

no lo tengo claro, aunque podria asociarlo con un patron matematico.

¢ Conoce usted el término de matematizacion?:

Sistematizacién de las matematicas, tratar de hablar en términos matematicos

¢ Cree que la modelacion es parte importante en las clases?:

Si, importante

¢, Cree que la formacién docente depende del ministerio, de la institucion, o el docente?:

Esta claro cada individuo debe superarse, en lo que sea necesario prepararse, para ser mejor

cada dia.

¢ Qué recomendaciones le daria usted para que los docentes mejoren asi mismo?:

Colocarse en la situacion de los estudiantes para si ser mejores profesores.

Conoce el término de matematica realista:

La matematica plasmada en la realidad.
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Entrevista #3. Rural

Saludo, Introduccion al trabajo, Informacion personal

Edad: 36

Residencia: Sabanalarga

Afos de trabajo: 15

Estudio realizado-Egresado: Normalista superior con énfasis en educacion artistica y

musica, Licenciatura en musica.

¢Porque decidio ser docente?:

La matematica siempre me ha gustado, y en donde he trabajado por mi perfil, siempre me

han dado las horas de matematicas y de ahi empaparme de las matematicas, para poder darlas.

Anos laborando en esta institucién: 7

¢ Qué tal ha sido la experiencia?:

La experiencia ha sido enriquecedora, tomando lo bueno, lo malo modificarlo y asi aprender

mas de esta labor.

Cursos donde ha impartido clases:

50

¢ En cual se ha sentido méas comodo?:

Por lo general como te decia me asignaron los 5° asi que podria decir que es el que me siento

mas comodo.
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¢ En cual ha tenido mas dificultades?:

Bueno casualmente este afio tuve la oportunidad de dar clases en 2° y bueno fue un reto
porque, el manejo de las temaéticas era distinto y los estudiantes manejaban otro ritmo de

aprendizaje.

¢ Como ve la matematica en la actualidad?:

Creo que todas las areas estan en un constante cambio, ademas que los estudiantes también

cambian entonces es necesario que sea cambiante el proceso.

¢ Qué métodos de ensefianza utiliza en clases?:

Acé en la institucion se esta trabajando por competencia, y el modelo pedagdgico critico

social, plantearle situaciones muy al entorno.

¢ Como ha sido su desarrollo como docente?:

A diario uno aprende y mejora, creo que mi desarrollo se lo debo a la experiencia, cuando
empecé me costaba algunos temas impartirlo y bueno ya en este punto puedo darlos con mas

libertad.

Proceso de evolucién en la educacion:

Ha tenido muchos cambios, unos buenos, otros no tan buenos, pero pienso que los procesos

académicos deben cambiar.

¢ Qué es la educaciéon matematica?:

Una de la base mas importante para la vida del ser humano, porque la utilizas en la vida

diaria.
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Sabe usted algo acerca de didactica y ludica:

Didactica vendria siendo la forma de como tu ensefias un determinada area, y la ludica son

actividades que refuerzan la didactica con juegos.

¢, Como obtuvo el conocimiento?:

Leyendo, investigando, en la preparacion como normalista.

¢ Como enfoca la ensefianza matematica de acuerdo al entorno?:

Mirar dentro de los temas que elemento esta dentro del contexto de la escuela, pero si solo

nos limitamos al contexto limitamos en ciertas competencias.

¢ Conoce el tétrmino de modelacion Matematica?:

No recuerdo la definicion bien pero si lo trabajamos en las clases de PTA.

¢ Conoce usted el término de matematizacion?:

Lo relaciono con los niimeros

¢ Cree que la modelacion es parte importante en las clases?:

Si, importante

¢, Cree que la formacion docente depende del ministerio, de la institucién, o el docente?:

Principalmente uno como docente, uno estudia de acuerdo a los interese personales, aunque
algunas capacitaciones dependeria ser prestadas por el gobierno, pero en caso dado que no

fuera asi nosotros como docente deberiamos buscar la capacitacion
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¢ Qué recomendaciones le daria usted para que los docentes mejoren asi mismo?:

Manejar una Etica profesional, recomiendo estar auto evaluandose de forma critica, Para

buscar una mejora.
Conoce el término de matematica realista:

Creo que los estudiantes evidencien la matematica de una forma tangible.
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Anexo 4. (Evidencia fotografica, institucion rural)
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