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Resumen

Este trabajo de investigacion pretende profundizar en el conocimiento del trastorno de
déficit cognitivo con sus caracteristicas y sus afectaciones en el proceso del desarrollo del
pensamiento logico matematico implementando estrategias didacticas con materiales
manipulables que permitan superar el proceso de aprendizaje de la multiplicacion a través
del uso de la tabla de Waldorf en un estudiante de 6° de educacion basica secundaria de la
Institucion Educativa Adolfo Ledn Bolivar Marenco de Suan en el cual se desarrollo la
aplicacion de una serie de sesiones de aprendizajes a través de la utilizacion de la tabla de
Waldorf como material concreto manipulativo durante el ciclo de Il semestre del 2019. En
cuanto al proceso metodoldgico que se disefid para este trabajo investigativo se acogieron las
orientaciones de un enfoque cualitativo y de estudio de caso, desarrollandose en tres etapas
:(i) aplicacién de instrumentos para un diagnostico inicial, (ii) experimentacion para el
aprendizaje (iii). Andlisis retrospectivo de los datos obtenidos al implementar las estrategias
didacticas, donde se disefiaron 3 sesiones con 6 actividades de adicion y multiplicacion
respectivamente. Para su analisis se tuvo como punto de partida los resultados obtenidos en
la aplicacion de las sesiones de aprendizaje para la construccion de conceptos matematicos
que propiciaron la incorporacion de herramientas didacticas desarrolladas por un estudiante
con necesidades educativas especiales (NEE). Se concluy6 que el estudiante consiguiera
afianzar sus conocimientos y que adquirio el sentido de las operaciones bésicas

multiplicativas que le presentaba mayor dificultad.

Palabras claves: Déficit Cognitivo, Multiplicacion, Tabla de Waldorf, Aprendizaje e

Inclusion.
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Abstract

This research paper aims to deepen the knowledge of the cognitive deficit disorder with its
characteristics and its involvement in the process of the development of mathematical
logical thinking. According to the above, the student must recive a comprehensive inclusion
in the classroom from the moment in which the teacher teaches the class which must prepare
activities that favor their learning. Specifically, this study has the purpose of implementing
didactic strategies whit manipulable materials that allow to overcome the learning process of
multiplicative operations through the use of the Waldorf table in a 6" grade secondary
education student of the Adolfo Leon Bolivar Marenco Educational Institution of Suan and
was developed during the cycle of the semester of 2019. Regarding the methodological
process that was designed for this research work, the guidelines of a qualitative and case
approach were accepted. Which was developed in three stages: (i) preparation, direct
observation of the student with their classroom and an initial diagnostic test, (ii)
experimentation for learning (iii) retrospective analysis of the data obtained when
implementing the didactic strategies, where 3 sessions were designed with 6 addition and
multiplication activities respectively. For its analysis, the results obtained in the application
of the learning sessions for the construction of mathematical concepts that propitiate the
incorporation of didactic tools developed by a student with special educational needs NEE
and that contribute in mathematical education to have a better teaching process by the teacher
this incorporating influential alternative teaching material. Due to this, it was concluded that
the student was able to strengthen his knowledge and that he acquired the sense of the basic

multiplicative operations that presented him with greater difficulty.

Keywords: cognitive deficit, multiplication, waldorf table, learning, inclusion.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion fue realizado en la Institucion Educativa Adolfo Ledn
Bolivar Marenco, es de caracter cualitativo aplicando como metodologia un estudio de caso
utilizando material concreto como herramienta didactica para ensefiar las tablas de
multiplicar a través de la tabla de Waldorf para un estudiante con NEE especificada en déficit
cognitivo, de gran relevancia porque aporta a las matematicas elementos necesarios para que
el docente logre trabajar en aulas inclusivas, esto con el propdsito fundamental de que el
educando no solo éste incluido en el salén de clases sino que logre adquirir conocimientos,
destrezas de las tematicas abordadas integrandose en el aula para que este estudiante reciba
una educacién con calidad mediante adaptaciones curriculares en las instituciones para
brindar un excelente proceso educativo, tomando como referencia el articulo 68 de la
constitucion politica de Colombia de 1991 en la cual nos indica el derecho a una educacion,
asi mismo se cita el decreto 1421 de 2017 el cual se refiere a la educacion inclusiva a
estudiantes con NEE para este caso causada por un Déficit Cognitivo.

En esta investigacion se presentan también sintéticamente teorias y sugerencias
pedagdgicas que serviran al docente como criterios de referencia en la elaboracion de sus
estrategias de trabajo dentro del aula. Este estudio investigativo esta estructurado por cinco
capitulos dentro de los cuales se tiene: Planteamiento del problema, Marco referencial,
Disefio metodol6gico, Andlisis e interpretacion de los resultados, conclusiones vy
recomendaciones. En el planteamiento del problema: se describen los principales problemas
que afectan todo el panorama con respecto a la inclusién y al déficit cognitivo y a las
dificultades que presenta el educando que es objeto de estudio para realizar la multiplicacion
e interiorizar los conceptos fundamentales de la misma. En el marco referencial se presentan

los antecedentes epistemoldgicos los cuales nutrieron este proyecto tomando como referentes
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bibliogréaficos estudios de tipo Internacional, Nacional y Local. En él marco tedrico donde se
identifican las teorias que sustentan este estudio, posterior a eso tenemos el disefio
metodoldgico: paradigma y metodologia al igual que la poblacion y muestra; técnicas e
instrumentos; y en el cuarto capitulo tenemos el analisis e interpretacion de los resultados del
presente trabajo, este producto de la confrontacion de los instrumentos aplicado en la
recoleccion de informacion. Seguidamente tenemos el quinto capitulo en el cual se
encuentran las conclusiones obtenidas al aplicar la estrategia didactica y las recomendaciones

que se deben considerar al momento de utilizar estas estrategias.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

La Constitucion Politica de Colombia 1991 en su articulo 68, establece como obligaciones
especiales del Estado arrancar de raiz el analfabetismo y garantizar la educacion de personas
con limitaciones fisicas, mentales y emocionales, o con capacidades excepcionales. Es decir
que, al estar consignado en la Carta Magna, el Estado tiene la obligacién de velar para que el
acceso a la educacion se cumpla para todos teniendo en cuenta sus derechos y deberes alli
contemplados. De tal forma que este se convierte en garante para que ningun nifio esté

desescolarizado.

Por lo anterior, podemos resaltar que a pesar de estar contemplado en la constitucion la
educacioén inclusiva como un derecho para todos los nifios que presentan alguin tipo de
discapacidad, aun ellos tienen obstaculos para asistir a una Institucion Educativa ya sea por
sus discapacidades o por falta de recursos. Siendo asi, el estado debe brindar las garantias
para que los estudiantes obtengan una educacion con calidad y de esta forma se convierte en
el punto de apoyo para la comunidad estudiantil, brindando recursos de los que ha de disponer
el sistema educativo para favorecer el acceso de los estudiantes con necesidades educativas
especiales a un plantel, ya sea de caracter pablico o privado con un excelente proceso de

aprendizaje adaptado a sus necesidades.

Debido a esto, el gobierno replantea las leyes y decretos para la inclusion de otras
necesidades educativas estableciéndolo asi en el decreto 1421 del 29 de agosto 2017 el cual
se desglosan en los articulos 67, 68, 44, 47, y tienen como finalidad establecer y darle
prioridad a las atenciones educativas de la poblacion con discapacidad en todo el nivel de

educacion, ya que promueve que esta sea brindada con inclusion. Sin embargo, actualmente
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existen algunas instituciones educativas en las que estan matriculados estudiantes con
Necesidades Educativas Especiales ya sean fisicas, mentales o emocionales en donde sus
derechos de equidad, permanencia y calidad son vulnerados, esto debido a que no se
implementan adaptaciones curriculares para las necesidades educativas que estos educandos
presentan y las cuales deben realizarse para que los estudiantes tengan una educacion con
calidad. Debido a esto el ministerio de educacion plantea el disefio universal de aprendizaje
(DUA) éste nos indica que se deben hacer adaptaciones curriculares de tal forma que en el
desarrollo de las clases todos los estudiantes puedan participar en el proceso de aprendizaje
sin limitacion alguna, dado que el docente debe buscar estrategias adecuadas que se adapten
a la tematica y al estudiante, dependiendo del estilo de aprendizaje de cada uno, aun cuando
esté presente algun tipo de necesidad educativa especial; por otra parte, el maestro desde

este enfoque comprende la diversidad en el aula.

El sistema educativo curricular aparece como elemento central para el disefio de la
respuesta a las diferentes necesidades educativas de todos los alumnos en la medida
que integra el conjunto de elementos que informan en el &mbito escolar, sobre qué,
como y cuando ensefiar a los alumnos en funcién de los fines generales de la

educacion. (Ruiz y Giné 1986, p.32).

Que un alumno o alumna tiene NEE, si presenta una dificultad de aprendizaje que exige
que se le ofrezcan medidas educativas especiales ya que las medidas ordinarias resultan
insuficientes para responderle de modo adecuado. Es aqui donde entraria la aplicacion de
unas adaptaciones curriculares por parte del docente como la plantea el ministerio de

educacion a través de la aplicacion del DUA y aqui el docente puede identificar que las causas
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de dichas diferencias tienen un origen fundamentalmente interactivo, dependiendo tanto de

las condiciones personales del alumno como del entorno en que se desenvuelve.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la presente investigacion se tomd como referencia
principal el Déficit Cognitivo (DC) y su afectacion en el proceso del desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, como lo indica Giné se identifica de antemano cual es la
dificultad de aprendizaje que este estudiante con DC presenta en cuanto a procesos
matematicos, teniendo en cuenta la discapacidad que presenta que a su vez es causante de
NEE. Dicho lo anterior se puede identificar que a nivel mundial existen problemas en el
aprendizaje matematico, motivos que llevaron a los médicos especialistas que trabajan en el
area de la psicopatologia a hacer estudios educativos con psicologos, pedagogos y neurdlogos
tales como: Defior, (1996), Dockrell, Macshanne, (1997), Deafio, (1998), entre otros. Estos
profesionales expusieron ante la comunidad mundial cientifica sus investigaciones haciendo
énfasis en las dificultades especificas de tipo neuropsicoldgico en las deficiencias para
aprender matematicas y el fracaso escolar debido a las deficiencias cognitivas que causa el

DC vy la falta de adaptaciones para este tipo de NEE.

Por lo tanto, estas dificultades que presentan los estudiantes en los procesos ldgico-
matematicos suelen darse por la presencia de ciertos factores fisicos, mentales o emocionales,
reiterativos en el estudiante para llevar a cabo las competencias matematicas. Fernandez y

Sauquillo (2015).

Debido a esto sobresalen estudios interesantes que indican la presencia de los siguientes
tipos de discapacidad y trastornos especificos por los cuales estos educandos pueden
presentar estas NEE Tenemos: (a) discapacidad motriz o motora: es aquella que impide la

movilidad en diversos espacios desde la corporalidad por la pérdida total o parcial de uno o
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varios miembros del cuerpo. (b) discapacidad visual: la pérdida de la visién parcial o total
convirtiéndose en una barrera para recibir la informacién que le imparte el docente e
interactuar con este, siendo asi un obstadculo para que el educando pueda adquirir
conocimientos de cualquier area en especifica, ya por ejemplo en las matematicas existen
significados abstractos, por ende tal situacion exige al docente desarrollar su creatividad de
ensefianza de diversas maneras buscando con esto que el estudiante adquiera el conocimiento
de una forma clara, en consecuencia una practica docente exitosa . (c) discapacidad auditiva:
es la perdida total de la audicion. (d) discapacidad cognitiva: Se define como el
funcionamiento cognitivo por debajo del promedio junto con una deficiencia en el
comportamiento de adaptacion apropiado para la edad, y la aparicion de esas caracteristicas
antes de los 18 afios, la cual trae como consecuencia limitaciones en sus habilidades l6gico-
matematico, en sus relaciones sociales y autoestima provocando de alguna manera desercion

escolar por no contar con las garantias para que se les brinde una educacién con calidad.

Dentro de la clasificacion de las NEE se encuentran también los estudiantes con alto
cociente intelectual (Cl) los cuales asi mismo necesitan segun (Larraguibel, 2003, p. 47) que
los centros educativos donde se atienda la diversidad (caso de capacidad excepcional)
ofrezcan alternativas curriculares amplias equilibradas, significativas y diferenciada; ademas

recursos metodoldgicos didacticos y profesionales.

Por tanto, al no ser dotados cada uno de estos medios para un buen proceso de ensefianza
y aprendizaje para el estudiante, se paralizan de cierta forma el proceso educativo y en
consecuencia se verian fragmentados los vinculos afectivos, ademas de sus relaciones

interpersonales y sociales de los estudiantes con NEE.
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Sin embargo, otras NEE son caracterizadas como trastorno entre los que se resaltan :(a)
Trastorno del espectro autista: es un desorden poco comun en el desarrollo que implica la
capacidad para comunicarse con otras personas y responderles. (b) Trastornos en el desarrollo
del lenguaje: Los problemas del lenguaje son una desventaja para aprender matematicas, por
consiguiente, se han hallado estudios que demuestran la existencia de trastornos especificos
de lectura, escritura, comprension y expresion. Un trastorno en la lectura da como resultado

que el estudiante no sepa interiorizar lo que lee mateméaticamente.

Siendo asi el educando tendré confusidn al momento de interiorizar los contenidos, porque
el estudiante no va a comprender lo que el mismo escribio, razén por la que no es posible
entender la tarea a la hora de apropiarse de los contenidos explicados por el docente, como
lo afirma (Novoa, V. A., 2015). Posterior a esto tenemos (c) trastorno de déficit de atencion
con/sin hiperactividad se caracteriza por la falta de atencion en las actividades diarias y
académicas. Las enfermedades mentales, conductuales y sociales son comunes en las aulas.
Los docentes escasamente asumen responsabilidades, sin embargo, se quejan de que sus

estudiantes manifiestan ciertos trastornos emocionales como ansiedad y depresion.

Por tanto, en la mayoria de estos casos en los cuales por desconocimiento por parte del
docente y de la institucidn educativa de las dificultades que atraviesa un estudiante con DC
se puede violar los derechos de éstos y asi mismo no se les brinda la educacion inclusiva a la

cual por ley deberian tener acceso y la cual se les debe brindar con calidad

Por lo anterior, segun afirma (Soutullo, 2008). El déficit cognitivo es un problema que
trae consigo consecuencias negativas a largo plazo si no es tratado a tiempo y correctamente,
puede generar fracaso escolar dificultando su paso a cursos superiores, ademas de eso trae

consigo otros problemas como: baja autoestima.
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Debido a esto es necesario que al momento del ingreso del estudiante ingresar al plantel
educativo se le realice una valoracion psicopedagdgica con el fin de identificar si presenta
algun tipo de trastorno que le pueda causar una necesidad educativa especial y posterior a
eso se le dificulte el proceso de aprendizaje por no contar con las condiciones necesarias

para obtener una educacion con calidad.

1.2.  Formulacion del problema

(Alvarez y Fonseca, 2019, p. 6) citando a Ruiz y Giné (1986) afirman que los estudiantes
que presentan este tipo de discapacidad necesitan un plan de seguimiento constante desde el
inicio del ciclo escolar con la intencion de que se puedan activar las rutas de apoyo oportunas
para este estudiante este plan debe ser implementado por parte del docente de apoyo de la
I.E. a la cual pertenece, para lograrlo es necesario la integracion del equipo de apoyo de la
escuela que estaria conformado por sus familias, docentes y demas actores de la escuela
inclusiva. Teniendo un papel importante en este proceso para que el estudiante con
necesidades educativas especiales tenga una adaptacion dentro del aula de clases asi mismo

en el plantel educativo.

En las practicas docentes realizadas en 6to grado de la IEALBM de Suan se pudo
evidenciar y percibir claramente las dificultades para aprender matematicas. El déficit
cognitivo es una afectacion que esta presente en la Institucion antes mencionada. Por ende,
se centro la atencidn en un estudio de caso correspondiente a un estudiante del grado 6°-04
quien presentd dificultades para desarrollar la habilidad de entender y trabajar con las
operaciones basicas como la multiplicacion; en cuanto al concepto, términos, propiedades y
la tabla de multiplicar. Por lo anterior se evidencia que el estudiante no alcanza a comprender

la I6gica del proceso aun cuando se le explique en repetidas ocasiones, no logrando
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interpretar la informacion que se le brinda y por ende enfrentara la frustracion causando en
el educando renuencia al momento de recibir los conocimientos impartidos por el docente, y
este a su vez interpretara este comportamiento como una falta de interés por aprender,
Ilegando a la conclusidn de que el estudiante no cumplié con el logro esperados, sin verificar
si el estudiante presenta algun tipo de necesidad educativa especial la cual puede ser un
factor causante de la falta de interés por parte de este y al no identificarlo no realizara las
adaptaciones curriculares pertinentes de gran importancia y ain mas si es del area de
matematicas siendo esta una asignatura estigmatizada por aquellos que no logran
comprender los procesos que se realizan para solucionar ya sean problemas con las

operaciones basicas también aplicadas a la vida cotidiana .

En consecuencia, se pudo identificar que el desarrollo de adaptaciones curriculares para
ayudar a mejorar el proceso de aprendizaje en un estudiante con DC en 6° de Educacién
Bésica Secundaria de Suan, no se esta implementando de forma correcta esto teniendo en
cuenta que se ha verificado que el estudiante con déficit cognitivo tiene inclusién en el aula
pero de igual forma no tiene una integracién dentro de esta, porque desde el mismo momento
en que el docente imparte la clase lo hace de tal manera que es igual para todos no tiene en
cuenta actividades que se adapten al tipo de necesidad educativa que presenta el estudiante,
por esto no se ve reflejado que el estudiante esta siendo incluido e integrado en el aula de
clases, para que de esta forma este proceso vaya mas alla de solo tenerlo dentro del aula ;
por consiguiente, el docente al no realizar este tipo de adaptaciones retrasa el proceso de
aprendizaje de un estudiante con DC limitandolo a solo permanecer sentado en una silla
dentro del aula, no teniendo en cuenta la necesidad educativa especial que presente el

estudiante y ademas no logrando reconocer que debido a esto no puede realizar actividades
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que le exijan concentracion debido a que su ritmo de aprendizaje es lenta y se desconcentra

con facilidad.

Con base en las anteriores consideraciones es pertinente formular la siguiente pregunta

que guia esta investigacion:

1.2.1. Pregunta principal
« ¢Como influye el uso de la tabla de Waldorf para favorecer el aprendizaje de la

multiplicacién en un estudiante con déficit cognitivo?

1.2.2. Preguntas secundarias

% ¢Como disefiar la estrategia didactica que brinde satisfaccion al estudiante con
déficit cognitivo al momento de desarrollar su proceso de aprendizaje?

% ¢Qué sesiones de actividades se implementarian al estudiante para superar las
dificultades que se presenten en su proceso de aprendizaje como causa de su déficit
cognitivo?

s ¢Qué criterios de evaluacion se tendran en cuenta al momento de analizar los
resultados obtenidos en la aplicacion de la propuesta a través de la utilizacion de la

tabla Waldorf a un estudiante con Déficit Cognitivo?

1.3. Justificacion

La presente investigacion se enfoca en propiciar el aprendizaje de un estudiante con
déficit cognitivo teniendo como punto de apoyo la generacion e implementacion de
estrategias pedagogicas alternativas utilizando material concreto, para este caso la tabla de

Waldorf para realizar multiplicaciones.
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Montessori argumenta que “los materiales que estimulan los sentidos y ejercitan el
conocimiento, combinados con la capacidad mental y motriz del nifio, son los que en realidad
los preparan en el aprestamiento I6gico-matematico y 16gico y escriturar que necesita como

base para su desempefio en la vida escolar” (1967).

De acuerdo con lo anterior a estos estudiantes con NEE diagnosticados con déficit
cognitivo se les debe brindar un proceso de ensefianza como lo sustenta Alvarez y Gonzélez
(1998) con un ritmo mas lento para mejorar y llevarles un aprendizaje que se adapte a sus
capacidades y de esta forma se estimula su deseo de aprender y aln mas si se trabaja con
materiales concretos ya que al contacto con estos materiales se activa la memoria y se logra

captar su atencion.

De esta forma, la investigacion permitira mostrar cambios significativos en el aprendizaje
del estudiante, ya que este debe interiorizar el tema base de esta propuesta que es la
multiplicacién y junto con ellas las tablas de multiplicar del 0 al 9 teméticas que vienen
desarrollandose desde sus primeros afios de escolaridad pero por el déficit cognitivo y social
que presenta el educando para comprender y entender el tema de aritmética de grados
superiores dando origen a una Deficiencia especifica de aprendizaje (DEA) lo que hace

necesario identificar estrategias propuestas en trabajos para educacion basica.

Por ende, este trabajo de investigacion es importante para la comunidad cientifica
colombiana porque hay una poblacion estudiantil que merece ser atendida con todo el respeto
y comprension para poder llegar a dar la medida exacta de los estandares que exige el MEN
y dar cumplimiento a cabalidad con una educacion inclusiva planteada en la constitucion
politica en su decreto 1421 del 29 de agosto de 2017. En este sentido, se busca aportar a la

educacion matematica una estrategia de ensefianza y aprendizaje que implementada con
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materiales didacticos concretos como la tabla de Waldorf elaborada para un estudiante con
NEE buscando el desarrollo del pensamiento numérico del estudiante por medio del uso

alternativo del material para el aprendizaje de la tabla de multiplicar.

Con esta iniciativa se lograra abordar conceptos propios de las operaciones basicas de la
multiplicacion y las tablas de multiplicar de una forma diferente a la tradicional, la cual busca
fomentar el aprendizaje de otras areas del saber mateméatico como la geometria, esto es
debido a que cuando el educando hace correctamente la operacion en la tabla de Waldorf
aparece una figura geométrica bien definida. De esta manera el educando se aproxima a los
conocimientos de las operaciones basicas multiplicativas desarrolladas a corto plazo con
estas estrategias didacticas que lo acercaran a los conocimientos minimos exigibles, para asi
acceder de manera inclusiva con sus comparieros de grado actual a los conocimientos del
pensamiento numérico y ya no estara limitado solo a ocupar un puesto dentro del aula, sino
que participara activamente en las actividades operacionales con entusiasmo desarrolladas
en clase utilizando estrategias con material didactico implementadas por el docente y que
orientan a perfeccionar su programacion curricular con respecto a los estudiantes con NEE
para este caso estudiantes con déficit cognitivo (Gallegos, Ahumada y Maldonado, 2012).
De esta forma el docente aporta nuevas herramientas que sean de interés y utilidad de todos

los que estén involucrados.
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Objetivos

A continuacion, se plantearon los siguientes objetivos los cuales se pretenden alcanzar

al momento de desarrollar esta investigacion.

1.4.1.

1.4.2.

0

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Objetivo General
Implementar la tabla de Waldorf como estrategia didactica que permita mejorar el

proceso de aprendizaje de la multiplicacidn para un estudiante con déficit cognitivo.

Objetivos Especificos

Identificar conocimientos previos que el estudiante con déficit cognitivo tenga con
respecto a la multiplicacion.

Disefar una estrategia didactica que brinde satisfaccion al estudiante con déficit
cognitivo al momento de desarrollar el proceso de aprendizaje.

Implementar sesiones de actividades que le permitan al estudiante superar las
dificultades que se le presenten en su proceso de aprendizaje como causa de su déficit
cognitivo.

Analizar los resultados obtenidos aplicando como criterios de evaluacion las
capacidades y destrezas desarrolladas por un estudiante de educacion basica
secundaria con déficit cognitivo en la aplicacion y solucion de operaciones aditivas

y multiplicativas utilizando la tabla de Waldorf.
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se desarrollan los referentes tedricos de la investigacion, los cuales se
encuentran organizados en 2 secciones: en la primera, se encontraran los antecedentes
investigativos, que con sus aportes nutren esta investigacion, estos antecedentes se
identificaron a nivel internacional, nacional y local.

En la segunda seccion se encontraron el marco tedrico. Con el paso del tiempo Colombia
ha venido exigiéndose en cuanto a la educacion y han aceptado transformar esa educacion
tradicionalista para convertirla en una educacion flexible en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, incluyendo materiales pedagdgicos de alta calidad que fortalecen y benefician a
los estudiantes, es el mismo docente el que ha recurrido a estos materiales didacticos con la
finalidad de brindarle mayor calidad y comprension en las tematicas abordadas.

2.1. Antecedentes

Esta propuesta se centra fundamentalmente en los antecedentes investigativos que ayuden
a la construccion de una estructura de analisis y entendimiento que permitan explicar el por
qué, el para qué y el como de las dificultades que se presentan en los estudiantes para un
aprendizaje de calidad en las matematicas.

En los antecedentes relacionados con esta investigacion se encontro a nivel internacional
una propuesta realizada por Beatriz, T. y Sandra, Z. (2012) El aprendizaje de las
multiplicaciones a través del material didactico en nifios de segundo grado de primaria.
Universidad Pedagogica Nacional. Cabe resaltar que el objetivo general de este proyecto es
presentar el material didactico como apoyo y estimulo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Esta investigacion trata de la intervencion del uso de las regletas para el aprendizaje de las
multiplicaciones realizada en la escuela primaria “Acropolis”, ubicada en la Delegacion

Tiahuac, México D.F, el cual quiere ofrecerles con la aplicacidn de los materiales didacticos
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una orientacion que contribuya al sano desarrollo en la formacion del ser humano, que busca
mejorar los estilos de aprendizaje de los estudiantes, ya que es importante resaltar la
problematica que sufren por falta de comprension en la multiplicacion.,

Esta unidad de investigacion busca dar a conocer que la orientacion educativa es un
proceso de ayuda continua en la comprension de las tematicas abordadas, este beneficio se
realiza mediante programas psicopedagdgicos basados en principios cientificos y filoséficos
(Bizquera, 1996, p. 132).

Esta investigacion aporta mejoras en el aprendizaje de la multiplicacion con los beneficios
que ofrecen los materiales didacticos.

En la investigacion realizada por Raquel, F. C. y Alicia, S. O. (2015). Aprender jugando
y manipulando matemaéticas propuesta de aplicacion practica para alumnado con
discapacidad intelectual, Universidad de Castilla La Mancha-CRA EI Real de San Vicente
Toledo. Realizado con el fin de adaptar las matematicas a las caracteristicas y necesidades
de los estudiantes con NEE para beneficiar su proceso de aprendizaje. En esta se elabord y
desarroll6 actividades y recursos materiales que permitian su manipulacién; estimular la
construccion y estructuracion del pensamiento logico; desarrollar las situaciones que le
permitan experimentar los conceptos matematicos; favorecer la adquisicion de aprendizaje
significativo para la vida cotidiana.

Esta unidad de investigacion realizada pretende llevar al estudiante con NEE a mejorar en
las matematicas con la adaptacion de éstas y la ayuda de materiales didacticos, lo que
significa que con esta técnica el conocimiento que recibe el educando lo haga capaz de asumir
el rol de interpretar y solucionar problemas de todo tipo y en cualquier ambito sea educativo,
social, cultural o cotidiano. Esta investigacion centra la atencion en estudiantes que cuentan

con NEE en bdsqueda de mejorar su proceso de aprendizaje en matematicas para estimular



28

la construccion del pensamiento l6gico mediante estrategias pedagdgicas con el uso de
materiales didacticos que permitan desenvolverse en cualquier situacién en la que se
encuentren.

La investigacion realizada por Nohemi R. H. (2017). Ensefiar a multiplicar mediante el
juego y el aprendizaje cooperativo, Universidad Internacional de la Rioja. Tuvo como
objetivo general disefiar una unidad didactica basada en el juego como recurso didactico y
en la metodologia del aprendizaje cooperativo para la ensefianza de la multiplicacion con
estudiantes de grado tercero.

Por consiguiente, sus objetivos especificos van a disefiar una serie de actividades para
argumentar lo propuesto en lo anterior, analizar la realidad educativa en el area de las
matematicas, estudiar las dificultades que presentan los alumnos a la hora de aprender a
multiplicar.

El proyecto analizado expone una serie de actividades basadas principalmente en el juego
y el aprendizaje cooperativo que facilite el aprendizaje de las matematicas. (Benito y Cruz
2005):

- Desarrollo de habilidades interpersonales y de trabajo en equipo.

- Desarrollo de habilidades intelectuales de alto nivel.

- Responsabilidad, flexible y autoestima

- Trabajo de todos: cada alumno tiene una parte de responsabilidad de cara a otros

comparieros, dentro y fuera del aula.

- Genera “redes” de apoyo para los alumnos de “riesgo”: alumnos de primeros cursos

con dificultades para integrarse se benefician claramente de este modo de trabajar.

- Genera mayor entusiasmo y motivacién

- Promueve el aprendizaje profundo frente al superficial o memoristico
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Este proyecto se relaciona con el presente porque propone actividades pedagdgicas que
favorece y mejoran los procesos de aprendizaje de las matematicas en todas sus dimensiones
tienen en cuenta las dificultades y caracteristicas de cada uno.

Ademas, otro antecedente a nivel internacional realizado por Patricia Gurrea Isasi (2015).
Titulado “La combinacién de las pedagogias Montessori y Waldorf para un aprendizaje
global y la inclusion de nifios con TEA”. Esta tesis fue desarrollada en Valencia, Espafia,
surge de la necesidad de una propuesta de intervencion global que unifiquen las pedagogias
alternativas de Montessori y Waldorf tomando como base sus puntos comunes y la
combinacion de sus objetivos ademas propone el tema de la inclusion de nifios con Trastorno
del Espectro Autista.

Esta propuesta de investigacion al parecer pretende integrar las pedagogias de Montessori
y Waldorf para mejorar la evolucion cognitiva, conductual, emocional y social en la
educacion del nifio con Trastorno del espectro autista (TEA) con el proposito de equiparlo
con las herramientas adecuadas para optimizar su calidad de vida.

Desde lo Nacional, se distinguen las siguientes investigaciones:

El trabajo realizado por Ivan, G. R. y Maria, M. L. (2017) que lleva por titulo: La
ensefianza de la multiplicacion con material manipulable concreto (MMC) con los
estudiantes de grado segundo del colegio Agustiniano Norte, Universitaria Agustiniana. Esta
tesis tiene por objetivo el uso de los materiales manipulativos y los recursos Iudicos como
necesarios para la ensefianza de las matematicas este trabajo contribuy6 a la presente
investigacion porque propone llevar a cabo actividades que requieren el desarrollo del
pensamiento en las operaciones multiplicativas en los estudiantes para aprender a multiplicar;
el aprender esta operacion basica de las matematicas necesarias e imprescindible tanto para

desenvolverse en la vida como para avanzar, -como lo afirma Bruner (1976). No es resolver
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el problema del nifio si no que se le proporcione mas recursos para resolver problematicas
que se presenten, y de esta forma se contribuye a que el estudiante obtenga conocimientos a
través de la construccion su propio aprendizaje.

Un segundo proyecto se encontro a nivel nacional realizado por Marjhore, C. C., Luis, C.
E. y Maria, L. U. (2016), Aprendamos las tablas de multiplicar y la multiplicacion través de
la ladica y las TIC, Frontino Antioquia. Este proyecto tiene como objetivo esencial motivar
a los estudiantes de tercer grado de basica primaria de la Institucion Educativa Rural Gabriela
White de Vélez sede Carlos A. Zapata para que demuestre interés por las multiplicaciones y
el aprendizaje de las tablas de multiplicar por medio de la ludica y la utilizacion de las tic
para lograr su mecanizacion y por ende su aprendizaje.

A nivel local se encontrd el siguiente trabajo de investigacion realizado por Faber, G. C.
(2017), La discalculia y su afectacién en el desarrollo del pensamiento numérico en
estudiantes de primer grado de basica primaria. Universidad del Atlantico. Este trabajo tiene
como objetivo principal caracterizar la afectacion que tiene la discalculia en el desarrollo del
pensamiento numérico en estudiantes de primer grado de basica primaria se tomd como
referente bibliogréfico debido al desfase cognitivo que presenta el estudiante ya que se
encuentra en secundaria en el grado 6° y las operaciones multiplicativas que el desarrollara
seran adaptadas de grados anteriores para este caso basica primaria.

Ademas, de identificar los agentes que inciden en el diagndstico de este como trastorno
especifico del aprendizaje en los estudiantes de primer grado de bésica primaria. Relacionar
los factores que inciden en el diagndstico de ésta y las dificultades en los procesos
subyacentes del desarrollo del pensamiento numeérico en los estudiantes de primer grado de
basica primaria, disefiar el perfil psicopedagogico del estudiante que presenta afectaciones

en el desarrollo del pensamiento numérico asociadas a la discalculia en estudiantes de primer
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grado de basica primaria.

La investigacion realizada por Angela, F. D. y Katherine, R. S. (2019). Experimento de
ensefianza de area de poligonos reticulares para un estudiante con Necesidades Educativas
Especiales Multiples. Universidad del Atlantico. Tiene como objetivo describir los resultados
obtenidos de un experimento de ensefianza que privilegia las habilidades de visualizacion en
un estudiante con NEE mudltiples para el aprendizaje del concepto de area de poligonos
reticulares.

Para lo que se concluyé que el experimento realizado para el concepto de area de
poligonos reticulares para un estudiante con NEE se logro en gran parte el objetivo planteado,
por tanto, el aporte de esta investigacion es muy puntual porque demuestra que los estudiantes
con NEE pueden alcanzar el conocimiento mediante estrategias didacticas que cumplan con
sus necesidades.

2.2.  Marco teorico

De acuerdo a los objetivos planteados anteriormente, en este capitulo se hard una
descripcion de las teorias en las cuales se sustenta esta investigacion, dentro de las que se
tendré toda la informacion relacionada con la caracterizacion de déficit cognitivo, la tabla de
Waldorf y los fundamentos matematicos acerca de la multiplicacion, ya que se consideraron
de gran importancia para desarrollar de manera adecuada y certera de este trabajo

investigativo.

2.2.1. Caracterizacion de déficit cognitivo
Los especialistas médicos que trabajaban en el area de la psicologia utilizando el término
DC para nombrar las caracteristicas de dicho desorden de origen genético y que indican un

trastorno en el nifio; la cual desborda en problemas de gran envergadura tanto académico
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como conductuales; este desorden crea en padres, maestros y comunidad que rodea a estos.

Verlos y calificarlos como nifios maleducados y traviesos. Sancho (2017).

Por lo anterior se puede evidenciar que en el proceso de ensefianza aprendizaje, los nifios
con las dificultades anteriormente mencionadas, tienden a ser menos orientados en las tareas,
se distraen mas facilmente y se concentran menos que otros nifios y la atencién es lo principal,
sin ella el nifio no podréa asimilar, identificar, analizar, comprender e interpretar las tematicas

dados por lo anterior Brown (2003) argumenta que: El déficit cognitivo es un:

Trastorno que entrafia mucho mas que simplemente no presta atencion mientras alguien
habla. Los criterios del Diagnostic and statistical Manual of Mental Disorders DSM-
IV (1994), también se refieren a los excesivos problemas planteados por la facilidad
para distraerse y las dificultades cronicas para organizar tareas y actividades, atender
los detalles, seguir instrucciones y acabar tareas, emprender actividades que requieran
esfuerzo mental sostenido, asi como a los problemas por extraviar objetos y ser

excesivamente olvidadizo. (Brown, 2003, p. 9)

Con relacion a lo expuesto se conoce que el DC es conocido por la falta de atencion en
las actividades diarias y académicas, ademas analizaremos otros sintomas que presenta este
trastorno. El DC se clasifica segin lo argumenta (Papalia, D. y Wendkos, S. 1998, p. 472) en

los siguientes niveles:

El DC se puede clasificar segun la conducta que predomina en el nifio. De acuerdo con
esta categoria existen tres tipos de TDA, todo con caracteristicas de inatencion,
hiperactividad e impulsividad. La diferencia entre las 3 caracteristicas mencionadas en el

primer tipo predomina la inatencién y en el segundo aspecto hiperactivo impulsivo, mientras
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que el tercero es una combinacidn de las tres caracteristicas, sin predominancia de ninguna

de ellas. Sancho (2017).

Estos sintomas aparecen en la nifiez y podemos resaltas 3 tipos de TDA caracterizados

por la desconcentracion.

Trastorno del Déficit de Atencion con o sin hiperactividad (TDAH/TDA) sus
sintomas son: inhabilidad para prestar atencion a los detalles, dificultad para
escuchar, para seguir instrucciones. ..

El trastorno de Déficit de Atencion del tipo predominante hiperactivo impulsivo,
segundo tipo presenta los siguientes sintomas juguetea con las manos o con los pies,
se retuerce en la silla, dificultad para permanecer sentado, corretea 0 se trepa
excesivamente, conducta impulsiva, intromision en las cosas de los otros.

El trastorno de déficit de atencion del tipo combinado, cuyos sintomas son los

anteriormente mencionados de inatencion e hiperactividad. Ruiz y Gine (1986). p.32

En este caso en particular el diagnostico obtenido por el médico psiquiatra tratante
del menor nos indica que el nifio, padece DC, por su excesiva inquietud, y su
dificultad para concentrarse en sus tareas y su hiperactividad e impulsividad frente a

las diversas situaciones.

2.2.2. Tabla matematica de Waldorf

La tabla de Waldorf se utiliza regularmente en la educacién basica primaria para ensefiar

matematicas de una forma eficaz y mas sencilla, para realizar calculos matematicos de esta

forma el estudiante con la tabla, no s6lo va a aprender a contar de dos en dos o tres en tres;

que es la forma en que los estudiantes aprender a multiplicar tradicionalmente, sino que
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también al utilizar el circulo y realizar las operaciones, a su vez esta realizando figuras

geomeétricas.

llustracion 1 Composicion de la tabla del disco de Waldorf. Elaboracion propia.

Se puede observar claramente en la ilustracion I que el disco de madera cuenta con un
clavo o puntilla en cada uno de los nimeros que van del cero (0) al nueve (9). Cada uno de
los clavos se usa para que el estudiante pueda enrollar estambre, fieltro, cinta de tela o lana

al igual que cualquier otro tipo de material textil de distintos colores.

Esta tabla en forma de disco, como todo juego; debe ser usado respetando dos reglas muy

simples:

1. Se debe mover en sentido de las agujas del reloj.

2. Cada vez que pase por el numero 0 agregaremos una (1) decena. Es decir, si llegamos
a 9 en la primera vuelta, no comenzamos a contar de nuevo desde uno sino desde 10, 11,

12...20, 21, 22...y asi sucesivamente.
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llustracion 2 Representacion tabla de multiplicar del # 6 y tabla de multiplicar del # 7. Elaboracion propia

Siendo asi se toman como referentes los DBA y los estandares de competencias para el
grado 3° y 4° de educacion bésica primaria, donde a través de estos parametros se puede
potenciar por medio de estrategias didacticas el desarrollo del pensamiento aritmético en el
estudiante con NEE, especificamente en procesos multiplicativos, en el cual se puedan
utilizar uno o varios procedimientos aritméticos donde el estudiante pueda realizar los
calculos a través de las indicaciones que se le entreguen al momento de utilizar la tabla

matematica de Waldorf.

Todo esto debido a que los DBA han planteado en su estructura, el uso de diferentes
procedimientos para llegar a resultados de operaciones multiplicativas, ya sea a través de
conceptos y de operaciones aditivas las cuales estan relacionadas intrinsecamente con la
multiplicacion y también aplicando todas estas estrategias de aprendizaje a través de material
concreto para este caso la tabla de Waldorf, por lo que se le da al estudiante la herramienta
y oportunidades de explorar varias opciones por medio de las que puede llegar a la respuesta

de los ejercicios que se le plantea y de esta forma adquiera un aprendizaje significativo.
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2.2.3. Fundamentos pedagdgicos de la tabla de Waldorf

Rudolf Steiner creador de la tabla de Waldorf funcionario austriaco de ferrocarril, termind
sus estudios en la escuela técnica superior de Viena donde estudio Matematicas y Ciencias
Naturales. A su vez asistia como oyente en las facultades de Filosofia, Literatura, Psicologia
y Medicina. Al mismo tiempo se ocupaba de experimentos y observaciones relacionadas con
la naturaleza los cuales lograron la familiarizacion con el método de investigacion cientifica

de Goethe. (Steiner, 2010)

Convirtiéndose esto en el motivo por el cual Steiner creara un modelo pedagdgico debido
a la serie de conocimientos que adquiria al ingresar a las demés facultades en las que no
estaba matriculado pero que eran de su interés que también fue muy ligado al sentido

espiritual del ser humano y a su desarrollo individual.

Steiner veia la concepcion de la naturaleza creada por Goethe como algo realmente
espiritual por lo cual el sintio la necesidad de estudiar a profundidad sus obras cientifico-
naturales ya que él vio que Goethe era capaz de explicar y entender de forma clara la relacion
tan estrecha que el hombre tiene con la naturaleza. Para Steiner era importante tener “Una
concepcidn practica del mundo que abarque la naturaleza esencial del ser humano” (Steiner,

1991, p. 19).

Debido a su cercana relacion con la naturaleza nace la idea de las escuelas dirigidas por
Steiner y las cuales fueron costeadas por Emil Molt director de la empresa Waldorf — Astoria
donde trabajaba Steiner y por esa razon llevaban el nombre de escuelas Waldorf, en estas
escuelas Steiner, planted la importancia de trabajar con material concreto pero tomado de la
naturaleza, por esto nace la idea de la creacion de la Tabla matematica de Waldorf utilizando

madera para su elaboracion como un aporte de la naturaleza para la adquisicion del
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aprendizaje de los estudiantes ya que por medio de esta se les hace mas facil la realizacion
de calculos a través de una forma didactica; de esta manera al crear la tabla matematica de
Waldorf, primando la importancia de la utilizacién de colores como forma de atraer la
atencion de los estudiantes, a través del tacto y la percepcidn siendo esta la forma en que a el

estudiante se le facilita adquirir los conocimientos.

Posteriormente se resalta la importancia de trabajar con material concreto debido a que la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas utilizando materiales manipulativos incentiva la
creatividad, la participacion activa y la cooperacion entre el alumnado. De igual forma
fomenta la observacion, la atencion, la imaginacion y el espiritu critico, pasando el alumnado

a ser el centro de la ensefianza (Pestalozzi, 1819)

De esta forma, se puede lograr la activacion de conocimientos previos referente a la
tematica que se desea ensefiar al estudiante con NEE, para este caso la multiplicacion, asi él
alumno participara de forma activa en su proceso de aprendizaje motivado a través de juegos

y competencias siempre con un fin educativo.

Seguidamente, tenemos que con el empleo del material concreto el estudiante con NEE
debe conocer concepto suponer, comprender, contar y nombrar los nimeros. La comprension
de forma mas profunda de estos conceptos para este caso referentes a la multiplicacion, evita
dificultades en el célculo es importante resaltar que el concepto de nimero cero, no debe
introducirse nunca en primer lugar, puesto que supone la ausencia de cantidad. Los nifios
deben percibirlo como ausencia de elementos. Y nadie puede ser consciente de la ausencia
de elementos si antes no ha sido consciente de su existencia de esta forma se dara de forma

maés segura la apropiacion de estos conceptos por parte del estudiante. Alvarez, A. (1996)
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2.2.4. Fundamentos Matematicos de la Multiplicacion

La matematica es mucho mas que la aritmética, el algebra, la geometria, la estadistica,
etc.; es una manera de pensar la cual se utiliza para resolver diversos problemas que se nos
presentan en nuestra vida cotidiana, es un modo de razonar; es un campo de exploracion,
investigacion e invencién en el cual se descubren nuevas ideas cada dia. (Martinez, B. y

Macias, J. 2016, p. 19).

Por lo anterior podemos deducir que, aunque las matematicas existen desde hace mucho
tiempo estés llevan consigo una serie de cambios los cuales incluyen, descubrimientos que
desmienten o transforman teorias antes planteadas y las cuales llevan a la modificacion de
procedimientos para resolver problemas matematicos ya sean aritméticos, algebraicos,

geométricos o estadisticos.

Para el caso de esta investigacién se abarcard la teoria en la cual se soportara la
investigacion en cuanto a la multiplicacién. Iniciando con el origen de la multiplicacion el
cual se dio por el filésofo de la Grecia antigua Pitagoras de Samos. Esta tabla de multiplicar
estd representada por una infinidad de nameros que pueden ser multiplicados los cuales
forman la tabla de multiplicar creada por Pitagoras. Luego de haberse conocido lo planteado
por Pitdgoras nacen otras teorias las cuales de alguna forma afiadieron o algunas veces
refutaron sus conocimientos. Tal como es el caso del sacerdote inglés William Dughtred,
quien aporto a la disciplina el signo que hace referencia mundialmente a la multiplicacién y

es representado por una (X).

Con esta afirmacion pone de manifiesto el uso de una representacion simbdlica al no utilizar
abreviacion. Por lo que se puede deducir el concepto de multiplicacion a traves de las

concepciones anteriores siendo la multiplicacion una suma abreviada debido a que consiste,
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en sumar un numero varias veces por ejemplo al multiplicar 8 x 5 al interpretar esta expresion
se puede deducir que 8 multiplicado por cinco es igual a sumar cinco veces el nimero 8 para
lo cual tenemos los términos de la multiplicacion llamados multiplicando, multiplicadores y
producto que es el resultado de la operacion. La multiplicacién lleva consigo una serie de
propiedades por medio de las cuales se rige para poder operar con ella, dentro de las que se

tienen.

e Propiedad conmutativa: indica que el orden de los factores no afecta el producto.
Representacionesaxb=bx a

e Propiedad Asociativa: Indica que si se multiplican tres 0 m&s nimeros no importa
como estén los factores agrupados, el producto de estos siempre serd el mismo. Su
forma de representacion es (ax b) x c =a x (b x)

e Propiedad distributiva: indica que cuando multiplicamos un nimero por una suma
eso es igual a la suma de las multiplicaciones de esos nimeros por cada uno de los
sumandos, su representaciones (a+b)xc=axc+bxc

e Propiedad del elemento Neutro: indica que toda cantidad multiplicativa por uno dara

la misma cantidad.

Todo esto pone de manifiesto la necesidad que tiene el ser humano de poseer una cultura
matematica bésica que se debe adquirir a lo largo de toda la vida, y muy destacadamente en
etapa escolar, siendo importante, en esos primeros pasos que se dan hacia su descubrimiento
en Educacion secundaria, la manera en que el docente transmite el conocimiento dejando
huellas en cada estudiante ya que la estrategia que implemente el docente definira de qué
manera el estudiante tendra un buen proceso de aprendizaje y por ende esto definira si esta

recibiendo educacién con calidad.
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CAPITULO I11: DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se busca dar cumplimiento a la pregunta de investigacion por lo tanto se
presentara la metodologia, el disefio utilizado para desarrollar esta investigacion, al igual que
los instrumentos que se aplicaron para la recoleccion de datos, y a su vez se daran a conocer

las fases de la prueba de aprendizaje y el cronograma del estudio.

Para esto se plantea una prueba diagndstica inicial, con respecto a la multiplicacion, para
que el estudiante con NEE lo resuelva, de esta forma se puede dar un diagndstico acerca de
los conocimientos previos que este tiene, luego de haber analizado estos resultados se
implementaron las estrategias de aprendizaje y ensefianza. También se presentaron las fases
de las pruebas de aprendizaje adaptadas a esta investigacion y los instrumentos utilizados

para su desarrollo.

3.1. Disefio y Metodologia de investigacion
Este estudio mantiene coherencia con la investigacion cualitativa y con un experimento

de ensefianza y bajo la expectativa de un estudio de caso.

A continuacion, se presentara brevemente una introduccion de cada uno de los elementos

presentes para el desarrollo de esta investigacion.

De acuerdo con Stake (1994) y Sampieri (2014) afirman que los estudios antes
mencionados pueden definirse como una metodologia propia de la investigacion en
educacién matematica en la que contempla un enfoque cualitativo y un estudio de caso. En
este tipo de investigacion se expresa detalladamente las variables del problema a través del
contexto internacional, nacional, local y lo que se vivencia en la Institucion Educativa Adolfo

Ledn Bolivar Marenco, esto justifica la contextualizacion del problema y determina su
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formulacion, por lo cual se hace importante el desarrollo de este trabajo investigativo en el
enfoque cualitativo, ya que en este se busca realizar un estudio mirando situaciones subjetivas
de una realidad, llamada déficit Cognitivo lo que le causa una NEE al estudiante. “Este
enfoque utiliza la recoleccién y analisis de datos para afinar las preguntas de investigacion o

revelar nuevos interrogantes en el proceso de interpretacion”. (Sampieri, 2014, p. 9)

“Los estudios de caso tienen como caracteristica basica que aborda de forma intensiva
una unidad, esta puede referirse; a una persona, una familia, un grupo, una organizacién; o

una institucion”. Stake (1994).

Para el caso de esta investigacion se toma como referencia la situacion de uno de los
estudiantes que presenta déficit cognitivo. Con la aplicacion de este método fue posible
inferir en los problemas especificos que repercuten en el nifio de sexto grado de educacion

basica secundaria en la Institucion Educativa Adolfo Ledn Bolivar Marenco.

Por lo anterior, esta investigacion, aspira a interpretar estos fenémenos bajo la perspectiva
de un estudio de caso, de esta manera es fundamental definir la forma de implementar las
herramientas y actividades en clases con respecto a reconocer las pautas y caréacter del

discurso que debe darse en la clase como elementos condicionantes de aprendizajes.

Debido a esto es posible reconocer explicitamente que por medio de la implementacion
de este disefio se busca que haya una interpretacion de la conexion existente entre la teoria
que se aplica en el momento en que esta es llevada a la practica como también de los recursos

que se utilizan para producir conocimientos.

Por lo anterior, en esta investigacion se aplicaron métodos investigativos tales como el

método deductivo ideografico, este permite conocer aspectos de gran profundidad y una
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descripcion muy completa del estudiante al momento de formular el problema que se
investiga a través del razonamiento l6gico y la aplicacion de instrumentos de investigacion
se logra formular importantes conclusiones que dardn cumplimiento a los objetivos
planteados, posterior a éste tenemos el método inductivo, el cual su aplicacion fue posible
inferir problemas especifico que repercute en el nifio de 6° de la IEALBM quien llevard como

seudonimo el nombre de un sujeto de estudio con la intencidn de proteger su identidad .

De acuerdo con Stake, (1994) y Sampieri (2014) estos estudios pueden definirse como
una metodologia propia de la investigacion en educacion matematica en la que contempla

diferentes enfoques de investigacion.

Por lo tanto, en este estudio se tiene como propodsito describir la forma en que se lleva a
cabo un estudio de caso dentro del enfoque cualitativo, mediante el cual se tiene como
principal caracteristica la interaccion directa entre el profesor e investigador, motivada por
el proposito del investigador de participar en las actividades de aprendizaje y razonamiento
del estudiante para este caso llamado Joaquin. Posteriormente también se puede decir que
esta metodologia intenta finalizar con el tradicionalismo en el que el docente es el Unico que
tiene la razén y de esta forma el conocimiento se hace necesario que el estudiante también se
apropie y participe en la construccion de sus propios saberes, esta metodologia aspira que
tanto el docente como el educando sean investigadores con el propdsito de que el estudiante
logre un aprendizaje significativo el cual le permita razonar, innovar y desarrollar su

creatividad al interpretar en cualquier temética que se le plantea.

Como bien se conoce lo que plantea el estudio de caso en la investigacion cualitativa se
debe tener claro en que consiste la aplicacién de ésta. Steffe y Thompson (2000) plantean

que esta investigacion “Involucra una secuencia de episodios de ensefianza en los que
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participan un investigador docente y uno o mas estudiantes, y un investigador observador

que aportara interpretaciones alternativas a las del investigador docente”.

Debido a esto se puede visibilizar que el autor reconoce que al momento de investigar se
comprometen en participar el docente, el investigador observador y el estudiante con lo que
se busca conseguir las diferentes perspectivas acerca de lo que se esta investigando con el
propdsito de que ocurra un aprendizaje significativo por parte de ambos actores que
participan el proceso investigativo, al docente proporcionar los recursos didacticos concretos
al educando esto logra que por ambas partes el dominio de la temética sea mayor debido a
la experiencia que vive al trabajar con material manipulativo esto genera a su vez otras

estrategias que pueden ser implementadas para que el proceso de aprendizaje sea agradable .



44

Para esta investigacion se implemento el uso de la tabla de Waldorf como herramienta
didactica para que el estudiante con NEE tenga un aprendizaje mas ameno, para lo que se
plantearon dos sesiones las cuales estaban compuestas de 2 actividades cada una con una
duracion de 60 min respectivamente por lo que en total fueron cuatro actividades que se
presentara a continuacién su descripcion.

USO DE LA TABLA DE WALDORF COMO ESTRATEGIA

DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION EN

UN ESTUDIANTE CON DEFICIT COGNITIVO EN EDUCACION
BASICA SECUNDARIA

Titulo de la sesion 1:

1a llave maestra para el Titulo sesion 3-

aprendizaje de la

multiplicacion emplenando la
tabla de Waldorf

Actividades:

1) Reconocimiento de la tabla
de Waldorf

2) Aplicacion de operaciones
en la tabla

Titulo de la sesion 2:
"Aprendamos a multiplicar

sumando’
Actividades:
1)Suma reiterada para llegar a
la muliiplicacion
2)Relacion entre suma y

"juguemos a multiplicar
mediante la tabla de Waldorf "
Actividades :
1)Conocer las tablas de
multiplicar del 0 al 9 jugando
2)Describir las actividades
jugando y haciendo figuras
geometricas

llustracion 3 Esquema de actividades implementadas en la investigacion.

En la primera sesion de actividades a través de la utilizacion de la tabla de Waldorf se
pretende que el educando adquiera mejor atencion y concentracion, la segunda sesion tuvo
como objetivo asociar la multiplicacién a una suma de sumandos iguales, en la tercera sesion
se tiene como objetivo que el estudiante por medio de la modelacion a través de ejemplos
propuestos en la tabla de Waldorf para que este adquiera destrezas en la multiplicacion por

medio de diferentes juegos.
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Para la implementacion correcta de la estrategia didactica es importante evidenciar que en
estos estudios se ha de recoger la informacién Gtil, de gran profundidad y una descripcion
muy completa de todo lo que ocurre en el saldn de clases para lo que se realizaron grabaciones
de video, y/o tomas de notas de voz y escritas. El tiempo de duracion puede variar, desde
unas horas a un afio académico, el campo de observacion donde se implementd este estudio
fueron lugares pequefios, o espacios abiertos donde se desenvuelve el educando con
naturalidad y espontaneidad en las que se realizaran, clases completas convirtiéndose estas
en ambientes de aprendizajes en los cuales interactda estudiante — investigador docente e
investigador observador. Para esto el centro de interés puede ser tanto el desarrollo de los
alumnos como el de los docentes o de unas ideas o actividades de ensefianza determinadas

por Kelly y Lesh (2000).

Ademas, es imprescindible conseguir una serie de evidencias acerca de todo lo que sucede
en el aula de clases detallando el comportamiento y desarrollo del educando ya que el tiempo
puede variar dependiendo de algunas actividades académicas que se realicen en la Institucién
educativa, la observacion que se realiza puede ser beneficiosa para los estudiantes como para
los docentes ya que de los resultados obtenidos pueden crearse iniciativas que sean de

provecho a los estudiantes y docentes.

En general lo que anhela esta metodologia es analizar el principio del desarrollo de las
ideas, herramientas o modelos en los que estan contenidos los alumnos, profesores o grupos,
no generalizar sobre ellos. El foco de atencion puede ser el desarrollo de los alumnos, de los
docentes, de ambientes de ensefianza en el aula o de actividades de ensefianza entre otros

aspectos. Kelly y Lesh (2000).
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Por lo anterior, se puede deducir que luego de realizar y revisar la fuente principal de las
ideas planteadas se puede descubrir cudl seria el camino que se debe tomar para desarrollar
de manera apropiada la implementacién de actividades para el buen proceso de ensefianza y
aprendizaje. Por tal razén cada una de las fases del proyecto delimita la trayectoria de

aprendizaje esperado para el educando.

En esta investigacion se realiza la adaptacion acerca del disefio apropiado para el
planteamiento del problema que se presenta para esto se toma como referencia unas fases
planteadas en el disefio de investigacion las cuales fueron adaptadas a esta metodologia y que
presenta tres fases dentro de las cuales tenemos: (i) Preparacion de la propuesta para
implementarla en la investigacion: Esta fase se inicia realizando las observaciones dentro
del aula, la recoleccion de datos a través de grabaciones de voz y videos y la evaluacion del
conocimiento inicial del alumno (ii) Experimentacién para el aprendizaje: Antes de la
intervencion; se obtiene informacion sobre el trabajo previo realizado en el aula, se define el
disefio de la intervencion de forma justificada, disefiar las estrategias que se deben
implementar para el proceso de ensefianza y aprendizaje. En la intervencion: Recoger datos
de todo lo que se realice, aplicar sesiones de aprendizaje dirigidas al estudiante
posteriormente se aplica la prueba final (iii) Analisis retrospectivo de los datos obtenidos
desde el momento en que se realiza la prueba diagnostica, se implementd la estrategia
didactica y la aplicacion de una prueba final posteriormente después de realizadas las
sesiones de ensefianza y aprendizaje para identificar que conocimientos obtuvo el estudiante

finalizado el estudio investigativo.

Claramente se puede observar que la realizacion de este proyecto investigativo utiliza un

modelo que ha sido adaptado al contexto de este estudio. Después de aplicar las actividades
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implementadas se realiza una prueba diagndstica de salida la cual busca identificar si el

estudiante obtuvo un aprendizaje significativo posterior a la serie de actividades planteadas.

3.2. Poblacion y Muestra

En la Institucién Educativa Adolfo Le6n Bolivar Marenco donde se ha realizado el trabajo
de investigacion la cual estéa constituida por 2400 estudiantes entre bachillerato y primaria en
total, de los cuales 57 estudiantes que estan registrado en el Sistema de Matriculas Estudiantil
(SIMAT) con diferentes NEE con diagnoéstico profesional confirmado. Se identifican (6)
estudiantes con Sindrome de Down, (4) estudiantes con condiciones de salud como epilepsia
o hidrocefalia, (1) con retraso mental leve y con Trastorno Bipolar (TB) y discapacidad
maultiple, (2) con discapacidad visual, (10) con discapacidad auditiva, (5) con discapacidad
motora, (12) con discapacidades del aprendizaje, (8) con déficit de hiperactividad y atencién
y (9) presentan déficit cognitivo. Viéndose claramente que las NEE estan registrados en el
SIMAT solo en la sede bachillerato se distingue el déficit cognitivo, del total de los
estudiantes que han sido diagnosticados , y los restantes estan en educacion basica primaria;
en el grado 6°04 se identificd a un estudiante con NEE el cual presenta déficit cognitivo.

Este estudiante que pertenece al grado 6°04 y que llamaremos Joaquin quien presenta un
déficit cognitivo desde la edad de 7 afios por presentar sintomas como, falta de atencion ,
episodios de agresividad con actitud desafiante con las personas que lo rodean y esto a su vez
le causa falta de interés frente a actividades académicas, este tipo de trastorno del
comportamiento es causante principal de la falta de atencion y a su vez del rendimiento
académico de quien lo padece para lo cual se obtiene su diagndstico, otorgado por el médico
especialista tratante sobre el estudiante, la impresion diagnéstica es que el nifio presenta

déficit cognitivo, el cual tiene la dificultad en comportamiento antes mencionada; el médico
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recomienda que al nifio se le apliquen adaptaciones curriculares en la Institucion Educativa
a la que pertenece.

Dentro de la IEALBM de Suan (Atlantico) la cual pertenece al sistema educativo pablico,
y que esta compuesta por cuatro sedes las que suman un total de 2400 estudiantes, la sede
principal que se encuentra ubicada al norte del municipio, y que se encuentra integrada por
998 estudiantes, en jornada matinal, la gran mayoria de estos estudiantes se encuentran en un
rango de edad que esté entre los 10-18 afios.

Para este caso en la poblacion se toma al grupo de estudiantes del grado 6°04 de la
IEALBM la cual pertenece al sistema educativo publico, este el cual cuenta con 36
estudiantes asistentes al aula de clases dentro de esta poblacion se toma como muestra a un
estudiante el cual llamaremos con seudonimo Joaquin, el estudiante con procedencia
extranjera y que se encuentra en extra edad para el grado en el cual estd, y quien presenta un
trastorno de la atencidn cognitivo con hiperactividad mas trastornos escolares diagnostico
dictaminado por su médico de cabecera para este caso Neur6logo medicado con Risperidona
1mg, Carbamazepina 5mg medicamentos utilizados para este tipo de trastornos neurolégicos,
también es remitido a terapias de rehabilitacion integral el estudiante. La madre firma una
autorizacion para realizar la investigacion con el estudiante Cf. Anexo 1).

Ella manifesté que el sujeto es remitido desde el plantel educativo, en tal remision se
solicita a la EPS un seguimiento al estudiante debido a los trastornos que presenta,
manifiestan que el estudiante fue remitido a orientacion escolar debido a que presenta bajo
rendimiento académico, dificultades de convivencia, conductas disruptivas en clases,
conflicto de autoridad , infraccion de normas del colegio y en la casa , la madre refiere que
su conducta es agresiva y miente con frecuencia y que hace 5 afios estuvo en tratamiento

psicoldgico (Cf. Anexo 2). Estos trastornos que el estudiante presenta son causantes de que
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el presente una NEE debido a que las instituciones educativas no realizan adaptaciones
curriculares para que los estudiantes que presentan este tipo de discapacidad obtengan una
educacion con calidad.

Para la realizacion de la investigacion se obtuvieron por parte de la madre del estudiante
soportes médicos los cuales confirman el diagnostico dado por el galeno los cuales pueden
ser confrontados en el anexo 3.

3.3. Tecnicas e Instrumentos

En esta fase de la investigacion se presentaran las técnicas e instrumentos utilizados para
el desarrollo de la investigacion los cuales fueron avalados por expertos. Con el objetivo de
diagnosticar y analizar el dominio de la multiplicacion y las tablas de multiplicar que muestra
el estudio del pensamiento numeérico.

3.3.1. Observacién subjetiva

Esta técnica consiste en realizar la observacion del estudiante dentro del aula de clases sin
manipular su comportamiento, pero con el fin de identificar las dificultades y destrezas que
presenta el estudiante, ya que se busca dejarlo en la misma situacién para obtener
informacion sobre su comportamiento sin alterar y temas de intereses en un ambiente
estructurado este nos brinda buenas descripciones, mejor control de la observacion para
implementar el experimento de ensefianza para producir un cambio significativo en
éleducando . kruper y Uzgiris (1987)

(Stake, 1999) citado por (Almeyda, et; al 2017, p. 20) nos dice que la observacién conduce
al investigador hacia una mejor comprension del caso. Durante la observacion el investigador
registra los hechos para brindar un cuadro relativamente veridico para posteriores analisis.

Para este caso, esos analisis seran usadas las Grabaciones de video y audio al igual que

las Notas de campo registradas en cada una de las actividades. Estos instrumentos seran
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aplicados al momento de estar dentro del salon de clases por lo que se fue observando el
comportamiento del estudiante dentro del aula. Su disposicion al recibir las clases y las
preguntas realizadas al docente y viceversa, a traves de anotaciones y grabaciones.

Las observaciones facultan al observador a describir situaciones existentes usando los
cinco sentidos proporcionando una “fotografia escrita” de la situacion de estudio, (Marshall
y Rossman,1989) .De esta forma se realiza la recoleccion de datos de las personas que
participan en el proceso investigativo, y asi el observador puede tomar una postura con
respecto a ¢Qué ?, ;Cémo? y cuando observar, en el caso de esta investigacién la observacién
se realiz6 desde el primer semestre del afio 2019 en el grado 6°04 de la IEALBM de Suan-

Atlantico.

3.3.2. Revision de documentos

Esta técnica permite hacer un reconocimiento de los documentos que son generados por
otras personas u organizaciones las cuales han realizado investigaciones referentes a casos
de estudiantes con NEE, estos aportes investigativos se les realiza una revision para luego
identificar cuales son los datos que se pueden utilizar para el proyecto investigativo que se
desarrolla, debido a que estos antecedentes son una muestra clara de que si existen
dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje para estudiantes con déficit cognitivo.
A su vez, la informacion recopilada es estos escritos son a nivel internacional, nacional y
local por lo cual , son fuentes confiables dentro de los nacionales el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) con documentos tales como los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA),
los lineamientos curriculares y los estandares de competencia tomados como referencia en
este estudio, y también el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior

(ICFES) en el cual se tomd como guia para la creacion de las pruebas diagnosticas de entrada
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y de salida .
3.3.3. Prueba diagnéstica inicial:

La aplicacion de este instrumento, se llevo a cabo en el aula de clases, en horarios distintos
al de las clases de, matematicas.

Santos (1995). afirma que a través de la evaluacion diagnostica se puede saber cuél es el
estado cognoscitivo y actitudinal de los estudiantes Esta prueba diagnostica fue validada por
tres (3) docentes que hacen parte del departamento de matematicas de la IEALBM los cuales
verificaron si las actividades alli contenidas eran las adecuadas para su aplicacién En esta
fase de la investigacion se planted la realizacion de una prueba diagndstica inicial en la cual
se busca identificar cuales son las capacidades intelectuales y actitudinales tiene el estudiante
con NEE teniendo en cuenta el desfase académico en el cual se encuentra el estudiante debido
al déficit cognitivo que presenta se planted una evaluacion inicial utilizando tematicas de
grados anteriores para este caso de 4° y 5° de primaria para reconocer que tematicas en
aritmética el estudiante interpreta y cuales no para asi tener una base para implementar las
actividades de las sesiones de ensefianza y aprendizaje por ambas partes y asi llenar esos

vacios académicos que el estudiante presenta .

3.3.4. Prueba diagnostica final:
Esta técnica se utilizara para tener una referencia mas clara al momento de realizar el
analisis de las sesiones en la implementacion de la propuesta de tal forma se puedo identificar

si se lograron los objetivos planteados al inicio de la investigacion.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo seran expuestos los resultados obtenidos durante la participacion del
estudiante con déficit cognitivo primeramente, sera presentado el andlisis relacionado a la
prueba diagndstica inicial, el cual fue determinante en la implementacién de la estrategia
didactica con la tabla de Waldorf, como base necesaria para el disefio de las cuatro
actividades a realizar. Posteriormente, seran presentados él analisis de los resultados de las
actividades realizadas con la tabla de Waldorf, separados por cada sesion, y suplementandola
con los resultados recibidos en él diagnostico final.
4.1. Andlisis del Resultado de la prueba diagndstica inicial.

Evaluar el proceso de aprendizaje significa aproximarse al estado de comprension logrado

por los alumnos. Mesa, B. O., (1997).

La prueba diagnostica se aplicé al estudiante con déficit cognitivo, y se le indica que no
tendré afectacion en sus notas de acuerdo a las respuestas dadas por él, ni tampoco en la
asignatura de matematicas; por lo que el estudiante mostré6 méas confianza al momento de
realizar la prueba y con una excelente disposicion para realizarla. Por ultimo, se considerd

que podria hacer cualquier tipo de pregunta acerca de ella.

Retomando lo del inicio con respecto a dar respuesta a la pregunta de investigacion se
intenta comenzar este trabajo con el diagndstico de las NEE del educando, en el area de
aritmética la cual toma como eje central de las habilidades que el educando posee. Para
alcanzarlo se traza una ruta de aprendizaje necesario para su desarrollo partiendo del

reconocimiento, caracterizacion y descripcion de la multiplicacion.
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Una prueba diagndstica busca que el estudiante adquiera los conocimientos minimos
exigible para su nivel educativo, haciendo un repaso preciso y conciso de la competencia no
alcanzada para nivelar los conocimientos del estudiante atendiendo a los lineamientos

curriculares. MEN (1998).

Al iniciar se introdujo en la Institucién por medio del presente proyecto para observar
dentro del salon de clases al estudiante con déficit cognitivo. Joaquin no puede permanecer
sentado en su pupitre al momento de realizar algunas actividades en clase propuestas por el
docente, se notd intranquilo, habla demasiado, se acerca a los compafieros y los distrae
también el docente le pide al estudiante que vuelva a su puesto y que escriba la actividad en
su cuaderno, pero al dar la vuelta el docente no hace nada y guarda el cuaderno. Se siente
incémodo cuando le preguntan por un tema en cuestion por que no recuerda o no percibié

los conocimientos que el docente le transfirio por su déficit cognitivo.

Al observar esta conducta se le hace un seguimiento al educando mencionado o en
cuestion con la prioridad de identificar las falencias y dificultades que presentaba en el area
de matematicas, iniciando esta etapa diagndstica tomando como referencia el pensamiento
numérico, y encontrando estas dificultades en la multiplicacion, el concepto y las tablas de
multiplicar. Se trabajo con el educando el método de Waldorf a través de material concreto

la tabla de Waldorf lo cual le beneficio en su aprendizaje.

He aqui , antes de comenzar la aplicacion del instrumento, se procedid a elaborar y aplicar
una prueba diagnéstico inicial (1) la cual tuvo el propdsito de conocer ,qué conocimiento
previos tiene el educando en cuanto a operaciones matematicas basicas (suma, resta y
multiplicacién ) se pudo identificar que el educando presentaba dificultades en la realizacion

e interpretacién de las operaciones dentro de situaciones dadas, lo cual se constituyé como
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un patrén importante para aplicar en conceptos con respecto a la multiplicacion, los cuales
fueron incluidos en la prueba diagnostica; inicial (2)que fundamentd los conceptos de
multiplicacidn, sus términos y propiedades que son la base para la comprensién de la tabla
de Waldorf .Esta prueba diagndstica estaba integrada por 12 preguntas, de las cuales habia
de dar conceptos sobre la multiplicacion, otra realizacion de operaciones basicas combinadas
de suma ,resta y multiplicacion, donde cada pregunta se dividia en 5 0 6 puntos en la prueba
diagnéstica inicial. Como resultado se obtuvo que el educando de acuerdo con sus
conocimientos dio respuestas a las preguntas como se observa en las imagenes (Cf. P.55);
razén por la cual se llevo a un analisis profundo de las respuestas dadas por el estudiante para

de alli concluir y construir una secuencia didactica para mejorar las NEE del estudiante.

4.1.1. Analisis Respuestas de las preguntas 1, 6 y 13.

‘% f-r ases .
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llustracion 4 Andlisis Respuestas de las preguntas 1



llustracion 5 Andlisis Respuestas de las preguntas 6.

llustracion 6 Andlisis Respuestas de la pregunta 13.

Con este grupo de preguntas el investigador buscaba analizar minuciosamente qué
conocimientos previos tenia el educando sobre la tematica especificada. En este conjunto se
realizaron preguntas de conceptualizacion, donde se evidencia claramente que el educando
en la pregunta 1(a) no supo dar con la idea de cada frase para responder sobre la definicion
de la multiplicacion, en la pregunta 1(b) es probable que confundi6 los términos con los
nombres de las operaciones bésicas .En la pregunta 1(c) No analiz6 que el enunciado le pedia
un valor numeérico en la respuesta y en la 1(d).Es posible por su respuesta que no sabia que
la multiplicacion tenia propiedades o que las relacionase. Esta actitud fue repetitiva en las

preguntas 6 y 13, al no asociar ni reconocer los conceptos basicos de la multiplicacion.

4.1.2. Andlisis de las respuestas de las preguntas 2, 5, 7, 9, 11 y12

En este grupo de preguntas se pretendia que el estudiante analizara y percibiera las
operaciones basicas combinadas de suma, resta y multiplicacion las identificara y ejercitase
las operaciones teniendo en cuenta el orden para realizarla y tiempo mayor en estos puntos

para que se logre el objetivo propuesto.
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Ilustracion 7 Andlisis Respuestas de las preguntas 2.

llustracion 8 Andlisis Respuestas de las preguntas 5.

Illustracion 9 Andlisis Respuestas de las preguntas 7.

llustracion 10 Andlisis Respuestas de las preguntas 9.
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llustracion 11 Andlisis Respuestas de las preguntas 11.

Ilustracion 12 Andlisis Respuestas de las preguntas 12.

En la pregunta 2 el estudiante supo resolver los items (a) (b) (c) correctamente y en el (d)
no supo responder bien se considera que se desconcentro un poco, en las preguntas 5, 7, 9,11
y12 referentes a calcular y resolver operaciones con ayuda de la tabla de multiplicar el
estudiante en algunas es certero en las respuestas, pero en otras pareciese que perdiera el

ritmo de las operaciones que esta realizando.
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4.1.3. Analisis de las respuestas de las preguntas 3, 4, 8 y 10.

llustracion 13 Andlisis Respuestas de las preguntas 3.

llustracion 14 Andlisis Respuestas de las preguntas 4.

llustracion 15 Andlisis Respuestas de las preguntas 8.
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llustracion 16 Andlisis Respuestas de las preguntas 10.

En las preguntas 3, 4, 8 y 10. En este se buscaba analizar mediante actividades de
razonamiento los aportes pedagdgicos que el educando recibe incentivando su creatividad y
enriqueciendo sus conocimientos en la multiplicacion. En la pregunta 3 resolvié los items (a)
(b), (c) y (d) bien. En la pregunta 4 por instinto se pudo evidenciar que organizé de buena
forma cada termino en su respectiva casilla, con la novedad de errar en el resultado de 7 por
9 igual 49. En la pregunta 8 es posible que el estudiante le falto comprension del texto para
realizar esta operacion no supo dar respuesta a este item incluido es la suma. En la pregunta
10 El estudiante observd y comprendié la estrategia y resolvio correctamente la actividad

quizas por percepcion porque algunas veces estd confundido en la respuesta.

4.2. Andlisis de las tres sesiones de actividades
4.2.1. Primera sesion:

Esta primera sesion lleva como titulo “La llave maestra para el aprendizaje de la
multiplicacion a través de la tabla de Waldorf”. Objetivo principal en esta sesion proponia
reconocer, construir e identificar el uso de la tabla de Waldorf para el aprendizaje de la
multiplicacién esta tuvo una duracion de 60 minutos los cuales estuvieron distribuidos en
partes iguales quedando con un tiempo de 30 minutos cada una de las dos actividades dentro

de las cuales tenemos:
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a) La posicion de los numeros del cero al nueve en la tabla de Waldorf

Al plantear esta actividad al estudiante, se inicié con la explicacion del material
indicandole que esta tabla de madera de forma circular que tenia frente a sus ojos y la cual
estaba palpando, tiene un didmetro aproximado de 30 cm, con 10 salientes ordenadas del 0
al 9, colocadas estratégicamente siguiendo el sentido de las agujas del reloj y separados
equidistantemente una de la otra; con la lamina de madera también se usaron diez chinchetas
de colores que son las salientes y cintas de tela de colores de 3 cm aproximadamente. Esta
herramienta pedagogica también se basa en un método de figuras geométricas o poligonos
que nos indicaran que las tablas estan correctamente elaboradas, también se puede resaltar
que cada espacio que hay entre los nimeros del cero al nueve representan la unidad, el
estudiante al observar el material didactico se mostré interesado ya que llamé su atencion por
la forma circular que tiene la tabla de Waldorf tanto asi que realizaba preguntas tales como
porque la tabla era de forma circular y no cuadrada, porque era de madera a lo que explique
qué estaba haciendo una investigacion y el creador de esta escuela era una persona espiritual
y consideraba la naturaleza como parte de su ser de ahi que acogi6 a la madera como su
aporte para el aprendizaje de las operaciones basicas Yy lo que transmite al tacto. Después de
la explicacion dado continuamos con la actividad igual que también accedié a modelar el
ejemplo planteado en la tabla luego de escuchar las indicaciones a lo que el respondia que
estaba un poco confundido pero que le encontraba légica ya que daban los resultados

indicados para cada multiplicacion.

b) Operaciones como herramientas: Demostracion del funcionamiento de la tabla

de Waldorf para multiplicar
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Posteriormente se hizo una exposicion al estudiante de como se realizaria la actividad con
el material antes mencionado. A continuacidn, se inicio dandole una explicacién al estudiante
con la tabla del 1 para mostrarle como funcionaba, sujete la cinta de color a la chincheta que
representa el nimero cero (0) como (0 x 1=0) y luego 1 x 1= 1, le indico que lleve la cinta
al 1, después vaal 2 (1 x 2 =2), luego al 3 (1 x 3 = 3), y asi sucesivamente hasta el 10. Al
estudiante comprender la estrategia de aprendizaje pudo reconocer la figura geométrica que
quedo al final de la multiplicacion para esta ocasion un decagono. De acuerdo a lo anterior
se le pidio al estudiante que el mismo propusiera un numero para que el practicara también
como debia utilizarla el escogi6 el 5 al comenzar 5 x 0 = 0, luego 5 x 1 = 5 hasta aqui el
estudiante estaba interpretando por si solo multiplicando en la tabla de Waldorf después 5 x
3 =, muestra las dificultades que tiene para resolver esta tabla. Porque si la dominaba el
detalle aqui es que con la tabla del 5 todos los nimeros naturales multiplicados por 5 al pasar

la cinta por el 0 0 5 llegando al mismo punto formando una linea recta.

4.2.2. Analisis de la segunda sesion: Titulada “Aprendamos a multiplicar sumando”:
Objetivo principal: Pretende el aprendizaje asociando a la multiplicacion una suma de

sumandos iguales.

En esta segunda sesion se aspira desarrollar el objetivo planteado para esto el estudiante
debia desarrollar la habilidad manual se plantearon 2 actividades para esta sesion, y que
tenian un tiempo de aplicacion de 45 minutos cada una de ellas, aqui el estudiante ya ha
reconocido la tabla de Waldorf y los materiales que lo componen lo ha manipulado
construyendo la tabla de multiplicar del 5 propuesto por el mismo educando, en la sesion
anterior. Posterior a esto se le da a conocer al sujeto de estudio el objetivo, el cual es asociar

la multiplicacion a una suma de sumandos iguales a través de la tabla de Waldorf.
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A continuacion, se desarrolla una primera actividad la cual es titulada:
(a) Adicion reiterativa para a llegar a la multiplicacion.

Se plantea una primera actividad la cual consistia en sumar tres, cuatro 0 mas veces un

mismo nUmero para expresar una multiplicacion 3+3+3=903x3=09.

Luego al comenzar la actividad se le entrega el material didactico al estudiante, con el
cual va a trabajar para este caso, la tabla de Waldorf con las cintas de colores que estan
enlazadas en los chinches de colores prensados sobre la tabla. Se le pide que realice en la
tabla la suma de 3 + 3 + 3 = 9. El estudiante toma la cinta de colores y rodea la chincheta en
el namero tres (3) luego cuenta tres puestos y pasa por el nimero (6) mas adelante suma tres
(3) puestos méas y llega el numero nuevo (9). El estudiante presenta dificultad en trabajar con
los sumandos, posterior a esto se le da una explicacion minuciosa y detallada con el mismo
ejemplo anterior, 3 + 3 + 3 = 9 para que tuviera un plan de apoyo al realizarla solo; cuando
empezaba a realizar lo planteado pensaba por un momento que debia hacer, su mente no aun

no podia recordar por donde exactamente debia pasar la cinta.

Luego de varios intentos el estudiante construy6 en la tabla de Waldorf la sumatoria con
el nimero 5 que el mismo propuso 5 + 5 + 5 = 15 de esta forma se puede ver claramente que
el estudiante a pesar de que al inicio tuve dificultad al iniciar logro resolverlo ya que tuvo
mucho interés en aprender a manipular la tabla y también en aprenderse las tablas de

multiplicar.

Posterior a eso se le plantea otro ejercicio preguntandole al estudiante ¢Por qué 5 x 3 =15
? esto con la finalidad de que el mismo buscara la forma de darle respuesta a esa pregunta

utilizando la tabla de Waldorf, el estudiante de inmediato realizando la operacion paso a paso:
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de la siguiente manera, sujeto la cinta de color a la chincheta donde esta ubicado el nimero
(5) lo que representa 5 + 1 = 5 luego lleva la cinta al nimero cinco (5) después calculd
mentalmente que al sumar 5 mas es igual a 10 después, llevo la cinta al nimero 0 y posterior
a eso sumo mentalmente 5 mas reconociendo que esto es igual a 15. Entonces concluyo que

al multiplicar 5 x 3 = 15y que el proceso de adicion lleva a la multiplicacion.

Con respecto a esta sesion se implement6 una segunda actividad la cual estaba titulada

(b) “Relacion entre la adicion y la multiplicacién”

Esta sesion tiene como objetivo de recordar la relacion entre la adicion y la multiplicacion
la que se efectud en un tiempo limite de 30 minutos para solucionarlo. Antes de desarrollar
esta actividad aproveché la oportunidad para darle una breve y precisa explicacion al
estudiante sobre el concepto de la multiplicacién que se definia como una operacion de

nameros naturales que se asocia a situaciones en las que se reinen varias cantidades iguales.

Ademas, se utilizo otra definicidn de la multiplicacion donde es una adicion de sumandos
iguales explicdndole lo que es adicién o suma como una operacion que permite calcular el

total de elementos que hay al reunir dos 0 méas grupos iguales

Los nimeros que se adicionan reciben el nombre de sumandos y el resultado o total se
Ilama suma, se le ilustro en las hojas de block que tenemos como parte de los materiales
fisicos; al respecto también hicimos tres ejercicios con sumas o adiciones con el fin de
identificar errores y solucionarlos aclarado lo de la adicion se le propuso tres ejercicios de

sustraccion bien dificiles y los resolvié rapidamente, sin demora y correctamente.

Continuando con el proceso de la multiplicacion le expliqué sobre los términos o partes

de la multiplicacion se le hizo recordar las propiedades de la misma se le hicieron tres
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ejercicios en las hojas de block con la tabla del namero 1 y del nimero 2 con el proposito de
comprobar la comprension y analisis de los conocimientos aprendidos por parte del educando
de la relacion entre la adicion y la multiplicacion; Dado que el estudiante ya tenia claros los
conceptos de adicion y multiplicacion dimos inicio a la actividad entregando el material
didactico” La tabla de Waldorf™ al sujeto antes mencionado al cual se le da instrucciones para

trabajar con la tabla del tres. ¢Por ejemplo 7 x 3 =?

El estudiante utilizara la tabla de Waldorf y comenzara a enlazar desde el 3 hasta llegar al
resultado que es 21 el cual deberé organizar mediante la adicion de 7 + 7 + 7 siete veces tres
esigual a 21 concluyendo que 7 x 3 = 21 y asi afianzar Anélisis Retrospectivo del aprendizaje
de la multiplicacion implementando la tabla de Waldorf después de esta operacion en la tabla
continuamos con la tabla del nimero 3 asi multiplicando 5 x 3 =? donde el estudiante hara

la misma operacion en la tabla.

Este comenzo enlazando la cinta en el niamero 3 luego conto 3 unidades mas y lo enlazo
en el numero 6 después conto 3 unidades mas y lo enlazo en el nimero 9, seguidamente
conto 3 unidades mas y lo enlazo en el nimero 12 y por ultimo conto 3 unidades masy lo
enlazo en el 15 a lo que el estudiante con emocion dedujo lo siguiente 5+ 5 + 5, cinco veces
tres es igual a numero 15 porque 5 x 3 = 15, terminada esta actividad el estudiante
entusiasmado propuso una 8 x 4 = ? y comenzo enlazando desde el numero 8 sumandolo 4
veces se le hizo caer en cuenta que habia aplicado la propiedad conmutativa y se le solicita
que explique y lo dedujo asi: 8 + 8 + 8 + 8 = 24,por lo tanto 8 veces 4 = 24 también agrego
que 4 x 8 =24y 8 x 4 = 24. Luego se le pregunta que si con los dos ejercicios anteriores se
podia aplicar la ley conmutativa y se quedd pensando unos segundos y me respondio que si

viéndose claramente que logro interpretar lo que se le planteo.
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4.2.3. Analisis tercera sesion: “Juguemos a multiplicar mediante la tabla de
Waldorf”:

Objetivo principal: Proponer el uso de la tabla de Waldorf para que el estudiante por
medio del empleo de la herramienta didactica adquiera destrezas en la multiplicacién y la
tabla de multiplicar del 0 al 9, mediante el juego ayudandole al desarrollo de las habilidades
cognitivo- verbal propuestas por Yvern (1998) en cuanto a la imaginacion, agilidad
mental, memoria, atencion, en su desarrollo fisico, capacidad de movimientos, rapidez de
reflejos, destreza manual, coordinacion de los sentidos y en su desarrollo socio-emocional

ya sea espontaneo, confianza, socializacion y autoconfianza.

En esta Gltima sesion se hizo una combinacion de las teméticas vistas en las actividades
anteriores tales como el reconocimiento, construccion, identificacion y demostracion del
funcionamiento del material didactico ademas aprender a multiplicar sumando, asociando y

relacionando las dos operaciones bésicas.

Posteriormente el educando inicia la primera actividad de la tercera sesion la cual tiene
un tiempo de 45 min, y que lleva por titulo “Conocer las tablas de multiplicar del 0 al 9
jugando” cuyo objetivo es reconocer las tablas de multiplicar y descubrir las propiedades de

la multiplicacion de forma divertida y creativa.

Para esto se inicia la actividad entregandole la tabla de Waldorf con las cintas de colores
que estan enlazadas en las chinchetas de colores que estan en la tabla, el estudiante elige con
cual cinta trabajara se le pide que realice la tabla del siete sobre el material didactico iniciando
de esta manera 7x1, 7x2, 7x3, 7x4, 7x5, 7x6, 7x8 = 54 , mostrandose que estaba confundido
y manifestando el mismo que se habia equivocado luego siguié dando como resultado que

7x8 =56 se quedd en silencio luego se interrumpi6 ese silencio preguntandole ¢qué le habia



66

sucedido y que causo que se confundiera ? se le recordd que estas actividades estaban siendo
realizadas para ayudarle a mejorar sus capacidades con las tablas de multiplicar y que por lo

tanto debia estar tranquilo ya que no se le iba a calificar con una mala nota.

A partir de esta aclaracion el estudiante cambio de actitud e inicio las actividades con
mas entusiasmo y resuelto a comenzar nuevamente a realizar la tabla de multiplicar sobre el
material didactico ( Tabla de Waldorf ) de la siguiente forma 7x0 =0 ,7x1=7, 7x2= 14, 7x3=
21, Tx4= 28, 7x5=35, 7x6=42, 7x7=49, 7x8= 56, 7x9=63, 7x10= 70 , al finalizar logro
terminar la actividad de manera exitosa ya que se mostro atento y muy concentrado y lo mas
importante sin cometer ningun error después se inicio con la tabla del 6 de la misma forma
que con la tabla del 7 seguidamente se le hicieron unas preguntas tales como ¢, Crees que la
tabla de Waldorf podria ayudar a algunos nifios a aprender las tablas de multiplicar?, por lo
cual le indique que me justificara su respuesta este aclara diciendo que con la tabla de
Waldorf se ubica en el nimero de la tabla que va a repasar y comienza a contar de una forma
mas rapida en su mente para dar con el resultado hasta llegar al 10. Diciendo que asi habia
hecho él para realizar las tablas propuestas en la actividad por lo que se pudo evidenciar que
el estudiante tuvo un buen desarrollo del area cognitiva-verbal esto debido a que el educando
es capaz de reconocer correctamente que, aunque se equivoque una vez puede comenzar de
nuevo Yy ejercitar la concentracion, la calma y la memoria identificandose la satisfaccion

mental que este expresa al finalizar la actividad.

Posterior a esto se procede a realizar una segunda actividad la cual lleva por titulo
“Describir las actividades jugando y creando figuras geométricas”. Por consiguiente, tiene

como perspectiva que el estudiante se sepa las tablas de multiplicar con precision para
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manejar situaciones cotidianas, como las figuras geométricas que resultan al finalizar la tabla

indicada.

A continuacién, a la segunda actividad de la tercera sesion que tuvo una duracion de 30
min al iniciar esta actividad se le indica al estudiante que vamos a trabajar con la tabla del
namero 2 y se le dan una serie de indicaciones como sujetar la cinta a la chincheta 0 (2x0 =
0) como 2x1, luego llevar la cinta al nimero 2, después se le indica que valla al nimero 4
(2x2 =4), luego al 6(2x3=6), después al numero 8(2x4=8), luego al 10 (2x5=10), después al
12(2x6=12),seguidamente al nimero 14 (2x7=14), posterior al nUmero 16 (2x8=16) después
al nimero 18(2x9=18) y por ultimo al nimero 20(2x10=20) . Aqui podemos observar
claramente que cuando los numeros multiplicados llegan hasta 10 se forma la figura
geomeétrica, el estudiante nota que al final de la tabla de multiplicar del nimero 2 aparece la

figura del pentagono.

Después de esto el estudiante realizé la tabla de multiplicar de los nimeros 4, 5, 6, 7,8, 9

y finalizando con la del namero 10 en la cual el educando observo al terminar las tablas que:

< En la tabla de multiplicar del 1 y 9: Se form¢ la figura geométrica de un decagono
% En la tabla de multiplicar del 2 y 8: Se form¢ la figura geométrica de un pentdgono
% Enlatabla de multiplicar del 3y 7: Se formé la figura geométrica la estrella de David
% En la tabla de multiplicar del 4 y 6: Se formo la figura geométrica de una estrella

¢ En la tabla de multiplicar del 5: se form6 una linea como la identifico el estudiante

sujeto de estudio

De esta forma el estudiante quedo sorprendido al comprobar lo importante que fue la

utilizacion de la tabla de Waldorf para el aprendizaje de las tablas de multiplicar ya que
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afirmo que se le hace mas facil retener la informacién ya que fue recibida de una forma
diferente a la que cominmente vemos a lo que hace referencia de la forma tradicional de

impartir los conocimientos por parte de algunos docentes.

4.3. Andlisis de la prueba diagndstica final

Al momento de aplicar la prueba diagndéstica de salida posterior a la aplicacion de las sesiones
de ensefianza se pudo evidenciar que el estudiante realizo las operaciones multiplicativas con
precisién, mejoro la atencion, la concentracion y la observacion a través de la
implementacién de la tabla de Waldorf, viéndose manifiesta y perceptiblemente que logro
desarrollar habilidades en las cuales tenia dificultades para avanzar en su aprendizaje.
Ademas, se puede identificar que el estudiante interpretd los conceptos dados al igual que el

aprendizaje de las tablas de multiplicar.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo al culminar la investigacion se hara una descripcion acerca de cuéles son
las conclusiones y recomendaciones que se deben tener en cuenta al momento de trabajar con
un estudiante con NEE, las conclusiones a las cuales se llegaron fueron dadas a partir de la
flexibilidad curricular y la necesidad de la formacion docente que se deben propiciar para
trabajar con este tipo de estudiantes y la importancia de trabajar con material concreto para
el aprendizaje matematico, las recomendaciones son planteadas a partir del resultado
obtenido después de la aplicacién de la propuesta implementada en este trabajo investigativo

posterior a su analisis .

5.1. Conclusiones
Para lograr que un estudiante con NEE obtenga un aprendizaje matematico integrado es

necesario que exista flexibilidad, curricular ya que la rigidez de estos es el mayor obstaculo
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que enfrentan las instituciones para llevar acabo la practica pedagdgica inclusiva. Para esto
el MEN exige que todos los educandos tienen que responder a los mismos contenidos
tematicos extensiva e intensivamente, durante los mismos periodos de tiempo, con una
intensidad horaria para cada saber especifico y con logros educativos fijos, esperados para
cada grado escolar, no es posible mejorar la calidad de la educacion sin tener en cuenta las
posibilidades, limitaciones de cada quien o su recorrido formativo. Para Muntaner si por el
contrario se ofrece un curriculo flexible, respetuoso del educando muchos de los actuales
problemas de aprendizaje y adaptaciones se podrian resolver o por lo menos, reducir su
impacto educativo creando un aprendizaje emotivo con posibilidades de crecimiento

cognoscitivo, intelectual y afectivo. (1991, p. 73-87)

Por lo tanto, para garantizar el derecho a una educacion con calidad, los sistemas
educativos no solo deberan asignar recursos sino formar docentes que puedan contribuir aun
tener un excelente proceso de formacion para que quienes lleguen a la escuela permanezcan
en ellas y puedan desarrollar todas sus capacidades en una perspectiva de equidad y calidad

educativa con inclusion e integracion.

Por lo anterior se puede concluir que lo méas importante es que el docente se mantenga en
constante evolucion en cuanto a su formacién profesional y personal para que de esta forma
tengan mayor disposicion a satisfacer las necesidades educativas que presenten los
educandos esto se puede lograr a través de adaptaciones curriculares las cuales deben ir
acompariadas de programas educativos realizados por profesores dirigidos a estudiantes y a
docentes los cuales las pueden tomar como guia y les son de gran ayuda en su quehacer como

formadores.
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Es de vital importancia resalta Muntaner que los docentes conozcan y reconozcan las
condiciones psicosociales del alumno como una complementacion a la formacion pedagogica
de los educadores, ya que formarlos para que estos sean participes activos del proceso de
inclusion en el aula a estudiantes con NEE (1991,p73-87) se requiere el conocimiento y
adecuado manejo de un amplio repertorio de estrategias didacticas que permitan llegar con
la metodologia mas adecuada a las condiciones de los alumnos de tal manera que pueda
atender y suplir las necesidades educativas que el estudiante presente debido a la

discapacidad que le causa para el caso presentado en esta investigacion déficit cognitivo.

Debido a los resultados obtenidos en la aplicacion del estudio resaltan una serie de sucesos

los cuales fueron significativos para llegar a las siguientes conclusiones:

El estudiante tuvo un cambio de actitud frente a las tematicas referentes a las matematicas ya
que el solo escuchar su nombre se convertia en un tema tedioso para él, por lo tanto al
desarrollar las actividades propuestas en la implementacion de las sesiones de ensefianza y
aprendizaje se pudo observar una gran motivacion, todo esto gracias a que la manipulacion
de material didactico juega un papel muy importante para la adquisicion de conocimientos
por parte del educando debido a lo llamativo que es el hecho de poder jugar y a su vez
aprender por esto la utilizacion de la tabla de Waldorf fue pieza clave para que el sujeto de

estudio mostrara interés al momento de desarrollar las actividades.

Lo que se logro: En primera instancia se pudo identificar que evidentemente en la
IEALBM la falta de capacitacion a los docentes frente al manejo de la inclusién con el
estudiantes que presenta NEE especificada en Déficit Cognitivo del grado 6°04 sirvi6 para
tomar conciencia de como poder implementar actividades que permitieran a la participacion

de todos, lo cual para los docentes era algo imposible, pero con la aplicacion de recursos
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didacticos para este caso material concreto cambiaron su visiéon frente a este tipo de

situaciones.

En segunda instancia es importante reconocer que, a partir de las actividades con material
didactico utilizadas en este estudio, los docentes de la institucion emplearon metodologias
para hacer del desarrollo de sus clases y del proceso de ensefianza una experiencia inolvidable
y significativa para el estudiante por lo que se pudo identificar que las estrategias didacticas
respondieron a las expectativas que tenian tanto el docente del estudiante como las de el
mismo por lo que se puede concluir que esta investigacion serd de gran ayuda para otros
educandos gue trabajen con estudiantes que tengan DC utilizando la tabla de Waldorf para
el aprendizaje de las matematicas especificado en las tablas de multiplicar asociada a la

adicion y las figuras geométricas que resultan de aplicacién de esta estrategia.

5.2. Recomendaciones

Teniendo en cuenta el analisis del resultado de la aplicacién de las actividades en la
implementacidn de las sesiones de ensefianza se recomienda que el material con el cual se va
a trabajar con estudiantes que presentan NEE debe ser llamativo de tal forma que el educando
sienta el deseo de aprender a traves de la manipulacion de este material concreto para este
caso la tabla de Waldorf debe ser de madera pero esta debe ser liviana de tal forma que al
momento del estudiante manipularla no esté muy pesada también se recomienda que las
cintas de colores sean de tela y deben tener un largo minimo de 3 metros de manera que al
enrollarla en las chinchetas no se quede corta la cinta. Es necesario que se le realice un
diagnostico inicial al estudiante antes de implementar las actividades de ensefianza y que asi

se tiene una vision mas clara acerca de lo que se va a trabajar.
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También se recomienda que los numeros del 0 al 9 que estan ubicados en cada chincheta
se pueden colocar en alto relieve de esta forma no solo la estrategia se puede aplicar a
estudiantes con déficit cognitivo sino que también pueden ser aplicadas a otras necesidades
educativas causadas por otro tipo de discapacidades, el tiempo de la aplicacion de las sesiones
de ensefianza no debe ser superior a 30 minutos por actividad debido a que los educandos
que presentan hiperactividad el estar sentados por largos lapsos de tiempo los puede aburrir
y esto causaria falta de concentracion y no podria adquirir los conocimientos que se desean
que este alcance por esto los tiempos deben ser flexibles al igual que la cantidad de problemas
matematicos que se le colocan al estudiante para que resuelva. Por lo tanto, al seguir estas

recomendaciones la aplicacion de esta propuesta por parte de otros docentes sera un éxito.
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ANEXOS
Anexo 1: Formato de Autorizacion de los padres para la participacion del
estudiante en la investigacion

Autorizacion para participacion y registro de contenido visual

La estudiante Luz Mery Guerrero Santana, bajo la direccién de Dra. Sandra Villareal,
profesora de la Facultad de ciencias de la educacion de la Universidad del Atlantico, solicitan
la autorizaciéon escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la) Estudiante
XXXXXXXXXXX, identificado(a) con tarjeta de identidad nimero XXxXxxXxxxxxxxx Alumno(a)
de la Institucién Educativa Adolfo Le6n Bolivar Marenco (Suan) de grado 6° 04 para la
participacion en la investigacion que pretende dar evidencia de la ensefianza de
multiplicacién y sus propiedades de areas utilizando una secuencia didactica Su
participacion puede ser mediante didlogos con estudiantes, cuestionarios, entrevistas y demas
Momentos de la clase que seran registrados como contenido audiovisual (audio, foto y video)
en Las instalaciones de la institucion. Estos registros audiovisuales seran utilizados con fines
Netamente académicos y en ningiin momento tendran objetivos distintos o con algun lucro.
La Informacion que se recoja serd confidencial y posteriormente codificada usando un
pseudonimo Por participante, lo cual garantiza que se reserve la identidad del estudiante.

Después de haber leido detenidamente lo expuesto en el parrafo anterior, doy mi consentimos
a la Universidad del Atlantico, en calidad de madre/padre de familia o acudiente, para el
registro de los audios, videos y/o fotografias dentro de las instalaciones del colegio donde se
realiza el presente estudio. Entiendo también que estos registros seran principalmente
utilizados para fines académicos de la investigacion que se encuentra en desarrollo de la
estudiante de Licenciatura en Educacion Matematica, de la Universidad del Atlantico.

Entiendo que la vigencia de esta autorizacion no tiene ningun limite de tiempo, ni tampoco
existe ninguna especificacion geografica en cuanto a donde se puede presentar este material
como evidencia de investigacion. Ademas, la participacion en este estudio es estrictamente
voluntaria por lo que el estudiante y/o acudiente pueden solicitar su retiro en el momento que
lo consideren conveniente, sin que esto le perjudique académicamente.

Autorizo,

XXXXXXXK XHXXXXXKXXXXXXXXXX

CC. XXOXXXXXXXXX T 1 XXXXXXKXXXXXX

Fecha: 23 de octubre de 2019
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Anexo 2: Constancia Validacidon de Instrumentos aplicados en la

investigacion

cc,_louzeorz?!

. RS511504

5. Docente Departamento de Matemiticas

.. 92696923 usn.




Anexo 3: Prueba diagndéstica inicial
















Anexo 4: Prueba diagnéstica de salida
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Anexo 5: Evidencia de la aplicacion de la propuesta implementada en la
investigacioén

1) Estudiante resolviendo prueba inicial

Primera sesion: La llave maestra para el aprendizaje de la multiplicacion empleando la
tabla de Waldorf
a) Primera actividad: Reconocimiento de la tabla de Waldorf




b) Segunda actividad: Aplicacién de operaciones
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6. Segunda sesion: Aprendamos a multiplicar sumando

a) Primera Actividad: Suma reiterativa para llegar a la multiplicacion.
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Tercera Sesion: Juguemos a multiplicar mediante la tabla de Waldorf

a) Primera actividad: Conocer las tablas de multiplicar del 0 al 9 jugando
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b) segunda actividad: Jugando y creando figuras geométricas
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