e —= . - ; :
SE PUBLICA LOS sAsAuols: ) - e ] o 7 ~ AJENCIA GENTRAL, _ — ,
“+Be djstribu; tis & todas las esoue- ; : . g s « 0 .+ ) . LaDirecclon jeneral do Ins o AP |
inn phicas prisarias da n Repblics Bogotd, 30 de mayo de 1874." - Sl ey sbiery i s
- Laserie de 26 nfimeros, de a 8 p&jinas ) A oficinas de correos de 1a Union. El pago I ;
cada uno, vale § 0,75.‘ - ) . debe b S Eatiein s ' |
e — ' = SR |

-gua, de la boen,

-~ cantidad los alambres avisadores.

rOMO V. .

“Estados Unidos de Colombia.

o

AR

‘NUMERO 178~

' PERIODICO OFICIAL DI INSTRUCCION PUBLICA. .

A -

Aaais

LA ESCUELA NORMAL.

o~

N

CONTENIDO.

-

sessersseases 161

ILos sirvientes del estomago. .
Guia de Institutores...... .ceceeeeens
La ciencia de 1as cosas familiares.....ccceccsesieeereecnee

V ARIEDADES—C6smos o descripcion fisica del mundo. ........... 164
Atraccion de las montaiias......... seseesesaene resesesse wssessssnasseassess 167
A Alejandro de Humboldt ....... ceeenrnrenns . teeees 168
ANnNCQ)s.—Lécturh Gtil i barata ... T 168
Lenguas {ndfjenas.....couuiiiieneusesssniniinians sossedtsnnnnees sees 168

LO0S SIRVIENTES DEL ESTOMAGO .
Continuacion de 1a “ Historia de un bocado de pan.".

e

-CONVERSACION 183
_ EL CEREBRO.

Hénos aqui en el gabineto o despacho de la direccion !
No hai en ¢ mucha luz, pero la que hai nos basta por aho-
ra, para ver el cuarto i los muebles. Otra cosa serd cuando
nos propongamos rejistrar cajones i gavetas.

No creas que destapando el erineo por etima podria-
mos examinar bien su contenido : no verfamos mfs que un
forro, un casquete pardusco hendido por la-mitad i surca-
do en todos sentidos por grandes dobleces en zigzag, cuyo
aspecto cs de equivocarse con ¢l'de un monton de intesti-
nos replegados sobre f mismos. No es por aqui por donde
se dehe observar. .

Cuando se quiere ver bien el interior de una casa, no
entra uno por el techo, comolos. ladrones, sino por la
puerta; i nosotros haremos lo mismo. -

Colémonos adentro, junto con la medula espinal, por el
agujero del occiput & esto s buen lugar para dar principio
a nuestra inspeccion. ; . :

Alli quedamos precisamente cncima de * ese monton
irregular de protuberancias, dé puntas, de pezones 6seos”
que forma la base del crdnceo i ante cuya dcscgpcion retro-
codi otra vez, al llegar a esta escabrosa parte del esqueleto.
Como ¢l cerebro se amolda el crdneo, o, para ser mads exac-
to, al crénco al cercbro, quedas ya notificada de que vamos
a encontrar toda clase de accidentes topograficos.

No bien entra la medula, empieza a ensancharse; i sigue
engrosando sin cesar hasta formar una esgecie de pirdmi-
de arredondeada, i tal es en efecto el nombre dado a om}a
una de las dos mitades
sigue llamindose medula aunqué ya ibternada en el crdnco.
I conserva allf a tal punto su.forma jeneral que seria im-
posible desconocerla, por lo cual la han bautizado (en este
paraje). medula prolongada. . .

Allf recibe, uno sobre otro, en un espacio de algunos
cengfmotros, siete pares do nervios, que llegan de la len-
del oido i do la cara. Siendo mucho mds
aolivo ol servicio en esta rejion quoa lo largo do la colum-
na vertebral, es mui natural encontrar allf en mucha mayor

Ya te ho dicho que las fibras nerviosas, vonidas como a

de. esta parte de la medula, que. ‘prolongada sobre la cual pasa.’

7

concurso de todos los puntos del cuerpo, siguen corriendo
por la medula hécia el cerebro. Las que llegan del costado
derecho del cnergo pasan a la izquierda, i las del izquierdo
pasan a la derecha. Mds tarde verfs la consecuencia de
este cruzamiento de las fibras, que el indiscreto escalpelo -
de los anatomistas ha descubierto dentro de la pirfmide, '
en donde so hace a escondidas. ;

Verificado este trueque como de lanceros, comienza la
gran trasformacion. . .- '

La parte superior de la medula se lanza de repente a
derecha ¢ izquierda dilatdndose prodijio‘samenté‘, i viepe a-
ser el cerebelo. 3 ;

Pon la mano sobre el bulto avanzado- que la parte baja
del créneo forma encima del cuello: alli estd el cerebelo o
pequeiio cerebro, diminutivo que no debe olvidarse en el
‘capitulo de diminutivos de la gramdtica, I es en realidad -
un cerebro chiquito, entcramente distinto del grande, de-
bajo del cual desaparece al espiar por.
bral. Tiene una estructura peculiar, i
tambien probablemente especiales.

Su superficie estd plegada como la del cerebro, pero los
gliegucs estdn aquf dispuestos de un modo mui diverso.-

o les ha comparado a las fojas de un libro; mas yo no
veo alli mada de ‘esto, sino alge semejante a un chal gris
oscuro, doblado con pliegues mui menudos como para
hacer un tapon redondo con un hueco o concavidad en-el
centro. ~

Hablo de un chal gris porque el cerebelo estd compuesto
de esa sustancia gris que constituye el corazon de la me-
dula espinal ; pero en lo interior parece mechada do cuer-
das de sustancia blanca dispuestas de tal manera que al
cortar el 6rgano por el centro dichas cuerdas figuran alli
con mucha regularidad la imdjen de una hoja de arbpl con
todos sus hilos : dibujo quo los g ratomistas en una humo-
rada poGtica denominaron el ¢rd dela vida. :

Tu cercbro es mui pequefio, mucho mds pequefio que el
mio que apénas formard la octava parte do la masa total
alojada en mi crénco. Digo apénas, 0 poco més 0 ménos;
porque allf no hai cosa fija e invariable, i en vida de un
individuo no se le puede medir i pesar con exactitud. Este
es un 6rgano tardfo en su desarrollo, como el de los huesos.
Para empezar a desarrollarse aguarda en log j6venes la
edad de la barba i en las sefioritas la do la razon.

El cercbelo so divide en dos mitades semejantes, como
lo manda la linea medianera. Estas dos mitades se juntan
por abajo por un grueso manojo de sustancia blanca que
va a apoyarse en la base del créneo, cubriendo, como el
arco de un puentecillo sobre un arroyo, el resto de medula

La medula desaparece en este punto, cojida comp en un
anillo entre el cerebelo que 1a. desploma o tuerce fuera de
la perpendicular, i su_manojo de union. A causa de esto
se ha llamado protuberancia anular este manojo que sale
o rosalta fuera del cerebelo; ilo han llamado tambien el
puente de Varole.

Ta cieneia, como todas las cosas, tiene sus horas, sus .
Gpocns de fortuna. Vavole, discipulo del célebro Vesale,
fué dol siglo XVI, tpoea do los grandes descubrimientos
jeogréficos tanto en el cucrpo humano como cn ol globo
torrestre. Llog6 on ¢l momento ¢n quo la naciente anato-

i sus fanciones son

encima la masa cere- - — -
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mia comenzaba los suyos, i le tocé ser uno de los primeros
que levantaron el mapa del cerebro, en el cual dejé escrito
su nombre. El puente de Varole equivale al estrecho que
descubrib su contemporin-o Magallines. Ya la jeografia
del cerebro parcce completa, i rara cosa quedard en él por
descubrir; pero cn los dias de Varolg las exploraciones ana-
témicas eran tan peligrosas como.las cxpediciones de aque-
llos intrépidos navegantes que so lanzaban a dar la vuelta al
mundo en bugues como cdscaras de nuez en comparacion.

" delos actuales. Eran novedades que olian a berejia, por
'lo cual cnentan que Vesale tuvo que esconderse como
_malhechor para dar sus primeras lecciones. Algo tal vez
. me habria tocado a mf por estarte ensefiando tales cosas.

Pasado el puente de Varole la medula reaparece en la
forma de dos cordonis gruesos quo 80 confunden pronto
en una masa apezonada, cuyos caprichos o accidentes cjer-
citaron mucho la imajinacion de los primeros explorado-
ves. Vieron alli toda clase de semejanzas, a las cuales dieron’
nombres a cual mis estrambotico; pero para ué.detencrte
con esto cuando hasta la fecha no se ha podido descubrir
el oficio que desempeiian esas. cuencas i montfculos en.el
servicio de la maquina_hnmana?

Ll todo remata con cuatro pequefias eminencias llamadas
l6bulos dpticos, porque presiden a la vista. Alli vienen a
sujetarse al 6rgano central las ramas principales del nervio
del ojo, es decir, del nervio gracias al cual vemos, .pues el
ojo tiene todavia otros nervios que producen su sensibili-
dad exquisita i sus multiplicados movimientos.

La rejien de los 16bulos épticos es en cierto modo el
coronamiento de la medula, que alli se detiene; pero no
obstante, no hemos concluido con clla todavia.

Recuerdas 'o que te dije del hueso de la nariz, de esa
vértebra imperfecta que parece ‘‘un tltimo esfuerzo de la
naturaleza una vez terminada la construccion de la colum-
na vertebral 27 La idea que ent6nces traté de darte, tien-
de a confirmarse ahora. Obsérvase tambien un fltimo
esfuerzo de construccion en la medula una vez llegada a
eu t&1mino. De su extremidad salen dos aditamentos como
cuernos, que parecen su prolongacion, j adivina a dé6nde
van ! Son precisamente los l6bulos olfatorios, encargados
del departamento de los olores, i desembocan cn el fondo

Antes de rematar en ese sobrado de la vértebra nasal
vimos que la columna se extiende i arquea en forma de
boveda para formar el crineo. Lo mismo sucede con la
medula : dntes de producir los 16bulos olfatorios da naci-
miento al prodijioso huésped para quicn la béveda del
erfineo ha sido construida.

TLos dos gruesos cordones quo salen de debajo del puen-
te de Varole se llaman los pedinculos del cerebroy iya
gabrds tal vez que en botdnica se llama pedtnculo el rabito
de las frutas, como dela cereza i Ia manzana, de donde
cstas cuelgan. Pero nunca hubo pedtnculo que cargase
fruta comparable a la que brota aqui sobre la medula. En
tanto que su parte inferior siguc patentemente recorriendo
Ia base del crineo, despliégase hécia arriba, i proyectando
cus fibras ecn todas direcciones va a erderse en la vasta
oxpansion del cerebro propiamente dicr)o.

@UIA DE INSTITUTORES

Director de una de las esquelas de Bogota.
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(Continuacion.)
ATENCION;

La atencion es ¢l ojo del espiritu, i sin clla son nada
lns palabras dol mnestro, los modolos, los libros. La
primera tares del macetro consiste, pues, en hacer ad-
quirir a los nifios la atencion.

Por lo regular los nifios que ¢ poren bajo la dirce-

cion del maestro han llevado uha existencia mon6tona, .
i echado aqui i allf ojeadas sin objeto sobre la sn erfi-
tie de las cosas; nada observan, en nada_se fijan,
tomen todo esfuerzo i huyen de todo lo que les parece.
serio; pero como ninguno carece del todo de upa ne-
cesidad que la naturaleza ha dado al.hombre para ani-

mar su intelijencia, quo e8 la curiosidad, la cual crece. '

a medida que se alimenta, el maestro'se propondré
aprovechar esta necesidad valiéndosé de la sorpresa i
de las impresiones agradables: exitese 13 curiosidad
del nifio por medio de imp‘resiona yivas i de objetos
nuevos, interésesele por el atractivo del placer, i se con-
seguird de ¢l una atencion viva i perseverante en vez
de la inorte, extraviada, versatil i forzada que prestard

si la clase es para 6l tristo i gombria i si se le agobia

bajo la balumba de formas 4ridas i reglas vacias de
sentido, encadenéndolo ‘servilmente a una imitacion
puramente maquinal : asi so. ahogaria este preciosa
instinto que no cs dificil aprovechar. '

El estudio interesa al nifio cnando -éste comprende

la utilidad de la aplicacion, cnando su espiritu experi-

inenta placer al cjercer sn 'detividad i cuando las for-
mas del estudio le son familiares. Para lo primero el
maestro hard notar a los nifios las ventajas dé la ins-
tenceion, no con teorias jenerales sino con los frutos
que vayan produciendo los conocimientos, citard los
graves inconvenientes a que estd expuesto el que no
sabe leer, i mostrard los recursos que varias personas
ge han procurado merced a saber escribir, contar, di-
bujar, &o :_miéntras mis particulares scan los ejem-
plos que s les presenten mayor impresion harén en
gu espiritu. Para lo segundo les hard concebir con
claridad i gustar las alegrias del buen suceso, condu-
ciéndolos a lo més érduo de los estudios & medida que
adelantan on- reflexion i experiencia, i para lo tercero
pondrf en préiictica los m todos més adecnados em-
pleando cjercicios intuitivos. e
Si ol maestro ticne cmpefio en que progresen 8us
discipulos, e intcres por el honor de su escuela, es
precizo. que sc -capte la atencion de sus discipulos,
que la cautive con la claridad de sus lecciones i con el
cncanto que pueda prestarles ; i 8i no puede concilidr-
sela, que la imponga, por decirlo as, i la conserve por
medio de una vijilancia de todos los instantes, pues
el nifio muchas veces necesita do que el maestro
le ayude a resistir a sus inclinaciones i que le sostenga
para poder dominarlas completamente. Tal vez la lije-
reza i versatilidad de su espiritn rechazarfn la mano

que quicre gobernarlas ; pero sometidas a fuerza de -

cuidados se moderan i se disciplinan; la atencion las
reemplaza, i csta pierde lo quo tiene de penoso al con-
vertirse en costumbro. :

La atencion debe cultivarse ignalmente en sus dos
cualidades diferentes, la que penetra hasta los menores
detalles i 1a quo abraza el conjunto.

IMAJINACION.

~ La imajinacion que crea, que combina, que concibe
lo futuro i'que @8 necesaria a la industria del hombre,
a’su prevision, & 8l folicidad, abre delante del nifio
nuevos horizontes, i es preciso dirijirla i caltivarla con
esmero desde sus primeras manifestaciones. .

Para que esta amable cualidad, destinada a animar
su cspiritu, no 86 desarregle ni so deprave, no sc la de-
jard sin freno abandonada a sf miswa, i sc fo premunirf
contra todo lo que pueda corromperla. Para esto 8o
tendrf cuidado 30 alejar do los nifios todo lo quo pue-

_da producir una_exaltacion ficticia ; se cnidard de no

§ ofrecer & su imajinacion. gino placeres que pueda gus-
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- tar, pinturag cuya fidelidad puecda verificar sn expe-

riencia i modelos que pueda aplicar, no olvidando que
los cuidados de la educacion deben tender a que el
discipulo se acomode a la condicion que le ha tocado

en suerte, halle en ella ¢l contento i llene cumplida-

mente sus deberes. ' 5

-La imajinacion s¢ cxtinguo i empafia en los nifios
atormentados por la pobreza o por la_humillacion, o
8o amortigua por la-tristeza, las penalidades, el Lastio,
el desaliento. Para animarla se debe fomentar en cllos
la esperanza, que es un beneficio de la natursleza que
comunica & la imajinacion una fuerte enerjia ; pero se
les preservard de las esperanzas ambiciosas i temera-
rias que convertirian sn imajinacion en vivero de va-
nas ilusiones.

MEMORIA.

Hai dos especies do memoria: la do las cosas i la
de los signos de las cosas que son las palabras u otros

- instrumentos andlogos. La primera se funda en la

segunda, i ésta no tiene valor sino por su union con
b primera. Descuidar la memoria de las cosas para
atender a la de los signos, es sacrificar el fin a los
medios. - '

Los fenémenos de la memoria reposan en la asocia-
cion de las ideas; todo lo que vemos, oimos, sentimos,
experimentamos i pensamos se asocia en nuestro espi-
ritu, i las palabrasgno son otra cosa que signos de
recuerdo que sirven a las asociaciones reales 1 no son
Gtiles sino en cuanto representan las cosas. De manera
que la regla fundamental para el cultivo de la memo-
ria consiste en cjercitarla en asociar ideas reales; en
emplear i retencr las palabras como expresion de las
cosas. En estas alianzas de ideas es en lo quo el macs-
tro debe trabajar para fortificar 1a memoria, teniendo
en cuenta tres condiciones: que las alianzas sc esta-
blezcan facilmente ; que se conserven fiePi largamente,
i que se puedan emplear llegado el caso. Las cualida-
des que hai que desarrollar son : rapidez, constancia i
flexibilidad. La memoria so cultiva mds o ménos segun
sca mds o ménos capaz de aprender con prontitud,
rotentiva i facilidad para recordar lo que ya sc ha
aprendido. ‘

El enlace de las ideas se hace por medio de la simul-
taneidad o por medio de la analojia. Al hacer memo-
ria de las partes de un cuadro, o do los lugares princi-
pales de una comarca en un mapa, se forma cl cnlace
simultineo; al recordar los lugares que ofrecen el
mismo aspecto, los migmos productoe que cl sitio que
sc presenta a la vista, sc forma el ciilace de analojia.
La memoria que estriba cn las relaciones de simulta-

neidad es mecinica principalmente, i las do analojia

suponen comparaciones i tiencn un cardcter mas inte-
lectual.

Se procurara-combinarlas: no cjercitar en ios nifios
la memoria puramente mecénica sin fortificarla cons-
tantemente con el auxilio de esas analojias que estable-

‘cen entre las ideas relaciones metddicas. La mcemoria
no sblo se anmenta sino que se adquiere con el trabajo

i se desarrolla con el ejercicio ; pero s menester que
la imajinacion la auxilie para que la intelijencia fecun-
de los esfuerzos : por eso se debo explicar bien lo que
se ensefie, a fin de que ol discipulo recuerde mejor lo
que mejor ha aprendido.

Para no recargar inttilmente la memoria de los ni-
fios i para ahorrarles un trabajo’ estéril ¢ ingrato que
les inspire ropugnancia por ol estudio, cs preciso, al
hacerles aprender una leccien de gramdtica, aritméti-
ca, jeogratia, historia dc. que se ajusto la leccion &

L

1

los progresos del nifio 1 so gradfié en proporcion & | sag
fuerzas, evitando que le produzca hastio i desaliento; -

8o le lecrs primero, se lo propondra en ‘términos fami: = -

Jiarcs, i no se.dejard de explicarla sino cnando,se com-

prenda que al nifio ya le son -conocidos los términos i o

el espiritu de la leccion.. : :
‘No se debe, pues, hacer repetir a in nifio laleccion
sin que Ja comprenda, porque, cuando la analojia fa-
vorece -la asociacion, s¢ ahorra una gran: parte de la
repeticion. Que se repita es neocsarie, pero lo es'mu-
¢ho.nés que se comprenda. - B : &
En la repeticion se cnidard de no hacer al nifig re-

pproducir las cosas’ absolutamente en W mismo Orden.:
ge lo acostumbrard a variar, a alternar las combinacio-

‘nes, porqué de esto modo el jnego de su memoria es
.més iibre i sn empleo méis facil. Sorpréndasele con

preguntas, ya en un érden, ya en otro. .

ero sobre todo debe ponerse a los nifios en el caso
de aplicar a la realidad las provisiones de la memoria.
Sométase la memoria a la prueba de la experiencia- i
una vez que cl discipulo se vea c¢n_ la necesidad de

obrar, hari esfucrzos qne comunicarin nueva enerjia

a su memoria. 3

Al cjercitar la memoria de los nifios se variardn las
alianzas observando la simetrfa en-el conjunto i la
analojia en los detalles, pues la armonia constituye el
lazo de union. Por eso la misica es un podersfuxiliar-
del cultivo de esta facultad, i por eso ton més facilidad
se rotienen versos cantados que un diseurso eu prosa.

" Gontianaty”

LA CIENCIA DE LAS COSAS FAMILIARES,

Por Brower.

(CONTINUACION.)

P.—Para qué se deja abierto por debajo el tubo del
metro ? ' :

R.—Para que ol aire pueda hacer presion libremente: por
esa abertura sobre cl mercurio; i, como esta presion varfa,
oiro tanto tiene que sucederlé al nivel de dicho liquido.

(La parte superior del tubo dcbe ser un vacio absoluto, do
otro modo la presion del aire oxterior sobre la parte inferior
do la columna no’puedo-producir -ningun ofecto cn el uivel
del nfércurio.) -

P.—C6mo puede el bar6motro, instrumento que dotermina
el peso del airo, servir para indicar los cambios de tiempo ?

R.—Cuando el aire est4 htimedo o cargado de vapor, s
ms lijero que de ordinario; i por lo mismo la columna do
mercurio baja :

Cuando ol aire estd seco o libre de vapor, es més pesado
que de ordinario, i enténces cl mercurio sube. Asf, pues, el
barémetro, al poner de manifiesto las variaciones de peso del
aire, indica tambien los cambios de tiempo.

P.—Porqué se puede predecir, con la inspeccion del baré-
metro, la especic de-tiempo que hara ?

R.—Porque ¢l mercurio subo o baja en el tubo a medida
que el aire se hace m4s pesado o mds lijero ; i asi.es que por
el. peso del aire podemos predecir el.tiempo que se espera.

P.—1I varfa micho el peso del aire ? o s

R.—Si; las variaciones de la atmésfera aloanzan: a ser
hasta de una décima parte de su peso, unas veces mds i
otras ménos. A :

P.—De qué les sirve el barémetro a los marineros ?.

R.—Les indica cudndo puede tener lugar un chubasco para
quo arreglen sus bugues dntes de que lleguo. '

P.—Hai, pues, algunas reglas fijas para conocet por est‘ef ' :

instrumento, cuando se acerca viento, luvia o-tormenta £
R.-—S1; hai diez reglas espeoiales quo enseilan o conoger los

oambios de tiempo ; pero hai quo advortir quo estas sirven do

poco en la rejion intortropical i en las zonas templada i frin

baré- 3

.
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del sur, puesto que no son sino el resultado de las experien-
cias hechas principalmente en la zona templada del norte. -
P.—Cudl es la primera de estas reglas? ~ .
R.—Que el barometro.estd en su punto més elevado des-
pues de una larga helada ; i que jeneralmente sube con un
viento de noroeste. iy .
P.—Porqué se encuentra el barémetro en su punto més
alto despues de una larga helada? o
R. Porque una larga helada condensa ed gran manera el
aire; i miéntras m4s condensado esté el aire, mayor serd la
presion que ejerce sobre ¢l mercurio del bar6metro.
P.—Porqué sube jeneralmente el barémetro con un viento

" noroeste?

- R.—Porque el viento de noroests al mismo tiempo que en-
fria el aire lo haco m4s seco; i siendo m4s densd, i no conte-
niendo vapor, es mucho m4s pesado, * '

P.—Cuél cs la segunda regla ?

R.—Que el barémetro se enouentra en su punto mds bajo
durante el deshielo que sigue a una larga helada; i quo jeno-
ralmente mengua en clevacion con viento del sur o con viento
del este.

P.—Porqué ﬁajn tanto ol bar6metro. al desbaratarse una
larga helada ? ‘

.—1,° Porque el aire, que con la helada se-habia secado
mucho, absorbe la humedad de la nueva corriente calida
procedente del sur o del suroeste : i '

2.0 Porque el aire, que con la helada &0 habia condensado-
cn extremo, so dilata repentinamente por el calor del viento
de tal procedencia.

P.—Porqué baja tanto el barfmetro con los vientos del
sur i del este?

R.—Porque los vientos que proceden de-estos dos puntos
cardinales estdn sumamente cargados de vapor ; i bien sc sube
que el aire que contiene vapor es m4s lijero que el seco.

P.—Qué efecto produce el viento sobre cl mercurio del ba-
réometro ? ) :

R.—El mercurio del barémetro adquiere su mayor elevacion
cuando el viento sopla entre los puntos oeste i norts ; al paso
que manifiesta su mayor depresion cuando sopla entre los pun-
tos sur i este. e

P.—Porqué afectan de este modo dichos vientos el mereu-
rio del barémetro ?

R.—Porque con los vientos frios aumenta la presion del
aire, i con los calicntes disminuye: con los primeros aumenta,
porque con su frio se contrae e{ aire de la rejion que cllos
atraviesan, déjando un vacfo que es llenado inmediatamente
por el aire caliente de las rejiones circunvecinas, lo cual hace
mayor su densidad : con los segundos disminuye, porque con
su calor dilatan el aire do la rejion que atravicsan, haciéndolo
huir en todas direcciones; i siendo ent6nces ménos cl aire que
cn clla so encuentra, tiene naturalmente que pesar ménos.

P.—Cusl es la tercera regla ? )

R.—Que cuando el bar6metro se mantiene a una elevacion
constante de mas de 60 cent{metros, el airc cstd o mui seco, 0
mui frio, o mui seco i mui frio a un mismo tiempo, i que por
lo mismo no puede esperarse lluvia."

P.—Porqué no puede haber Juvia si el aire estd mui scco ?

R.—Porque el aire seco més bien absorbe la Ahumedad que
dejarla caer en forma de lluvia,

"P.—Porqué no puede haber Zuvia si el aire estd mui frio?

R.—Porque ent6nces cstd mui condensado, i por lo mismo
ha perdido toda o casi toda la humedad que podia contener.

>, —Cudl es la cuarta regla? ' 2

R.—Que cuando el bar6metro estd mui bajo, no hai porqué
temer mucha lluvia ; aunque raras veces se tienen hermosos dias
en tales ocasiones. ) ‘

P.—Qué puede esperarse cuando el barémetro se halla or-
dinariamente mui bajo?

R.—Lo que puede esperarso es un tiempe de cortos ohubas-
cos o ramalazos, con repentinas rafagas de viento del ouste.

P.—-Porqué si el barémetro se halla mui bajo ordinaria-
mente debe haber poca lluvia ? .

R.—Porque enténces ol aire estd mui calionte o mui ha.
medo, o mul caliento i mui himedo a la vez,

“de buen tiempo, el barémetro, desciende gradualmente |

I

. P—I porqué si el.aire estd mui calients es ooa la lluvia? "

R.—Porque el aire;mui caliente'tiene m4s bien tendencia. -
a absorber o embeber 'm4s humedad que a.soltar la que posee.

o a desprenderse de ella,

P.—I porqué si el airo estd mui Mimedo i el bar6metro mui’

bajo tiene que haber poca lluvia? =~ .. e
R.—Porque no puede haber 1luvia, aun cuando el airo esté
saturado de humedad, miéntras no exista algupa corricnte de
aire frio.que condense el vapor ; i el bar6metro se ‘elévard ins-
tantdneamente, luego que exista dicha corriente. It
P.-—~Cutl-es la quinta regla? - et
R.—Qué en la estacion de verano, ﬂespu,es de muchos dias
pacio de 2 o 3 dntes de que tengan lugar las 1luvias. Pero si
el deseenso del ‘mercurio es repentino cs de temerse ‘una gran
tormenta. . ;
P.—Cudl es la sexta ? ' . .
R.—Que aun cuando el cielo esté despejado i prometa al-
gunos dias do buen tiempo, si ¢l barémetro baja, debe espe-
rarse que se nuble el cielo repentinamente. . :
P.—Cuil es la sétima ? : Rk
R.—Que las nubes negras i densas no se desgajan en_llu.
vias cuando el dardmetro csts mui clevado ; pero que si el ba-
rometro estd bajo, llueve, aun cuando no haya de ellas ni ves-
titios. o dher o Sosimprod yoi
JI’.-—Cudl ¢s la octava ?

Or €8+ "

R.—Que miéntras més elevado so halle el barémetro. mas

yores son las probabilidades de buen tiempo.

P.—Porqué se mantiene el mercurio del barémetro tan ,

clevado en buen tiempo ? :

R.—Porque en buen tiempo el aire contiene mus poco vapor.
I miéntras mds secq esté ol airc ser§ m4s pesado, i mds hard
subir la columna de mercurio en el bar6metro. '

P.—Cuil cs la novena regla?

R.—Que cuando cl mercurio cstd asceridiendo, el buen tiem-
Ko estd proximo; pero ‘que cuando va bajando, lo que mo se

ace esperar mucho es el malo. '

P.—Porqué se cleva o sube ¢l mercurio a la aproximacion
del buen tiempo ?

R.—Porque el aire estd haciéndose enténces mds soco; i
por lo mismo su presion va tambien cn aumento.

- (Contipunrd.),

VARIEDADES.
5 L, COSMOS,
o ensayo de una descripcion fisica del mundo
POR A. DE HUMBOLDT.

PARTE SEGUNDA
Ensayo historico sobre el desarrollo progresivo de la idea
del Universo.
INTRODUCCION.

La historia de la contemplacion fisica del mundo es la his:
toria del conocimicnto de la Naturaleza tomada en su con-
junto; o de otro modo: es cl cuadro del trabajo que-realiza
la humanidad para abarcar la accion simultinea de las fuerzas
que obran en la tierra i en los. espacios celestes. El objeto.de -
esta historia es, por lo tanto, 1a-descripcion de los progresos
sucesivos mediante los cuales van tendiendo u jeneralizarse
més i mas cada dia las observaciones : i asf mismo ocupa un
lugar en la historia del mundo intelijible, atento que la inte-
lijencia se aplica a los objetos sensibles, al desarrollo orgdnico
do la materia aglomerada i a las fuerzas que encierra en su
seno. : . : i o

En la primera parte do-esta obra, en el ocapftulo sobre los
Limites 1 lg exposicion metédica de la Desoripcion fisica del Mun-

do, orco haber hecho ver olaramento la relacion que existo 2

ontro las oioncias naturalos, conoretadas a‘la descripoion 'del
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Upizerao,.es decir, a la doctrina del .Cosmos; i c6mo esta doc: .
trina no ticne que tomar otra cosa de-los conocimientos espe-
ciales sino los materiales en que reposa su existencia cientifica.
" La historia del conocimiento del mundo, cuyas ideas esencia-

les expongo aquf, i quo denominaré ya historia del Cosmos, ya
hlstorm.de la contemplacion fisiea del mundo, no debe, pues,
confundirse con la historia de las ciencias naturales, tales

_como.nos las presentan- algunas de nuestras mejores obras de
Iisica, de Botgnica i de Zoolojia. ‘ I

El mejor medio de dar una idea de la naturaleza de las
cosas que debe contener este cuadro, es citar algunos ejemplos.

. A la historia del mundo pertenecen los descubrimientos del

microscopio compuesto, del telescopio i de la polarizacion de

‘la luz, puesto que facilitan los medios do distinguir lo que es

comun a todos los organismos, de penctrar en los espacios mds
remotos del ciclo, i de distinguir la luz propia de 1a luz réfleja,
es decir, de reconocer si la luz solar emana de un cuerpd

solido o de alguna covoltura gascosa. Lor ¢l contrario, la .

cnumeracion de los ensayos que desde ITuyghens nos han con-
ducido sucesivamente hasta ol descubrimiento de Arago sobre
la polarizacion colorida, debe reservarse para la historia de la
ptica. Asimismo dcbe quedar para la historia de la Fitog-
nosia o Botdnica cl desarrollo de los principios en cuya virtud
la iunumerable masa de los vejetales puede dividirse en fami-
lias ; al paso quo la Jeografia de las plantas, ¢s decir, la dis-
tribucion 100-'3’1 climatolojica de los vejetales que se extien-
den_por todo cl globo, comprendiendo las algas que guarnecen
la cuenca de los mares, forma una division importante en un
cnsayo histérico sobre el desarrollo de la idea del Universo.
La observacion razonada do los progresos que han permiti-
do al hombre abarcar la Naturaleza cn globo, no es tampoco
la historia jemeral de la civilizacion humana, como no cs,
seeun acabamos do indicarlo, la historia de las cienoias natu-
rales. Semcjante ojeada dirijida al conjunto de las fucrzas
vivas de la creacion debo ser considerada, a no dudarlo, como
¢l m4s noble fruto de la civilizacion humana, como ¢l supre-
mo esfuerzo do la intelijencia hécia ¢l fin méds clevado a que
puede aspirar ; mas, siucmbargo, la ciencia de que aqui pro-
curamos dar idea no ocupa mas que un lugar determinado en
Ia historia de la civilizacion, la cual deberigabarcar simultd-
necamente a todos los pueblos i cuanto haya podido contribuir,
cn cualquier direccion que sca, a su mayor moralidad i al
cnsanche de su- intelijencia. Colocados nosotros en cl punto
de vista ménos vasto de la fisica jeneral, consideramos la his-
toria del conocimicnto humano tan sélo por una de sus fases,
concretandonos principalmente a los esfucrzos mediante los
cuales so ha clevado sucesivamente ¢l hombre de los hechos
aislados a la idea del conjunto, i curAndonos ménos del desa-
rrollo de cada cioncia en particular que de los resultados sus-
ceptibles de jeneralizacion, o de los que cn diversas épocas
han contribuido a la mayor cxactitud de las observaciones
suministrando al observador enérjicos instrumentos.

_ Ante todo, convicne distinguir cuidadosamente los presen-
timientos que suelen preceder a la ciencia, de la cicncia mis-
ma; pues al mismo compas que la raza humana se civiliza,
pasan muchas cosas del primer estado al segundo, i esta tras.
formacion oscurcce la historia de los descubrimientos. Basta,
por lo comun, que sc liguen una a otra cn la mente las inves-
tigaciones anteriores, para gentirse animado, dun sin conocerlo,
de una fuerza que guia i feoundiza a la facultad adivinatriz.
{ Cusntas explicaciones po aventuraron los indios, los griegos
i los pensadores de lo edad media acerca del conjunto de los

. fen6menos fisigos | .explicaciones que presentadas al principio
sin ‘pruebas de ningtin jénoro i mezoladas con las més gratui: {

tas hipGtesis, han adquirido. despues el grado de certidumbre
que dan la experiencia i la comprobacion cientificd. i:aria
injusto acusar a la imajinacion adivinadora, a esa vivifichnte
actividad del cspiritu que animaba a Platon, a Colon, a Ke-
plero, do no haber ereado nada en los dominios de la ciencia,
cual si por la misma lci do la Naturaleza dcbicse ser siempre
cxtraiia a la realidad do las cosas.
Siendo la historia do la contemplacion fisisa del mundo,
Eo%un la homos definido, la historia de la idea de la unidad
plicada a los fenomenos i o las fucrzas simultdncad del Uni.

verso, el m¢todo de exposicion de esta historia debe. consistir
en'la enumeracion.de los medios-que han’promovido sucesiva-,

mente Ia revelacion de la-unidad de los fendmenos.: anjé‘?za'ﬁf:»
punto do vista conviene distinguir : 1.0 el esfuerzo libre:dela. *

razon para elevarso al conocimiento-de lns-]eyes‘dei la Natu-

raleza, esto cs; la observacion razonada do los fen6menos na- *: .-

turales; 2.9 los acontecimientos que ‘han ensanchado sucesi-
vamente el campo-de-la-observacion ;—8.2_cl descubrimient

de ivstrumentos propios para facilitar la pereepeion sensible, .’
es decir, el descubrimiento de Organos jnueyos que poniendo
,al hombre en relacion directa-con las-fuerzas=terrestres i con—
los espacios mis remotos, multiflican {28 formas-de la obser-7 -

vacion i la hacen mds penctrante. Las fases esenciales de la

historia del Cosmos deben deterriinarse segun estog tres frdes——

nes de consideraciones. A fin de.que se nos comprenda mejor,
vamos a caracterizar nuevamente,: valiéndonos dé algunos
ejemplos, la diversidad de los medios porlos cuales ha llegado
progresivamento la humanidad a la posesion intelectual de una
gran parte del Universo. Citaremos ejemplos correspondientes
a cada una de las tres clases que acabamos de distinguir.
Remontindonos a la mds antigua- fisica de los heﬁenos, ve-
mos que cl conocimicnto de la Naturaleza  estaba sacado de
las profundidades de la intclijencia, i era wds bien el resulta.
do do contemplaciones internas que no dola percepcion de los
fenomenos. La filosoffa natural de la escucla jonica tenia por ’
fundamento la investigacion del orfjen’ de las cosas i'la tras-.
formacion do una sola sustancia. En el sfmbolo matemético
do Pitdgoras i do sus discfpulos, asf como en sus considera-
ciones sobre ¢l namero i la forma, se descubre, por el contra-
rio, una filosoffa de la mensura i de la armonfa. Dedicada a~
buscar por todas partes cl elemento numérico, esta escucla,
por una especic de predileccion hacia las relaciones matemé-
ticas que pudo comprender cn ¢l espacio i ¢n ¢l tiempo, eché,
por decirlo asf, los cimientos sobre que debian levantarse des-
pucs nuestras cicncias experimentales. La historia de la con-
templacion del mundo, tal como yola comprendo, no tanto sc
aplica a pintar las frecucntes oscilaciones entre la verdad i el -
error, cuanto los pasos decisivos adclantados en la via de la
verdad, i los acertados esfuerzos hechos para considerar bajo
su verdadera luz las fuerzas terrestres i ol sistema planetario.
Ella nos muestra quo si Platon i Aristételes se representaban
la Tierra sin rotacion ni revolucion, i como suspendida en su
inmovilidad- en medio del mundo, la escuela de Pitdgoras,
segun Filolao de Crotona, bien que no sospechase la rotacion
de la tierra, cnsciiaba al ménos ¢l movimiento circular que
describe en torno del foco del mundo o fuego contral (Hestia). .
Hicctas de Siracusa, anterior por lo ménos a Teofrasto, He-
réclides do PPonto i Fefanto conocian la rotacion de la Tierra ;
cmpero Aristarco de Samos, i principalmente Scleuco cl babi-
lonio, fueron los primeros que siglo i medio despues do Ale-
jandro combinaron el movimiento de la tierra sobre sf misma,
con su Grbita al rededor del Sol, considerado como centro do
todo el sistema planctario. Sila croencia enla inmovilidad
del globo reaparcci6 posteriormente en la tencbrosa época de
la edad media, merced al fanatismo  cristiano i a la influencia
predominante del sistema de Tolomeo ;isi ya en el siglo VI
do nuestrd era habia recurrido Cosmas Indopleustes al disco
de Téles para dar una idea de la forma de la Ticrra, justo es
tambicn decir que casi cien afios dntes de Copérnico tuvo bas-
tante independencia i valor el cardenal aleman Nicolas de
Cusa para proclamar de nuevo el doble movimiento de nues-
tro planeta. Despies do Copérnico, el gistema de Ticho fué

_indudablemente un paso retrégrado, que, sinembargo, no,de-.. .-
tuvo’por-mucho tiempo la marcha ;. pues luego que se.reunié” -
una gran masa de observaciones cxactas, a lo. cual cotribuyé .

en %ran manera el mismo Ticho, no pudo tardar’ mucho la -
verdad en abrirse camino. Por la dicho se ve que el perfodo
de las oscilaciones en el conocimiento del mundo fué prinei-
palmente ¢l perfodo de la adivinacion i de los delirios filos6-
ficos sobre Ja Naturaleza.

Despues de la obscrvacion dirceta i del trabajo de la inteli-

jencia, cuyo cfecto inmediato no podia ser otro que un conoci-
micnto mis exacto de la Naturaleza, hemos indicado-como-——

sogundo miembro de la division, los grandes acontecimientos

kst
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que abrieron m4s espacioso horizonte a la vista de los obser-
vadores. Entre estos acontecimientos contamos las émigracio-
nes de los pucblos, 1a navegacion i las expediciones de los
ejéreitos. Tales viajes pusieron a.los hombres cn disposicion
de explorar la superficic de la Ticrra, de reconocer la forma
i ordenamiento de los continentes, la direccion de las cadenas
de montaiias, la elevacion relativa de las mesetas, i abriéndo-

+ les vastisimas rcjiones fes suministraron los clementos necesa-

rios para proceder a la investigacion de las leyes jenerales de
la Naturaleza. En.cstas consideraciones histioricas no os nece-
sario presentar ¢l éncadenamicuto de todos los hechos; bgsta
para la historia del*Cosmos recordar cn cada época los acon-

_tecimientos quo mds han influido cn ol trabajo intelectual de

la humanidad i han permitido abarcar mejor l3 Naturaleza.
Los mds considerables, bajo este punto de vista, para los puc-
blos situados en derredor de la cuenca del Mediterrdnco, son:

- el viaje do Coleeus de Sdmos allende las columnas de Hércu-

les; la expedicion de Alejandro a la penfnsula fndica de la
parte acd del Génjes; la dominacion de los romanosi lcs
progresos do la pivilizacion ardbiga, i el descubrimicnto del
Nuevo Mundo. Lo que mas importa en todos estos hechos,
no tanto es conocerlos e¢n sus pormenores, como notar la in-
fluencia que han tenido en el desarrollo de la idea del Cosmos,
ora se trate de un viajo a la descubierta, ora de los progresos
de una lengua que llega a predominar por una gran cultura i
por las muchas obras maestras que produzea, ora del conoci-
miento repentinamente difundido de los monzones de Africa
i de la India.

_ Ya que al coumerar estas diferentes causas impulsivas he
citado ¢l cjemplo de las lenguas, haré quo resalte do una ma-
nera jeneral su importancia bajo dos puntos do vista cotera-
mente distintos. Considoradas aisladamentoe, las lenguas espar-
cidas por vastas rejiones obran como medios de comunicacion
entre razas separadas por largas distancias. Si, por el contra-
rio, comparamos las lenguas unas con otras, observando su
organizacion fntima i los diferentes grados- do afinidad.que
entre sf tienen, entonces nos hacen penctrar mas profunda-
mente en la historia do la humadidad. La lengua de los grie-
Fos, ala gunl sc hallaba tan fntimamentg, ligada su naciona-
idad, ha’cjgreido un prestijio majico sobre todos los pucblos
con quiency cstuvieron en contacto. La lengua griega, proto-
jida por el imperio do Bactriana, aparcce en el Asia central
como un vehiculo de la ciencia heléuica, que, confundida con
la indica, habian de tracr diez siglos despues los 4rabes a las
rejiones mds occidentales de Furopa. Merced a la antigua
lengua do los indios i a la malaya, hanso establecido relacio-

~ nes comerciales entre los pucblos desparramados por el archi-

pi¢lago del 8. I. del Asia, por las costas orientales del Africa
1por laisla- de Madagascor; i dun podria decirse, con no
pocos visos de verosimilitud, que revelando aquellas lenguas
la existencia de lus factorfas establecidas por los Banianos de
de la India, fueron la causa ocasional de la atrevida expedi-
cion de Vasco de Gama. Las lenguas predominantes han
influido favorablemente en la aproximacion de la familia hu-
mana, de la misma manera que la extension del cristianismo

.idel budhismg; mas, por desgracia, ahogaban prematuramecnte

otras lenguas a cuyas expensas se establecian,

Comparadas entre s i consideradas como objetos de aquella
Ciencia de la Naturaleza -que pucde aplicarse tambicn o las
cosas del espiritu, las lenguas agrupadas en fumilias con arre-
glo u Ia analojfa do su estructura interna han llegado a ser
una fuente preciosa de conocimientos , histéricos, i dun una de
las conguistas cientificas mas brillantes do 16s'sésenta o seten-
ta Gltimos aifivs. Siendo las lenguas producto espontdnco de
1la intelijencia humana, nos vemos conducidos, al investigar
los principales rasgos de su organismo, a una época oscura i
remotisina, anterior a toda tradicion. Su estudio comparativo
nos muestra cémo razas separadas por vastos paises se hallan,
sinembargo, uuidas entre sf, i traen su orfjen de un mismo
territorio, descubriéndonos tambien la direccion i el camino
de las antiguas emigraciones. Siguiendo la huclla que dejan

las épocas criticas de la historia de las lenguas, el fil6logo

reconoce, por la fisonomfa m4s o ménos alterada do los dife-
rontes idiomas, por la pormancnoia do formas partioulares o

)

por ladescomposicion i la disolucion del sistema jeneral de

“las formas, qué aza se ha'apartado ménos de.la lengua-usada

dutes en la patria. ggmun. ‘Kstas investignciones acerca de los
primeros caractéres del lenguaje en épocas remotas, investi-
gaciones en que se considera la especie humana como un orga-
nismo viviente, encucntra ancho campo en la larga cadena de -
las lenguas indo-jerménicas, que se extiende desde.ol G4njes’
hasta In Penfnsula Ibérica, i desde la. Sicilia hasta el Cabo
del Norte. Kl estudio de las lepguas comparadas- histérica- -
mente nos sirve tambien para averiguar de qité rejiones traen
su orfjen ciertos productos qué desde I} mds remota antigiie-
dad han sido artfculos importantes de comercio. Asi- descu-

brimos, por cjemplo, quo los nombres sanscritos de mercancias

exclusivamente indias, tales camo el arroz, el algodon, el nar-
do i cl azdcar, han Fmsado a la lengua griega, i en parte tam-
bien a las semfiticas! .

Por las precedentes consideraciones, ilustradas con ejem-

plos, so ve que el estudio comparativo de las lenguas i las in-

vestigaciones meramente filolojicas prestan pederoso auxilio a-
los que quicran comprender desde un punto de vista jeneral
cl parentesco de la especic humana i los radios que ¢ésta ha
peguido en su marcha, partiendo verosimilmente de varios
centros distintos. Los medios racionales que han contribuido
al desarrollo sucesivo de la idea del Cosmos son, pues, de mui
diverso cardcter, a saber : las investigacioncs sobro la estruc-
tura de Jas lenguas; la explicacion do los documentos hist6-
ricos ocultos bajo los jeroglificos i los caracteres cuneciformes ;
los "adeclantos de las matemadticas, i sobre todo, del cdlculo
analitico, tan poderoso para” la resolucion de los problemas
relativos a las formas de la Ticrra, al flujo del Ooéano i a los
cspacios celestes. A estos medios auxiliares se allegan, por
altimo, los inventos materiales que nos crean en oierto modo
nucvos érganos, dan mas penctracion a nuestros sentidos, i
nos ponen cn relacion directa con las fucrzas terrestres i con
los puntos mds remotos del espacio. A fin de no mencionar
aqui mds instrumentos quo los que forman época en la
historia de la cjvilizacion, nos limitaremos a oitar los si-
guicntes : el telescopio i la combinacion, harto tardfa por
desgracia, que de 6l se ha hecho, con los instrumentos métri-
cos; cl microscopio compuesto, que nos suministra ¢l medio
de seguir el desarrollo de la materia orgdnica i de observar
en los cuerpos aquella actividad eficaz, como dice Aristétcles,
que es el principlio de sus trasformaciones: ¢l compds, i los
diferentes mecanismos aplicados a la investigacion del magne.
tismo terrestre ; el péndulo empleado como medida del tiem-
po; el barémetro, el termémetro, los gparatos higrométricos
1 los clectrométricos ; i por @ltimo, el“polariscopio, destinado
a lu observacion de los fendmenos.de la polarizacion colorada,
ora verse el experimento sobre la luz que irradian los astros,
ora se aplique a la difundida por la atmdésfera.

La historia do la contemplacion del mundo, fundada, cual
acabo de explicar, en la observacion reflexiva de los fenémenos
paturales, en un encadenamiento de hechos considerables i en
los.inventos que han endunchado el cfreulo de la percepcion
sensible, no puede presentarse aquf, 4un limitdndosé de ante-
mano a los rasgos principales, sino de una mancra ripida e
incompleta. Con todo, me lisonjca la esperanza de que esto
pequeiio bosquejo pondr4 al lector en estado de comprender
mis facilmente el espiritu con que podrd llenarse algun dia
un cuadro tan dificil de trazar. En éste, como en el cuadro
de la Naturaleza que ocupa todo el primer tomo del Cosmos,
no me empefiaré en apurar los.pormenores, sino en desenvol- -
ver <on olaridad las 4deas jenerales propias: para iluminar.
alguna de las vias que debe recorrer el observador de la Na-
turaleza, convertido en historiador. Supondré conocida la
serie de los acontecimientos i de sus causas, pues no hai para
qué cntrar en la narracion de aquellos, bastando citarles e
indicar la influencia’ que han tenido en el conocimiento pro-
gresivo del mundo. Iin semejante materia, no mo cansaré do
repetirlo, es imposible ser completo; ni es este, por otra par-
te, el fin de tal cmpresa. Conozco que al hacer esta deolara-
cion para consorvar a mi libro del Cosmos su cardcter do_posi-
bilidad, me expongo de nucyo a la censura do Jos criticos,
acostumbrados a juzgar do log libros, no tanto por lo que
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contienen, cuanto por lo que cn su concepto-i bajo su punto
de vista individual deberian contener. Respecto de las ¢pocas

remotas, he entrado adrede en muchos més pormenores que-

al tratar de acontecimientos mas recientes, All{ donde las
fuentes son ménos abundantes es mis dificil jeneralizar las
consideracipnes, i de aquf la necesidad de citar, para justifi-
carlas, testimonios que no todas las personas pueden conocer.
Tambien me he permitido distribuir los desarrollos con algu-
na desigualdad, cuando ¢l descender a ciertas particularidades
podia, a mi juicio, prestar niayor interes a la exposicion.

A la manera.que el conocimiento del mundo ha comenzado

por una especie de intuicion adivinatriz i por algunas obser-’

vaciones positivas sobre partes aisladas de la Naturaleza, asf
tambien hemos creido conveniente tomar como punto de par-
tida, en esta narracion, un espacio limitado de la Tierra; i
daremos la preferencia a la cu¢nca en cuyo detredor se han
ajitado los pucblos que con sus conoocimientos pusicron la pri-
mera i m4s s6lida piedra de nuestra civilizacion occidental,
tnica acaso quo ha progresado sin experimentar jamas inte-
rrupcion. No es diffcil seguir las grandes corrientes que han
traido al Oeste de Europa los elementos de la civilizacion i
de un conocimiento mds jencral do la Naturaleza; mas en la
multiplicidad de estas corrientes es imposible reconocer una
fuento primitiva. El tener miras profundas sobre el conjunto
do las fuerzas naturales i el sentimiento do su unidad no es
privilejio do lo que se llama pucblo primitivo: denominacion
dada, segun los sistemas historicos que alternativamente han
predominado, ya & una raza semftica establecida en la parte
setentrional de Caldea, en el puis de Arpaxad (la Arrapadhi-

* tis de Tolomeo,) ya a la raza de los indios i do los iranios en-

cerrada en el pais del Zend, entre ¢l Oxo i el Iaxarte. La
historia, a lo ménos cn cuanto se apoya en testimonios huma-
108, no reconoce pueblos primitivos ni asiento primordial de
la civilizacion, como tampoco admite esa fisica primitiva, ni
esa ciencia revelada de la Naturaleza que sc supone fué sofo-
cada més tarde por las tinicblas de la barbarie i del pecado.
El historiador utravicsa las capas ncbulosas amontonadas por
los mitos simbolicos, para llegar a la tierra firme en que se
han desarrollado con arreglo a leyes paturales log primeros
jérmenes de la civilizacion humana. n la més remota anti-
gledad, tocando a los limites del horizonte que pucde descu-
brir la verdadera ciencia historica, se ven ya brillar simultd
neamente, cual puntos luminosos, grandes centros de civiliza-
cion, irradiando los unos sobre los otros: ¢l Kjipto, cuyos
resplandores datan por lo ménos desde una época anterior en
cien siglos a nuestra era; Babilonia, Ninive, Cachemira, cl
Tran i la China, desde la primera colonia quo s trasportd de
la vertiente N. E. del Kuen-lun al valle que riega en su curso
inferior ¢l Hoangho. Istos puntos centrales nos recuerdan
involuntarinmento las grandes estrellas que resplandecen cn

¢l firmamento, soles cternos do los cspacios cclestes, cuya.

fuerza luminosa conocemos, pero sin poder medir, salvo res-
pecto de un corto namero, la distancia relativa que las separa
de nuestro plancta. . .

La hipétesis de una fisica primitiva revelada a la primera
raza humana, do una ciencia do la Naturaleza entre los pue-
blos salvajes, oscurecida despucs por la civilizacion, entra cn
una esfera de ideas, o, mejor dicho, de creencias, tgxo debe ser
completamente extraiia al objeto de este libro. Sinembargo,
semejante creencia s¢ encuentra ya rofundamento arraigada
cn los més antiguos dogmas do la India, en la doctrina de
Crischna : % Es probable que la verdad cxistiese orijinaria-
‘mente entre los hombres ; mas poco a poco se adormeci6 i fué
relegada’al olvido. Kl ‘conocimiento - reaparece como un re-

- cuerdo.” Dejamos do buen grado indecisa ‘la cuestion de si

todas las razas que denominamos ealvajes se hallan realmente
en el estado de_rudeza natural i orijinaria, o si, por el contra.
rio, no son en su mayor parte, como muchas veces se ha po-
dido conjeturar por la estructura de su lenguaje, razas con-
vertidas on salvajes, i como rcstos disporsos quo se libraron
del naufrajio en que acaso perocié promaturamento la primera
civilizacion. ‘Observando do mds corca & los hombres cluo 80-

llos esa
supucsta superioridad en el conooimionto de las rfucrzas to-

rrestres que por amor a lo maravilloso se atribuye a los ‘pue.
blos no civilizados. El sentimiento confuso de la'unidad que -

liga o todos los poderes de la “Naturaleza entro sf, puéde’ in-
dudablemente poder espanto en la imajinacion del hombre

‘salvaje, mas nada ticne que vor semejante sentimiento‘con los

esfuerzos hechos para llegar a una concepcion clara del con-

junto de los fenémenos. Las miras verdaderamente jenerales .
sobre ¢l mundo no pueden resultar sino dé la observacionide - .

combinaciones ‘intelectuales, i exijen ademas como, prepafa-

cion un largo contacto de la humanidad con el mundo exte: - :

rior, Tampoco spn obra de,una sola raa, sino Wntes bién el

fruto de comunicaciones recfprocas.i del comercio-que se esta-*

blece entre todos los pueblos, 0 a lo ménos entre la mayor parte,

'
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ATRACCION DE LAS MONTANAS.

La gravitacion, esa fuerza reguladora de todos los mo-
vimientos de la esfera ccleste, no obra finicamente sobre
las grandes masas del universo, sino que hasta las mis
pequefias mol6eulas de materia participan de su influen-
cia i tienen’ una tendencia inherento i natural a atraerse
unas a otras. Esta accion mftua cs insensible entre cuer-
pos pequefios, porque la atraccion de la masa total de la
ticrra absorbe a la primera i hace el acercamiento imper*
ceptible; pero puede aprecidrsele al tratarse por ejemplo
de la atraccion de una gran montafia sobre la plomada
de un delicado instrumento astronémico. El mismo New-
ton, descubridor de la gravitacion, dedujo esta conse-
cuencia de su famosa tcorfa. En su tratado “De Mundi

Systemate,” § 22, computa que una plomadaal pié deuna

montafia hemisférica de 3 millas de altura i ¢ de ancho
en la base, se desviaria como 1'18” de la perpendicular.
Pas6 largo tiempo, sincmbargo, dntes de que esto se in-
vestigase experimentalmente.

El punto es mui importante en asgronomfa, para averi-
guar la figura de la tierra i su densidad _interior. Averf-
guanse su magnitud i figura comparando las lonjitudes
de lincas medidas en diferentes partes de la superficie te-
rrestre con los arcos celestes correspondicntes, los extre-
mos de los cuales son los zenits de Jos extremos de la linea
de abajo o de la tierra. Si porla atraccion de una monta-
fia, o por cualquicra otra causa local, la plomada se des-
via de la perpendicular, o la dircccion de la gravedad
no es perpendicular a la superficie jeneral, se alterard la
posicion del zenit aparente; i ¢l menor desvio de csta es-
pecie producitd*hn frande crror, pues cada scgundo del
arco celeste corresponde préoximamente a 100 piés o 33
varas del suclo. Requiérese pues algun medio de calcular
exactamente la irregularidad local, en donde ésta no pue-
da évitarse, para tomar cuenta do clla en la observaciom
Ademas, como queda dicho, la atraccion de una montafia
proporciona el determinar la densidad média de la tierra;
pues conocida dicha atraccion por su efecto sobre la plo-
mada, como la montafia puede, medirse, i calcularse con
bastaute exactitud la densidad de sus materiales, viene
asi a saberse la cantidad de materia que conticne. Como
se conocen las dimensiones de la tierra i el monto o fuer-
za de su atraccion, ningun dato faltarf enténces para
calcular su densidad média. -

Hai varios modos de averiguar la cantidad de atraccion:

de una montafia. Uno de los miis obyvios consiste en tomar .

dos estaciones, una al lado sur i otra al norte de‘la mon-

tafia, i tan préximamente en el mismo meridiano como’

sea posible. De las distancias zenitales do unas mismas

estrellas observadas en cada cstacion, puede deducirse |

correctamente la diferencia_de sus latitudes aparentes.
Tambien puede determinarse la diferencia real de las lati-

tudes, por medida trigonométrica hecha en ol terreno que

média entre las dos estaciones, La diferencia entro estos
resultados da la suma delos desvios de la plomada en los

lados opuestos de la montafia; i al dividirla en ‘Ja razon .

inversa do los cuadrados de las distancias que median

7]
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entre las estaciones i el centro de gravedad de la masa,

se tendré el desvio de la plomada en cada estacion.~Otro
modo es sitnindose un observador al pié -oriental de la”
montafia, i su compafiero’ al pié occidental, con .los me-
dios astronémicas necesarios para determinar exactamen-
te Ja diferencia de sus meridianos. Comparada’ esta dife-
rencia con la distancia medida:de este a oeste, o ala
inversa, entre las dos” estaciones, resultard el cfecto de la
atraccion de la montafia; pero como es mis-dificil deter-
minar exactamente una diferencia de lonjitud que una de
latitud, este método no puede aplicarse tan ficilmente

“como ‘el primero.

No es preciso, sinembargo, i dun puede serimpracticable,
el hacer obscrvaciones en opuestos lados’de la montafia.
Obsérvense las alturas meridianas de unas mismas estre-
llas, primero al lado norte o al lado sur de la montafia, i
luego en una estacion situada en ¢l mismo paralelo de la-
titud pero a tal distancia de la montaiia que su accion
atractiva no le alcance. La diferencia de alturasen los dos
casos exhibird su cantidad de atraccion. .

Bouguer, Godin i La Condamine fueron quienes hicieron,
con el Chimborazo, la primera tentativa de este jénero,
cuando vinieron, hicia el afio de 1738, a medir la lonjitud
de un arco del meridiano terrestre. Resulté que la atrac-
cion de ese famoso monte alteraba como 73 segundos de

- grado cl punto zenital. Pero sus instrumentos no eran tan

perfectos que no entrasen discrepancias hasta de 20” en
sus observaciones, de suerte que aquella medida no era
de una atratcion bastante grande para determinarla con
exactitud. Kn 1774 hizo el Doctor Maskelyne la segunda
tentativa, cn la montaiin Schehallien de Perthshire, en Ia
Gran Bretafia, con instrumentos mis adelantados. Kl
doctor Hutton determind, sobre esta medida (5.8 segun-
dos de desvfo) i la de la montaiia, que la densidad media
de la tierra esa proximadamente quintupla de la del agua,
o doble de la roca que esti cerea de su superficie. Kl ba-
ron Zach hizo en 1810 un tercer experimento cn ¢l monte
Mimet, cerea de Marsella, empleandg un cfreulo repetidor
de 12 pulgadas de radio, i encontr un desvio de 2”7,
Aunquc estos ¢énsayos son pocos i han sido imperfectos,
bastan para probar la atraccion de las montafias, i que
os necesario, al medir grados del meridiano terrestre, si-
tuarse 1¢jos de las grandes. T despues de tomar esta pre-
caucion, siempre el resultado serd algo incierte, por la
atraccion local, pucs es obvio que una repentina i consi-
derable variacion de densidad en las eapas de la corteza
terrestre bajo su superficie produciri en la plomada el
mismo cfecto que una gran masa sobre clla. A esto sc
atribuyen cn gran parte las discrepancias halladas en
operaciones hechas para determinar la figura de la ticerra,
i particularmente en las practicadas por cl péndulo para
averiguar su densidad.
(Trad. del Diccionariode ‘Drande para “ La Escuela Normal.”)

A ALEJANDRO DE HUMBOLDT.
(LINEAS DEDICADAS AL S8ENOR DOCTOR SCHUMACHER.).

Del Universo portentoso espejo
-Quo ontera reflejaste su hermosura
T luego en indeleble imdjen pura
Le devolviste al mundo su. reflejo;: + - s
‘T, 86lo tu, si alguna vez consejo
- Dios demandase a humilde criatura,
Pudieras nuestra espléndida Natura .
‘Créar en otros mundos.en bosquejo.
Ail de tanto primor que éste atesora
* Pocos verdn mis 0jos; mas persigo
Con el alma tu huella encantadora.
I en tu mdjico libro-espejo amigo
Que do mi propia tierra me enamora -
“La luz de un sol intelectual bendigo.

R. Powmso,

“
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Do érden del Director .jenergl dd-Inst_rudc{aﬁ !):ﬂblioss"pﬁs i
maria se avisa que en'la-oficina de 1a Direccion i en la librerfa

del sefior Manuel Pombo estdn’ de_yenta. los ejemplares-que -

quedan de los dos tltimos tomos de “ L4 Escuela - Normal,”

periédico de la misma oficina consagrado exclusivamente a .

publicar nuevos textos de ensefianza i a difundir a bajo precio.

" lectura ttil para la escueld i el hofar. Un tomo consta de 52

ntimeros, de oclro. p#jinas cada uno, i cuesta $ 1-60 o sean s

8 2 de % ; i es EL PERIGDICO MAS BARATO E INSTRUCTIVO

QUE'SE 1A PUBLICADO EN EL PAIS.—Recfbense tambien en la

oficina de la Direccion suscriciones para el aiio en curso (to-
mo 5.9) i para los tomos 1,° 2.0 i 8.° hoi agotados pero que
se rcimprimirdn, “La Escuela Normal” ha llenado hasta
ahora (ntmero 178) sus columnas con los siguientes trabajos,
fuera de informes i otros documentos oficiales:

Cicncias naturales en jeneral.—Boténica,—Fisica.—Fisio-
lojfa clemental.— Quiwmica agricola.—Jeolojfa practica.—Ele-
mentos do Industria manufacturera.—Astronomfa: El cielo.—
La tierra.—Guia para enseiiar jeografia.—La tierra i el hom-
bre.—Quimica de la vela.—Atraccion de las montaiias. ,

Curso de cleulo oral.—Problemas de aritmética.—Ense-
fianza de la aritmética.— Estadistica.—Gramética.—Sistema
métrico de pesas i medidas.

Deberes de institutores primarios.—Curso normal de insti-
tutores.—11 maestro de escuela.—Instruccion primaria.—
Mision do los preceptores.— Deberes de los nifios.—El proble-
ma de la educacion.—Los kindergarten.—Ensefianza oral.—
Lecciones objetivas.— Locciones -orales por Morrison.—Frag-
mentos de Pedagojia.—Pedagojia.—Método eurfstico.—Mé-
todo tipico.—Licurgo i su sistema.—Guerra a la memoria.—
Guia de institutores.—Papel de la familia en la educacion.—
Instruccion popular.— Iijiene moral.—El estudio i la salud.
—Educacion americana.— Polftica: El Federalista (ezposioion
clisica del sistema federal del Norte). .

Trxros nctentes.—Manual del Maestro: de aritmética
por Martin Llcras.—Id. de gramdtica, por César C. Guzman,
— Contabilidad mercantil, por M. Lléras.—Compendio. de
historia patria, por J. M. Quijano O.—Manual del ciudadano,

or Santiago Pérez.—Jeografia elemental, por F. Lléras—

udimentos de Historia universal, por V. G. Manrique.—
Llementos de cronolojia, por 8. P.—Jeograffa politica, fisica
i descriptiva, por C. C. Guzman.—Manual de economfa pric-
tica, pgr M. Block.—Ciencia de las- cosas familiares, por
Brewer.—Iisioloj{a para sefioritas:~Historia-de un_bocado
de pan, por Juan Macé, adaptada al espaiiol por R. P.—Id.
Los sirvientes del estémago, por el mismo.

Vaniepapes.—La literatura, por A. Mdrquez.—Disoursos
do Bello i de otros.—Institutores i hombres célebres.—In-
venciones.—Décadas de jeografia, historia i mitolojfa.~—Fan-
tasfas sobre los nameros.— Heckos i curiosidades cientificas,
industriales i literarias; electricidad, telégrafos &e.—El pe-
riodismo en ¢l Norte.— Acertijos i enigmas cient{ficos.—Len-
guaje bogotano,—Bellas artes : Las bellas artes i la civiliza-
cion, discurso de J. 8. Jorrin.—La arquitectura.—El dibujo.
—La mtsioa.— Los iconoclastas.—El colorido en pintura.—-

Algunos pintores célebres.—Bachillerato i-socialismo, por

Bastiat.—El mundo 4ntes de Jesuoristo,.—Arlequin padre ¢

hijo, novela moral,—El Cosmos de Humboldt, introduccion i - .

LENGUAS INDIJENAS.

Exitamos a nuestros loctores en lugares a donde llegan in-

dfjenas quo conservan, mds o ménos alteradas, sps antiguas

lenguas, para que cstudien éstas i formen de ellas (explican-
do bien sus sonidos extrafios) extensos vocabularios, dislogos,
conjugaciones i si les cs posiblo gramdticas, i las, romitan a
Bogotd para su impresion, con lo cual harian un importante
sorvioio o la oiencia. Asimismo importa la descripcion do sus
costumbres, remedios i demas peculiaridades.

IMPRENTA DE GAITAN,
\

 segundo tomo,—52 fibulas, himnos, i otras poesfas. morales. .- L3




