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ORIENTACIONES PARA EL USO
DEL TEXTO

Cada Unidad Didactica se ha desarrollado
considerando tres aspectos: el tedrico, el practico
y la evaluacion.

El aspecto tedrico tiene por fin que el alumno
obtenga los datos necesarios para la solucién del
problema objeto de estudio.

El aspecto practico o experimental tiene por
finalidad que el alumno realice experiencias para
descubrir a través de sus observaciones ‘“nuevos”
hechos o principios. Se deben realizar por equi-
pos, formados preferentemente por cinco alumnos;
los informes pueden ser individuales o de grupo.

En la evaluacion se han considerado pre-
guntas basicas, cuyas respuestas correctas deben
ser el resultado de la integracion de los cinco fac-
tores que intervienen en el aprendizaje. (Profe-
sor, alumno, cuaderno de trabajo, texto y prac-
ticas).

Todos estos aspectos deben desarrollarse con-
siderando los pasos del Método cientifico, y me-
diante la elaboracién de material didactico.
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Las Ciencias Biologicas, como la mayoria de las Ciencias Naty-
rales, han experimentado, en los ultimos anos, una serie de cam-
bios; conceptos que se consideraban como verdaderos han sido
modificados o ampliados, como resultado de nuevos descubri-
mientos realizados sobre todo con la ayuda de instrumentos de
precision.

Estos descubrimientos y avances cientificos que nos permi-
ten comprender la unidad de los seres vivos, en cuanto a su orga-
nizaciéon molecular, su fisiologia, procesos evolutivos, diversidad
morfolégica e interdependencia con los seres vivos y factores
fisico-quimicos que le rodean, nos exigen una constante revisiéon
de los conocimientos biolégicos, sobre todo cuando se trata de
dosificarlos para llegar al nivel mental de los estudiantes.

El presente texto de Biologia Integrada es de cardcter expe-
rimental, por lo tanto no es definitivo ni completo, tiene por ob-
jeto ofrecer al estudiante los fundamentos esenciales de Ia Biolo-
gia sobre organizacién y fisiologia de los seres vivos. Se ha desa-
rrollado considerando que su aprendizaje se debe realizar me-
diante la investigacién ¥ la experimen tacion, es decir tratando que
el estudiante llegue al conocimiento de los fenémenos y funciones
biolégicas utilizando el Método Cientifico.

Agradecemos la gentil colaboracién de Ia profesora Marja
Emma de Neira, quien mediante sus orientaciones ha permitido
adaptar el texto a Jos Programas Experimentales de Biologia Inte-
grada de Colombia.
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I.— SERES DE LA NATURALEZA

;Qué es la naturaleza? — La Naturaleza es todo lo que forma a
la tierra y la rodea, en otras palabras, es el conjunto de rocas, mon-
tafias, rios, mares, lagos, valles, desiertos, selvas, plantas, animales,
el aire y donde también vive el hombre.

La naturaleza y la materia.— Todos los seres que forman en con-
junto la Naturaleza tienen forma y peso es decir estin formado: por
materia. :

Estados de la materia.— La materia se presenta bajo tres esta-
dos: solido, formando las rocas, glaciares, huesos; liquido, como el
agua, 1s mares, la sangre; gaseoso, como el aire, el oxigeno que sirve
para la respiracion, el biéxido de carbono que se forma durante la res-
piracién, los gases que se desprenden de los volcanes o se forman en
los motores de combustion (automéviles) ete.

Esto nos indica que en la Naturaleza existe una gran diversidad
de objetos o seres, pero como ya se dijo, estan formados por materia,
es decir que todos tienen como unidad de formacion a la materia, su
diferencia se debe al estado en que se presenta 'y las transformaciones
que han sufrido.

(. Como observamos a los seres que forman la Naturaleza? — El
hombre y los animales de organizacién superior poseen érganos que les
permiten apreciar y relacionarse con los seres que los rodean. Estos
organos son denominados receptores u 6rganos de los sentidos.

Asi mediante el sentido del oido podemos escuchar las voces, so-
nidos o ruidos; mediante el sentido de la vista podemos contemplar el
color de las flores, de las rocas, del mar, la forma de ios objetos, de
los animales; a que distancia se encuentran, cual es su tamafo;
mediante el sentido del tacto, podemos conocer "si un objeto es
duro, blando, frio, caliente, suave, aspero; mediante los sentidos del
gusto y olfato, podemos conocer el sabor y olor de los objetos, si son
agradables o repulsivos.

Es decir que mediante los 6rganos de los sentidos podemos apre-
ciar las diversas manifestaciones y belleza de los seres que se encuen-
fran formando la Naturaleza.
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RELACION DEL COSMOS CON LA BIOSFERA

Se da el nombre de cosmos o universo al conjunto de cosas exis-
tentes en el mundo. Los astrénomos nos dicen que el cosmos esta for-
mado por un.gran conjunto de estrellas, calculado en cien billones;
dichas estrellas se agrupan en conglomerados llamados galaxias, que
a su vez, estan formadas por millones de estrellas acompafiados por
sus planetas y satélites.

El Sol es una estrella, centro del sistema solar, alrededor de él
giran cinco clases de cuerpos siendo los mas importantes los planetas,
luego los asteroides, satélites, meteoritos y los cometas. El Sol y los
cometas son cuerpos luminosos, mientras que los meteoritos no, pero
cuando ingresan a la atmésfera terrestre, debido a la friccién con ella
se ponen incandescentes y luminosos; los planetas y satélites no emi-
ten luz, pero si pueden reflejar la que reciben.

El sistema solar, ocupa por lo tanto, una pequefia porcion del es-
pacio que forma el universo es decir que el espacio es infinito.

El sistema solar se mueve a través del espacio a una velocidad de
mas o menos 18,000 metros por segundo, como consecuencia de la
gravedad universal, acompafiado por sus nueve satélites, siendo la
Tierra el tercero.

Los planetas tienen forma esférica, algunos aplanados en sus po-
los, aunque el planeta Saturno tiene una forma mas aplanada; también
todos los planetas a excepcién de Mercurio y Pluton, tienen atmosfera.
Los planetas giran alrededor del Sol de oeste a este (direccién de las
agujas del reloj), el camino que recorre cada planeta recibe el nombre
de orbita, estando todas las orbitas en un mismo plano.

Los planetas estdn formados -por materia y el movimiento que
realizan se debe a la energia; es decir que 1a materia y la energia son
conceptos basicos para la comprensién de todos los fenémenos fisicos,
quimicos v biolégicos que se realizan en la tierra o en el Universo.

La Tierra

Se encuentra a una distancia promedio de 150 millones de Km.
del Sol. tiene un didmetro aproximado de 12,720 Kms. Se encuentra
rodeada por una capa gaseosa de aire llamada atmoésfera, por una capa
sélida llamada litésfera 7 por un capa de agua.denominda hidrésfera.
Los ecélogos designan con la palabra biésfera, para describir a la capa
terrestre donde se desarrollan todas las formas vivas, como plantas,
animales, tanto acuéticos, terrestres o de vida aérea. Existe otro tér-
mino denominado ecésfera, que estudia a los organismos vivos rela-
cionandolos con el medio fisico que lo rodea y con el cual se encuentran
reciprocamente en constante interaccion.

14




Todo ser vivo se mantiene como es, extrayendo sustancias sim-
ples del medio ambiente (plantas) o haciéndolas simples mediante la
digestién, (animales) que utilizan para construir o reconstruir mate-
ria, mediante las combinaciones o reacciones moleculares que se reali-
zan 2l nivel de unidades llamadas células.
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Experiencias

1.—Color

Concepto.— La luz nos permite conocer el color de los obje-
tos, ademas del tamafio, distancia y forma.

Material.— Un prisma Optico, acuarelas, vasos, celuloide,
carton.

Actividad.— Objetos de diversos colores.

Cerrar ambos ojos. ;Puedes observar los objetos que te
rodean?

;Qué funcion tienen los ojos?

Coloca los objetos dentro de una caja y ciérrala, luego abre un
agujero de 3 x 3 cms. ;Puedes ver en la oscuridad?

Luego ;Qué necesitamos para poder ver ademas de los ojos?
¢
- . Cual es la fuente mas abundante de luz?
(Para qué se encienden los focos al llegar la noche?

(La luz de los focos, bujias de acuerdo a su origen son natu-
rales o artificiales?

2.— Haz incidir un rayo luminoso sobre el prisma optico y
recibe el rayo refractado sobre una pantalla de color blanco.
Observa.

15




LA LUZ

Una caja cerrada con una Una caja con dos aber-
abertura, en cuyo interior turas, también con
se han colocado objetos objetos

RAYO DE LUZ POR UN PRISMA OPTICO

DESCOMPOSICION DE UN

Disco con los siete colores del espectro solar.
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(Qué le sucede al rayo de luz?
¢Cuantos colores tiene la luz blanca?
Cuenta y nombra los colores que aparecen sobre la pantalla.

Confecciona un disco de carton de 20 centimetros de diame-
tro y pintalo de acuerdo a los colores de luz blanca.

3.— Mezcla los siguientes colores?

TCA! 10LO
Rojo + amarillo = [NSTITUTO LUCAS ?:*C
Rojo + azul = B’BL,O7 ECA
Azul + amarillo = BAnuANQU’AhL“‘COL'

¢ Qué colores se han formado?

Los colores amarillo, azul y rojo se les llama primarios porque
forman a los otros.

4.— Toma cuatro o mas vasos con agua y disuelve un color
diferente en cada uno. Ahora observa un objeto a través del vaso
que contiene el agua coloreada.

Se ven del mismo color?

5.— Confecciona con el celuloide varios anteojos y pinta a
cada uno de un color diferente. Observa los objetos.

;Se ven igual que en la experiencia anterior?
(Por qué se ven los objetos de diferentes colores si todos es-
tan iluminados por la misma luz?

Un objeto se ve de color negro porque este absorbe todos los
colores, se ve de color blanco cuando refleja todos los colores, se
ve de color verde, por ejemplo, cuando refleja el color verde y ab-
sorbe los demas.

En el caso del celuloide y objetos transparentes se ven de
acuerdo al color que dejan pasar.

Si tomamos el anteojo de color rojo y miramos un objeto
de color azul, ;De qué color se vera?

;Por qué se ve de color negro?

Realiza otras ‘experiencias con lentes de diferentes colores y
explica ;por qué se ven de esos colores?

15
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6.—OLOR Y GUSTO

Concepto.— Existen ciertas sustancias que se les conoce por
el olor y sabor que poseen.

Materiales.— Un pafiuelo para vendarse, dulces, limones, sal,
flores, perfumes, etc.

Actividades.— Véndate los ojos con el pafiuelo, luego pide que
tu companero de carpeta te lleve a la boca diversos alimentos.

¢ Se puede conocer una sustancia al saborearla?
;Qué oOrgano es el encargado de captar el sabor?

¢La sustancia debe estar disuelta o dividida en pequefios tro-
zos para saborearla mejor?

. Cada sustancia tiene un sabor distinto?
. Qué sabores conoces?

Escribe los sabores que tienen: el azlcar, el limon, la sal, el
cacao.

7.— Ahora que acerquen una flor, un perfume, o un fruto a
tu nariz, y aspira fuertemente.

;Qué organo se encarga de conocer los olores?
;Para qué aspiramos fuertemente?

(Con los ojos vendados podemos determinar a la sustancia
u objeto que lo produce? ‘

.Conoces objetos o cosas que tienen olores agradables?

;Conoces algunos objetos o cosas que tienen olores desagra-
dables?

8.—EL SONIDO

Material.— Botellas vacias, alambres, liga de jebe, embudo de
vidrio, tubo de goma, un tubo largo de carton.

Actividades.— 5

El sonido que se produce al aplaudir se debe:

Escribe otros ejemplos de sonidos producidos al golpear o ;
chocar los objetos.

19
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;Se produce sonido al frotarse las manos o al cepillarse los
dientes?

Escribe ejemplos de otros sonidos que se producen al rozar
los objetos.

9.— Toma la liga de jebe, un extremo cogelo con los dientes
y el otro extremo con los dedos, ténsalo y dale un tiron.

Al producirse el ruido ¢Como se mueve la liga?
.Qué debes hacer para variar el tono del sonido?
(Cuando el tono sera agudo?

;Cuando el tono sera grave?

(Qué instrumentos conoces que se basan sobre la longitud
del cuerpo que vibra?

10.— Toma un tenedor por el mango y golpea suavemente sus
dientes contra un objeto solido y lleva rapidamente el tenedor cer-
ca del oido. ;Qué sientes?

;Conoces otros objetos que vibran al ser tocados o golpea-
dos?

11.— Toma ocho botellas de vino y echa agua de modo que
la altura del agua de la primera botella a la octava formen una su-
cesion ascendente. Sopla a través en la boca de las botellas y escu-
cha el tono que da cada una.

4 Qué botella dara el tono mas alto?

. Qué botella da el tono mas bajo?
(Debido a qué se debe el cambio de tono?
(Qué es lo que vibra en las botellas?

Empleando las mismas botellas ;como se obtendria una mejor
tonalidad?

.El sonido que produce la trompeta por qué se produce?

Qué otros instrumentos musicales conoces que producen so-
nido al vibrar el aire que se encuentra dentro de ellos?

;Cuales son, entonces, los diversos modos de hacer vibrar
algo, y producir sonidos?
12.— ;Coémo viaja el sonido?

Los sonidos que escuchamos en la calle, en la casa, etc. ;Como
llegan a nosotros?

20
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Toma un tubo largo de carton 'y pide que tu compafero de
carpeta escuche en un extremo del tubo mientras hablas suave-
mente por el otro extremo. Luego pide que él hable y ta escucha.

(Por qué escuchamos la voz en el tubo?

Toma un embudo pequefio y adaptale al cuello un tubo de
goma; toma un reloj y ciibrelo con el embudo y acércate al extre-
ido. ;Oyes el tic-tac de¢

mo del tubo al oido.
-2 el embudo del reloj. ;Escuchas ahora el tic - tac del

1 reloj?

Acerca el embudo al corazbn y escucha. ;Oyes los latidos?

;Qué nos demuestra estas experiencias?

;Cuando se produce un sonido grave o agudo?

13.— Toma una pajita de sorber y aplastandola por un extre-
o corta por ambos lados de tal manera que presente dos punti-
tas. Pon entre tus labios el extremo punteagudo y sopla fuerte. A
medida que vas cortando, con las tijeras, el tono de grave va Su-

biendo a agudo.

14— TEXTUKA
Concepto.— Todos los
particulares de dureza, suavidad, aspereza, etc.
apices, clavos, tela de

cuerpos soOlidos tienen propiedades

Materiales.— Pafiuelos para vendar, 1
seda, algodén, una piedra pequeia, una zanahoria, etc.

Véndate los ojos con el pafiuelo y toca con los dedos los
diferentes objetos.

iCuando decimos que un objeto es?
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15.— Ahora que otro alumno tome dos clavos y se presione,
en el dorso de la mano, en la yema de los dedos, en el cuello.

;Donde se percibe mejor la presion de los clavos?
Ahora toma un pincelito y realiza la misma operacion.
;Donde se percibe mejor las cerdas del pincel?

Toma un alfiler y presiona, también, en las mismas zonas.
;Donde sientes mayor dolor?

Realiza la misma operacion pero con un clavo caliente.
Escribe una lista de‘objetos:

a) Duros

b) Suaves

c) Blandos

d) Asperos
24




Cuestionario

1.—;Cual es la definicion de la naturaleza?

' 2.—;Qué nombre recibe la sustancia que forma a los seres que se encuentran

formando la naturaleza?

3.—¢ Cuales son los estados de la materia?

4.—;Coémo conoce el hombre a los seres que se encuentran en la naturaleza?

H.—;Todos los seres vivos presentan 6rganos de los sentidos?

Os~—(Cualces la definicion-de . Cosmos? o, mous e HEg e d o S am wamiet

~1

.—¢ El sistema planetario es parte del Cosmos?

8.—Escriba los nombres de los cuerpos que giran alrededor del Sol?

9.— El sistema solar permanece estacionario o en movimiento ?

10.— ; Qué nombre tiene la fuerza que permite el movimiento del sistema solar?

11.—;Por qué los meteoritos se ponen incandescentes al ingresar a la atmésfera

terrestre ?

25







Cuestionario

1.—;Cual es la definicién de la naturaleza ?

' 2.—;Qué nombre recibe la sustancia que forma a los seres que se encuentran

id

formando la naturaleza’

4.—; Cuales son los estados de la materia?

4.—; Cémo conoce el hombre a los seres que se encuentran en la naturaleza?

.—; Todos los seres vivos presentan érganos de los sentidos?

i3

6.—; Cual es la definicién de Cosmos? ... ... ... oo oo oo aae ene Lo

7.—; El sistema planetario es parte del Cosmos ?

8. __Kscriba los nombres de los cuerpos que giran alrededor del Sol?

9.—; El sistema solar permanece estacionario o en movimiento ?

10.— ; Qué nombre tiene la fuerza que permite el movimiento del sistema solar?

11.—;Por qué los meteoritos se ponen incandescentes al ingresar a la atmésfera

terrestre ?
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12.—; Este fenémeno podria ocurrir si los astronautas, al regresar a la Tierra

en sus capsulas, lo hiciesen a gran velocidad ?

13.—; A qué se denomina orbita?

14.—;En qué sentido se mueven los planetas al girar alrededor del Sol?

15.— Conoces los nombres de los planetas que forman el sistema solar?

16 .—¢ La Tierra en qué orbita se encuentra?

17.—Eseriba a qué se denomina:

a) Atmoslera i oo T a G AR e s

B) TAtOsPera T it o o s s e e o e kT G e

P 60 5011 (o) y: S G e S SIS B O e IR e

By BIORICPE T i el e s e

18.—¢ Cual seria la definicion de Ecdsfera?

26




SISTEMA MATERIAL

Definicion.— Se denomina sistema a un grupo de seres, o de fun-
ciones, o de cuerpos, o de 6rganos que tienen caracteres comunes, o éstos
se encuentran relacionados con interdependencia real o convencional,
de modo, que constituyen un complejo bien definido tedricamente no
divisible. _Asi tenemos el sistema muscular, el sistema nervioso, el
sistema de unidades de medida, el sistema planetario, el sistema coloi-
dal, el sistema periddico de elementos, etc.

El sistema material se refiere al universo con sus estrellas, pla-
netas, cometas, satélites. La Tierra considerada como unidad forma
el sistema terrestre con sus continentes, mares, rios, plantas y ani-
males. .-

Entre los sistemas materia de nuestro estudio tenemos los si-
guientes:

A) El sistema fisico-quimico.— Que es una determinada porcion
de materia que contiene una cantidad o cantidades definidas de una
sustancia o varias sustancias. Este sisiema se considera aislado cuan-
do no ]mede intercambiar energia con otro sistema. Los sistemas fi-
sico-quimicos pueden ser considerados bajo tres puntos:

1.—De primer 6rden cyando lleva un solo constituyente indepen-
diente, de segundo orden si lleva dos y asi sucesivamente.

2.—De acuerdo al numero de fases que lo forman puede ser mo-
nofasico, bifasico, etc.

3.—Un sistema es invariante, univariante, blvarmntc, etc. segin
que su variante sea cero, uno, dos, etc.

Un constituyente independiente es aquel que permite la realiza-
ciéon de cualquier estado de equilibrio. Asi al oxidarse el hierro me-
diante el vapor de agua, para obtener un estado de equilibrio es nece-
sario agregar un exceso de hidrégeno o de 6xido ‘de hierro.

B) El sistema biético.— Con dicho nombre se designa al conjunto
de seres vivos animales y vegetales (fauna y flora) de una regidn,
entre los integrantes de un sistema bidtico podemos mencionar a las
plantas con o sin clorofila, a los animales, a los organismos desintegyra-
dores, a las diversas formas de simbiosis y al hombre.
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ENERGIA Y MATERIA

(Cual es la definicién de energia? — En Fisica se define como
energia a todo lo que puede producir trabajo, se mide por los efectos
que ejerce sobre la materia. Asi por ejemplo al lanzar un objeto a

determinada distancia, esta en relacion con la cantidad de energia
ejercida por el lanzador.

En biologia un animal pequeiio para desplazarse de un lugar a otro
necesita de menor cantidad de energia que un animal grande y pesado.

;Cual es la definicién de materia? — Aunque una definicién exac-
ta es dificil se dice que la materia es todo lo que impresiona nuestros
sentidos, ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y peso. El peso se
debe a la fuerza de atraccion hacia el centro de la tierra llamada gra-
vedad. Cuando un objeto es lanzado al espacio la fuerza de atraccion
de la Tierra es menor cuanto més lejos se encuentra, por lo tanto dis-
minuye de peso llegando a perderlo y flotar libremente, por €so vemos
que los astronautas para sus viajes a la Luna sus trajes espa-
ciales tienen pesados zapatos y al menor movimiento flotan dentro
de la céapsula. Al llegar a {a Luna su peso también disminuye
porque la masa de la Luna es menor comparada con nuestro planeta,
disminuye (1/6), luego el peso de un cuerpo depende ademéas de la
distancia del centro de la Tierra, de la masa del cuerpo que lo atrae.
En ambos casos la masa del cuerpo atraido permanece constante, aun-
que varie su peso. También objetos iguales pero constituidos por di-
ferente materia, como madera, arcilla, bronce, aluminio, etc., tienen
distinto peso debido a que tienen mayor masa, llamandose a esto
densidad, la que se obtiene dividiendo el peso del cuerpo entre su vo-
lumen.

.Se relacionan la materia y la energia?

La bomba atémica nos da una clara demostracion de como la ma-
teria se transforma en energia. :

El fisico Alberto Einstein (1879-1955) encoqtré la férmula del
valor de la transformacion de la materia en energia.

Clases de energia

Se consideran dos clases de energia: la cinética y la potencial. La
segunda es la energia almacenada que se convierte en cinética cuando’
es liberada realizando trabajo, aunque parte se pierde en forma de
calor.

En lgs organismos existen una constante transformacion de am-
bas energias, asi al contraerse un miusculo la energia quimica se trans-
forma en energia mecanica.
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La bomba atémica como transformacién de una pequefia cantidad
de materia en una tremenda energia de destruccién. *

Formas de energia

Dentro de las dos clases de energia mencionadas, se conocen cua-
tro formas que utilizan las células y ellas son:

La energia quimica, mecénica, eléctrica®y radiante.

La energia quimica, se halla almacenada en las sustancias que
forman el protoplasma celular (proteinas, grasas, aziicares, etc.) o
en los compuestos quimicos. La gasolina es un ejemplo, de energia
quimica potencial.

La energia mecanica, es el resultado de la transformacion de la
energia potencial; asi la gasolina se convierte en energia cinética al
quemarse en los motores de combustién. El movimiento de un ser vivo
también es un ejemplo de la conversién de la energia potencial en me-
canica.
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La energia eléctrica, se establece al circular un flujo de electrones
a lo largo de un conductor; esta forma de energia so6lo se ha encon-
trado en las células nerviosas.

Ia energia radiante, es la que viene del’ Sol; los vegetales con
clorofila capturan esta energia al realizar la fotosintesis mediante la
clorofila, esta energia se transforma en energia quimica potencial al-
macenandose en las moléculas de ATP (adenosina trifosfato).

Transformaciones de energia

La energia estd pasando de una forma a otra, sin embargo cuan-
do se realiza este cambio, parte de la energia se pierde en forma de
calor y esta transformacién es con’ .n para los sistemas fisico-quimi-
cos y bioticos; pero tratandose de los seres vivos podemos afirmar
que la energia es independiente de la vida, en cambio la vida depende

completamente de la energia.

Division de los seres vivos de acuerdo a la fuente de energia que
toman. — Los organismos vivos de acuerdo a la fuente de energia que
emplean para realizar las sintesis de compuestos orgéanicos y cumplir
con otras funciones se dividen en: autotroficos, aquellos organismos
que tienen la capacidad de formar sus compuestos a partir del bioxido
de carbono, y el agua, utilizando la energia solar o radiante para rea-
lizar la fotosintesis, mediante la clorofila, y organismos heterotroficos,

aquellos que toman materia organica para Vivir.

En ambos casos se realizan transformaciones constantes de ener-
gia. Siendo la energia quimica la forma de energia més importante
para la realizacion de los procesos vitales. Asi todo movimiento, todo
impulso nervioso, cualquier actividad fisica o mental, se realiza me-
diante la transformacion de dicha energia.
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Experiencias

Concepto.— El Universo estd compuesto de materia y energia
radiante.

Materiales.— Carpetas.

Actividades.— Observa los materiales que se han necesitado
para hacer una carpeta.

; Qué material predomina?

;Sabes de qué origen es la madera?

¢ De qué material estan hechos los tornillos o clavos?

(El hierro es diferente de la madera?

¢De qué origen es la cola que se usa para pegar el tablero?

Escribe otros ejemplos de materia.

Coge un clavo o trozo de madera ;Tiene peso?

(El peso aumenta si el tamafio de la madera o del clavo es
mayor?

(Luego el aumento o disminucion del peso de un cuerpo
depende de la cantidad de masa que contiene?

;Lo anterior es cierto para todos los cuerpos?

Tu carpeta ocupa un lugar dentro del salon de clase. ;Puedes
colocar otra carpeta en el mismo lugar?

Luego ademas del peso, ;qué otra propiedad caracteriza a la
materia?

Escribe ejemplos de materias:

a) Solidas

b) Liquidas

c) Gaseosas.

(Podemos considerar como materia el calor, la luz, o la
electricidad?

(Los ejemplos anteriores tienen peso y ocupan un lugar en
el espacio?

(Para qué sirven el calor, la luz, la electricidad?

¢ Qué nombre recibe esta propiedad?
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;Podemos mediante la energia calorifica producir trabajo en
una turbina? :

;Los refrigeradores, relojes eléctricos, maquinas eléctricas,
etc., realizan trabajo debido a qué energia?

;Luego el Universo estd formado por?

Concepto.— Igual que en Fisica en la materia viva existe la
energia cinética y la potencial. La primera se encuentra almace-
nada mientras que la segunda puede realizar trabajo.

Material.— Animales pequenos, plantas.

Actividades.— Observa el tamafo de los animales.

;Cada uno de ellos tiene un peso diferente?

;Por qué tienen peso?

;La materia que forma el cuerpo de los seres Vivos es organi-
ca o inorganica?

Al ocuparnos del movimiento de los seres vivos, ;Qué diji-
mos?

;Pero para realizar trabajo mecanico qué es necesario?

(Esto significa que la materia organica tiene energia? .

’Relaciona este estado con una pantalla que se encuentra sus-
pendida del techo.

(La pantalla tiene energia en reposo?
;Sabes qué nombre tiene esta energia en reposo?
.Qué pantalla tendrd mas energia en reposo?

(Qué pantalla tendrd mas energia, una que pesa 10 kilos u
otra que pesa 30 kilos?

(Por qué?

(En los seres vivos también podemos decir que a mayor peso
mayor energia?

Si dejamos caer la pantalla, ;en qué se transforma la ener-
gia potencial?

(Al moverse un animal también la energia potencial se trans-
forma en cinética?

.Y si movemos el brazo?

Si conoces las formas de energia. ;Cuales son las que utilizan
los seres vivos? \




TRABAJO Y ENERGIA

Trabajo Energia

El movimiento de los animales, una forma de energia.




¢ Al mover las extremidades jQué energia se transforma en
energia mecanica?

Durante la digestion de los alimentos ;En qué energia se
transforman los que son asimilados?

(Pero hay una diferencia entre la energia que contiene la
materia inorganica y la organica?

;Puedes establecer esa diferencia?

Entre las muchas funciones de los seres vivos tenemos la de
nutricion.

(Existe alguna relacion entre los alimentos y la energia?

,Es necesario que un ser vivo se alimente para poder vivir?

. Qué nos proporcionan los alimentos?

;La energia que se encuentra dentro de nuestro organismo
se almacena continuamente?

(En qué se transforma dicha energia?

.El calor sera una transformacioén de dicha energia?

Toma un recipiente lleno de agua, abre un agujero en la parte
inferior ;Qué sucede con el agua?

Ahora conecta una manguera de tal manera que caiga dentro
del recipiente un chorro de agua méas O menos igual al que sale,
. Qué sucede en este caso con el agua?

.Se puede relacionar las experiencias anteriores al Ingreso
de alimentos (energia) y su pérdida mediante el calor, movimien-
to, etc.,en los seres vivos?

¢En todos los organismos vivos existe este ingreso y pérdida
de energia?

Entonces ;Podemos establecer de una manera general, que
este fendmeno se produce en todos los seres vivos?

Concepto.— La materia sufre cambios adquiriendo otras
propiedades.

Materiales.— Trozos de hierro, un mechéro del alcohol, leche
vinagre.

Actividades.— Deja en el patio el hierro ‘durante varios dias.
Enciende el mechero de alcohol y observa. Compara la leche vina-
gre con la leche fresca.




(Qué se forma en el hierro?

(El hierro ha perdido sus propiedades fisicas y quimicas?

. Al encender del mechero de alcohol qué sucede?

¢Por qué disminuye la cantidad de alcohol?

(En qué se transforma el alcohol que arde?

;Los gases que se forman tienen las mismas propiedades que
el alcohol?

. La leche vinagre qué consistencia tiene?

,Qué sabor?

. Es igual a la leche fresca?

. Todos estos cambios se pueden considerar como quimicos?
(Qué diferencia existe entre un cambio fisico y uno quimico?
Escribe ejemplos de cambios fisicos de la materia.

Escribe ejemplos de cambios quimicos de la materia.
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Cuestionario

1.—¢ Cual seria la definicion de sistema?

istemas.

2.-—Escribe ejemplos de

3.—¢ A qué se denomina sistema fisico - quimico?
& 1 1

4.—; A qué se denomina sistema biodtico?

5.—;Como se define a la energia?

6.—¢ Quién requiere de mas energia para moverse, un animal pequeno o uno
grande ?

7.—¢ Cual es la definicion de materia ?

8.—; Por qué la materia pierde peso al alejarse de la tierra?

9.—¢ Al perder peso, qué permanece constante ?

10.—¢ La materia se puede trasnformar en energia?

11.—; Cuando la energia es potencial ?

12.—; Cuindo un objeto u organismo se dmpld?a de un lugar a otro, qué ener-
gia esta empleando? G P SN




CAMBIOS QUIMICOS

1)

Oxidacién del clavo

Leche agria

\%‘

¢ {“}] X 4 :

Combustion de un palo Calentamientode un ~ Combustiéon de un  Calentamiento de un tro-
de fésforo clavo pedazo de papel zo de roca

FORMACION DE AGUA

% RGN,

o

° o

oo ©

o
°
°

Oxigeno \

a) Al colocar ‘una llama
de alcohol sobre la su-
perficie de una cépsula
de porcelana.

Como resultado de la respiracién
al expeler el aire.
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13.—; En los seres vivos qué formas de energia utilizan?

14..—Escribe ejemplos de las siguientes formas de energia que utilizan los seres
vivos:

a)  Quimica oy MRS RS SE . S T G R e s
b) Mecanica
¢) Eléctrica
~d) Radiante

15.—-; Cudal es la divisién de los serés vivos de acuerdo a la fuente de energia
que utilizan? e St g S e ST S0

16..—Escribe ejemplos de organismos autotréficos.
17..—Esecribe ejemplos de organismos heterotroficos.

18. —Escribe ejemplos de transformaciones de la energia quimica almacenada
R T D) b - e e T s e B SR R B St
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SISTEMA FISICO - QUIMICO

Soluciones.—Se da el nombre de solucién a la mezcla homogénea
de dos 0 méas sustancias: asi si agregamos una cucharadita de sal a
un vaso con agua vemos que la sal gradualmente desaparece o se di-
suelve en el agua, es decir que las moléculas de la sal se han distribuido
uniformemente en las-moléculas del vaso con agua considerandose que
las particulas son menores de una milimicra.

En una solucién la sustancia que se disuelve recibe el nombre de
soluto, y el liquido que se usa para realizar la disolucién recibe el nom-
bre de solvente. Existen muchas clases solventes, asi tenemos el alco-
hol, gasolina, etc, eter, etc., muchos de los cuales disuelven sustancias

insolubles en el agui.

. 5 LN

Para la biologia el agua es el solvente méas importante, por su

propiedad de disolver gran cantidad de sustancias sélidas como el azii-

car, sal; gases como el oxigeno, gas carbénico; liquidos como la glice-

rina, el alcohol, ete. Por dicha razén se denomina al agua el “disolven-
te universal”.

Soluciones diluidas y concentradas

Cuando Ia cantidad del soluto es muy pequefia comparada con el
solvente se dice que la solucién es diluida y es concentrada cuando la
cantidad de soluto es muy grande. Asi si a un litro de agua le agre-
gamos un gramo de azicar decimos que la solucién es diluida, pero si
disolvemos 50 gramos de azicar o maés, la solucién es concentrada. Se
puede concentrar una solucién de la siguiente manera:

a) Agregando mayor cantidad del soluto.
b) Evaporando la cantidad del solvente,
PH
Es el simbolo que indica la concentracién de iones de hidrégeno

(H*) en un litro de la solucién. Se usa para expresar la acidez o
basicidad de los sistemas biolégicos.
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;Qué son los iones? Al disolverse en el agua sustane€ias como
scidos, bases o sales se disocian en sus elementos pero presentando
carga eléctrica una positiva y la otra negativa. Asi los acidos como
el clorhidrico (HCL) al disolverse presenta iones H" y iones Cl ; al
disolverse ias bases como el hidroxido de sodio Na (OH) presenta
iones OH y Na* y al disolverse una sal como el cloruro de sodio
Cl(Na) se disocia en iones Cl~ y Na*.

Una solucién que tiene igual concentracién de iones H™ y iones
OH" se dice que es neutra, tal como sucede con el agua pura y cuando
esta cantidad se refiere a un litro de solucién tiene un pH igual a 7.
Es una solucién acida la concentracién de iones H* es mayor y por
- ] lo tanto también su acidez y siendo su pH menor de 7; en una solucién
basica la concentracién de iones H* es menor y por lo tanto su pH
es mayor de 7. Para conocer la acidez o basicidad de una solucion se
emplea el papel de tornasol, que toma el color rojo cuando la solucién
es acida y azul si la solucién es bésica.

En biologia el pH es importante por su capacidad de amortiguar
los cambios aunque cada sistema tiene un pH. constante; asi la san-
gre humana tiene un pH constante d2 7.4 debido a la capacidad de
ciertas sustancias proteicas que se encuentran formando la sangre.
Escala de pH.

g 42z oA h BEST 8T 0 10 e i
A 1.1-.»

(_. 2 A A A I I
Aumenta Neutro ; Aumenta
la la
acidez basicidad
Fluidos

Se da el nombre de fluidos a los liquidos y gases. Sabemos que
la materia esta formada por moléculas y que ella se presenta bajo
tres estados: sélido, liquido y gaseoso. Los solidos se caracterizan
porque tienen una forma y volumen definidos; los liquidos tienen un
volumen definido pero su forma depende del recipiente que lo contie-
ne: los gases no tienen ni forma ni volumen determinado.

Las moléculas de los gases se encuentran en un movimiento de
dispersién debido a que la fuerza de atraccion.es muy débil, este mo-
vimiento es en linea recta 7 se encuentran chocando entre ellas o con
las paredes del recipiente que las contiene produciendo un ligero em-
puje que recibe el nombre de presién, cuando se considera esta fuerza
por unidad de area, generalmente centimetro cuadrado.
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Las moléculas de los liquidos también se encuentran en movi-
miento, pero como se encuentran muy cerca unas de otras la fuerza
.de atraccion es mayor.

Las moléculas de ciertos liquidos debido a la energia cinética se
mueven hacia la superficie y escapan venciendo la fuerza de atraccion
de las moléculas vecinas; a esto es lo que se denomina evaporacion

porque al escapar las moléculas del estado liquido pasan al estado ga-
$€080.

Difusion

El movimiento de las moléculas de los gases y liquidos les per-
mite expandirse de un lugar donde se encuentran mas concentrados a
otro de mencr concentracion, ocupando un mayor espacio, a esto es lo
que se denomina difusién. La difusién se realiza de un lugar de mayor
concentracion a otro de menor concentracion, este movimiento termi-
na cuando el nimero de moléculas de un lugar es igual al del otro es
decir cuando se establece el equilibrio, porque el ntimero de moléculas
que se desplaza en una direccién es igual al numero de moléculas que
lo hace en sentido contrario.

|

Al prepararse las soluciones, sabemos aue las moléculas al disol-
verse se cargan eléctricamente es decir se convierten en iones. Exis-
ten soluciones donde el solvente es el agua y el soluto puede ser un
gas, como el oxigeno; un liquido, como el alcohol; o un sélido, como la
sal de cocina. En los seres vivos los gases, liquidos y s6lidos deben
disolverse a nivel molecular para poder ingresar o salir de la célula ¥y
deben integrar soluciones donde el solvente es el agua.

Osmosis

La difusién de las moléculas de un gas o liquido que se realiza a
través de una membrana semipermeable, recibe el nombre de 6smosisi.
En biologia es importante el paso y salida del agua a través de la mem-
brana celular que es semipermeable, impidiendo en cambio el de otras.
Se produce cuando de una solucién mas concentrada pasa a otra me-
nos concentrada; cuando mayor es la concentraciéon de la sustancia
mayor es la fuerza llamada presién osmética. Se considera que el agua
pura tiene una presién osmoétiea igual a cero.

En la célula la permeabilidad de su mebrana varia de acuerdo a
las condiciones fisiolégicas de la célula y se encuentra desarrollada en
a membrana del protoplasma, membrana del nicleo, de los mitocon-
drios 'y vacuolas. El ingreso del agua del suelo a la raiz por los pelos
radicales se explica mediante la 6smosis, donde el agua tiene una me-
nor concentracién que e' protoplasma de los velos radicales.
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: / Soluciones hipoténicas, hiperténicas e isotonicas

Se dice que una solucion es hipoténica cuando el liquido que rodea
a la célula tiene una presién osmotica menor que la célula, como re-
sultado el liquido ingresa al interior de la célula la que se hincha y
puede destruirse al romperse la membrana celular.

La solucién es hiperténica, cuando el liquido que rodea a la célu-
la tiene una presion osmbtica mayor que la célula o una concentracion
de moléculas mayor, entonces se produce la salida del agua del interior
de la céiula. En las células vegetales debido a la membrana celulésica
se puede observar que el protoplasma se contrae -llamandose a este
F ] fenomeno plasmolisis.

La solucién es isoténica, cuando la presion osmética del liquido
que rodea a la célula es igual al de aquella. :

Sistemas coloidales

A qué se da el nombre de coloide? — Con dicho nombre se con-
sidera a un estado fisico-quimico de la materia dispersa o diseminada
en un medio llamado de dispersion. Un sistema coloidal se considera
que esta formado por dos fases:

a) La fase dispersa formada por las particulas o agregados de
particulas dispersas uniformemente en un medio sélido, li-
quido o gaseoso.

b) La fase dispersante formada por un liquido, s6lido o gas don-
de se hallan suspendidas las particulas de la fase dispersa.
Asi tenemos los siguientes ejemplos de sistemas coloidales:

-
TIPO DE SISTEMA EJEMPLO FASE DISPERSA FASE DISPERSANTE

1. Liquido en liquido Leché Grasa de leche Agua

2. Solido en liquido Oro coloidal Oro Agua

3. Solido en solido Vidrio rubf Oro Vidrio

4. Liquido en solido Perlas Agua Carbonato de calcio

5. Liquido en gas Niebla Agua Aire

6. Solido en gas Humo Carbon Aire

7. Gas en solido Carbon de lefia Aire Carbon

8.- Gas en liquido Coca Cola Gas carbonico Agua




De estos ocho sistemas de coloides los importantes para la biolo-
gia son el 1 porque forman emulsiones y el 2 cuando forman emulsoi-
des. El protoplasma o constituyente de la célula forma un sistema
coloidal, y est4 formado por particulas llamadas micelas, cuyo diametro
mide entre una micra y 1 milimicra; el estado coloidal del protoplas-
ma tiene la propiedad de tomar mis agua denominandose sol o de
perder agua tomando una consistencia mas o menos sélida o de gel.
Esta propiedad la podemos observar en el polvo de la gelatina que dis-
perso en el agua caliente forma un sol, al enfriarse forma un gel y si
se calienta regresa al sol es decir pasa el estado mas o menos liquido
al solido y luego al liquido. En el protoplasma la fase dispersa lo for-
man las moléculas de proteinas, de grasa o agregados de moléculas,
mientras que la fase dispersante io forma el agua.

Las micelas se caracterizan porque estan rodeadas por dos capas
eléctricas de carga opuesta. Una interna adherida intimamente a la
particula y otra externa de signo contrario. Si la capa interna es
negativa la externa esti formada por hidrogeniones (H*') y si es
positiva per hidroxiliones (OH~). Por lo tanto las micelas son neu-
tras, pero si se hace pasar una carga eléctrica ellas pierden la carga
de la capa externa y se desplazan hacia el polo respectivo.

~ Propiedades del sistema coloidal.— Entre las mas importantes '/
ya mencionadas tenemos:

a) Sus particulas poseen carga eléctrica, pero del mismo signo
por lo que se rechazan continuamente.

b) ~ El rechazo de las particulas origina un movimiento llamado
browniano, en honor al cientifico Robert Brown quien en 1828
lo observé por primera vez.

) La fase dispersante puede disminuir tomando el coloide un
aspecto mas o menos sélido o de GEL, o también puede au-
mentar tomando el coloide un aspecto de SOL.

Debido a estas propiedades de las moléculas de los coloides, las
sustancias que forman la fase dispersa no precipitan y forman una
solucién coloidal estable.

Muchas de las propiedades del protoplasma como la viscosidad,
elasticidad y capacidad para cambiar del SOL: a GEL se debe a un es-
tado coloidal.

Capilaridad

Sabemos que todo liquido vertido en un vaso comunicante tiende
a tomar la misma altura, aunque los vasos tengan diferente forma.

Esta propiedad se cumple cuando el didmetro de los vasos, son
grandes, pero cuando sus didmetros son pequefios, la altura del agua
varia en razén inversa a su diametro, es decir es mayor en los tubos
de menor didmetro y menor en los tubos de mayor diametro, a esto
es lo que se llama capilaridad.
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La capilaridad es la propiedad de los [iquides de desplazarse con-
tra la gravedad a lo largo de tubes de diametro muy pequefo. La ca-
pilaridad depende de la fuerza de adhesién y de la tension superficial
de los liquidos; la fuerza de adhesién del agua al tubo causa la con-
cavidad del agua, mientras que tensién superficial tiende a nivelar la
superficie céncava. La accion combinada de estas dos fuerzas elevan
el nivel del agua con relacién a su nivel normal.

Podemos afirmar lo siguiente sobre capilaridad :

a) Los liquidos en los tubos capilares se elevan cuando hume-
decen la superficie del tubo; si no lo humedecen no se elevan,
llamandose a este fenémeno depresion.

b) La elevacién o depresién de un liquido, es inversamente pro-
porcional al didmetro del tubo capilar.

¢) La elevacion o depresién de un liquido disminuye cuando au-
menta la temperatura.

Adsorcion

Se da el nombre de adsorcion la fijacion de un gas sobre la super-
ficie de un cuerpo sélido. Cuerpos sélidos como el carbén, magnesita,
etc., tienen una gran capactdad de adsorcién porque presentan una tex-
tura porosa. Asi el carbén se usa como desodorante porque tiene la
propiedad de adsorber los gases que producen mal olor.

En biologia las particulas coloidales pueden adsorber moléculas
de gases (oxigeno, biéxido de carbono), liquidos y sélidos, y las par-
ticulas que adsorben son las de los coloides proteinicos, las cuales
representan y forman el cuerpo de la célula y, los numerosos procesos

celulares se basan en las reacciones fisico-quimicas que se realiza en
la compleja organizacion coloidal de.las células.




Experiencias

1.— Sobre soluciones:

Material.— Vasos, agua, sal comUn, azlcar, permanganato de
potasio, embudo, papel de filtro.

a) Verter en unvaso agua hasta sus dos terceras partes, agre-
gar al vaso con agua una cucharita llena de sal o azicar.

Observar.— ¢ Desaparece o se diluye el azucar o sal den-
tro del agua? Pruebe el sabor.

b) Tomar otro vaso y proceder como en el caso anterior,
pero agregando.dos o tres cucharaditas de sal o azlcar.

iSe repite el fenomeno anterior o sea se disuelve la sus-
tancia? Pruebe su sabor.

;Cual de las muestras es mas salada o dulce?
2 Qué solucion es diluida y cudl es la concentrada?

¢) Procede como en el caso anterior, pero agregandole me-
dio gramo de permanganato de potasio.

{Qué observa?
(El permanganato de potasio se disuelve rapida o lentamente?

Tome tun embudo y coléquele un papel de filtro, vierta la so-
lucién de permanganato, recibiendo el contenido en un vaso vacio.
Observe. :

.Se separara el permanganato del agua?
¢En los dos vasos la coloracion es igual?
¢La solucion sera homogénea?

Escriba los nombres de los solutos de las experiencias anterio- .
res.
9 — Toma un trozo de azicar y tritGralo en un mortero, has-

ta tal punto que no pierda sus propiedades de sabor, etc. ,Qué
nombre recibe ahora cada una de estas partes?

;Cudl seria la definicion de molécula?




SOLUCION

; . azucar
agua + azucar

agua + permanganato
de potasio
ambos pasan

agua

papel de
tornasol
toma color
rojo

B rojo

S 4cido clorhidrico agua + hidréxido de calcio
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¢ Las moléculas se pueden dividir?

¢Sabes el nombre de los elementos que resultan al dividirse
las moléculas?

3.—Sobre pH.

Material.— Vasos con agua, acido clorhidrico, hidréxido de
calcio (agua de cal), papel de .tornasol.

Agregar en el primer vaso un centimetro ctbico del acido,
en el segundo un centimetro ciibico del acido, en el segundo un"*
centimetro clibico de la base y en el tercero nada; introduzea a
cada uno el papel de tornasol. Observe.

$Qué color toma el papel azul de tornasol en el primer vaso?
¢La cantidad de iones de H + sers mayor o menor?

¢Qué color toma el papel azul de tornasol en el segundo
vaso?

¢Qué nos demuestra dicha experiencia?

(Cambia de color el papel de tornasol en el tercer vaso que
contiene agua pura?

&Qué nos demuestra dicha experiencia con relacién a los
iones Ht y OH—?
: , £
Ahora, al primer vaso agreguele 4 cm” de agua de cal y prue-
be su acidez con el papel azul de tornasol.
¢ Toma siempre el color rojo?
(Como explica este comportamiento del papel de tornasol?

Puede realizar la misma experiencia con el segundo vaso pero
vertiendo acido clorhidrico. Observe y explique el comporta-
miento del papel tornasol.

(Toma siempre el color rojo?

(Como explica este comportamiento del papel de tornasol?

Puede realizar la misma experiencia con el se
vertiendo acido clorhidrico. Observe
miento del papel tornasol.

gundo vaso pero
y explique el comporta-

4.— Sobre movimiento molecular

Material.— Botellas pequenas con bromo liquido, amonfaco
y acido clorhidrico, un vaso grande.



glébulo rojo
normal

SOLUCION HIPOTONICA

‘el glébulo rojo
se hincha

PLASMOLISIS DE LA CELULA VEGETAL

nucleo

normal

célula plasmolizada

CAPILARIDAD

9

agua

mercurio
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a) Destape la botella de bromo y luego ctibrala con el vaso.
Observe.

—¢Qué se escapa de la botella que contiene el bromo?
—¢Con qué gas se mezclan las moléculas de broma?

Abra la botella de amoniaco y del 4cido, acerque los frascos
de tal manera que se unan las aberturas.

¢ Qué observa?

(Los vapores que se forman, nos demuestran el movimiento
de escape de las moléculas?

¢Por qué al ingresar a una floreria se siente el perfume de las
flores sin haberse acercado a ellas?

¢Las experiencias anteriores demostrarian la expansién de
las moléculas de los gases?
5.— Sobre 6smosis

Material.— Tubo de seguridad, pedazo de celofin, 10 gramos
de azlcar, un vaso con agua destilada, hasta sus 2/3 partes.

Cubra el tubo de seguridad con el celofan y asegiirelo con
una liga para que no se escape; disuelva el azlcar en 10. centime-
tros eébicos de agua 'y viértalo en el tubo de seguridad; introduz-
ca el tubo de seguridad de tal manera que el agua cubra el ensan-
chamiento del tubo de seguridad. Observe durante una hora.,

¢ Varia el nivel de la solucién de azhicar?
¢Por qué varia dicho nivel?

¢Se pone dulce el agua del vaso?

¢Como se explica dicho fenémenc?
¢Qué papel desempeiia el celofan?

¢Donde serd mayor la presion osmotica, en la solucién o en
el agua del vaso?

6.— Sobre plasmolisis

Preparar en un porta objeto una 14min
de la cara externa de un catafilo de la ceb
de una solucién saturada de sal o azucar.
con el objetivo de 10

a del tejido epijdérmico
olla hacer caer una gota
Observe el microscopio




Inicialmente ;cual es el color que presentan las células?
(Después de dos minutos qué observa?
(Por qué se recoge o contrae el color?

(Por qué sale el agua de la célula?

¢El ingreso del agua al interior de la planta (xilema) se reali-
za cumpliendo el fenomeno de 6smosis?

7.— Como preparar una emulsion

Material.— 10 centimetros clbicos de aceite y agua destilada,

un frasco. Verter el aceite y el agua en el frasco y cerrando el fras-
co agitar violentamente durante dos minutos. Observe.

Antes de agitar:

— ¢ El agua se mezcla con el aceite?

—¢;Donde se sitQia el aceite?

Al agitarse ;Qué observa?

.Se han unido las moléculas del agua y delaceite?
{Qué color tiene después de agitado?

i A esto es lo que se llama emulsion?

;La emulsion permanece igual o tiende a separarse el aguay
el aceite?

8.— Sobre movimiento browniano

Material.— Porta y cubre objeto, microscopio, aguja enman-
gada, solucién de goma arabica, frasco de alcohol. Dejar caer una
gota de alcohol sobre el porta objeto, previamente se introduce
la aguja enmangada en el frasco de goma y luego se lleva y pone
en contacto con la gota de alcohol del porta objeto. Observar al
microscopio con objetivo de x 10

—;Observa el movimiento de las moléculas de goma dentro
de las moléculas de alcohel?

—;Este tipo de movimiento se realizara en todos los sistemas
coloidales?

9.— Efecto Tyndall

Material.— Polvo de gelatina, agua caliente, vaso, una linterna
a pilas de mano. (La experiencia debe hacerse en un aula oscura).
Disolver 10 gramos de polvo de gelatina en el agua caliente que
se encuentra dentro de un vaso.




—¢Observa algo importante?

Ilumine la solucién mediante un rayo de la linterna eléctrica.
;,Qué observa? :

.Qué son los puntitos que reflejan la luz de la linterna?
.Todos los sistemas coloidales presentan este caracter?

10.— Sobre capilaridad

Material.— Dos pares de cubetas de vidrio, una con agua,
la otra con mercurio, 3 pares de tubos de diferente didmetro (me-
nores de un centimetro).

Introducir un tubo de cada par en cada cubeta. Observe. ;En
cada tubo es igual el nivel del agua o del mercurio?

;Donde es mayor la altura?

(En el tubo de mayor o de menor didmetro?
(Doénde es mayor la depresion?

:Qué nombre recibe este fenomeno?

(La circulacién del agua de la raiz hacia los tallos se puede
explicar mediante este fenomeno?

(Por qué?
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Cuestionhrio

1.—;Cémo se forma una solucién ?

2.— ¢ Cuéles son los componentes de una solucién® . .

.—¢ Por qué al agua se le llama “disolvente generalllZ S e Saa i o

4.—;Qué otros disolventes conoces?

ot

.—¢ Cuando una solucién es:
a) Diluida ...
b) Concentrada ...

6.—¢ Cuél es la definicién de pH?

f.——iCublesel pHdel dguapura? .. 0. 5 e s n o aa
8.—(Cuando una sustancia se ioniza® . 5 . n B e En Rl
9.—Escriba ej;e;nplos de sustancias que se ionizan: ... ... ... ... ... ...
10.—; Para qué se usa el papel de tornasol? ... ... ... ...

11.—; Qué color toma el papel de tornasol cuado el pH es:

GO S T e R e e b R G e e R e
b) Bésico ... ... SER et R e T G s R e
12.—; Cudles son los estados de la materia? ... ... ... . ... ... ... cou vun
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13.-—; A qué estados se les denomina fluidos?

14.—; Por qué se caracterizan las moléculas que forman a los cuerpos sélidos,

liquidos y gaseosos?

15.-—¢ El choque de las moléculas contra las paredes del recipiente qué origina?
16.—; Cémo se explica la evaporacion ?

17.—; A qué se debe la difusién?

18.—; Por qué las moléculas tienden a ocupar mayor espacio?

19.—; Qué es necesario para que se realice el fenémeno llamado 6smosis ?

20.—¢ Qué es lo que origina la presion osmética ?

¢

.—;Cémo explica el ingreso del agua del suelo al interior de los pelos
radicales? ... ... w..

22.—; Cuales son las fases de un sistema coloidal ?

93 . —Escriba cuatro ejemplos de sistemas coloidales.

24.—; Qué nombre tiene las particulas que forman un sistema coloidal ?

25.—; Cuando se forma una emulsién?

26.—; Cuando se forma un emulsoide ?
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27.— ¢ Cuando un coloide forma un SOL y cuando un GEL?

28.—( Cudles son las propiedades de un sistema coloidal 2
29.—;Cuando se produce la capilaridad? . ..
30.— ¢ Cuales son las fuerzas que actian en la capilaridad? ., o s

31.— Por. qué en el caso del mercurio, éste no sube por los tubos capilares?

32.—; La circulaciéon del agua de la raiz a un irbol de 30 metros de alto, se
puede: explicar mediante la capilaridad?

33.—( Por qué los cuerpos sélidos porosos tienen una gran capacidad de ad-
sorcion? ...

34 .-—;Es importante la adsorcién en la vida celulvar?
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9 SISTEMA BIOTICO

Todo ser viviente unicelular o multicelular forma un sistema
cerrado porque estd tomando 'y eliminando sustancias ‘del o al medio
ambiente. Como dichas sustancias son diversas, el cuerpo de los .seres
vivos no esta formado por una, sino por numerosas es decir que es
un sistema heterogéneo, sistema que no permanece constante porque
dentro de él se realizan fenémenos fisicos y quimicos que hacen va-
riar el sistema. El ser vivo tiene que eliminar, las sustancias forma-
das durante estas reacciones que no le sirven 'y, para mantener cons-
tante el sistema heterogéneo tomar la materia que necesita del medio
ambiente si es unicelular o del fluido extracelular si se trata de un
organismo multicelular. !

Este intercambio es constante y dinamico y se realiza a nivel ce-
lular. ;De dénde obtiene la célula la energia? La obtiene de los en-
laces quimicos de sus moléculas, siendo la molécula universal de ener-

gia el trifosfato de adenosina, que se conoce mejor con las siglas ATP.
Diversidad morfolégica de los seres vivos :

Los seres vivos tanto vegetales como animales actuales se pre-
sentan bajo diversas formas y¥ tamafio de acuerdo a su grado de or-
ganizacion o evolucién, unos son desde los unicelulares otros multice-
lulares; de tamafio microscépico a metros de altura. Los unicelulares
tienen forma esférica, eliptica, alargada. Entre los vegetales multice-
lulares, tenemos las algas, unas son laminares, otras aplanadas y otras
ramificadas; los musgos son filamentosos mientras que las hepaticas
son aplanadas. A partir de los helechos y cola de caballo la mayoria
presenta un eje principal que se ramifica, tanto la parte subterranea
(raiz) como la aérea (tallo).

Entre los animales su forma y tamaifio es mas diversa, los de vida
fija son circulares o aplanados, los de vida libre algunos son vermi-
formes, otros tienen la forma de una estrella, otros son globosos, en
las aves predomina la forma aerodinamica o forma de la punta de una
flecha; en los animales de vida selvatica predomina la forma de una
cufia y entre los acuiticos la forma ideal es la hldrodlnamlca o de un
uso.
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Funciones vitales

Todo ser vivo realiza tres funciones llamadas vitales y ellas son:
de nutricién, reproduccion v de relacion.

a) Nutricion.—Es una funcion que tiene por objeto la conserva-
cion del individuo. Los seres vivos de acuerdo a la forma como se
alimentan se dividen como va se dijo en autréficos v en heterotroficos.
Los primeros estan representados por las plantas con clorofila, son ca-
paces de realizar la fotosintesis es decir tomar del medio ambiente el
F, agua, y gases como el bioxido de carbono y transformarlos en sustan-
' cias organicas utilizando como energia la luz solar.

Los seres heterotroficos para alimentarse lo hacen de otros seres
vivos, plantas o animales segin sean herbivoros o carnivoros, en ellos
| i la nutricién consiste en transformar dichas sustancias orgdnicas en
¥ g otras mas simples, para que puedan ser tomadas mediante estructuras
especiales durante la digestion.

b) Relacion.—La funcion de relacion, también tiene por objeto la

k
i conservacion del individuo, y consiste en el desplazamiento de un lu-
i gar a otro para protegerse de los factores adversos del medio, para
i buscar su alimento o al individuo del sexo opuesto.
' ¢) Reproduccion.—Su funcion es proteger a la especie, para que
la especie al morir deje otro u otros individuos iguales a €l para asi
é perpetuarse a lo largo de los afncs. Todos los seres vivos cumplen con
f las tres funciones mencionadas.

La célula como unidad fisiologica

“Al descubrirse la célula y observar su estructura y funcién, se
4 lleg6 a confirmar que la célula realiza las funciones de nutricion, re-
lacion v reproduccion, formandose asi la teoria celular.

i Teoria celular

La teoria celular considera a la célula como la unidad morfologica,
fisiologica y de origen. Es la unidad morfologica porque ella sola o
asociada forma un organismo unicelular o multicelular; es la unidad
fisiologica porque realiza las funciones de nutricion, reproduccion y de
relacion; v es la unidad de origen porque para que exista una célula
previamente debe haber existido otra que la haya formado.

Teoria protoplasmatica. Esta teoria sostiene que la célula esta
formada por una sustancia viviente o protoplasma, delimitada por la

NRRHANR. Como &) protopiasma presenta &\ citoplasma y nddeo, \a
asmatica considera 2 la cdidia Como na Poraon A PYo-

LT ProLopy : '
toplasma, con O sin mernbrana NPero que encierra un nucleo.
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(Concepto fisico - quimico del ser viviente

Todo ser vivo esta formado por una célula o por miles de células
seglin sea unicelular o multicelular. Sabemos que desde el punto de
vista fisico la célula se encuentra bajo el estado coloidal, por lo tanto,
goza de las propiedades de los coloides. Quimicamente la sustancia
viva que forma a la célula, llamada protoplasma, es una sustancia muy
compleja. El protoplasma forma la materia de la célula y las reaccio-
nes que se realizan en ella se deben a la energia. Generalizando enton-
ces podemos decir que los organismos estdn formados por materia y
que ella sufre una serie de transformaciones para conservar su natu-
raleza quimica, tomando la materia que se encuentra en el medio am-
biente ' eliminando las que le son dafinas; para tomar o eliminar las
sustancias o formar otras nuevas necesita energia que, se encuentra
principalmente en las moléculas del ATP, pero como estas moléculas
de ATP al liberar energia para realizar trabajo y desprender calor se
transforma en ADP, los organismos constantemente se encuentran
transformando la materia y la energia en el primer caso para reparar
la materia perdida o formar otra y, en el segundo para transformar
el ADP en ATP.

La célula como regulador de la energia

Todo lo dicho anteriormente de los organismos multicelulares se
refiere a nivel celular, por lo tanto no debemos pensar en los organis-
mos multicelulares como un todo, sino en sus células porque son ellas
las que controlan las transformaciones de la energia y de la materia.

¢ Como regula la célula su actividad? — Las células regulan su
actividad mediante unas sustancias llamadas enzimas y éstas se for-
man mediante el control de sustancias especiales que se encuentran
en los cromosomas o el nucleo, esta sustancia es el dcido desoxirribo-
nucleico (DNA), que regula la sintesis de las proteinas mediante el
acido ribonucleico (RNA) que se encuentra en el citoplasma.

LAS TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA
Y DE LA ENERGIA

Los fisicos establecieron al estudiar la materia que “ella no se
crea ni destruye”, que la materia que existe en el universo es cons-
tante. Sabemos que los seres vivos estin formados por materia ;tam-
bién se aplicara esta ley a la materia que forma a los seres vivos?
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Si, es posible aplicarla porque, como sabemos la materia, en un
/ser vivo estd en continuo cambio, ella no se destruye sino se transfor-
‘ma. A esto, debemos agregar que todo ser vivo tiene peso, ocupa un
lugar en el espacio, propiedades propias de la materia. También en &
las células existe una continua liberacién de energia para producir 3
movimiento o para elaborar otros compuestos, lo que nos indica que
la energia es constantemente almacenada y liberada en todos los sis-
temas vivientes.

Al ocuparse de la energia los fisicos establecen la ley de la con-
servacién de la energia o la Primera Ley de la Termodinimica, esta
ley dice “que durante los procesos quimicos o fisicos ordinarios, la
energia no se crea ni se destruye”.

. Se cumple esta ley en los diferentes procesos fisicos-quimicos que
se producen en los seres vivos? Si, se cumple, asi la energia radiante
: que llega a la tierra es tomada por las plantas para transformarla en
¢ energia quimica, esta forma de energia pasa a los animales herbivo-
ros, al alimentarse éstos de la planta y si éste es devorado por un
animal carnivoro, la energia pasa a dicho animal. ;Pero se aprovecha
en un 100% la energia radiante hasta terminar en el animal carnivo-
ro? La experiencia nos dice que ni en las miquinas mas eficientes se
transforman por ejemplo toda la energia quimica en mecénica, en un
automévil por ejemplo, parte se transforma en calor; igual sucede con
los seres vivos pues sélo parte de la encrgia es aprovechada y el resto

se convierte en calor.

La segunda ley de la Termodinamica considera que cuando un sis-
tema no recibe energia libre, tiende a decrecer su estado de organiza-
cién, utilizando el término de entropia para representar la cantidad de
desorganizacién que presenta cualquier sistema dado.

| De acuerdo a la segunda ley de la termodindmica, para que los
procesos fisico-quimicos y biol6gicos puedan realizarse debe existir
L alguna fuerza de un nivel superior a otra menor o, de menor a una

mayor entropia. También de acuerdo a esta ley todos los procesos que
| se realizan en el Universo van dirigidos hacia un aumento de entropia,
5 es decir, que el Universo como un todo se mueve hacia una mayor
' desorganizacion.

En caso de la materia viviente, su elevado estado de organizacion
se conservan, mediante un constante abastecimiento de energia libre,
pues si ésta se suspendiese, los sistemas vivientes espontineamente
se dirigen hacia un estado de desorganizacién (la muerte). Por lo

i tanto en los seres vivos es necesario un continuo abastecimiento de
energia libre para mantenerse en un estado estacionario.

La energia ingresa a los seres vivos herbivoros o carnivoros me-
diante los alimentos, que estan formados por moléculas que al descom-
ponerse liberan energia o transforman el ADP en ATP; interviniendo
el oxigeno en su formacion.
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DIVERSAS FORMAS DE ANIMALES

A- Acuaticos.

,B— Terrestres.
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DIFERENCIAS ENTRE LOS SISTEMAS FISICO - QUIMICOS
Y BIOTICOS

Entre las principales diferencias que podemos establecer entre
ambos sistemas tenemos:

a) Organizacion.— Los seres vivos presentan diversos niveles de
organizacion, siendo el protoplasma la materia que forma a todos ellos.
El protoplasma, como sabemos, es un compuesto quimico complejo cuya
composicion varia en los diferentes organismos y en cada érgano del
mismo organismo; el protoplasma se organiza en unidades denomina-
das células, que se unen-para formar tejidos. Los tejidos forman drga-
nos y la reunién de érganos un sistema, y de cuyo funcionamiento
general permite al animal o vegetal comportarse como una unidad u
organismo.

Los sistemas fisico-quimicos también presentan organizacion,
pero las moléculas que las forman son méas estables o son de una or-
ganizacion méas sencilla.

b) Crecimiento.— En los sistemas bioticos todo ser vivo necesita
de ciertas sustancias llamadas alimenticias, para poder mantener su
estado de organizacién y permitirles el crecimiento es decir el aumen-
to irreversible en tamafio, desde el momento de su formacién hasta

llegar a su estado adulto; este crecimiento depende de la especie y
aun en las plantas su crecimiento es mas o menos conocido.

En los sistemas fisico-quimicos, no existe un verdadero crecimien-
to, aunque ciertos cristales por agregacién de moléculas pueden aumen-
tar de tamafio 7 ciertes liquidos o gases aumentan de volumen debido
principalmente a la temperatura, aunque esto-no significa un verda-
dero crecimiento.

¢) Metaholismo. — Como ya se dijo los sistemas bidticos al rela-
cionarse con el medio ambiente realizan dentro de su organismo o
protoplasma una serie de fenémenos fisico-quimicos que en conjunto
recibe el nombre de metabolismo. En el metabolismo se consideran
dos fases, una de sintesis, formaciéon o asimilacion llamada Anabolis-
mo vy, otra de andlisis, de destruccion o catabolismo.

En los sistemas fisico-quimicos no se realizan dichos procesos por
consiguiente no presentan Metabolismo, aunque de acuerdo a la se-
gunda lev de la termodindmica tienen la tendencia a la desorgani-
zacion.

d) Irritabilidad.—El protoplasma tiene la propiedad de responder
a una gran variedad de estimulos externos e internos, (fisicos, quimi-
cos, biolgicos) y en los animales de organizacién superior presentan
cdlulas especializadas para captar determinados estimulos y conducir-
los hacia 6rganos especiales para transformarlos en una sensacion,
como ejemplo tenemos los sentidos del oido vista, etc., que captan las
ondas sonoras y luminosas respectivamente. También, el protoplasma,
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ORIGEN Y CRECIMIENTO DE LA GALLINA .

CRECIMIENTO DEL HOMBRE
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es capaz de contraerse. Los sistemas fisico-quimicos carecen de es-
tructuras u 6rganos especiales encargados de relacionarlos con el me-
dio ambiente y por lo tanto no responden a los estimulos exteriores.

e) Movimiento.— Aunque el movimiento a nivel molecular es una
propiedad de la materia, cuando se organiza para formar a los seres
vivos, éstos presentan movimiento de traslacion segiln el nivel de or-
ganizacion, asi las plantas unicelulares poseen cierto movimiento,
mientras que las plantas superiores se fijan mediante la raiz; desde
los animales unicelulares hasta los multicelulares lo caracteristico es
el movimiento de un lugar a otro, movimiento que como se ha dicho,
tiene por objeto principal la bisqueda de alimento o el individuo del
sexo contrario. En los sistemas fisico-quimicos, existe el movimiento
cuando se considera como integrante del Universo, pero en la Tierra
carecen de movimientos de traslacién o rotacion por si propios.

f) Reproduccién.— Es otra caracteristica de los sistemas bidticos,
que se presenta desde los organismos unicelulares, pues al adquirir
su tamafio caracteristico la célula se divide, dando lugar a dos o mas
células u organismos. En los organismos multicelulares la reproduc-
¢ién puede realizarse asexualmente, cuando lo hace un individuo o
sexualmente cuando se realiza mediante dos individuos uno masculino
y otro femenino.

Esto significa que todo ser vivo se origina de otro ser que presen-
ta los mismos caracteres del que lo origino.

Los sistemas fisico-quimicos no tienen la facultad de reproducir-
se, pero si pueden dividirse, aunque cada parte no constituye un indi-
viduo y por lo tanto no puede crecer.

g) Adaptacion.— La adaptacién consiste en las diversas formas
como un organismo se integra al medio donde normalmente vive, en
la actualidad se considera que mediante la adaptacién un organismo
evoluciona, ya que el que presenta mejores adaptaciones es el que SO-
previve; asi entre los venados el mejor adaptado para correr tiene
mayores posibilidades para vivir que el venado de carrera lenta. Estas
adaptaciones se transmiten a través de la herencia.

Los sistemas fisico-quimicos no tienen la propiedad de adaptarse
al medio, pues permanecen invariables en su composicién quimica, en
la tierra, altura o el agua. Aunque se pueden realizar reacciones qui-
micas entre ellos y el medio, sin embargo no se considera como una
adaptacién. Asi el fierro se oxida cuando se le expone a la intemperie,
el cerélento en polvo si se humedece se convierte en una masa compac-
ta y dura.
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Experiencias

1.— Sobre diversidad de formas de las plantas.

Materiales.— Algas de un pantano, de mar, helechos, musgos,
plantas con flores, microscopio, laminas y laminillas, pinzas.

Procedimiento.— Prepara una lamina tomando un filamento
del alga, mediante una pinza, agrégale una gota del agua de la mues-

tra, clbrelo con la laminilla y observa al microscopio con el
objetivo de 10 x.

—¢Se observan organismos unicelulares?

—Dibujalos si los observas y pregunta a tu profesor como se
llaman.

Realiza el mismo preparado con las algas marinas, u obsérvalos.
2.—Ahora observa el filamento del alga.
$Como esta formado su cuerpo?

¢ Qué color tiene?

¢El alga es un organismo autotréfico o heterotréfico?
¢Por qué?

3.— Observa un musgo

—¢Como esta formado su cuerpo?

—¢Presenta raices?

—¢Qué color tienen los musgos?

4.— Observa un helecho.

—¢Qué organos forman el cuerpo del helecho?

—¢Su cuerpo es igual o diferente al del musgo?
—¢También tienen el color verde?

5.—Observa una planta de alhel{ completa.

—Escribe los nombres de los organos que forman su cuerpo.
¢La mayor cantidad de 6rganos qué nos demuestran?

¢Entre las plantas observadas cudl es la més evolucionada?

¢Por qué?
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6.— Sobre diversidad de formas de los animales.

Material— Agua de una charca, figuras de diferentes animales
como gusanos, peces, aves, etc. !

Procedimiento.— Prepara como en el caso de las algas una la-
mina y observa con el objetivo de 10 x.

;Observas organismos en movimiento?

;Dichos organismos seran vegetales o animales?

.Qué color tienen? ;Verde? ;lIncoloros?

;Si carecen de clorofila seran autotroficos o heterotroficos?
;Son unicelulares o multicelulares? Dibujalos.

—QObserva las laminas de los peces.

,Como se llama el que presenta mejor la forma de un hueso?
;Cudl sera el mas veloz? ;Por qué?

—QObserva las laminas de las aves.

(Quién es el mas volador? ;Poco volador? ¢Corredor?
;Qué forma predomina?

—Observa las laminas de los animales terrestres.
,Cual es el mejor corredor?

;Cual es el mejor nadador?
,Quién esta adaptado mejor a la vida arborea?

—Observa las otras laminas y separa a dichos animales de
acuerdo a su forma.

;De todos los animales observados cual es el mas evolucio-
nado? ;Por qué?

7 — Concepto.— Existen muchas propiedades que separan a
la materia viviente de la no viviente.

‘ Materiales.— Trozos de rocas, arena, tierra; hojas, frutos, in-
sectos, caracoles, etc., mortero.

: Actividad.— Divide el material traido en tres grupos de acuer-
do a sus semejanzas y diferencias.

Toma un trozo de roca y en un mortero dividelo en partes
muy pequenas.

En otro mortero realiza la misma operacion con las hojas; lue-
go toma un poco del polvo de la roca y palpalo con la yema de los
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dedos, repite lo mismo con las partes de las hojas machacadas.

1 ¢Se nota alguna diferencia?

¢La materia que forma a las hojas ha cambiado sus propie-
dades?

(A qué clase de materia pertenece la roca?

| ¢A qué clase de materia pertenecen las hojas?
Repite esta experiencia tomando otros materiales.
Escribe ejemplos de seres no vivientes.

Escribe ejemplos de seres vivientes.

’ {Qué otra diferencia presentan los seres vivientes y los no
vivientes?

8.—¢Sabes como se originan las plantas?
¢Qué se necesita para que nazca una nueva planta?
¢Entonces todas las plantas se originan mediante las semillas?

¢Conoces donde se forma un pollito, pichon de paloma o un
insecto?

¢ Todas las aves e insectos nacen al desarrollarse los huevos?

Escribe ejemplos de aves, insectos y otros animales que se
reproducen mediante huevos.

{Conoces donde se forma un becerrito o un potrito?

‘ ({Qué otros animales conoces que nazcan vivos?
;Donde te has formado ta?

(Podemos afirmar que todos los seres vivos se reproducen?
¢Una roca se reproduce como una planta o un animal?

Si un ser vivo no se reproduce, al morir todos, desapareceria
de la corteza terrestre.

¢Las rocas no.se reproducen, estan condenadas a desaparecer
de la corteza terrestre?

9.— (Si siembras una semilla, por ejemplo de trigo, observas
cambios en la semilla y cuando brota el tallito?

.Qué notas al observar el tallito y comparar su tamano del »'
primer, segundo, tercer, etc.,dias?
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Observa un pollito durante varios dias, ;También notas cam-
bios?

¢ Estos cambios a qué se refieren?

: ;,Tﬁ siempre has tenido el mismo peso y tamano?

. Qué conclusion podemos obtener de estas observaciones?

;Luego todos los seres vivos aumentan de peso y tamafio?

;Conoces que nombre reciben estos cambios?

;Una roca aumenta de tamafio y peso al transcurrir los dias?

(Podemos considerar estos cambios como una caracteristica
de los seres vivientes?

10.— ;Has observado lo que sucede cuando no se riega una
planta?

;Un animal puede dejar de beber durante varios dias?
(TG puedes dejar de beber durante dos dias por ejemplo?
k (Es importante el agua para los seres vivientes?

: ;Cuadl es el efecto del agua sobre una roca?

:Necesita del agua una roca para existir?

i Ademas del agua, para poder vivir, qué necesitamos?
;Los animales también se alimentan? ;Las plantas?

;Qué nombre recibe esta propiedad de los seres vivientes?
11.— ;Has observado que se forman en las flores?
;Conoces que se originan de las semillas al ser sembradas?

;Después de formarse las flores, los frutos y semillas, que le
sucede a las plantas que viven un afo?

;Conoces algunas plantas que forman flores, frutos y semillas,
durante muchos afios y no se muere?

¢En los animales se produce algo semejante?
.Y en el hombre?

;Luego, resumiendo,todos los seres vivos, nacen, crecen, se re-
producen- y mueren?

bl ke e

. Los seres no vivientes presentan estas mismas propiedades?

. Qué otra diferencia puedes encontrar entre los seres vivientes
y no vivientes?
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Cuestionario

¢ Por qué decimos que un organismo viviente se encuentra en un continuo

intercambio en el medio ambiente ?

2.—;Un organismo viviente forma un sistema homogéneo o heterogéneo ?

1.~ Todos los seres vivos tienen igual forma y tamafio 7

9.-—; Qué forma ideal, tienen los siguientes animales ?
a) Acuaticos
b) Aéreos
¢) Terrestres

10.-—7 Puedes determinar si un animal es corredor o de movimiento lento?

(Por qué? =,
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11.— ¢ Qué pez es mas veloz, el tiburén o el atin? ;Por qué?

12.—Escriba qué objetivo tienen las siguientes funciones vitales:
a) Nutricion?
b) R;zlaci(')n?
¢) Reproducciéon?
13.—;De las tres funciones cuél es la que tiene por objeto conservar a la es-

PECIGE R e T e S N e e TR R
14.—; Qué dice la teoria celular?
15.—; Cémo se define a la célula la teoria protoplasmatica?

16.—; Por qué estudiamos a la célula al ocuparnos también de un ser multi-

celular ?
17.—¢ Fisicamente cémo se presenta la materia viva?
18.—¢ Quimicamente cémo estd formada la materia viva?
19.—; Qué sustancias quimicas regula la actividad o trabajo celular?
20.—; Qué dice la ley de la conservacién de:
a) la materia?

b) la energia?

21.—; A qué se denomina entropia ?

29 .——Considera una casa nueva con muebles, etc. pero que no la cuidan y al ano
se encuentra sucia, llena de polvo, etc. ;Cuando presenta mayor entropia,
cuando nueva o al afio?




23.—;Qué objeto tiene el abastecimiento de energia libre en los seres vivos?

24.—;Qué sucede si un ser vivo no recibe energia libre?

25.—Escriba las diferencias entre un sistema fisico-quimico y bidtico? ... ... f

26.—; Por qué decimos que el protoplasma es complejo?

27.— ¢ Qué forman la reunién de:
a) eélulas? g

b) tejidos? /

c¢) organos? s

|

28 —; Kl crecimiento es una caracter de un sistema fisico-quimico y bidtico? ]

29.-—;Cual es la definicion del metabolismo ?

30.—; A qué se denomina anabolismo?

31.—7 A qué se denomina catabolismo? ... ... ... ... ... ...

32.—;Por qué un ser vivo reacciona al calor, frio, etc.?

3.—iQué objeto tiene el movimiento de los seres vivos?

34.—-; Por qué se dice que la adaptacion es una forma de evoluciéon ?

35.—Escribe ejemplos de adaptaciones de los seres vivos ...
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FISICO - QUIMICA DE LOS BIOELEMENTOS

Hemos dicho que el protoplasma es una sustancia compleja y
heterogénea, sin embargo al realizar el analisis quimico de cada una
de dichas sustancias nos damos con la sorpresa de estar formados por
pocos elementos.que podemos decir son constantes.

Bio-elementos

Los bio-elementos son aquellos que se encuentran formando a las
sustancias que forman al protoplasma.

. Qué son los elementes? — Los elementos son las partes mas pe-
qucnas que forman la materia, ;7 que quimicamente no se les puede
dividir en otras mas pequefias, también se les llama atomos. Los ato-

mos no son visibles ni al microscopio electronico, pero con la ayuda

de otros instrumentos se ha podido conocer su comportamiento. Ba-
sandose en este comportamiento, los cientificos, han ideado modelos
de su estructura.,

K

Modelo del atomo

Un atomo presenta un nicleo formado por particulas con carga
eléctrica positiva o protones e igual niimero de particulas sin carga
eléctrica o neutrones. Girando alrededor del niicleo se encuentran par-
ticulas con carga eléctrica. negativa llamadas electrones.

Cuando un atomo tiene igual numero de protones y electrones se
encuentra al estado neutro: pero los atomos tienen la propiedad de
ganar o de perder electrones, convirtiéndose entonces en iones, con
carga eléctrica negativa si ganan o positiva si pierden electrones.

Existen 92 atomos diferentes en el universo, del mas simple y li-
viano, el hidrégeno, al mas pesado, el uranio. Desde 1940 a la actua-
lidad se han agregado 11 atomos mas, que son producto de laborato-
rio. Entre ellos esta el plutonio que es el componente de las bombas
nucleares, y principio esencial de la energia atomica.
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Combinacion de los atomos.— Los A4tomos no permanecen aisla-
dos, sino que se unen o combinan para formar las moléculas. Desde
el punto de vista quimico la materia esta formada por moléculas que
pueden ser simples 0 compuestas, como ejemplo de las primeras tene-
mos la molécula de hidrégeno, de oxigeno, entre las compuestas tene-
mos del agua, formada por la combinacién del hidrogeno y el oxigeno;
del bazﬁcar, formada por la combinacion del hidrégeno, oxigeno y el
~arbono.

Niimero de atomos que forman el protoplasma

De los 92 elementos o dtomos que existen en el universo,*la ma-
teria viva ha tomado 20 elementos a los que se les designa con el
nombre de bio-elementos o elementos biogenéticos.

Estos veinte elementos de acuerdo a su cantidad en el protoplas-
ma se le divide en tres categorias: elementos principales, elementos
vestigios y elementos ultravestigios.

CUADRO DE LOS BIO-ELEMENTOS

Elementos Nombre Utilizaciones por los seres vivos
Elementos Hidrogeno Forman las sustancias organicas, agua, glicidos
principales lipidos, proteinas.
del 2 al 60 Oxigeno
atomos o/o Nitrogeno
Carbono
Sodio [ Tmportante como ion.
Fosforo ___ |nterviene en la transferencia de energia constitu-
- yente de las proteinas, acidos nucleicos, huesos.
Elementos Azufre __ Constituyente«de las proteinas
vestigio Magnesio | Cofactor de muchas enzimas
del 0.02 al Cloro L |mportante como idn
0.1 4tomos o/o Potasio | |6n importante para la conduccidn nerviosa,
contraccion muscular, crecimiento.
Calcio __ Cofactor de las enzimas, en la coagulacion de la
sangre, constituyente de los huesos y dientes.
Hierro _Cofactor de muchas enzimas respiratorias.
Parte esencial de la hemoglobina
Elementos Zinc — Cofact.or de muchas enzimas
ultravestigio Manganeso {— Cofactor de muchas enzimas
menos de 0.001 Cobre ___ Cofactor de muchas enzimas de oxidacion
4tomos o/o0 Fluor L Forma el esmalte de los dientes
Yodo __ En muchas algas y glandulas tiroides
Cobalto | Componente de la vitamina Bi2
Bore L Encontrado en muchas plantas.
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De estos 20 elementos los que se encuentran en mayor cantidad
son: el Hidrégeno, el Carbono, el oxigeno, el nitrégeno, el fésforo y el
azufre, los otros elementos se encuentran en forma de iones. El pro-
toplasma ha seleccionado del medio ambiente estos elementos que se
caracterizan por su bajo peso atémico, por formar compuestos en la
mayoria de los cases solubles, y porque al combinarse durante las
reacciones fisico-quimicas liberan énergia calorifica. El carbono es el
més importante por la propiedad que tiene de combinarse con otros

Atomos de carbono, formando cadenas muy largas y porque se combi-

na con los otros elementos. Por eso en Quimica al estudiarse los com-
puestos orgéanicos se hace con el nombre de Quimica del Carbono.

-

COMPOSICION QUIMICA DE LA MATERIA VIVA

La materia viva o protoplasma estid formada por numerosas mo-
léculas que pueden separarse en dos grupos:

Inorganicos.— El agua, las sales minerales.

Organicos.— Los hidratos de carbono, lipidos, proteinas, enzimas,
acidos nucleicos, vitaminas.

A) El agua.— Es el compuesto inorginico mas abundante en la
materia viva, las células contienen de 60 al 99% de agua, .mientras
que en células de vida latente como las esporas y semillas contienen
del 10 al 20%. Algunos animales sin embargo pueden vivir sin beber
agua, pero ellos la obtienen de los alimentos o del “agua metabolica”
formada al oxidarse las sustancias dentro de las células.

El agua es importante por:

a) Es el medio en el cual muchas sustancias se disuelven; en
estado de solucion muchas sales se ionizan 'y se hacen quimi-
camente activas.

b) En el sistema coloidal sirve como fase dispersante, las mo-
léculas organicas de gran tamafio pueden permanecer en sus-
pension y dispersarse uniformemente.

¢) Como solvente sirve como agente de tran§porte, y para la rea-
lizacién del metabolismo, porque las enzimas actuan solo en
presencia del agua.

d) Por su alto .calor especifico regula la temperatura permitien-
do al organismo resistir a los cambios bruscos de temperatu-
ra, porque el agua absorbe y libera el calor muy lentamente.

e) Tiene un alto poder de estabilidad, es decir que no se des-
compone facilmente.
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f) Sirve como lubricante cuando se encuentra en las articula-
ciones y membranas mucosas. El sentido del gusto y del
olfato dependen del agua ya que es necesario que la sustan-
cia se disuelva en la lengua o mucosa nasal para gustar u
oler una sustancia.

B) Sales Minerales

Pertenecen al grupo de los 4cidos, bases y sales; dentro del pro-
toplasma se encuentran formando iones con carga eléctrica positiva o
negativa o combinados con las proteinas, lipidos e hidratos de carbo-
no. Las sales mas abundantes del cuerpo humano son las que contie-
nen fosforo y calcio, sustancias que se depositan en los huesos y, dien-

tes, el fosforo es ademas un componente de los acidos nucleares y del
ATP.

El azufre, cloro, yodo, sodio, magnesio y hierro se presentan en
cantidades pequefias; la hemoglobina presenta cuatro dtomos de hierro,
sirve para fijar el oxigeno y biéxido de carbono durante la respiracion.
El yodo es un elemento importante para el normal funcionamiento de
la glandula tiroides.

Sustancias orgénicas de la materia viva.
A) Carbohidratos o Glicidos

Son sustancias formadas por carbono, hidrégeno y oxigeno, por
lo que se les llama ternarias, y la mayoria se- forman en las células
vegetales. Se presentan en muchas formas, siendo las mas impor-
tantes:

Los monosacaridos o hexosas por estar formados por seis atomos
de carbono, como la glucesa o azicar de uva, la fructosa, o azucar de
frutas, la galactosa. Se caracterizan por su sabor dulce, ser solubles
en el agua y por ser absorbidas directamente por las vellosidades in-
testinales del hombre. En los tejidos se oxidan para proporcionar
energia.

Los disacaridos, estan formados por dos moléculas de monosaca-
ridos entre ellos tenemos a la sacarosa o azicar de cafia, la lactesa o
azticar de la leche y la maltosa o azicar de la malta. Estos carbohi-
dratos durante la digestiéon toman una molécula de agua para conver-
tirse en monosacaridos. Todos son de sabor dulce y solubles en el
agua. :

Polisacaridos

Estan formados por la combinacién n de moléculas de monosaca-
ridos con la pérdida de igual nimero de moléculas de agua.

Entre los po aridos tenemos:




El almidon, que es un producto de reserva de las células vegetales,
como de la papa, vuca, trigo, maiz, frijol, pallar, etc. Dentro de cada
célula, el almidon se deposita formando granulos que tienen una for-
ma caracteristica para cada planta. El almidén al hidrolizarse o fijar
moléculas de agua se descompone hasta formar glucosas.

Celulosa, se encuentra formando la pared de las células vegetales,
es insoluble en el agua, también se hidroliza.

Glucogeno, llamado también almidén animal, porque se-almacena
en el higado, como resultado de la uniéon de las moléculas de glucosa.

Quitina, forma el exoesqueleto o cubierta dura de los insectos y
crustaceos, como los cangrejos, langostas, ete.

Glucosidos, son pigmentos que se encuentran disueltos en las va-
cuolas de las células vegetales, dando €l color rojo, violeta, azul, etc.
de las flotres, hojas, etc. Los glucosidos al hidrolizarse se dividen en
un azicar y una molécula llamada aglicén o antocianina.

B) Lipidos

Son compuestos formados por carbono, hidrégeno y oxigeno; se
encuentran formando las grasas y los aceites; son insolubles en el
agua y sus moléculas son de alto poder calorifico.- Los lipidos impor-
tantes desde el punto de vista del metabolismo son los glicérides, for-
mados por una molécula de glicerol (alcohol) 7 tres moléculas de acidos
grasos, como el acido palmitico, estearico y el oleico.

Los lipidos se dividen en:

Lipides simples, constituidos por:

(:rasas o aceites, que son ésteres de acidos grasos diversos y gli-
cerol.: Se considera a las grasas verdaderas, solidas a 20 grados cen-
tigrados y los aceites, liquidos a la misma temperatura.

Entre los aceites de origen vegetal tenemos el de oliva, de pepita,
de mani y, entre los de origen animal tenemos el aceite de higado de
bacalao, el de ballena, de foca.

Ceras, son ésteres de acidos grasos con alcoholes superiores. S6-
lidos a la temperatura ordinaria.

Esteroles que son ésteres de acidos grasos con alcoholes superio-*
res ciclicos como el colesterol, ergosterol, etc.

Lipidos complejos llamados:

Fosfolipidos, que son ésteres de acidos grasos unidos a un acido
fosférico y una base nitrogenada. Los principales son: lecitina, cefa-
lina y espignomielina.
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Glucolipides, (cerebrosidos) que son ésteres de acidos grasos
combinados con glicidos y bases nitrogenadas. Los principales son:
querasina y la frenosina.

C) Proteinas

Las proteinas son los constituyentes mas importantes de la ma-
teria organica, se encuentran en todas las células animales ¥ vegeta-
les. Existen dos clases de proteinas: las solubles, que se encuentran
disueltas en el protoplasma, los liquidos extracelulares y las proteinas
insolubles, que forman las membranas u otros elementos estructurales
de la célula. Estan formados por carbono, hidrégeno, oxigeno, nitré-
geno y azufre.

Amino 4cidos.— Son las moléculas mas simples que forman a las
proteinas, quimicamente estin formados por un grupo amino NH.
v otro acido organico (HC OOH).

Existen 20 tipos diferentes de amino acidos de los cuales 11 sin-
tetiza el hombre, se les llama amino 4cidos no esenciales, y 9 no los
hace adquiriéndolo de los alimentos, se les denomina amino acidos
esenciales,

Al combinarse varios amino acidos forman un polipéptido. Las
proteinas resultan al combinarse varios polipéptidos.

D) Enzimas

Las enzimas o fermentos son catalizadores (_)rgé.mcos’ es%)emf‘l%os,
de naturaleza- coloidal producidos por los seres vivos ; estan orm:}uo(s)
por una proteina o en otros casos por una prot(_emz ty uningdapo
prostético. Las enzimas actiian sobre una sustancia determ

substrato.

Entre sus caracteres tenemos:

—Son catalizadores, aceleran reacciones quimicas, que en su
ausencia se realizarian muy lentamente.

—Actuan en pequefias cantidades Y no reaccionan con el substrato

—No modifican una reaccién quimica.

F) Acidos nucleicos

Son moléculas de gran tamaifio Y peso molecular, tienen ese nom-
bre por haber sido descubiertos en el nucleo de los globulos rojos de
la sangre y en los espermatozoides del pez, en 1869.

Los acidos nucleicos estan formados por largas cadenas de uni-
dades llamadas nucleétidos.
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Un nucledtido esta compuesto por el radical fosfato (PO)), un
azucar de cinco carbones o pentosa que puede ser la ribgsa o desoxi-
rribosa y una base nitrogenada de purina o pirimidina. El nombre del
acido depende del azticar, asi los nucleétidos estan formados por ribo-
sa, el acido es el ribonueleico (RNA), si es el azlicar desoxirribosa el
acido es el desoxirribonucleico (DNA).

El DNA se encuentra dentro del nacleo combinado con una pro-
teina con la cual forma una nucleoproteina, componentes de los cro-
mosomas, este acido es el portador del mensaje hereditario, trasmi-
tiendo en forma de clave los caracteres de cada especie.

EL RNA se encuentra en los ribosomas y en los nucleolos, son
los encargados de realizar la sintesis de las proteinas.

El acido DNA tiene la propiedad de autoduplicarse o hacer una
copia exacta (mecanismo de cremallera).

() Vitaminas

Son compuestos organicos que intervienen en dosis muy pequefias
para regular el desarrollo, mantenimiento y reproduccién de los or-
ganismos.

Division.— Las vitaminas se dividen en liposolubles o solubles en
el aceite, e hidrosolubles cuando lo hacen en el agua.

Para dar nombre a las vitaminas se emplean las letras del abece-
dario.

CUADRO DE LAS PRINCIPALES VITAMINAS

Solubilidad Nombre Actividad o deficiencia
A Antixeroftalmica
D Antirraquitica, regula meta-

bolismo del calcio y fosforo.
LIPOSOLUBLES

E Autiestéril

K Antihemorragica

B Antiberiberi, falta de apetito

B, Crecimiento
HIDROSOLUBLES Bs Dermatitis en ratas

G, PR Antipelagrica

c Antiescorbutica
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H) Hidrocarburos terpénicos

Son aceites aromaticos elaborados por las plantas, quimicamente
estan formados por.hidrégeno 7 carbono. Entre los mas importantes
tenemos: el limoneno que se encuentra en el aceite esencial de la fa-
milia de los limones, el mentol, que se encuentra en la menta, el pineno,
se encuentra en la trementina que elaboran los pinos, el alcanfor
que se encuentra en la corteza de los alcanforeros, el farnesol da el olor
a las rosas. El caucho es un politerpeno. Entre estos hidrocarburos
debemos mencionar a los carotenos, que se encuentra en la raiz de la
zanahoria, fruto del tomate, y frutos amarillos poseen el beta caroteno
que se transforma en vitamina A.

i I) Alcaloides

Quimicamente son compuestos nitrogenados, fisiolégicamente ac-
tivos para el hombre, sélo son sintetizadas por ciertas plantas; asi la
nicotina lo es por el tabaco, la cafeina por el café, la teina por el té, la
teobromina por el cacao, la morfina por la amapola, la eocaina por la
coca, la producida por la marihuana (cafiamo indico), ete.

EL PROTOPLASMA

Llamada también sustancia viva, es la sustancia que forma a todos
los seres vivos unicelulares vy multicelulares.

Constitucién quimica del protoplasma

Esta formada por las mismas sustancias que constituyen a la ma-
teria viva o sea por moléculas inorgénicas y moléculas organicas.

Entre las primeras tenemos el agua y las sales minerales.

Entre las organicas tenemos a los glicidos, lipidos, proteinas, en-
zimas, acidos nucleicos, vitaminas y otros compuestos que se forman
especialmente en ciertas células como colorantes, cristales, etc. Su des-
cripeién se hizo al ocuparnos de la composicion quimica de la materia
viva.

Propiedades fisicas del protoplasma

Como se dijo, el protoplasma, se presenta bajo un‘estado especial
llamado coloidal; cuyas propiedades ya nos hemos ocupado. Su fase dis-
| persante esta formada por el agua, mientras que su fase dispersa esta
[ formada por moléculas muy grandes de proteinas, de grasas, de glici-
dos, etc. El protoplasma ademéis se caracteriza por las siguientes
propiedades :

; Densidad.—- En fisica recibe el nombre de densidad el peso de un
| centimetro cibico de cualquier sustancia. La unidad de medida es el
agua que pesa un gramo por centimetro cibico. La densidad del pro-
toplasma es de 1, por centimetro cibico es decir mas o menos igual al
del agua de mar.
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_I)ifusi('m.—- Debido a que el protoplasma se encuentra al estado
coloidal, su presion osmotica es muy pequeiia porque el nimero de |
particulas disueltas (micelas) en la fase dispersa es relativamente pe- !
quena por lo que la presion osmética sera la misma que la del solvente
o fase dispersante.

Coagulacion.— En quimica significa la transformacién a un GEL {
el SOL. También es la conversion de un liquido en una masa blanda :
i

sin alteracion de la cantidad de agua. La coagulacién se produce por

aceién del calor, por la falta de circulacién o por la presencia de cuerpos

extranos.

Elasticidad.— Es la propiedad del protoplasma de cambiar de for- : ;
ma sin hacerlo de volumen, asi al contraerse y dilatarse un miisculo, la :
célula cambia de forma pero luego adquiere su forma primitiva.

Coherencia.— Consiste en la relacion de protoplasma de las célu-
las entre si, lo hacen mediante el liquido extracelular que lo rodea o
mediante estructuras especiales que comunican el protoplasma de una

célula con otra, estableciéndose asi la unidad funcional.

Viscosidad.— Es la resistencia de un sistema a cambiar de forma
debido a la atraccion mutua de sus moléculas. Asi una ameba, la yema
del huevo no se diluyen en el medio acuatico o clara del huevo por la !

coherencia y la membrana de la célula.

Estructura del protoplasma

El protoplasma se organiza en unidades denominadas células. La
con o sin membrana,

e

célula entonces es una porcion de protoplasma,
pero que encierra un nticleo.

Textura.— Con ese nombre se designa la disposicion particular de
los elementos (células) que forman los tejidos. Como la disposicion de
las células que forman el tejido cartilaginoso, sanguineo, etc.
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Experiencias

| 1.— Reconocimiento del carbono

| a) Si la sustancia no es volatil se puede reconocer queman-
do un poco de azlcar, un trozo de hueso, de madera,
| que dejan un residuo negro de carbon.

b) Si la sustancia organica es volatil, se procede de la si-
guiente manera:

| —Se tritura en un mortero un pedazo de carne o pedazos de
‘ hojas.

| —Se introduce dentro de un matraz la sustancia triturada y
f‘ se agrega oxigeno cuprico en polvo, 1 6 2 gramos.

—Se tapa la matraz mediante un corcho perforado por un vi-
i‘ drio, cuyo extremo se introduce en un vaso con agua de cal.

—Se calienta.

—Después de un rato observaremos que el agua de cal se en-
turbia debido a la formacion de carbonato de calcio. !

! .Qué se forma al reaccionar el 6xido de cobre con la sus-
' tancia organica?

—¢De donde procede el carbono?

—Escriba la reaccion quimica.

2.— Reconocimiento del oxigeno y del hidrogeno?

Se procede de la siguiente manera:

—Se toma un tubo de ensayo o matraz.

—Se introduce un trocito de carne o pedazos de hojas.
—Se calienta.

—Después de 5—10 minutos observara que se desprende vapo-
| res que al condensarse en las paredes del tubo se transforman en
| gotitas de agua.

;Cual es la formula quimica del agua?
&

—¢Por qué no obtenemos hidrogeno y oxigeno aislados?
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3.— Reeonocimiento del nitrogeno

a) Si la sustancia es volatil se procede como en el caso del
carbono, quemando un trocito de sustancia que contie-
ne nitrégeno; se sentira olor a cuerno quemado.

Queme un trozo de lana y otro de algodon.
;Qué sustancia contiene nitrogeno, por qué?

b) Si la sustancia es volatil se procede como en el caso “b”’
del carbono, pero se agrega cal viva (CaO) en lugar de
oxido de cobre.

Al calentarse se sentira un fuerte olor a amoniaco, o si
acercamos una varilla de vidrio impregnada de acido
clorhidrico, se formaran vapores de cloruro de amonio.

—;Como se forma el amoniaco (NH3)?
—;Qué demostramos con esta experiencia?

4.— Recorocimiento de sales minerales

Se somete a calcinacion cualquier sustancia organica, hasta re-
ducirla a cenizas.

—TLos carbonatos se reconocen al agregarse dcido clorhidrico;
se desprenderan vapores de anhidrido carbonico.

—Tos cloruros se reconocen al agregarse una solucion al 10 ofo
de nitrato de plata; se formara un precipitado blanco de cloruro
de plata.

—Los sulfatos se reconocen mediante una solucién al 10 ofo
de cloruro de bario; se formara un precipitado de sulfato de bario.

5.— Reconocimiento de los hidratos de carbono o glucidos.

—De una manera general se puede reconocer a estas sustancias
poniendo en una capsula un poco de almidon, azucar, etc.

—Se agrega acido sulfarico concentrado, energético deshidra-
tante.

—Después de 5 a 10 minutos, se observa que la sustancia que-
da reducida al carbon, por pérdida de agua.

—Esto nos demuestra que dichas sustancias son compuestos
ternarios.

;Por qué se les llama ternarios a los hidratos de carbono?




—¢Qué elementos forman las moléculas de los glticidos?

6.— Reconocimiento de la glucosa

Es un aztcar con seis atomos de carbono y forma el grupo de
los monosacaridos. Se procede de la siguiente manera:

—Se toma un tubo de ensayo o matraz que contiene pasas
con agua y se agita.

—Se filtra dicho liquido.

—Se afiade licor de Fehling. (Esta formado por dos solucio-
nes: una de sulfato de cobre y otra de potasa caustica y tartrato
sodico y potasico).

—Se calienta, observandose que se forma un precipitado de
color rojo ladrillo, que indica la presencia de la glucosa.

—Si realizamos la reaccion con un poco de leche, la reaccion
también sera igual, porque la leche contiene lactosa.

7.— Reconocimiento del almidon

La forma més sencilla de reconocerlo es dejando caer unas
gotas de tintura de yodo o de lugol sobre la harina, almidon, etc.
Se nota que toma un color azul.

8.— Reconocimiento de los lipidos

P

Se pueden reconocer de la siguiente manera:

a) Se colocan aceitunas o mani sobre un papel ‘de filtro y
fuertemente.

—Después de dicha operacion se notara que sobre el pa-
pel de filtro queda una mancha transparente de grasa.

b) Se echa dentro de un matraz un poco de aceite.

—Se cierra mediante un tapon perforado con un tubo de
desprendimiento cuyo extremo termins en punta.

—Se calienta y se observara que se desprende vapores.

—Si acercamos una llama al extremo del tubo de despren-
dimiento, notaremos que los vapores arden.
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—¢Qué elementos forman las moléculas de los gliicidos?

6.— Reconocimiento de la glucosa

Es un azucar con seis atomos de carbono y forma el grupo de
los monosacaridos. Se procede de la siguiente manera:

—Se toma un tubo de ensayo o matraz que contiene pasas
con agua y se agita.

—Se filtra dicho liquido.

—Se anade licor de Fehling. (Esta formado por dos solucio-
nes: una de sulfato de cobre y otra de potasa caustica y tartrato
sodico y potasico).

—Se calienta, observandose que se forma un precipitado de
color rojo ladrillo, que indica la presencia de la glucosa.

—Si realizamos la reaccion con un poco de leche, la reaccion
también sera igual, porque la leche contiene lactosa.

7.— Reconocimiento del almidon

La forma mas sencilla de reconocerlo es dejando caer unas
gotas de tintura de yodo o de lugol sobre la harina, almidon, etc.
Se nota que toma un color azul.

8.— Reconocimiento de los lipidos

Se pueden reconocer de la siguiente manera:

a) Se colocan aceitunas o mani sobre un papel ‘de filtro y
fuertemente.

—Después de dicha operacion se notara que sobre el pa-
pel de filtro queda una mancha transparente de grasa.

b) Se echa dentro de un matraz un poco de aceite.

—Se cierra mediante un tapon perforado con un tubo de
desprendimiento cuyo extremo termina en punta.

—Se calienta y se observara que se desprende vapores.

—8i acercamos una llama al extremo del tubo de despren-
dimiento, notaremos que los vapores arden.
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Si acercamos a la llama un vidrio frio, notaremos que se
deposita una aureola de carbon y,

—Si cubrimos la llama con un vaso, veremos que en sus
paredes se condensan gotitas de agua.

—iLos lipidos son también sustancias ternarias?

—¢;Qué elementos forman los lipidos?

9.— Reconocimiento de los protidos

Se pueden realizar las siguientes experiencias:

a)

b)

d)
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En un tubo de prueba se agrega un poco de clara de
huevo y luego alcohol, veremos que S€ coagula.

Calentar un poco de clara de huevo; notaremos que el
calor la coagula.

En un tubo de prueba agregar un trocito de clara de
huevo duro.

—Agregar soda caustica y gotas de sulfato de cobre al
1 of/o — Calentar.

—La alblimina toma color violeta (Reaccion del biuret).

Proceder como en el caso anterior, pero agregar gotas de
4cido nitrico y calentar.

—La albimina toma un color amarillo (Reaccion xanto-
proteica).

Con mucho cuidado, humedecer con acido nitrico la una.

—Después de cierto tiempo se presentara la mancha ama-
rilla, indicadora de la presencia de los protidos en la una.




Cuestionario
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3.—En el atomo se considera el nicleo y su drbita,
& Qué corpusculos se encuentran en el nticleo? ... S e P 3
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5.--;Cuando un atomo se convierte en un ion?

6.—;Los atomos se encuentran aislados o combinados? ... Er

-3

-—-¢ Qué nombre recibe la combinacién de dos o mas atomos? ... ... ... ..

ormado el hombre en &l

10.—; Cual es el ndmero de atomo: encentrado en los seres vivos? ...




P—-—f

12 = =7 Por qub s¢ caracterizan los dtomos que se encuentran formando el proto-
olasmal . i s e R E sl £ AR e

13.—; De los elementos principales, cual es el méas importante ?

14 .— ; Quimicamente el protoplasma esta formado por dos grupos de moléculas
y estas son:

a) b)

15.—; Por qué es importante el agua en la formacién del protoplasma ?

16.—¢ Cual es la funcién de las sales minerales en el protoplasma?
.— Cuéles son los caracteres de los monosacaridos ? ejemplo: ... ... .. e
>

18.—; Por qué se le denomina disacaridos a un grupo de aztcares?, ejemplo:

19.—-; Cémo se forman tos . polisacatidos T it seun iy s soai e AT

20.—; Dénde se encuentran:

5) la celulosa? ...
T TR e T o e
¢) el glucégeno ?

d) la quitina

21.—; Cual es la definicién de lipidos?

g 29 —;Cuales son los lipidos simples?

|

b 23.,—¢ Qué lipidos son importantes para el metabolismo ?

i .
| ‘
i 24.—; Cémo estan formados los glicéridos ? .
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.—¢ Cuales son los lipidos complejos? ...

26.—;Qué son las proteinas? ...

27.— Cuales son los atomos que forman a las proteinas?

28.—; Como se llaman las moléculas que forman a las proteinas?

29.-—;Cémo se forman los polipéptidos?

| A N = T S A SRR e o G

30.—; Cual es la definicion de enzima? ...

31.— ¢ A qué se denomina sustrato?

| 32 .#—; Cémo se forman los acidos nucleicos? ...

33.—;Dénde se encuentran los acidos DNA y RNA?

34.—; Por qué es importante el DNA? ... ... ... ... SR R T

35.—¢ Cuales son las vitaminas:

a) Liposolubles?

b) HaPaEIOBles T s o s e e ana i S Sl e s R T |

36. —Escribe ejemplos de hidrocarburos terpenicos ...

37.—Escribe ejemplos de alecaloides ... ... ... ... .o, c.. oo nac Lol L,

38.—; Cuil es la definiciéon de protoplasma?
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39.-—; Cuél es el sistema especial de protoplasma? ...

40.—; Qué otras propiedades fisicas presenta el protoplasma ?

41.—;Cémo se organiza el protoplasma?




UNIDAD I

LA CELULA
- Estructura de la Célula.

- Organizacién de los seres
Vivos.
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ROBERT - HOOKE
1635 -1703

Cientifico inglés que en 1665
presenté a la Real Sociedad
de Londres los resultados de
sus investigaciones sobre ‘‘La
textura del corcho por medio
d2 lentes de aumento”.

Fue él quien dio el nombre
de células a las cavidades
que observé.

II—LA CELULA

Se puede definir a la célula como a la unidad que forma a todos
los seres vivos, desde los mas simples a los mas complejos.

Esta palabra fue tomada del latin cell que significa cavidad, celda,
porque al ser observada por primera vez, en el microscopio, por Robert
Hooke, éste lo hizo tomando una limina de corcho es decir un tejido
formado por células muertas y por lo tanto vio sélo la membrana o
pared de la célula.

: "I‘amaﬁo.'-—_ Las células tienen diversos tamarnos, aunque la majyo-
ria solo son visible mediante el auxilio del microscopio, tomandose como
la unidad de medida a la micra, que es la milésima parte del milimetro.

Existen células de 1 a 2 micras como las bacterias, los glébulos rojos
de la sangre humana tiene un diametro de 7.5 micras, mientras las ame-
bas y ciliados tienen mas de 300 micras, las células que forman los
musculos rojos tienen varios centimetros de largo, asi como las células
nerviosas; mientras que otras células son visible a simple vista como
la yema del huevo.
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Formas de la ¢élula

De acuerdo a la funcién que realizan las células en los organismos
pluricelulares tienen diversas formas, asi son aplanadas las que forman
los tejidos de revestimiento como la piel; son alargadas las células
musculares, son estrelladas las células nerviosas, ete. Cuando un orga-
nismo esta formado por una sola célula o es unicelular, ésto tiene una
forma mas o menos esférica, o voide o eliptica. Asi muchas plantas
unicelulares son esféricas u ovoides, mientras que los animales unice-
lulares son mas o menos elipticos como algunos ciliados; mientras que
las amebas no tienen una forma constante debido a que su membrana
es muy tenue.

Las células que tienen sus caras méis o menos iguales como las que
forman los parénquimas de los tejidos vegetales se les llama isodiamé-
tricas.

ESTRUCTURA DE LA CELULA

Al observarse una célula coloreada con lugol u otro colorante al
microscopio, se aprecia que esta formada por las siguientes partes:

a) . La membrana celular
b) El citoplasma
¢) El nuacleo

El conocimiento de la célula se debe al uso del microscopio com-
puesto que tiene un aumento hasta 430 veces y del microscopio electro-
nico, con un poder de aumento de 750,000 veces.

La membrana celular

Es la capa que envuelve a la célula; existen dos tipos de membra-
na segun la célula sea de origen animal o vegetal, en el primer caso
tenemos la membrana plasmatica, en el segundo ademas de la membra--
na plasmatica la pared celular 6 membrana celuldsica.

La membrana plasmatica, vista al microscopio electrénico, esta
formada por cuatro capas: dos externas de proteinas y dos internas de
lipidos ; esta membrana tiene un gran poder selectivo, pues mediante
ella la célula, esti constantemente intercambiando sustancias con el
medio que le rodea o eliminando al exterior las sustancias que no les
son utiles.

La pared celular se encuentra en las células vegetales; quimica-
mente esta compuesta por una sustancia llamada ecelulosa, aunque
puede impregnarse de otras como la lignina, suberina, cutina, pectatos;
se forma al depositarse dichas sustancias formando capas de afuera
hacia adentro.
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REPRESENT

- b il i)

mp

— Membrana plasmatica
mn . —  Membranga nuclear
N —Nucleolo
Re# . Reticulo endoplasmztic.
Rg “a Reticulo de Golgi

¢ — Centro celular

VOCABULARIO:

1.—Biologia 7.
2.—Biotaxia 8.
3.—Bioquimica 9
4.—Biogenética 10.
5.—Coloide L1.
6.—Fase 12

AL MICROSCOPICO ELECTRONICoO

B> 13, . Protoplasma
—DMorfoiogja 14. —Vitamina
.—Naturaleza 15. —Genética :
—Ontogenix 16 ——Escolastiz'ismo
—Orgénico 17. —Método™
—Paleontologia 18. -Hi/p6tesis

ACION DE UNA CELULA VISTA
Re

¢r -~  Cromating

T S Mitocondrias
: Tio it Ribosomas
Ay, Lisosomas

V' — Vacuola

—Filogenia
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Propiedades fisicas de la membrana

Debemos recordar que toda célula esta rodeada de un liquido ¥
que la membrana establece claramente una separacion entre el liqui-
do extracelular y el intracelular. Ademads, a través de la membrana
ingresan alimentos, oxigeno, hormonas v otros, v salen anhidrido car-
bonico, agua, urea. Este continuo intercambio estd regulado por la
membrana, que tiene un gran poder de seleccion; aunque también
dicha funcién depende del tamano, de la naturaleza de la sustancia y
de la carga eléctrica de los iones.

Fisicamente, este ingresosy salida de las sustancias a través de
la -membrana se explica mediante la difusion, filtraciéon vy 6smosis.

Difusion.—Consiste en la migracién de las moléculas de un liquido
0 gas del lugar donde se encuentra mas concentrado, a otro de menor
concentracion, debido a su propio movimiento. Asi, si se destapa un
frasco de perfume, el olor se percibe después de un rato en toda la
habitacion.

Cuando una sustancia en solucién pasa a través de una membra-
na, el proceso se denomina dialisis.

Como ejemplo de difusion tenemos: el intercambio de gases en los
alvéolos pulmonares y en los tejidos: el ingreso de las sustancias que
forman el quilo: del intestino a los capilares sanguineos y de éstos a
los tejidos v células,

Filtracién.—Consiste en el paso de una sustancia a través de un
filtro, como resultado de la presion ejercida sobre ambos lados del
mismo. Cuando se mezcla arena con agua 'y se filtra queda retenida
la arena y pasa el agua,

Como ejemplo de filtracién tenemos el paso del agua, cloruro de
sodio, trea, en los glomérulos de Malphigio, debido a la presién de la

sangre, mientras que otras sustancias no lo hacen. También el paso
del plasma sanguineo a los tejidos debido a la presién de la sangre.

Osmosis.—Consiste en el paso del agua a través de una membra-
na semipermeable, debido a la diferente concentracién a uno y otro
lado de la membrana. La fuerza que produce dicho pasaje recibe el
nombre de presién osmética.

EL CITOPLASMA

Es la parte dge la célula comprendida entre 1a membrana plasma-
tica y la membrana del nicleo. '

Citoplasma.— Esti formado por dos partes: la matriz citoplas-
matica y el sistema vacuolar.
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1.—Matriz citoplasmatica.— Es la parte mas importante de la
célula, donde se realizan los fenémenos biosintéticos. Asimismo, de
sus propiedades dependen sus transformaeciones sol-gel. En ella tam-
bién se encuentran muchos organoides o estructuras que diferencian
;1 una cc)élula de otra (fibras de queratina, miofilamentos, neurotibu-
os, ete.).

En la matriz citoplasmatica se observan los siguientes organellos:

Mitocondrias.— Son constantes tanto en las células vegetales co-
mo las animales; se presentan tomando la forma de granulos o de un
cilindro. Estan formadas por una doble membrana: una externa lisa
y otro interna con pliegues. Se les considera como las verdaderas usi-
nas energéticas de la célula o también como las maquinas bioquimicas.
En las mitocondrias se realizan una serie de reacciones quimicas co-
nocidas como la respiracién celular, con la formacién del Adenosin
trifosfato (ATP) sustancia energética. Quimicamente contiene DNA,
que se cree controla la sintesis de sus propias proteinas v de numero-
sas enzimas. Son tan necesarias para las células vegetales ¥y animales,
que su destruccion ocasionaria la muerte de la célula.

Los plastidios o plastidos.— Son organoides propios de las células
vegetales. Los mas importantes son los_cloroplastos, llamados asi por
el color verde que presentan debido a la clorofila. Los cloroplastos
intervienen en la fotosintesis.

Los otros plastidios son: los leucoplastos, incoloros y, los crome-
plastos, de color anaranjado o amarillo.

Dictiosomas, aparato reticular de Golgi o complejo*de Golgi.— Se
sitia alrededor de] centrosoma; tiene la forma de vesiculas o sacos
aplanados. Interviene en la secrecion, transporte Yy excrecion de cier-
tas sustancias.

Centrosoma 5 centro celular.— Es un organoide propio de las ¢é-
lulas animales y de algunas plantas inferiores, Visible al ser fijado
por colorantes acidos. Esti formado por un grianulo simple o doble,
llamado centriolo, rodeado bor una zona clara o centrésfera, de la cual
parten radiaciones para formar la astrosfera. Esta relacionado con la
division celular.

Ribosomas.— Son particulas submicroseépicas formadas princi-
palmente por acido ribonucleico (RNA). Algunas se adhieren al re-
ticulo endoplasmatico mientras que otras se encuentran libres, Tienen
por funcién realizar la sintesis de las proteinas.

Lisosomas.— Son particulas ovoides cuyo tamafio varia entre el
de las mitocondrias y el de los ribosomas. Son los centros de la diges-
tion celular por contener enzimas digestivas.

Vacuolas.— Propias de las células vegetales y de los protozoarios.
En los vegetales se encuentran llenas de un liquido llamado Jugo celu-
lar, formado por agua ¥ otras sustancias solubles en ella, tales como
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ESQUEMAS DE LA DIFUSION Y OSMOSIS

DIFUSION M P

A P ’ A B

En el vaso | tenemos dos soluciones: en A mds concentrada que

en B, separadas por una membrana permeable (MP); las molécu-
las de la sustancia disuelta en A pasan a B hasta igualar la con-
centracion en A y en B, como se observa en el vaso i (El pa-
so de las moléculas a través de una membrana recibe el nom-
bre de didlisis)

OSMOSIS

4
Z
N

En el vaso | tenemos dos soluciones: A menos concentrada y B
mds; pero cuyas moléculas, debido u su tamafo, no pueden atra-
i vesar la membrana semipermeable (MS); para igualar la concen-
: tracion se establece una corriente de agua de A hacia B, por lo
que el agua disminuye en A, mientras que aumenta en B,(es lo
que se observa en el vaso Il.)
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azucares, alcaloides, colorantes, etc. Su membrana recibe el nombre
de tonoplasto.

2.——7 Sistema vacuolar.— Se encuentra dentro de la matriz cito-
plasmatica 7 se considera formado por: el reticulo endoplasmaitico, Ia
membrana nuclear v el aparto reticular de Golgi.

Reticulo endoplasmatico.— Estad formado por un sistema de tu-
bulos o vesiculas que se extienden desde la membrana plasmatica has-
ta la membrana del nucleo; en algunos casos, a su pared se adhieren
los ribosomas. Se considera que dentro de cada tibulo se realizan
reacciones metabélicas diferentes,

El niicleo.— Es de forma mas 0 menos esférica. La mayoria de
las células presentan un solo nucleo, por lo que se les llama uninu-
cleares, pero existen células que son polinucleares, tales como los ci-
liados, las fibras musculares. ete. En la mayoria de los casos tienen
una posicion central, pero también puede ser excéntrica Yy parietal.

El nicleo presenta las siguientes partes:

La membrana nuclear.— Dicha membrana divide a la célula en
nicleo y citoplasma: esta formada por dos capas de naturaleza pro-
teinica: una externa, porosa, y otra interna, aparentemente continua.

El carioplasma o cariolinfa.— Es la sustancia que ocupa todo el
cuerpo del nicleo.

Les nucleélos.— Corpiisculos refringentes, cuyo nimero varia de
acuerdo a la célula. Se cree que dentro de ellos se forma el RNA, que
después pasa al citoplasma Yy se almacena en los ribosomas.

Los cromonemas.— Son formaciones de forma mas o menos fila-
mentosa. Estin formados por una sustancia llamada cromatina de-
bido a su propiedad de fijar los colorantes.

El nicleo contiene dos acidos nucleicos RNA y DNA. El primero
pasa al citoplasma. El DNA se encuentra en los cromosomas. Por
medio del DNA, el nicleo regula las funciones de la célula, tanto ge-
nerales como especiales, y transmite los caracteres a las células hijas.
Estas funciones se refieren a las proteinas que debe sintetizar, al ta-
marfio que debe tener, a la elaboracién de sustancias particulares, etc.
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Experiencias

Material de trabajo.— Microscopio — Aguja enmangada — por-
ta y cubre objetos — gotero — mechero de alcohol — vidrio de

reloj — petri — navaja. Colorantes: lugol, eosina, fucsina, acetato-
carmin, hematoxilina, azul de metileno.

1.— Célula epitelial de la mucosa bucal del hombre

Técnica.— Raspar ligeramente con la ufia la pared interna de
la boca, limpiar el contenido de la aguja enmangada y el producto
obtenido depositese sobre el porta objeto al que previamente se le
ha dejado caer una gota de agua. Calentar ligeramente mediante el
mechero hasta la desecacion de la gota; luego agregar una gota de
azul de metileno y esperar dos minutos. Con el gotero echar gotas
de agua destilada sobre el preparado, para lavarlo hasta que no suel-

te color. Poner el cubre objeto y observar con objetivo de 10, lue-
go con el de 45.

—¢Qué forma tienen las células?
—¢Puede diferenciar la membrana, el citoplasma y el niicleo?
—¢Doénde se encuentra situado el nticleo?

—¢Por qué se colorea mas el ntcleo?

2.— Célula epidérmica del catafilo de la cebolla

Técnica.— Con la navajita hacer un corte de 2 x 3 mm. en la
cara interna del catafilo de la cebolla, luego arrancar con la pinza
la membrana transparente y llevarlo al portaobjeto, que ya tiene

su gota de agua. Colocar el cubreobjeto y observar con objetivo
de 10.




—¢Qué forma tienen lag células
—(Qué p

3

Yy cdmo se disponen?
bserva?

artes de las células se ¢

-~ Observacion del nicleo

—¢Observa g] nicleo?

—¢Cuantos niclegs Presenta c

ada célula?
b)

Observe con el objetivo de 45.

—¢Qué partes del niicleo puede observar?

—¢Por qué e] carioplasma no se colorea uniformemente?

T ¢Qué otras partes del nicleo observa?

I
|
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Cuestionario

1.—; Cual es la definicion de célula?

2.—; Cual es la unidad de medida de la célula?

—Esecriba ejemplos de células:
a) Aplanadas ...
b) Estrelladas
¢) Alargadas

—¢ Qué forma tienen las células que viven en forma aislada?

5.—¢ Cuales son las partes de una célula?

5.—; Cual es la diferencia entre membrana plasmatica y membrana celular?

7.—¢ Existe alguna diferencia entre protoplasma y citoplasma ?

.— ¢ Escriba las funciones de los siguientes organelos:
a) Mitocondrias
b) Plastidios
¢) Ribosomas ...
d) Reticulo endoplasmatico
e) Centrosoma
d) Vacuola
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l().«~'(_}‘ualos son lag artes del nicleo ?
é b
11.-r~~:}£xiste diferencias €ntre ung célula ve
¢
Escriby las diferencias mas importantes
2., Cémo estd form

ado el carioplasma?

13.—; Qué 4cido nuclejeo Contiene ¢] nicleo ?

4., Qué funcison tiene ¢] DNA 2

5. —; Qué funcién tiene e

1 RNA?

Structurag Suicidag ?

getal y yp, anima] ?
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ORGANIZACION DE LOS SERES VIVIENTES

El invento del microscopio fue realizado en 1590 por los herma-
nos holandeses Zacarias y Francisco Janssen, mas tarde en 1610 Lee-
wenhoeck lo perfeccioné y pudo observar los microorganismos. En
esta forma se pudo comprobar que las plantas y animales estaban
formadas por unidades llamadas células y que también existian orga-
nismos formados por una célula, a los primeros se les denominé mul-
ticelulares, mientras que a los segundos unicelulares.

ORIGEN Y ORGANIZACION DE LAS CELULAS

Toda célula se origina en otra célula, en un sentido general todo
ser vivo procede de otro ser vivo igual a él. En la actualidad no se
acepta que un ser vivo unicelular o pluricelular se forme espontanea-
mente, como se creyé hasta los siglos XVIII. :

Un organismo pluricelular se considera que esta formado por dos
clases de células:

a) Las somaticas, se encuentran formando el cuerpo o soma del
animal o vegetal.

b) Las germinales, encargadas de formar las células sexuales o
gametos masculinos o femeninos; células que al unirse (fe-
cundarse) forman el zigoto, quien al desarrollarse originara
otro individuo igual al anterior.

Hemos dicho que existen organismos unicelulares y multicelula-
res. { Como se forman estos dltimos? Se considera que de acuerdo a
su grado de organizacion la célula al dividirse en dos o mas partes,
cada una puede separarse y adquirir una vida propia, pero en otros
casos las células hijas permanecen unidas, pero conservando cada una
su individualidad, a esto es lo que se denomina consorcios de agrega-
cion, se puede observar sobre todo en tas algas como Pediastrum, Hy-
drodictyon. En una escala de organizacién mas avanzada las células
se unen intimamente y forman colonias celulares y donde todas las
células constituyen una unidad fisiolégica, se puede observar también

107

e A PR L

e il s e et

\

B == O SE S e———————__ e S




en algas como las Volvox, que representan las primeras formas de
individuos pluricelulares, con manifiesta division de funciones, pues,
unas tienen la misién de alimentar al resto, otras forman los gametos
v otras se encargan del movimiento.

Esto nos indica que cuanto mayor es el grado de organizacién y
evolucion de un ser vivo, mayor es el nimero de células especializadas
que presenta (tejidos) y vor lo tanto de dérganos.

ORGANOS, APARATOS Y SISTEMAS

Organos.— Los organos se forman al reunirse uno o varios teji-
dos. Recordemos que los tejidos estan formados por la reunion de
células que tienen la misma forma, composicién quimica y realizan las
mismas funciones.

Una plante superior esta formada por los siguientes 6rganos:
raiz, tallo, hojas, flores y frutos. Un animal de acuerdo a su grado
de organizacion estad formado por diversos organos, asi el corazén es
propio de los vertebrados; los artréopodos presentan un 6rgano que por
contraerse y dilatarse se le considera ccmo un corazon; en la respira-
cién algunos los hacen por la piel, otros por 6rganos como traqueas,
branquias o por pulmones.

Aparato.— Con dicho nombre se designa al conjunto de érganos
que se unen para realizar una funcion; asi tenemos el aparato diges-
tivo, formado por los siguientes 6rganos: boca, es6fago, estémago, in-
testinos delgado iy grueso; el aparato circulatorio formado por las ar-
terias, venas, capilares sanguineos y el corazén.

Sistemas.— En biologia recibe dicho nombre el conjunto de 6rga-
nos que para cumplir con un fin, actia como una unidad. Los sistemas
estan formados por organos que tienen un mismo tejido, mientras que
los aparatos, por 6rganos que estin formados por diferentes tejidos.
Como ejemplo del sistema tenemos: el sistema conductor de las plan-
tas (floema y xilema) y el de los animales, el sistema de sostén de
las plantas (colénquima y esclerénquima) y de los animales (esquele-
to), etc.

Organos homoélogos y analogos

Los 6rganos de acuerdo a su origen y funcién se dividen en: homé-
logos y analogos.

Organos homélogos.— Son aquelles 6rganos que tienen igual ori-
gen pero realizan funciones diferentes, para lo cual ha cambiado de
forma. En los vegetales, la hoja presenta muchos érganos homélogos,
asi presenta hojas trepadoras, o zarcillos, hojas escamosas, hojas es-
pinas; en los animales por ejemplo, tenemos las diversas modificacio-
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nes, que han experimentado las extremidades anteriores de los verte-
brados, para adaptarse al medio de vida, unos estan adaptados para
volar, nadar, correr, coger. El tejido epidérmico se modifica y presen-
ta pelos, plumas, escamas, unas, placas, ¢Orneas; ete.

la raiz con los rizoides de ciertas
aves, con las alas de los insectos, las aletas de los peces con las aletas

de la ballena o foca, las patas cavadoras de los insectos con la de los
topos, ete.

Los 6rganos homélogos y analogos nos dicen de lag diversas adap-
taciones que realizaron los seres vivos durante su evolucion, perfeccio-
nando y modificando sus organos para realizar funciones determina-
das para poder competir con otras especies en la lucha por la super-
vivencia.

HISTOLOGIA

Tejido. Se denomins tejido a la reunién de células que tienen
igual forma, realizan una misma funcién y tienen igual composicion
quimica.

TEJIDOS VEGETALES

Los vegetales, segun su nivel de organizacion, estan formados por
uno o varios tejidos. Los tejidos vegetales, de acuerdo a sus células,
se dividen continuamente o no, se clasifican en tejidos embrionarios o
meristemos y en tejidos adultos,

A) TEJIDOS EMBRIONARIOS. Como se ha dicho, también se
les denomina meristemos; se caracterizan porque sus células estan
dividiéndose continuamente, permitiendo asi el crecimiento de Ia region
donde se localizan. De acuerdo a su situacion, los meristemos pueden
ser primarios o secundarios. Los meristemos primarios se encuentran
en la yema terminal y axilar de los tallos ¥ en el punto vegetativo de
la raiz; al dividirse sus células, el tallo y la raiz crecen en sentido
longitudinal.

Los meristemos secundarios o cambium se disponen a lo largo de
la raiz, tallo y ramas, formando una especie de tubo paralelo a la cor-
teza; al dividirse sus células, dichos Srganos aumentan en didmetro
0 Sea en grosor.
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B) TEJIDOS ADULTOS. Estan formados por las células que
no se dividen tan activamente como los meristemos. Atendiendo a la
funcién que realizan, se dividen en parénquimas, protectoras, de sos-
tén y vasculares.

I.—PARENQUIMAS. También se llama tejido fundamental, por-
que se encuentra en todos los 6rganos de una planta, desde la briefi-
tas. Sus células son mas o menos isodiamétricas; de membrana del-
gada y presentan espacios intercelulares o meatos. Se consideran los
siguientes tipos de parénquimas:

a) Parénquimas clorofilianas o clorénquimas. Llamados asi
porque sus células poseen cloroplastos; se encuentran en las
hojas y tallos verdes. Cumplen la funcién clorofiliana o fo-
tosintesis.

Parénquima reservante. Se caracteriza porque almacena sus-
tancias de reserva como almidoén, insulina, azlcar, etc. Este
tejido es incoloro y se encuentra en las raices tuberosas y
también en ciertos tallos subterraneos como la papa; en ta-
llos aéreos, como la cafia de azicar y maiz; y en los frutos.

Parénquimas acuiferes. Tienen por funcién almacenar agua;
este tejido es propio de las plantas que viven en climas secos
y aridos; por ejemplo, los cactus.

Parénquimas aeriferos. Son propios de las plantas de vida
acuatica; se les llama asi, porque los espacios intercelulares
se encuentran muy desarrollados y estan llenos de aire. Esta
disposicién permite a la planta disminuir de peso y, por lo
tanto, flotar sobre el agua, ejemplos: el repollito de agua,
la eichornia.

II.—TEJIDOS PROTECTORES. Como lo indica su nombre, se
encuentran sobre las partes externas de los organos, para protegerlos.
Se dividen en:

a) Tejido epidérmico. Formado por células vivas, incoloras
aplanadas. Generalmente, sobre su superficie externa se de-
posita una sustancia llamada cutina, que lo hace impermea-
ble. Se encuentra cubriendo las hojas, los tallos verdes, los
sépalos. Entre las células epidérmicas estan los ,estomas, a
través de los cuales se realiza el intercambio de oxigeno,
anhidrido carbonico y vapor de agua; y numerosos pelos (tri-
comas), encargados de proteger o de elaborar aceites o sus-
tancias especiales.

Tejido suberoso. Formado por células muertas; su membra-
na esta impregnada de una sustancia llamada suberina, que
también lo hace impermeable al agua; se dispone formando
muchas capas y sus células son mas o menos cuadrangulares.
Este tejido es formado por otro denominado felégeno o cam-
buim suberoso. El tejido suberoso se encuentra cubriendo
las partes adultas de la raiz y del tallo.




TEJIDOS VEGETALES

Parénquimas

Corte transversal
del tallo del manzano

b) Esclerénquima

Carte transversal del tallo

joven del sadco del lino

. b) xilema




III.—TEJIDOS DE SOSTEN O MECANICOS. Constituyen el es-
queleto o el armazén de la planta. Existen dos tipos de dichos tejidos.

a) Colénquima. Formado por células vivas que han engrosado
sus angulos; son células alargadas pero terminadas en punta.
Este tejido se localiza debajo del epidérmico y se encuentra
e13:n los tallos herbéaceos, peciolo de las hojas, pedinculo de las

lores.

Esclerénquima. Las células que forman este tipo son muer-
tas y de dos clases: una alargada que se denomina fibra es-
clerosa; y otra, mas o menos isodiamétrica llamada pétrea o
esclereida. Este tejido se encuentra en las partes adultas de
una planta. También se observa en los vasos conductores.

IV.—TEJIDOS VASCULARES O CONDUCTORES. Reciben este
nombre porque su funcién es la de conducir los liquidos nutritivos o
el agua hacia los diversos érganos de la planta. Son tejidos complejos,
porque estan formados por varias clases de células. Las células pro-
piamente vasculares tienen la forma de tubos alargados que, al unirse
unos con otros, forman el sistema de vasos. Se dividen en:

a) Vasos liberianos o floema. Formados por células vivas lla-
madas cribosas por presentar entre la membrana de union de
una céluia con otra, una placa semejante a una coladera o
criba; son alargadas. Este tejido conduce la savia organica
o elaborada de las hojas hacia la raiz, el tallo, el fruto o la
semilla, para alimentar dichos o6rganos o depositarla como
sustancia de reserva.

L}

Vasos lefiosos o xilema. Las células que forman este tejido

son muertas y ademas presentan engrosamiento en la cara

interior, en forma de anillos, espiras o puntos. Los vasos

lefiosos conducen la savia mineral de la raiz hacia las hojas.

Las traqueidas son células que soélo se encuentran en las
plantas gimnospermas, o sean pino, ciprés, etc.

TEJIDOS ANIMALES

En los tejidos animales se considera las células y la sustancia
intercelular. Los animales presentan una mayor diversidad de tejidos
comparados con los vegetales. Atendiendo a la funciéon que realizan,
se dividen en cinco grupos..
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ESCAMOSO

Simple (Pleura)

Estratificado
(Piel)

COLUMNAR
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Simple (Bronquios) Estratificado
(Traquea)

GLANDULAS
CUBICO BT

YTy

Tubo urinitero

Simples Compuestas
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1.—TEJIDOS EPITELIALES

Son tejidos que se encuentran cubriendo 1astsuperﬁc<i¢s, libres de
un organo, tanto externo como interno (endote;ho); también forman
las glandulas y parte de los 6rganos de los sentidos.

Las células que forman estos tejidos se unen casi directamente
ya que existe poca sustancia intercelular.

Atendiendo a la forma cle las células, los tejidos epiteliales se di-
viden en: escamosos, colummnares, vibratiles y glandulares.

a.—) Epitelio escamoso.— Esta formado por células aplanadas,
dispuestas en una o varias capas. Como ejemplos del primer caso te-
nemos el peritoneo y la pleura; como ejemplos del estratificado, tene-
mos la piel y 1a mucosa bucal.

b.—) Epitelio columnar.— Las células que constituyen este te-
jido son de forma més o menos cilindrica; se encuentran formando
las paredes intestinales de los mamiferos, y en las glandulas salivares.

c.—) Epitelio vibratil.-—— Esti formado por células iguales a las
del tejido columnar pero se diferencian de éste porque en su superfi-
cie libre presentan numerosos cilios o pestafias. Se encuentran tapi-
zando la traquea y bronquios de los vertebrados; el endotelio de las
esponjas y calentéreos; el embrién y larvas de muchos animales
acuaticos.

d.—) Epitelio glandular.— Forma de glandulas, 6rganos encarga- -
tdos de elaborar diversas sustancias y se divide en exocrinas y endocri-
nas. Las primeras se caracterizan porque las sustancias que elaboran
son eliminadas al exterior o a ciertas cavidades, como las glandulas
sudoriparas, las salivares y el higado. Las endocrinas se diferencian
de las anteriores porque las sustancias que elaboran, llamadas horme-
nas, no son eliminadas al exterior sino absorbidas por la sangre, tal
como sucede con las glandulas tiroides y suprarrenales cuyas hormo-
nas, tiroxina y adrenalina, respectivamente, son tomadas directamen-
te por el tejido sanguineo.

IL.—TEJIDOS: CONJUNTIVOS

Forman un grupo muy diverso de tejidos, aunque todos ellos se
originan en el mesodermo del embrién, o sea que tienen el mismo ori-
gen. Se caracterizan porque las células se encuentran unidas mediante
abundante sustancia intercelular,

Entre los tejidos mas importantes, tenemos:




a.)— Tejido conjuntive Propiamente dicho.— Llamado as{ porque
sirve de relleno o bara unir otrog tejidos; sus células. reciben el nom-
bre de fibroblastos, De acuerdo g la sustancig intercelular, Se subdi-
diven en: areolares, fibrosos, tendinosog ¥ elasticos.

b.—) Tejido adiposo.— Constituye un tejido de reserva y sus cé-
lulas, llamadas adipoblastos, son de formg esférica caracterizandose
borque almacenan principalmente Sustancias grasosas. Este tejido se
localiza, en especial, debajo de la piel, formando e] Paniculo adiposo,
v también alrededor de ciertos 0rganos como el corazén ¥ los rifiones.

Como una variedad de] tejido adiposo, tenemos g médula amar;j.-
Ha, que se encuentra dentro de] canal medular de los huesos largos;
la. médula roja, situada dentro de] tejido esponjoso de los huesos
cuya funcién es la de formar los glébuylos rojos y blancos del tejido
Sanguineo. I, funcion de] tejido adiposo es de reserva y proteceion
contra el frio y log golpes.

¢) Tejido cartilaginoso.— Este tejido esta constituido por célu-
las llamadag condroblastos, las que se éncuetran dentro de unas cavi-
dades o lagunas; 1a sustancia intercelular es muy abundante y esta
formada por una sustancia llamada condrina.

Este tejido se observa, por brimera vez, ep los cefalopodos o sea
los pulpos Y calamares después forma el esqueleto de los primeros
vertebrados, o gea los cicléstomos ( Iampreas), rayas, tiburones: luego
forma e] embrion de Jog anfibios, reptiles, aves Y mamiferos.

Este tejido se divide en :

Cartilaginoso hialino, situado en las superficies articulares, los
cartilagos intercostales, la traquea ¥ los bronquios de los vertebrados.

Cartilaginoso elastico, situado en las orejas y la epiglotis.

Cartilaginoso fibrose, que se encuentra formando log discos inter-
vertebrales de ]y, columna vertebra] en los vertebrados.

d) Tejido éseo.— Este tejido, igual qtie el carti]aginoso es de:
sustancia intercelular solida y ests formada por I osteina y saleg de
caleio (fosfato y carbonato) ; denominados os teoblastos, ge encuen-
tran dentro de unas cavidades o lagunas 6seas.

La sustancia intercelular se dispone concé’ntricamente formandy
capas alrededor de unog conductos llamados de Havers, por donde
- circulan, mediante lag arterias y las venas, las respectivag sangres y
donde llega nna terminacion nerviosa.

El tejido 6seo se encuentra formando e] esqueleto de Jog pe
osteoquintos o sea de los peces de esquelet imi

o
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IIL.—TEJIDOS VASCULARES

Estos tejidos se caracterizan porque su sustancia intercelular es
liquida recibiendo el nombre de plasma; las células, llamadas globulos,
se encuentran dispersas en él.

Este tejido circula a lo largo de un sistema de vasos llamados ar-
terias, venas y capilares.

Los tejidos vasculares son: el sanguineo y el linfatico.

a) Tejide linfatico.— Tiene un color claro u opalescente 1y circu-
la por un sistema llamado linfatico.

El plasma estd formado por: agua, glucosa, amino-acidos, lipidos y
sales minerales; la célula linfatica llamada linfocite se forma en los
ganglios linfiticos y tiene por funcién defender a nuestro organismo
de las infecciones.

b) Tejido sanguineo.— Este tejido debe su color rojo a los glé-
bulos rojos o eritrocitos.. Se compone ademas de glébulos blancos o
leucocitos y de plaquetas o trombecitos.

El plasma tiene la misma composicién que en el tejido linfatico
pero su funcién consiste en llevar las sustancias nutritivas, las hor-
monas y extraer las sustancias catabdlicas.

Los eritrocitos se encargan del transporte de gases, o sea del
oxigeno (sangre arterial) y del anhidrido carbénico (sangre venosa)
de los pulmones hacia los tejidos y érganos; o de los _tejidos hacia los
pulmones.

Los leucocitos se encargan de la defensa pues tienen la propiedad
de comer otras células (fagocitosis) y de penetrar en los tejidos (dia-
pedesis).

Los trombocitos intervienen en la coagulacion.

IV.—TEJIDOS MUSCULARES

Son tejidos formados por células muy modificadas, caracterizadas
por contraerse y extenderse.

Se dividen en:

a) Tejido muscular liso.— Formado por células alargadas, ter-
minadas en punta (forma de huso), con un solo nicleo; son de con-
traccion lenta y no se encuentran bajo el control de nuestra voluntad.
Los 6rganos llamados visceras, como el estomago, intestino y otros,
estan formados por estas células.
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b) Tejido muscular estriado.— Es de color rojo y de él estan
formados los musculos comunmente llamados ‘“carne’”, que se insertan
sobre los huesos y cuyo conjunto forma el sistema locomotor activo o
sea del movimiento.

S_us células o miofibrillas llamadas fibras musculares son alarga-
das, tienen un tamarfio de 1,000 a 45,000 micras, son polinucleares, de
contraccion rapida y estan bajo el control de nuestra voluntad.

Se le denomina estriado porque las células presentan numerosas
estrias, en sentido longitudinal y transversal.

¢) Tejido cardiaco.— Se encuentra sélo en el corazén formando
la capa media o miocardio. Sus células gozan de las propiedades de
aquellas que forman los musculos lisos y estriados, pues son de color
rojo, uninucleadas, de contraccién rapida y estriadas, pero no estan
bajo el control de la voluntad.

V.—TEJIDO. NERVIOSO

Esta formado por células muy modificadas, llamadas neuronas,
que se caracterizan por recibir, transmitir o modificar un estimulo
externo o interno.

Se presentan en los celentéreos (malaguas, hidras). Se retnen
para formar los ganglios nerviosos (gusanos, insectos, arafias, cama-

rones, etc.) ; y, finalmente forman 6rganos como el cerebro la médula
espinal 'y otros.

Una neurona esta formada por: el cuerpo o soma, y las prolonga-
ciones cortas y una larga.

En el cuerpo se encuentra el nicleo, las prolongaciones cortas
reciben el nombre de dentritas y la larga, axon; ambas prolongaciones
presentan ramificaciones.

Los impulsos son recibidos por las dendritas, llevados hacia el
y transmitidos, mediante el axon, hacia otra neurona y organo.

DIVISION DEL TRABAJO CELULAR

Como consecuencia de la formacion de un organismo multicelular,
las células que la forman se especializan para realizar una funciéon de-
terminada es decir que se produce la divisién del trabajo. Al especia-
lizarse un grupo de células para cumplir con una funcion se forman
los tejidos que, como ya se dijo, pueden ser protectores, de sostén,
de conduccion, tanto en las plantas como en los animales, asi como te-
jidos de sostén de las plantas tenemos el colénquima y el esclerénqui-
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ma, mientras que en los animales lo forman el tejido oseo que forman
el esqueleto, tejidos que realizan funciones mas o menos iguales.

Los tejidos se relinen para formar érganos que a su vez forman a
los sistemas y que en muchos casos los tejidos son diferentes, sin em-
bargo realizan una misma funciéon como se observa en el sistema di-
gestivo, formado por 6rganos diferentes y con tejidos diversos pero,
que tienen por fin realizar la digestion de los alimentos.

Por altimo ciertos organos denominados glandulas elaboran sus-
tancias especiales llamadas hormonas o fitohormonas segin se trate
de animales o de vegetales, que en pequefias cantidades son suficiente
para regular el trabajo de otro u otros 6rganos del individuo.

INDIVIDUOS

Cuando salimos al campo observamos, arboles, hierbas, aves, in-
sectos, vacas, caballos, hombres, etc. que viven en dicho lugar. Todas
las aves iguales en color 'y forma se consideran que forman una es-
pecie es decir que las especies se forman por la reunién de individuos.
Lo que decimos del ave podemos extenderlo a todos los seres vivos,
lo que significa que en una zona viven numerosos individuos, faciles
de contar, ver y de comprobar que viven formando un todo viviente
general.

Los individuos se han originado como resultado de la evolucién
a lo largo de la historia de la tierra que se cuenta por millones de afios,
es decir que la vida procede de otra, siendo continua a través del tiem-
po, pero al formarse los individuos da la sensacién de dividirse. Cada
individuo es un organismo que no puede dividirse, asi si a un pajarito
le cortamos las alas, éste queda mutilado, igual sucede con el hombre:
sblo las plantas y ciertos animales invertebrados pueden dividirse a
cada pedazo transformarse en otro individuo.

Existen casos donde los individuos se reunen: formando colonias
y donde es dificil separarlos o distinguirlos como individuos indepen-
dientes, como ejemplo tenemos las colonias que forman los corales en
los mares tropicales, también en los rizomas de un helecho, carrizo,
iris, es dificil distinguir a cada individuo, pero si cortamos rizomas,
cada uno formara un individuo.

~ Esto nos indica que debemos observar detenidamente los seres
vivos para conocer si son individuos o forman colonias, y si se pueden
separar los individuos para formar otra colonia.
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Experiencias

1.— Organos homologos

Material.— Espinas de cactus, zarcillo de tacon, espina del na-
ranjo zarcillo de jazmin; ldminas de aves, mamiferos corredores,
nadadores, voladores.

Entre el material traido de las plantas separa los que son de
igual origen.

—¢Qué origen tienen las espinas del . cictus y- zarcillos del
tacon?

—¢Qué origen tienen las espinas del naranjo y zarcillos del
jazmin?

—¢Ambos grupos son organos homoélogos o analogos?

—Observa las modificaciones que. presentan las extremidades
anteriores de los vertebrados.

—¢Estos organos de acuerdo a su origen son homodlogos o
analogos?

—Escribe otros ejemplos de organos homologos.

2.— Organos anilogos

Material.— Laminas de peces, de la ballena, de la foca, de
alas de aves, de alas de insectos.

—¢Por qué las aletas de los peces, ballena y foca se consideran
como organos analogos?

—¢También las alas de los insectos y de las aves son organos
analogos?

3.— Observacion de tejidos vegetales.

Material.— Tallo tierno de zapallo, tabaco, floripondio, alfalfa,
etc. Microscopio, navaja de afeitar, liminas y laminillas, gotero,
pinzas, colorante eosina.




T

Corta lo mas delgado posible, en sentido transversal el tallo
de zapallo u otro ¥ prepara una lamina para observarlo al micros-
copio. Observa con el objetivo de 10 x de afuera hacia adentro.

—¢Como son las células que forman el tejido epidérmico?
—¢En cuantas capas se disponen?
—¢Qué caracteriza a las células que forman colénquima?

—¢(Qué nombre recibe la capa de células que tienen el color
verde?

—¢Qué nombre recibe la capa de células incoloras?

—¢{Como tienen su membrana dichas células? ;Delgadas o
gruesas?

—¢Presentan espacios intercelulares?

—Agrégale una gota del colorante, observa.

—¢Las membranas de qué células se colorean?

—¢Como se observa el esclerénquima?

—¢Como se observa el xilema?

—¢Como se observa el floema?

—¢Donde son maés grandes las células que forman el parénqui-

ma incoloro, las que se encuentran cerca de la epidermis o las que
estan después del esclerénquima?

Realiza cortes longitudinales del tallo del zapallo y prepara
una lamina coloreada para observarla al microscopio.

—¢Se observan las triqueas?

—¢Cuantos tipos de esculturas presentan. Dibujalos.
—¢Observas las células cribosas?

—¢Por qué reciben ese nombre?

4.— Tejidos animales.—

MATERIAL DE TRABAJO.— Microscopio é6ptico, lupas, porta-

objeto, cubreobjetos aguja enmangada, mechero de alcohol, gote-
ros, navajas, pinzas.

Colorantes.— Azul de metileno, fucsina, eosina, hematoxilina, vio-
leta de genciana.

La técnica para el montaje debe hacerla el profesor.
a).— Observacion de células epidérmicas de la mucosa bucal,

Raspar ligeramente con la ufia del dedo mehique, desinfecta-
da con alcohol, la cara interna de la mejilla, limpiar el conteni-
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doconla aguja énmangada y depositarlo sobre un portaobjeto
al que se le ha dejado caer una gota de agua. Calentar ligera-
mente con el mechero hasta Ia desecacion de Ia gota; luego
agregar una geta de. azu] de metileno o violeta de genciana y
esperar 2 minutos. Con e} gotero echar agua destilada para
lavar e] colorante, hasta que el preparado no suelte color,
Poner el cubreobjeto ¥ observar con e] objetivo de 10 (menor
aumento) y luego con el de 45 (mayor aumento).

—¢Qué partes de 1a célula observa?

mayor aumento,

—¢Se observan lag fibras elasticas?
—¢Se observan lag fibras colagenas?
—¢Se observan los fibroblastos? Dibuje.

¢).— Observacién de células adiposas,

Cortar de un trozo de carne cruda la telita que contiene gra-
S8, preparar en agua una lamina y observar a menor aumento
(Objetivo de 10).
—¢Qué forma tienen las células adiposas? Dibuje.

d).— Observacion del tejido cartilaginoso,
Material.—Cabeza del fémur de un mamifero,

Técnica.—Hacer cortes muy finos del cartilago que cubre Ia
cabeza del fémur.
—Sumergir los cortes en alcohol durante 5 minutos,
—Lavar y teiiir con azul de metileno durante 2 miny-
tos.
—Lavar con agua destilada para sacar el colorante,
—Preparar la 14mina en glicerina.
—Observar a mayor y menor aumento.
—¢Dénde se encuentran las células cartilaginosas?
—Dibuje.
€).— Observacion del tejido 6seo,
Material —Un hueso de ave, como el fémur, por ejemplo.

Técnica.—Prepare una solucioén 4cida formada por: 50 ce. de
agua, 15 cc. de acido clorhidrico y 10 ce, de glice-
rina,

—Introducir el hueso en dicha solucion, de tal mane-
Ia que la mitad quede visible. Dejar durante 364

ias,

—Sacar el hueso y lavarlo, comprobar que la parte in-
troducida se ha vuelto blanda y flexible,

—Hacer cortes finos de la parte blanda y tefiir con
violeta de genciana o azul de metileno durante 26
3 minutos,




—Lave con agua destilada hasta que no suelte el colo-
rante.

—Prepare una lamina en glicerina.

—Observe a menor y mayor aumento.
—¢Se observan los conductos de Havers?
—¢Donde se encuentran las células Oseas?
—Dibuje.

f.— Observacién del tejido muscular liso.

Material.—Un trocito de intestino de res, rana, vejiga.

Técnica.—Sumerja durante una hora el trocito en una solu-
cion de potasa caustica (1 de potasa x 2 de agua).

—Al producirse la disociacién, tomar con el gotero
una porcion y llevarla al portaobjeto.

—Colocar el cubreobjeto, teniendo cuidado de lim-
piar el exceso de la solucién con una tira de papel
de filtro.

—Observe a menor y mayor aumento.

—¢Qué forma tienen las células musculares lisas? .. ........
—¢Puede observar las estrias? ‘
—¢Se observa el niicleo?
—Dibuje.
g).— Observacioén del tejido muscular estriado,

Material. —Trocito de carne cruda o cocida de vaca, pollo o

pata posterior de un saltamonte, grillo o cucara-
cha.

................

Técnicas—Con una pinza tomar una porcién de unos 5 mm,
de longitud por 2 de grosor y llevarla al portaobje-
to, al que previamente se le ha agregado una gota
de agua o de suero fisiologico.

—Con la aguja enmangada se procura disociar el
trocito.

—Coloquese el cubreobjeto y obsérvese a menor y
mayor aumento.

—¢Qué forma tienen las fibras musculares?

—¢Qué estrias se observan mejor?

—¢Se pueden observar los nacleos?

—Dibuje.
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Cuestionario

1,—¢ Cuandosun organismo es unicelular?

2.—¢Cuando un organismo es multicelular?

3.—¢Por qué tipo de células, se considera estd formado un organismo multi-
celular

4.—; Qué funcién tienen las células soméaticas ?

5.—¢ Qué funcién tienen las células germinativas ?

6.—; Desde el punto de vista evolutivo, como se forman los organismos multi-

! celulares ?
1
|

.—Observa una medusa, un pulpo, un pez. ;Cuil es mas evolucionado?
| ¢ Por qué?

8.—¢ Cémo se forman los:
a) tejidos?
b) érganos?

¢) aparatos y sistemas?

©

-—¢ Cuél es la definicién de 6rganos homélogos ? Ejemplo: . ..
10.—; Cuél es la definicién de érganos andlogos? ejemplo:

11.—; Cual es la definicién de histologia ?
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12,—;Qué nombre tienen los tejidos vegetales que permiten el crecimiento lon-
gitudinal del talloy delaraiz? .-. ... ... ... ... ....

13.—; Qué funcién tiene el cambium ?

14 ,—; Por qué al tejido parénquima, se le llama tejido fundamental? ... ... ...
156.—; Cuantos tipos de tejido pafenquimatoso conoces s St Ny LR s
16.—;Qué funcién tiene el tejido epidérmico y suberoso?

17.—; Dénde se encuentran los tejidos:

a) Epidérmico? ...

B Suberogodesin s e e TSI e e Sl L R B 2
18.—;Qué funcién tienen el floema y el xilema? ... ... ..o i o iin
19 == Qué saviasciredlaor-el xilema? . o Rl Sl R - S
20.—( Qué savia circula por el floema? .oif, s oL
21.—; Cudles son las variedades del tejido epidérmico en los animales? ... ...

22.—Al lado del nombre de cada tejido escribe el nombre de la célula que la for-
ma, de la sustancia intercelular y su funcién.

Tejido Nombre de la célula — Sustancia intercelular — Funcién
2 ipatelin] Sl ot e e s e s e 7

b) Conjuntivo ... ...

¢ Adipasg e s e s i e T e T
d) Cartilaginoso ... ... ... ,..
e)d0sege - R e e e A
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1) Muscular
g) Sanguineo
SR GGl E ST e e e e e

23.—; Qué tejidos animales estn formadas por células muy modificadas ?

24.—; Cusles son los tejidos propios de los animales ?

25.—Nombre 3 tejidos comunes a log vegetales y animales . . . :

26.—; Las células que forman a un organismo multicelular, se especializan para
cumplir con un trabajo determinado ?

27 ,—; Qué son los individuos ?
28.—;Qué forma la reunién de individuos mas o menos iguales ?

29.—; Se puede dividir a un individuo de organizacién superior ?

30.—Escriba ejemplos de animales a quienes se les puede dividir sin que mueran,

31.—; Qué forma al reunirse intimamente numerosos individuos iguales ?

32.—; Muchas aves viven agrupadas o forman sus nidos en un lugar determina-
do, se puede llamar a esto una colonia ?
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