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Aparicién
de

la vida

Nadie sabe exactamente en qué momento apa-
recié la vida en la Tierra. Hace mucho, mu-
cho tiempo, nos dicen los sabios, hace varias
centenas de millones de anos. :( 1antos exacta-
mente? Todavia no se sabe.

Los primeros seres vivientes eran criaturas
transparentes, de cuerpo blando, sin partes
(uras. No tenian ni concha, ni caparazon, ni
huesos, por lo que no hicieron buenos fosiles.
Los fosiles son los restos de plantas y de ani-
males que existieron otrora y que se hallan in-
crustados en la roca: huesos, conchas, trozos de
piel, o también huellas o siluetas de vegetales.
Sucede que se recoja una piedra pulida sobre
la cual aparece grabada una hoja. Tal vez
existio hace millones de anos. Caida al suelo,
habra sido hundida por la lluvia bajo la arena
y el lodo. Poco a poco se acumularon sobre
ella capas de sedimentos que se tornaron tan
pesados que arena y lodo se endurecieron
nansiormandose en roca. La hoja misma se
convirtio en polvo, pero su forma quedd gra-
bada en la roca. Lo mismo ocurre ton muchos
fasiles de animales.

A la izquierda, el 1t do del

< 1) 1
derecha, los primeros peces que vivian hace 350 millones di

en el medio, el
e afos.

\..&E,‘Ch.::(‘:vg “’l:(c::ill]?;aiﬁls:‘lers ~Permi(i6 a los
g g 0 way echa de la apay;
cion (_lc la vida en la Tierra, sino tr: Al
historia de la evolucién. azar una
Los mis antiguos de los ani R B
vivl'an_cn el mar: los lrilobi(g:?l;:f’:'l::wlm
aparecieron hacf: unos 500 millones d]e a&:‘
"lot'lo.s estos :mfmules eran invertebrados a
df‘m‘ que carecian de esqueleto. DesP“és, vi
nieron lo§ ostracodermos, primeros venebrl.
dos parecidos a peces. Estos se hicieron mua-
numerosos y muy diversificados hace 350 mzy
llones de afos. Algunos se aventuraron fuera
del medio marino y probablemente dieron na-
cimiento a los anfibios, que viven a la vez en
el agua y en la tierra.
Después comenzé el reinado de los reptiles,
Se expandieron por millares, por millones, en
los océanos y sobre la Tierra. Comenzaron
nutriéndose de peces, después tuvieron que‘.
aprender, al vivir sobre la tierra, a cambiar
de meni: algunos fueron herbivoros, otros
carnivoros. Se modificaron y algunos adqui-
riecron miembros cubiertos de una piel tan du-
ra como el cuero, que les permitia volar. Pero.
no tenian plumas y el antepasado de los pé-'
ros fue otro “lagarto volador”, el arqueop:
terix. Los grandes reptiles hacian temblar la
tierra bajo sus pasos. Se los llamé dinosaurios,
que significa “lagartos terribles”.
Centenas de millares de afios transcurrieron
y esas temibles criaturas desaparecieron poco.
poco, dejando lugar a animales mds pequeil
y mal armados para la vida. Pero esos anima-
les que se habria podido creer inferiores —1o:
mamiferos— eran también mucho mis inteli
gentes que los Monstruosos dinosaurios. Alg
nos eran herbivoros, otros carnivoros. Pero
dos poseian enormes recursos ¢n la lucha 'pm’lﬂ
vida: tenian la sangre caliente, es decir que

de los
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Estos flagelados verdes (a media altura,
(que se ven
llaron las

" Incid

un si de

fueron los de las plantas monocelulai
arriba). :npuur de grupos de células como el volvox (l’lll el centro) se i-’n.ng R

francisce 40 Padle g

grande y su curiosidad mds viva. A

poral constante en verano e invierno. Echaban
al mundo seres vivientes, en lugar de poner
huevos. Los huevos pueden ser destruidos fi-
cilmente, miéntras que las hembras de los
amiferos alimentan a sus hijitos con su leche
' los protegen. Ademds, su cerebro era mis

i ¥ y 8
~ les permitia conservar una cor-

iger el poder so
tiplicarse.
Hace alrededor de un millén de

recié el hombre. Evolucioné -




Fue en Francia, en 1769, donde Niq;,h.’
Cugnot construyé el primer coche sin ca

Era un curioso aparato de vapor que haciz
sonrefr a todo el mundo.

En el siglo xix, los primeros motores de
explosion estaban colocados sobre cuadros
de triciclos o atados sobre chassis de
y a veces hasta les dejaban los varales. Na
turalmente, se habfan conservado las grandes
ruedas rodeadas de una delgada banda de
caucho; aun no se conocia el neumitico con
dmm.t,zirc.

Owros ensayos se efectuaron hasta finalizar
el siglo. "Los primeros Panhard y Levassor
aparecieron por 1900. Hacia la misma épo-
ca, en 1893, los norteamericanos construfan
el Duryea.

W -

La moda de los coches sin caballos cundi6
y muy pronto los coches automéviles surca-
ron los caminos. El primér Ford vio la lhuz
en Detroit en 1896

En 1900, Daimler construyb el primer Mer-
cedes. Bautizé asi su coche en honor de la
hija de un banquero, que era muy bella.

En 1896 se fund6 una compaiifa Daimler
inglesa y desde entonces dicha compafifa se
especializé en la fabricaci6n de coches de lujo
y de material militar.

Los primeros afios de este siglo fueron afios
de b las y de exper . Se perdia
mucho tiempo en mejorar las piezas y hasta
las herramientas, pues ninguna fibrica era
capaz de fabricarlas en serie

Hacia 1900 Packard innovaba reemplazan-
do las palancas de direccion por un volante.

Después, 1904 vio el advenimiento de Jos fa-
roles de petr6leo montados en serie; 1905 vio
aparecer los faroles de acetileno. Al mismo
tiempo se fabricaban bocinas y se generaliza-
ban los neumiticos con camara de aire. Vefan
la luz modelos de cuatro, seis y hasta ocho ci-
lindros.

En 1908 se instalaron en los coches los pri-
meros velocimetros. El volante fue a
la izquierda —al menos en los. s
conservaba la derecha. Fue el ‘),2 la fan-
tistica carrera Nueva York-Parls a de
Alaska, Siberia y Rusia.

En Inglaterra, Rover fue la primera marca
de coche verdaderamente popular.

En Europa continental, en Francia, en Italia
y Alemania se pujaba por crear los mis her-
mosos modelos.

Después de la guerra de 1914-1918, Ettore
Bugatti diseiié un coche! que cons-
truyé en Francia. El Bugatti era largo, bajo,
myﬂpido.(huhmuymoynm
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Los perros

:isten perros en casi todo el mundo: en Eu-
ﬁ:}::wy e':Am:'ricz del Norte, claro estd, pero
(ambién en la lejana China, en las sabanas
de Africa, en el ignoto corazbén dc_ la América
del Sur. La inmensa Australia, aislada en el

Océano Pacifico, era sin duda €l unico lugar
del globo donde, antes de la llegada de los
europeos, era imposible hallar un solo perro.

Los sabios nos dicen que los perros perte-
necen a la clase de los mamiferos, es decir que
son animales provistos de pelo, que ponen en
el mundo hijos vivientes que la hembra ali-
menta con su leche.

;De dénde vienen? Tal vez tengan al lobo
por antepasado. No es seguro, aunque existen
perros parecidos a lobos; el pastor alemdn, tan
difundido en Francia, hasta es llamado co-
minmente “perro lobo”.

Sea como fuere, se conocen actualmente de-

cenas y decenas de familias de
estas familias se clasifican en sei

perros de caza, perros de tiro, Perl'o: 8Tupos:
nes, perros de lujo, lebreles y terri enE“Irdia.
grande es probablemente el perro da .‘El mis
neos, que alcanza el peso de up h°°! Piri.
mide casi un metro de alto. Ep c“mbre
mas pe_queﬁo, el chihuahua, Produqoa':o al
cruzamiento entre el techichi de Ameér; e un
tral y un perrito sin pelo importado r Cen.
mucho antes de la llegada de Cristébal éﬂsla
pesa menos de un kilo. Empero, es ol6n,
animales tan distintos, el uno c'ubiwl dos
un pelambre tan espeso como el deerlo de
y €l otro de pelos cortos y finos, perte g o
la misma clase. » Pertenecen 3

Los perros son fieles ami

devotos comparieros; tiran dgeosloge:ri::mm.
el Gran Norte, guardan los rebajios v?‘."‘
en la reja de nuestras casas, ayudan .a llgllan
zadores, guian a los ciegos, destruyen lasm ca-
participan en la bisqueda de viajeros Tatas,
viados. Los famosos perros del montexn‘.
Bernardo han salvado la vida de m“ch:, S.an
jeros desaparecidos en la nieve, SOl‘Pl'endi:ll:;
por una tempestad o un alud. Se los enviaba
antano en grupos de tres o cuatro, con G

PEITOS. Todyag

timploras que contenian estimulantes colgadas

de su cuello. Cuando hallaban un homb,
aterido de frio, dos de ellos se acostaban ce| a
de ¢l para darle calor mientras el lerc::
corria al Hospicio del Gran San Bernardo en
busca de socorro.

Igualmente fieles, los perros de Terranova

lo, no se inarfa jamas. Pero

arrastran los carros, transportan los paq
ayudan a los pescadores a tirar sus redes vy,
sobre todo, se zambullen para salvar de morir
<1 Rl P l . 1ad. R 1

a los impr o fa-

tigados,

Si bien no todos los perros realizan seme-
jantes hazaias, todos son generalmente de
espiritu vivaz y de corazén fiel. El pefro de
lanas es el mejor de los perros de circo; el
soberbio lebrel corre tan ligero que se orga-
nizan con ellos carreras a la manera de las
de caballos; el pequinés tiene un aire desde-
1050, pues recuerda sin duda que antafio era
considerado en la China como un animal sa-

grado.
Sise quisiera hablar de todos los perros del

videmos al amigo de todos los dias, el
imal de raza ind inada, que se

ta con amar a su amo, con serle util

jugar pacientemente con sus hijos.

4 JUEGO
He aqui siete perros. ;Cudl es su ad
reconocerlos. Estire d cada uno por un
mero. Escribid dicho nimero sobre la linea de pus
Y... no volviis el libro antes de haber
mente— buscado todas las respuestas!

Sabueso bretén ___; Pointer
Fox de pelo duro___; Chih
rrero ; Zarcero de Artois
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Transporte de una estatua en la Asiria antigua. Antes de
hombres desplazaban
pesos de 200 toneladas con la fuerza de sus musculos

la invencién de los motores, los

solamente.

Vivimos en Ia era de los motor '

pulsan los automéviles, Jos n-en:: ll;:zlslol:u[')cﬁ:-

y los aviones; en las fdbricas, accionan las

miqumas_que tejen nuestras TOpas, imprimen

nuestros libros y fabrican todos los' e de
)
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sucedia que no i 3 por esos sabios hicieran uso de la energia anos de bisqueda y de la d e
por rohgstos y g:g‘x:::n baceta que querian, provista por el agua, el viento, el vapor o la rueda hidrdulica llamada turbina que fun-
los musculos human S0S que fllenn‘-, R caida de pesas, se trataba mds bien de jugue- ciona doqui bunda el agua i La v
fuertes. 03 Mo eran o bastante tes que de verdad instr de trabaj mayoria de las turbinas hidrdulicas hacen
7o Casi en la misma época, empero, aparecie- girar di que di i eléc-

trica. Los hombres del siglo Xx tienen pues
una inmensa deuda de reconocimiento hacia
los campesinos que, hace 2.000 inventa-

Hace unos 7.000 afios, en ; i
hoy dia el Irak, aprendieron aaregxdn

los animales. Al Pprincipio los utilizaly '; '

ron maquinas capaces de producir un trabajo
util. La primera de todas fue la rueda de

bre todo, para alj alabes. X« | 000
Para alimentarse de ellos, f En pafses secos, como Egipto o Irak, los ;“E:;;‘;:d‘:dPﬁ::i? g:ie::? i "

campesinos aprendieron a irrigar sus tierras
extrayendo agua de los rios para volcarla en
acequias que atravesaban los campos. Para
evitar el transportar el precioso liquido a
mano, lo que era una tarea agotadora, algu-
nos perfeccionaron una rueda provista de can-
gilones que elevaba el agua del rio al nivel
de los canales de riego. Fue la noria. Todavia
esti en uso, bajo su forma mds primitiva, en
algunos paises de Africa y de Asia y hasta
en Europa, en ciertas regiones de Espaiia, Ita-
lia y Grecia, s

hacerlos trabajar. Vieron entonces
buey tiraba del arado mejor qu& un ho
que un asno llevar una

L podia una carga

cabo de cierto tiempo a alguien se Jo i

tonces preciosos auxiliares,
nian inconvenientes: era menester
descansar, alimentarlos, trabajasen o |
Ppusieron entonces a buscar una fuerza q
Tequiriese reposo ni alimento,

Se encontré el agua, entre otras,

que nos servimos. En nuestra casa, h,

cionar los aparatos que aldean’la.:oinnalf?;:

cuxxes, limpian los pisos y lavan la ropa.

g ntes de que existieran los motores el hom
re estaba obligado a seryirse de sus mliscu:

De la noria deriva —tras cer

ba. Si querfa transportar u; :
de construcci na pesada piedra
struccion) lh cargaba sobre los hom.

Nuestros ante;
muy fatigosos md::o tardaron en hallar

SESgUe et
ficaron una gran bi !
sores ensefiaban en sus cl
hombres de ciencia n
sus laboratorios, como su

8
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ORFEO

Y EURIDIGCHE

En el rein:
llamado Orfeo. Apolo, su padre, le habia
dado una lira y le habia enseniado a tocarla.
No es, pues, sorprendente que la musica de
ese mancebo encantara a todo el mundo. Tal
era su poder que, cuando pulsaba las cuer-
das de su lira, las bestias salvajes se reunian
en torno de él, domenadas. Hasta los drboles
lo seguian. Sobre el flanco de los montes, las
rocas se desplazaban al son de su musica y
los rios cambiaban su curso para escucharlo.

Orfeo amaba a Euridice, pero un dia que
la joven se paseaba por un prado, una ser-
piente la mordié y Euridice cay6 al suelo, ina-
nimada.

Orfeo creyé6 morir de dolor. Noche y dia
lloré a su esposa. Pero las ligrimas no le
aportaban alivio alguno. Su corazén sufrio
tanto que decidié hacer lo que ningin mortal
habia osado realizar hasta entonces. Resolvié
bajar a los Infiernos y pedir a Plutén que le
devolviera a Euridice.

Por una profunda caverna Orfeo se hundié
en ‘Ia.s entrafas de la tierra hasta llegar al
Estigia.

—}"{acedme cruzar —pidié al barquero de
Plutén.

—No —respondiéle Caronte—, mi barca estd
hecha para las sombras; i eres demasiado pe-
sado, no me atrevo a llevarte.
m::;?éc(l;:n:q l?;f:o Ctoco su lira, el barquero
o pi la l:] - erbero, el perro de tres
o P]ulé?l mgu rdaba ‘la entrada del reino
también {;,c en}c)::: (}mso deJarlo' e Poe
R o ado por la musica y cedié
brg"‘;"":":l:nrutsl, en el reino de las som-
séfone. Higzo unac o e y.Ree

- profunda reverencia.

Acompaiidndose con su lira, les dijo:

—iSoberanos de los Infiernos! No]v‘
espiar los secretos de vuestro reino, e 2
busca de mi esposa, muerta en todo el esp]
d?r de su juventud, cuando is6 i g
Pli’l'-:lc que le inocult su venentr en l:sn:e:;:

n vano he intentado dominar mi pena; el
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o de Tracia vivia un poeta y musico,

Amor es demasiado fuerte,
conducido aqui."” 3
_"Vosotros también, oh Rey
sido reunidos por el Amor.
estas moradas de terror, por
silencio, que devolvidis la vida a E ;
Aqui estd nuestra ultima morada, Eu:g-d'“'
YO caeremos en vuestras manos, ere w2
entonces devolvédmela, os o su’pp e

el Amor me by
oh Reina, habéjg

Os suplico, por
€810s reinos g}

lico.”

Tan bella era la .nusica del arpa, tan dul-
ce, tan melodiosa, que el mismo Plutén se
conmovio.

—iQué traigan a Euridice! —ordend.

Los gritos “jEuridice! jEuridice!” resona-
ron en las silenciosas salas de la muerte. Y
de las profundidades donde las sombras lle-
gadas recientemente estaban reunidas, vino la
pilida Euridice, cojeando a causa de su pie
herido. Se detuvo tristemente delante del tro-
no, sin saber por qué habia sido llamada.
Pero cuando vio a Orfeo, su rostro sombrio
se iluminé de una alegria tal como no habian
conocido jamds esas regiones inferiores.

—jLlévatela! —dijo Plutén—, jpero recuer-
da! jNo vuelvas la cabeza antes de haber lle-
gado a las regiones superiores! Si te vuelves,
Euridice morira por segunda vez.

En las tinieblas y el oprimente silencio

Orfeo comenzé a escalar el sendero estrecho

y abrupto; Euridice lo seguia cojeando. El
corazébn del poeta rebosaba alegria. Su au-
dacia habia sido coronada por el éxito. Por
el encanto de su musica habia obtenido del
siniestro dios lo que el amor pedia. {Con tal
de que las fuerzas de Euridice no flaquearan
antes de llegar a la luz!

Estaban cerca de la cuspide, cuando de
pronto pareciéle a Orfeo que ya no oia detrds
de él los pasos de Euridice. Presa de panico,
se volvi6 para ver si ella estaba alli. Pero al
punto Euridice se hundié en el abismo.

“{Retorna, amor, retorna!”, gritd Orfeo
tendiendo los brazos. (No mueras otra vez
dejiandome desesperado!”

Pero de las tinieblas no llegd repuesta. Du-
rante largo tiempo Orfeo abrié desmesurada-
mente los ojos en la nada, después siguié su

ascendente camino, con el corazén despe-
dazado.




Campagnie Sud-Africaine de Tourisme.

En Africa del Sur un rebafio de cebras, alerta por la vecindad de los leones, hace una corta paus,
para saciar la sed.

En ninguna parte del mundo existen ain
fantas especies de animales como en Africa,

Se crian avestruces por sus plumas,
los sombreros de dama.

Elisabeth Morton - Museo Americany e Historia Matural,

que se usan para

1U819 10 necegyriy

Algunos —leones, elefantes,
camellos, jirafas— son
muchas otras especies

gorilas, Cebras,
MUy conocidos, pery
son (lesronocidas fuera
. ‘ uero, por cjemp]o, que
tiene largas Orejas, una gruesa cola, garras
aceradas y un largo hocico, Es casi del ta.
maiio de un cerdo. Con sus garras, el oso hor.
miguero abre los altos monticulos que for-
man los nidos de termes Y extrae miles de
insectos con su lengua larga y pegajosa. La
mayorfa de los animales viven en la sabana;
antilopes, cebras, jirafas, elefantes, leones, ri-
nocerontes. Empero, algunos habitan Tegio-
nes que les son propias. El Congo es la patria
de los gorilas. El lemur, que es un monito,
anida en los bosques de Madagascar. El papa-
8ayo gris, a quien se puede ensefiar a hablar,
vive sobre todo en Africa occidental, El pin-

de alli: el oso hormig

Su rapidez y su ferocidad han hecho del leén africanc
“El Rey de los Animales”, Aqui véis una leona,

gilino-asno (su grito se parece al de un asno)
se bambolea a lo largo de las costas de Afri-
ca del Sur. El feneco, pequeio zorro del de-
sierto, vive en el Sahara. Se oculta de dia y
caza largartijas durante la noche.

Aunque haya atin millones de animales que
viven en las regiones salvajes de Africa, los
especialistas estiman que casi toda la caza
mayor, que no es protegida en parques, serd

destruida en los préximos veinte afios por la
enfermedad, los cazadores o los progresos de
la civilizaciéon. Aldeas y haciendas se levantan
alli donde rondaban los leones en busca de
su presa. Millares de kilémetros cuadrados
han sido inundados por la construccién de
nuevos diques. La zona donde pueden vivir
estos animales se reduce constantemente

Un hipopétamo adulto puede tener 2,35 m
de longitud y 1,52 de alzada, y alcanzar un
peso de 4 toneladas; es capaz de permane-
cer casi diez minutos bajo el agua. Los hipo-
pétamos se desplazan a menudo durante la
noche para ir a devorar los cultivos. Los leo-
nes viven y cazan en grupos familiares. Los
machos son perezosos y son las hembras las
que deben matar su presa.

Las avestruces tienen por término medio

Los camellos —y los dromedarios— no son sélo los “barcos del desierto”. Este paisano libio lo ha uncido a su pri-

mitivo arado.

Tom Mellyman - Photo Researchers.
Estos bovinos de inmensos cuernos son criados en Kenya:
van a ser a uns de

245 m de altura, pesan 140 kg y pueden co-
rrer a 30 km por hora.

Los cinco animales mis peligrosos son el
leén, el leopardo, el rinoceronte, el elefante
y el bifalo, feroz cuando estd herido,

La onza es considerada uno de los cua-
dripedos mis veloces; en distancias cortas
puede llegar a 95 km por hora.
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La imprenta

Los chinos fueron, sin duda, quienes primero
utilizaron la imprenta; es probable que hace
mil afos se sirvieran ya de caracteres de por-
celana. En Europa, fue preciso esperar los
afos 1440-1450 para ver el primer libro im-
preso, una Biblia, a de los talleres de
Gutenberg, que trabajaba en Maguncia con
dos socios. No se sabe si fue realmente el in-
ventor de la imprenta; en todo caso el descu-
brimiento se le atribuye.

Una de las principales dificultades con que
tropezaban Gutenberg y sus contemporineos
era la fabricacién de un nimero suficiente de
letras movibles: los caracteres. En esta pdgina,
por ejemplo, hay decenas de e. Las primeras
maquinas de fabricar caracteres (o fundidoras)
se parecian a las que sirven para moldear los
soldados de plomo; el plomo era fundido y
volcado en los moldes. El impresor conserva-
ba esos caracteres en cajas, divididas en com-
partimientos. Elegia aquellos que necesitaba y
los disponia, para formar palabras y frases,
sobre una especie de regla (o componedor)
que mantenia en su lugar la linea en vias de
composicion. Cuando estaba compuesta toda
la pigina el impresor la llevaba a la prensa
y la impregnaba de tinta, hecho lo cual apli-
caba encima una hoja de papel hiimedo.

Durante cerca de trescientos anos, esta téc-
nica apenas ha variado; pero se inventaron
médquinas gue imprimfan ripidamente y fue
preciso imaginar un procedimiento que per-
mitiera componer mis ligero que a mano. En

" se pusieron a punto dos nue-

s: una que componia y fundia a

linea entera: la linotipo, y otra

@ las letras una por una y las po-
la nbnat

mente se hallan en uso varios prurce-
itos de impresion: la tipografia (el pro-
nto de Gutenberg) que consiste eny

aplicar una hoja sobre caracteres en relieve;
el heliograbado, que exige planchas de metal
grabadas en hueco; y el offset: Imdgenes del
Mundo estd impreso en offset.

¢Como se procede? Se efectia una com-
posicién en tipografia; se la imprime en una
hoja de papel satinado y se la fotografia. Los
negativos son fotografiados de nuevo (o re-
portados) sobre delgadas planchas de metal
que han sufrido un tratamiento quimico es-
pecial que las ha recubierto de una pelicula
de albumina; la fotografia del texto forma
en las planchas una especie de dibujo. La
impresién es posible, gracias a un fenémeno
que se llama “antagonismo” del agua § de
los cuerpos grasos: estos dos elementos no se
mezclan. Ahora bien, la tinta es grasosa; se
adhiere a las partes de la plancha cubiertas
por la pelicula de albimina —es dear al
texto— fijada sobre el metal, y g0 a las otras
partes, que son mantenidas himedas duran-
te la impresién. En cuanto a las ilustraciones,
han sido descomp previ €n una
multitud de puntitos —visibles ‘con lupa “en
esta pagina— fijados al metal como una letra
del texto. Esas ilustraciones ‘€n colores pue
den ser descompuestas en tres colores” Hama-
dos primarios: rojo, amarillo y azul; se agré-
ga negro para acentuar las sombras y dar fuer-
za al dibujo. A partir de cada una de las
ilustraciones escogidas, se han grabado cuatro
planchas, una por color, y se ha hecho pasar
la hoja de papel sucesivamente Sobre la
plancha amarilla, la plancha roja, la plancha
azul y la plancha negra. El dibujo se recom-
pone. (El libro estd impreso!




Péjaros
Migradores

Al acercarse el owohio, las golondrinas se re
tnen 2 millares swobre los hilos del elégrafo,
después emprenden vuelo, En primavera, re-
gresan a comuruir sus nidos al borde de un

1ejado o en un establo JDonde fueron? )Y de

démde vienen las cigliefias que, cuando el
tiempo e mis cilido, s posan en Alsacia en
el caballete del tejado y hacen su nido sobre
la chimenea?

Hace atin poco tiempo estas preguntas no
tenfan respuesta. Pero los sabios especializa
dos en el estudio de las aves ~los omitdlo-

LA oaiirs sabvmims sa Satianen & Ienusn DRe Gescenser
7 wheartarse

gon— comienzan a saber much; o

eson desplidzamientos ﬂlzlilmal:: *obne
man migraciones, ¥ijande anilloy e

a las patas de numerosoy 1) b

mes que recoglan, legaron poco 4
trazar la historia de esos

i
s

municindose a través del mp:‘nz:ml‘:'z': ’
are

Poco
all
En 1948, unos cxplmzdlr:;. :‘a‘a’mm

Je kilbmetros en barco, en aviom,
descubrir dénde hacla su nido ¢ | ML "l':

1769, ¢l capitin Cook habla e

un enigma, que fue resuelto en 948,
phjaro vuela desde el Pacifico sur 1.....‘:',

tierras 4rticas para poner alll y crjay 2w
polluelos,

Muchos otros migradores hacen viajes gy
corton; we contentan con legar, el

de Furopa, hasta las orillas del Md[m,m
en los primeros frios, Los que anidan en la
montafia bajan a los valles, de clima ms
suave, En los tripicos, ciertas migraciones no
son sino desplazamientos hacia el Oriente o
el Occidente que siguen el ritmo de las ey
taciones himedas y secas, Un rabilargo, orfe
ginario de Siam, vuela en direccion este 3,000
kilbmetros, hasta Borneo, y vuelve a hacer s
nido en Siam,

JQué camino siguen esos infatigables via
jeron? Laon estudios mis recientes uestran
que rara vez es ¢l mis corto, Un hibito here
ditario parece conducirlos siempre los
mismos itinerarios, Loy migradores de aﬂ
van casi todos a Africa y las “lineas de mi-

gracion” convergen, en general, legando, a ve
continente, Loy

ces, al extremo meridional del
pajaron acudticos siguen las costas o las vias

antes de ganar los grandes
grullas y las cigliefias pr
atraviesan Francia en otofio, hacia Nalia
Alrica del Norte, Las golondrinas siguen
ferentes trayecion, a veces de una de
# a 10000 kilbmetros, Las de ¥ s de
tienen en Africa ecuatorial, las inglesas van
al Africa del sudeste, Allf s les retnen las
oropéndolas que, antes, han hecho escala en
Crecia. :
En resumen, las vias de migracid)
Mundo presentan la forma de una
ma o de un pavaguas Ja extr
mango s situaria en el extremo
Y cuyas ramas s
-an:mrioml ¢ Islandia,
rante evas 2
lan muy‘li‘ao.m

q

las
g lon

vajes, por ejemplo, recorren  canodamente
#0h kiltmetros por dia, Pero, en ¢l curo de
eson viajes estacionales, necesitan varias sema
nas para cubrir | 500 kildmetros, pugs w de
vienen, a veces, largo tiempo para descansar y
alimentarse, Tampoco vaelan alto: entre %00
y 500 metros, porque el aire enrarecido de la
alta atminfera es demasiado ligero para sos
tener eficazmente sus alas, La mayoria de las
especies terrestres we desplazan de noche, y
aprovechan del dla para buscar su alimento
A la inversa, vencejos, golondrinas y 4guilas
en pleno vuelo, emi

rateran, (ue wonutren
gran de dia, Ko cuanto a las aves acudticas,
viajan indiferentemente de noche o de dia
Jno s orientan? Nadie lo sabe exacta
mente, Tal ver lo hacen por € sol, pero no

seguro, Ko realidad, los ornitdlogos no han
b Vaac oy el

Y. en fin Jpor qué emigran certos paja
ros? Por 1|u/- ottos no emigrant COmo no

respuesta A esla pregunta

w mueren de agoamientor Son éstos enig
mas tan dificiles de resolver como los plantea
dos por el sentido de la direccién entre los
migradores

Lon amiiblogos hen sprendids mucho sotre 18s migrs
slones grasins ol sistama da los aniiios.

La currunn ameniie vusls 1an ligero hesis o nors aue &
manude se sdsianta & In Negade del busn temps

Bandeds da golndrines descansands en los Wios del Lelégelo,




¢Cudl es el 4rbo] que crece mgs Tépido?

v

2. ¢Cuiles son los 4rboles mds altos?

= 4-

Hace cuatro o cinco siglos, la mayoria de las
personas creian que la Tierra era plana, ya
que, en verdad, lo parecia. Nadie, decian,
podria vivir sobre la cara inferior de un globo
suspendido en el cielo. Y aun suponiendo que
las personas no cayeran, seria preciso que ca-
minaran cabeza abajo, como las moscas. La
sangre afluiria entonces a su cabeza, y se mo-
ririan.

Después, los hombres comenzaron a viajar;
descubrieron que el mundo no tiene ni arriba
ni abajo.

Los habitantes de la mitad sur del globo
caminan con los pies abajo y la cabeza arriba,
como los de la mitad norte.

La Tierra no cesa de atraer las cosas que
estin en su superficie o en los aires. Cuando’
desplazamos nuestro cuerpo o cuando trata-
mos de levantar alguna cosa, sentimos esa
atraccién. La fuerza de esa atraccién se llama
peso. Decir que un paquete de azicar pesa
3 kilos, es decir que la Tierra la atrae con
una fuerza de tres kilos. Si un hombre pesa
70 kilos, la Tierra lo atrae con una fuerza de
70 kilos.

Los experi que conduj a este
descubrimiento fueron hechos hace mis de
trescientos aios por un sabio italiano: Gali-
leo. Este leia en todas partes que los pesos pe-
sados caian mis rdpidamente que los ligeros.
Hall6 esto curioso y decidié medir el tiempo
de caida de diferentes cuerpos. Subid a la cis-
pide de la torre inclinada de Pisa con dos

La fuerza de la gravedad, actuando en sentido inverso de
la fuerza producida por la rotacién de Ia Tierra, nos man-
tiene en la superficie del globo.

Sin 1a fuerza de la gravedad, todo sobre la Tierra —hom-
bres, barcos, casas— seria proyectado en el espacio.
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bolas de metal, una pesada y una ligera. Las
solté al mismo tiempo. Llegaron las dos al
suelo al mismo tiempo.

Galileo sigui6 sus : midié cuida-
dosamente la velocidad de caida de los pesos
Yy comprobé que los objetos, en el 3
de su caida, lo haten cada vez mis te.

No logré explicar este fenémeno, , un




Para convencer a los escépticos, Galileo hizo un experi-

| mento en lo alto de la torre de Pisa.

Isaac Newton descubre la ley de la gravedad

siglo después, el sabio in,
razon.

Un dia, dice la le:
su huerto, rellexiona‘:l?od:t;::;alza sentado ¢
cuerpos. Una manzana se desP"nc;l"‘ga de
Tuvo entonces una iluminacign: 10y cays,

venida de la Tierra atrae las ms;,‘;l"'_ €rza

Esta fuerza no cesa de actuar jama;aqz ella,
se debe que, cuando los objetos ha Y a ellg
do a caer, caen cada vez mas "‘Pidon Comengzy.

» ]_,:«i t;’adicional historia de Ia m.a
sin duda, una fabula, pero o
tos de Newton son rela)les :?,:;;:“;nmlm
sabio llamé gravedad a la fuerza u';les. El
los cuerpos hacia la Tierra y empgend?""
explicar su mecanismo. Probé que Cﬂamog
;’]e(:: l:e hallan colocados los objetos, menos

Un camién que pesa una tonelada —
kg— al nivel del mar, peso un kiloi:en:g‘ogno
la cumbre de una montana de 3.000 metros
de altitud. Si el mismo camién fuese trans.
portado por el aire a 6.000 kilémetros de la
Tierra, solo pesaria 250 kilos. Cuanto mis
se elevara en la atmésfera, menos pesarfa
pero su peso no serfa jamds nulo. De hechu:
tarde o temprano, comenzaria a tomar peso
—al acercarse a la Luna, a otro planeta, al
Sol, a una estrella. Todos esos astros tienen
también una gravedad.

Todo tiene gravedad. Un objeto grande
mis que uno pequeiio. Hasta una manzana
tiene gravedad. Atrae un poco la Tierra, no
mucho. La gravedad de la enorme Tierra es
miles de millones de veces mds fuerte. Asf,
la manzanita cae al suelo.

La fuerza de atraccién terrestre es tal que
es dificil abandonar nuestro planeta, Dificil,
pero no imposible. Todo objeto puede es-
capar al espacio libre si es constantemente
atraido hacia lo alto por una fuerza superior
a la gravedad de la Tierra. La velocidad que
debe alcanzar para ello —se la llama velo-
cidad de liberacién o de evasion— es de
40.000 kilémetros por hora. .

Los cohetes que han lanzado al espacio
interplanetario los satélites artificiales —10s
Sputniks, los Explorers, por ejemplo— los
que propulsaron la nave césmica Vostok de
Yuri Gagarin, y la cabina Mercury, de Alan
Shepard, todos tuvieron que elevarse a €5
fantéstica velocidad.

Al realizar estas hazafias, los hombres han
probado experimentalmente lo que ya 3¢
sabfa teéricamente: es posible escapar &
atraccién terrestre y, por lo tanto, vencer
gravedad.

Blés Newton hyyyg ),

Los primeros americanos no son los pere-
grinos que, en el siglo xvi, desembarcaron
del Mayflower para colonizar el nordeste del
continente; ni tampoco los marinos de Cris-

tobal Colén, los soldados de Cortés o de
Pizarro.

Los hombres que, por primera vez, holla-
ron el suelo de América, venian del Asia.
Partidos de Siberia, llegaron al Nuevo Mun-
do atravesando lenguas de tierra firme que
Ginian entonces ambos continentes por el
norte, en el lugar donde se halla actual-
mente el estrecho de Bering. Llegaron lenta-
mente, en grupos reducidos, durante un pe-
riodo de, por lo menos, 15.000 afos. Aqui
y alld, desde el Canadi al centro de México,
los arquedlogos han descubierto sus rastros:
restos de sus hogueras de campo, los huesos
de los animales que cazaron, los dtiles de
silex, de hueso y de madera de que se
servian.

Diferian entre si fisicamente, tenian cos-
tumbres y trajes variados, hablaban diver-
sas lenguas. En sus nuevas moradas cambia-
ron atn mds; a veces, matrimonios € inter-
cambios de ideas los acercaban. A veces, al
contrario, las circunstancias los tornaron ain
mis extraios los unos a los otros.

Asi, pues, cuando los hombres blancos los
descubrieron, comprobaron con asombro que
algunos de sus dialectos diferian mis que




Aldea pueblo construida con adobes en el flanco de un acantilado.

hoy el inglés y el francés, por ejemplo.
¢Por qué esos siberianos hechos america-
nos son conocidos con el nombre de indios?
Este vocablo, que ni la geografia ni la his-
toria de las civilizaciones justifican, es el
fruto de un error de Cristobal Colén. Este
habia partido hacia el oeste para descubrir
el camino a las Indias, sin sospechar que
existia un quinto continente, Asi, cuando
llegd a las playas caribes, se creyé en las
Indias. Vio hombres de tez castafio rojizo,
de ojos negros y de pelo lacio y oscuro, a
los que llamé indios. Todos saben, desde
hace mucho tiempo, que se habia enganado,
pero todos siguen diciendo “los indios” al
hablar de los pueblos indigenas de América.
En el curso de las edades, esos pueblos se
difpcmron de norte a sur, de Alaska a
Tierra del Fuego. Tuvieron que hacer sus
propios descubrimientos. El Viejo Mundo
tenia ganado, bestias de tiro: camellos, ca-
ballos, elefantes de Asia, bueyes, carneros,
cabras, cerdos, y también gallinas, gansos y
patos. Los indios aprendieron a criar y do-
mesticar pavos, pero no se puede hacer tra-
bajar a las aves. Las llamas, capaces de
transportar fardos de cincuenta libras, mds

22

o menos, se dejaron domesticar y se las uti-
liz6 en el Perti y en el Ecuador. Empero, los
grandes animales, igual que los elefantes de
Alfrica, no se dejaron domesticar.

En el Nuevo Mundo sélo habfa un cereal:
el mafz. Es imposible sembrarlo a voleo:
cada grano debe ser puesto en un agujero.
Los cultivadores de América desplegaron te-
soros de paciencia y de ingenio para obtener,
a partir de la hierba salvaje primitiva, una
planta susceptible de dar una cosecha decente.
Su habilidad causé admiracién a los coloni-
zadores blancos que aprendieron de los indi-
genas métodos de cultivo originales y eficaces;
por. ejemplo: los indios les ensefiaron c6mo
favorecer ¢l crecimiento de una planta hun-
diendo, en la rafz, un pez muerto que, al
pudrirse, fertiliza el suelo. Iom

A medida que proseguia el descubrimien:
to del continente, los europeos tuvieron mu:
chas otras sorpresas. Quedaron deslumbra-
dos, en México y en América del Sur, por las
civilizaciones azteca, inca y maya, C:{l‘ im-
ponentes ruinas son testimonio del alto gra
do de desarrollo cultural que habfan alan:
zado. .
Mis al norte —en lo que es ahora el sud:

oeste de los Estados Unidos, Arizona y Nue-
vo México— los habitantes vivian en aldeas
semi cavadas en los acantilados, semi cons-
(ruidas al flanco de ¢stos. Estas casas tro-
gloditicas estaban hechas de adobe, de la-
drillos sin cocer. En 1540, el explorador es-
p,n’ml Coronado descubri6 esas ciudades or-
ganizadas 'y relativamente poderosas. Les dio
¢l nombre de “pueblo” vy, desde entonces, esa
palabra designa, a la vez, esas aglomeraciones
y sus habitantes.

" En el sudeste vivian laboriosos campesinos
que construfan s6lidas habitaciones de ma-
dera o de corteza; cubiertas de bilago o
de canas. En las regiones montafiesas, tenfan
paredes; pero en el extremo sur, el clima
era tan suave que no las necesitaban.

En ¢l noreste los iroqueses habfan fun-
dado aldeas fortificadas rodeadas de empa-
lizadas y compuestas de “largas casas” (unos
treinta metros) colectivas que inclufan un co-
rredor central con una hilera de fogones, uno
por familia.

En la vecindad de los Grandes Lagos, los
indios se alimentaban casi exclusivamente de
los productos de la caza y de la pesca. Cons-
trufan “wigwams” cénicos con techo de cor-
teza y fabricaban canoas de abedul, ligeras
y réapidas.

Agricultores y cazadores, los indios de las
llanuras cultivaban maiz y cazaban bisontes,
ocultdndose bajo una piel de lobo. Una de
las tribus mds poderosas era la de los man-
danes. Poseian trece aldeas de chozas redon-
das en forma de cipula, construidas con
palos cubiertos de motas de césped. Cobija-
ban, mezclados, hombres, mujeres, nifios y
perros, pues éstos eran los tinicos animales
de carga conocidos. En invierno, llevaban un
arnés y tiraban de trineos. Cuando no habia
nieve, se fijaban a sus espaldas dos largas
varas sobre las que se ataba la carga.

En la costa noroeste las tribus no cultiva-
ban nada, excepto tabaco, pero sus recursos
alimentarios eran, con todo, abundantes. El
mar rebosaba en crustdceos y peces innume-
rables: salmones, eperlanos, platijas. Los
hombres se dedicaban a las focas, a las marso-
pas, a las ballenas. Disponian de una enor-
me reserva de madera, que usaban para
construir sus casas y sus piraguas, y en la

que esculpian miscaras y tote olLEG
Y, sin embargo, por distimthuc fueran

de tribu a tribu, estos indios de la América
del Norte pasaban apenaijle un_millén,
dis : T

dos en un territorio atn

virgen.

)
T mamille-C

Doble mascara de la costa del noroeste, tallada en madera.
Cuando la parte exterior es vuelta hacia abajo, representa
un cuervo. Cuando es abierta, un rostro humano aparece
adentro. Se maniobra por medio de cordeles.

A



~ plantas
carnivoras

Qué es un carnfvorp? Un animal que se
alimenta de otros animales, claro estd. Em-
pero, esta definicion simple no §ien)pre es
verdadera. Pues hay plantas carnivoras.

Una razén cientifica explica este extra-
jio fenémeno. Para vivir, tanto las plantas
como los animales necesitan idzoe. Ciertas

plantas crecen en ciénagas. Alli hay mucha
! q'ugua. pero ésta puede ser muy pobre en sa-

les azoadas, que son para los vegetales ali-
mentos minerales de capital importancia.
Habitualmente, los absorben del suelo o del
agua que las sostiene. Ciertas plantas de
pantanos hallan entonces el dzoe, igual que
los hombres y los animales carnivoros, en la
carne animal.

Asi la mintscula drosera. Sus hojas son
trampas para los insectos. Estdn casi todas
desplegadas de plano en el suelo, cubiertas
i | de pelo_s. Cada pelo termina en una gota

de liquido, semejante a una gota de rocfo,
1 pero de un rocio que no desaparece cuando

brilla el sol. Y este rocio es viscoso, §j
insecto pequeno trepa sobre esy I;o' )
queda pegado. Los pelos se encorvan o

ces hacia el centro, aprisionando a |4 Vil
cuyas partes blandas son atacadas por
jugos contenidos en el “rocio™ Y transfo
madas, a su vez, en un liquido absorh
por la dhoj;:l. Cuando esta “digestion”
terminado, los pelos se enderezan, d‘?‘

diendo lejos las partes duras de] insecto, i

La drdsera tiene hambre otra %
ra un nuevo imprudente. e

La dionea atrapa-moscas crece en los A
tanos americanos. La trampa est4 oomt?taul!.
da por el extremo de las hojas. Au-apa ll.
insectos replegindose en torno de ellos, S:
bre cada mitad de la hoja se yerguen algunos
pelos rigidos que hacen papel de resorte,
Cuando un insecto toca uno de esos pelos,
la trampa se cierra, los pelos rigidos lo ye.
tienen prisionero hasta que es digerido, En.
tonces, la trampa se abre de nuevo.

Las nepentes se procuran su alimento de
un modo distinto: capturan los insectos
urnas situadas en el extremo de las h jas,
urnas que estin a menudo medio llenas de
agua; la victima inconsciente, atraida por el
agua que ve, se acerca confiada a beber,
pero las paredes de la urna se cierran
sobre ella, se ahoga y su caddver serd di.
gerido. 3 i

Estas plantas crueles tienen, sin embary
un aspecto inofensivo: sus hojas tienen uj
aspecto sorprendente, es cierto, jcud
menudas, pdlidas y discretas son sus £l
Y no obstante. . .

Drosera, nepentes y dionea atrapa-m
pertenecen a la misma familia vegel
los sabios llaman dicotileddneas, y qu
prende un nimero considerable de pl
de flores tan diferentes como, por
las rosas, los melones y los nent

Dionea atrapa-moscas

o

La castaiia es un fruto harinoso encerrado
en una capsula erizada de pinchos y produ-
cido por un gran arbol: el castano. La azu-
cena es una flor blanca de perfume pe-
netrante que se yergue en la punta de un ta-
llo alto.

§i, pero son también animales marinos
pertenecientes a la clase de los equinoder-
mos. Este nombre barbaro significa tan s6lo
“con piel provista de pinchos".

La castaina de mar —llamada cominmente
erizo de mar— posee un esqueleto calcireo.
Las placas del esqueleto p 1
nes alineados sobre los cuales se articulan
los pinchos. Puntiagudos y sélidos, pueden
gastar una roca y el erizo las maniobra para
cavar su morada. Se los recoge en las costas
de Francia, y su carne es sabrosa.

La azucena de mar existia ya hace qui-
nientos millones de afos. Vive pegada a
una roca y no se desplaza jamds. La “ or”’,
al extremo de un largo tallo, estd hecha de
tenticulos que atrapan a los animalitos que
pasan cerca.

Existen otros equinodermos. "Estos extra-
fios huéspedes de los mares no tienen ni
cabeza ni cola. Tienen un cuerpo circular y
todas las placas de su esqueleto estin dis-
puestas como los rayos de una rueda.

Castafa de mar
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El aire comprimido cesaloja
¢l agua de los depbsitos

G2
5
.
Fad
3
~
Los cuerpos flotantes experimentan un impulso de abaje a arriba igual al peso del fluido que desalojen.
12 Revolucign i i
nor. Por otra parte, para que un barco flote, es tro cubico de aire y, por lo tanto, se hunde
tenia un hombre o evidentemente necesario que esté parcal- o, dicho mis exactamente, se sumerge.
buay, _..; mente en el agua: “desplaza” cierta canu- Cuando h_:\' que remontar, la liiptlhdm
reguUlar la entrada de dad de agua cuyo lugar ocupa la parte su arroja, mediante aire comprimido, una par-
mergida. Para verificar este simple hecho, te del agua contenida en los balastos. Du-
basta imaginar un estanque, grande como rante la navegacion, se controla igualmente
Cuando se piensa en ello, no un-h.n«n, y lleno hasta rebosar sin cesar esa t:l“lll‘lll de agua, su tempera-
haya més razones 3P21'em'g; 5 Si se hace flotar el barco, el agua desborda tura y su presién, para mantenerse a la pro-
barco flote en el agua uep.n que un y ese liquido desalojado corresponde al vo- fundidad deseada.
hunda, puesto que e q para ll'! se lumen desplazado por lz_ tm}bana(u‘)n. :
hmdeaeia P .pledns m se Todos recuerdan la historia de Arquime-
2 METEA mvmbk'ol’mﬂnm des que, al comprobar a la vez que no se
dente, que se ejerce sobre el casco de una hund I Bt b e B Dos marinos maniobran el timdn de profundided pars dar
nave se llama “flotabilidad”. La flotabilidad l'"ll)“ g oo g gl e
. . daba, descubrié su famoso principio: “Todo .
se llama Ppositiva quando la nave g cuerpo sumergido en un fluido soporta por
en I‘a superficie. Si se hunde, como un sub- parte del mismo un empuje vertical de abajo
marino, la flotabilidad se torna entonces ne- a arriba igual al peso del volumen de fluido
gativa, lo que equivale a decir que ya no desalojado por ese cuerpo”. Las naves estdn
existe. ) concebidas de tal suerte que el peso del agua
E que desalojan es superior a su propio peso,
por pcs;ldas que sean: por tanto, flotan.
Si por un accidente se produce una brecha

en el casco por donde se introduce el agua,
el peso del barco se torna superior al del
volumen de agua desalojado: se hunde.

Es el principio mismo de la navegacion
submarina. La mayoria de los submarinos
tienen enormes depdsitos de balasto (balasto
significa lastre o peso). Cuando un subma-
rino toca superficie, los balastos no con-
tienen mds que aire; para sumergine se
abren las vilvulas de escape de aire, en la
parte superior, y las vilvulas de admisién
de agua en la parte inferior. El aire es re-
emplazado, poco a poco, por el agua, y el
submarino gana peso, pues un metro cui-
bico de agua pesa 840 veces mis que un me-




‘»Hnu diez mil afios

- Nlos bosques; toda su

los animales que

tuacién cambié pron

rla de los habitantes
chozas, los

verificaban peinado y maquillaje en espejos
de metal pulido.

La simplicidad de los hebreos, pobres pas-
tores némades, mucho contrastaba con ese
lujo; para guardar sus rebafios se vestian con
una tinica y se cubrian la cabeza con una
pieza de tela sujeta con una cinta, que los
protegia del sol, del viento y de la arena,

El vestido de los griegos no era mucho
mis complicado: el chitdn, rectingulo de
tela unido sobre el costado, formaba tdnica.
Encima, los hombres llevaban un manto lla-
mado cldmide. Pero las telas eran mds finas
que las empleadas por los héroes de la Biblia.

En Roma los ciudadanos revestfan una

S
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Las abejas

Las abejas pertenecen a la clase de los insec-
tos y al orden de los himendpteros que com-
prende también las hormigas y las avispas.

Como los demis seres vivientes, los in-
sectos descienden de antepasados marinos.
'I"i?nen un esqueleto externo (exoesqueleto)
rigido formado de quitina secretada por el
animal. Esta substancia se. endurece al aire

y constituye una sélida armiaglyra.

Su cuerpo consta de tret partes: cabeza,

orax y abdomen. El téra%, a su v
dividido en tres fragmentos que Ilev;

térax y €z, estd
an cada

uno un par de patas. Los insectos tienen
dos pares de alas, dos mandibulas y dos
maxilares, dos ojos y un par de antenas. El
alimento pasa a un tubo digestivo que forma
todo el largo del cuerpo. El cerebro, muy
pequeiio, esti ligado a numerosos ganglios,
formando una cadena a todo lo largo del
cuerpo y gobernando la - mayorfa de los
movimientos. El aparato circulatorio es su.
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tamorfosis. Del huevo sal
transforma en ninfa y lu

e una larva que se

form, ego en adulta, que
despliega sus alas, las deja secar y vuela.
edades

Las abejas forman soci perfectamen-
te organizadas en el seno de la colmena cuyos
lvéolos hexagonales | el fruto de una
técnica milagrosamente acabada; es una B
brica activa donde cada individuo hace ins-
tintivamente su oficio. Las obreras recolec-
tan el polen y el néctar, producen cera,
dan de las jévenes larvas, alimentan a la-
reina y guardan la colmena. Los machos, o
zinganos, aguardan el vuelo nupcial de las
reinas. Después de la fecundacién, el macho
muere y la reina regresa a su colmel
pondri durante toda su vida. Cu:

s die blada, se va a fundar una

“u‘]‘:d :;;insi‘;’,)es‘e[,}"ouida de millares de obre-
““mim que. han permanecido en el lugar
e um].n ciertas larvas con una jalea es-
dh“"«eln ue las transformard en reinas. La
Pu:‘l‘)‘er;nqxle las reinas salidas comenzard por
ke matar a sus reales hermanas y “gober-

a 3 ena.
nA"Cien]:s uilxﬁ]menns pueden contar hasta
50.000 abejas, y ll‘egadn el momento, a me-
nudo mis de la mitad de la poblacién se ird
de ella en enjambre.

En verano, las abejas lufh_an _contra el
calor manteni en su T una
corriente de aire gracias a un continuo ba-
tir de alas: es el trabajo de las venllla{doras.
En invierno, caldean la atmésfera bailando
en su sitio: de tal modo producen calor.

No tienen orejas, y saborezfn €on sus patas.
Llevan en cada viaje la mitad de su peso
de néctar y baten las alas 11.40_0 veces por mi-
nuto. .. si, once mil cuatrocientas veces...

Son insectos muy ttiles para el hombre,
y no sélo por la miel y la cera que produ-
cen. Son los principales agentes de la poli-
nizacion. . 2

Cuando una abeja penetra en el interior
de una flor para alcanzar el néctar con que
se nutrira y hard su miel, engancha granos
de polen que quedan pegados a sus pelos y
a sus patas. Cuando visite otra flor de la
misma especie, una parte del_polen caerd
sobre el pistilo y asegurard asi la fecunda-
cién de la flor. Y

Estas auxiliares del jardinero, estas provi-
dencias de los golosos, estas proveedoras de
cera pican, a veces, es cierto; pero estas pi-
caduras —ja menos que sean muy numero-
sasl— son poco peligrosas, s.alvo. empero, si
el individuo picado es alérgico al veneno de
las abejas. .. lo que, fehzmgnte. es muy raro.
Sin embargo, por prudencia, los apicultores
—asi se llaman los propietarios de colme-
nas—, cuando quieren recolectar la miel, se
ponen una combinacién cerrada en el cuello
y en las muiecas, se cubren la cabeza con
un gran sombrero rodeado de una red Te
hace el papel de mdscara y ahuman a los
insectos para adormecerlos unos instantes.

Tan pronto se disipa el humo, las abejas,
alertas y tranquilas, vuelven a su morada y
recomi bl a fabricar
miel y cera,

ir a

Abejas agrupadas en enjambre antes de fa formacién
de una nueva colmena.

Arriba: abeja asegurando la polinizacién de una flor de
fresa. Debajo: abeja doméstica sobre una flor.



La islita
perdida

Habia una vez una islita. Estaba justo al
lado de una isla grande. Cuando se miraba
desde la gran isla, no se veia la islita a causa
de los drboles. Y cuando se miraba desde
€] mar, tampoco se veia la islita, porque pa-
recia ser una parte de la gran isl:

Pero, de todos modos, alli esta la islita
de playa de suave arena, con una unica pal
mera, y una pequena espesura llena de pi-

jaros que cantaban, y un mono.

Si, alli estaba la islita, y nadie lo sabia.

Y, luego, un dia, llegd un pirata gordo que
se puso a remar alrededor de la gran isla. Bus-
caba un buen lugar para enterrar un gran
cofre repleto de tesoros.

De siibito doblé un cabo de la isla grande,
como es debido, permaneciendo muy cerca
de la costa, y vio la islita frente a éL

—jAh, ah! —murmur6 el pirata gordo —
enterraré mi tesoro en esa islita. Nadie lo
hallari jamds. Nadie pensard que haya po-
dido esconderlo en una isla tan pequena
cuando hay justo al lado una isla grande y
bella.

Cavé un profundo agujero en la islita y
enterrd su gran tesoro bajo la arena suave.
Y parti6, a remo, riendo solo. El pirata gor-
do estaba seguro de poder encontrar la is-
lita no importa cudndo.

Pero no lo logré.

Aiios después, cuando volvié para reco-
hrar su tesoro, le fue imposible encontrar la
islita,

Ante todo no pudo verla a causa de los
drboles que la ocultaban. Después no pudo

verla porque parecia formar

iy 31 parte de la

l'.ll pirat® gordo no la encontré jamas.
Se alej6, a remo, muy irritado y aullando
de colera. Y el gran cofre alli queds, en la

islita perdida, profundamente enterrado en
la arena suave.

Alli quedd por aiios
y mas anos
y centenares de afios,

en la islita tranquila que nadie veia y que
nadie encontraba y que nadie conocia, ex-
cepto los pijaros que cantaban y ¢l dnico
mono (que no era ya el mismo mono, sino
el 1.’«gra;téxata-m:ara-qun-titaranielu del
mono Gnico que vivia en la isla cuando el
pirata enterrd el cofre del tesoro) .

Y después, un buen dia, un chiquillo y
una chiquilla jugaban en la gran isla. Reco-
rrieron toda la costa, muy cerca de la orilla,
en busca de un buen sitio para hacer un
picnic. Y de pronto vieron la islita.

—{Oh! —exclamaron juntos.

El chiquillo se puso el almuerzo contra el
pecho, debajo de la camisa, y se recogié las
perneras de los pantalones. La chiquilla reco-
gi6 sus faldas y ambos ganaron chapoteando
la islita,

Treparon a la tnica palmera,

Y se comieron su almuerzo en la suave
arena, al sol.

Recorrieron la playa buscando caracolas.
La chiquilla escuchd el canto de los pajaros
y, en cierto momento, le parecié ver un mo-
nito gris que la miraba con sigilo desde la
espesura. Después el chiquillo, con los bol-
sillos llenos de conchillas, y la chiquilla, que
pensaba en el mono, regresaron chapoteando
a la isla grande.

Volvieron a su casa para cenar.

Cuando obscurecié, el chiquillo dijo:

—Pienso que en esa islita debe haber un
tesoro enterradol

La chiquilla dijo:

—Yo también lo creo. ;Qué haremos con
¢l cuando lo desenterremos?

—Compraré un barco de verdad —dijo el
chiquillo—. Y ti :qué comprards?

La nifita pensé en el mono solitario.

—Compraré la islita toda entera —diio
por fin. o

Y al dia siguiente, el chiquillo y la nifita
buscaron de nuevo la islita. Dieron la vuelta
a toda la isla grande. Pero cuando miraban
desde la costa no podian verla a causa de los
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irboles. Y cuando iban a chapotear en el
mar y miraban desde alli, no \'cl'u_n la islita,
porque parecia formar parte de la isla grande.
Jamis encontraron la islita.
amis. 22 -
Estd, pues, siempre alli, esa islita perdida,
con su arena suave y su Ginica palmera y
su espesura llena de pﬂjams que cantan, y
su tinico mono y el gran cofre del tesoro
enterrado profundamente en la arena suave.
Nadie sabe que el tesoro estd alli, y nadie
sabe que la islita estd alli, y nadie ha com-
prado la isla, y nadie posee la isla.

Por consiguiente, i o8
alguna vez, cuanto tenéis u‘uhaud:,
tar en ella una bandera y?] 5 "
la posesion de esta islita p:::ir,dz "
Y entonces serd vuestra isla

con su tnica palmera

su arenita suave
SUs pajaros cantores
su lindo bosquecillo
sumonito solitarie
su. enterrado tesorg
i¥Y TODO)

hallay,
3 plan.
ndico

El rey Arturo vivia antaiio en Inglaterra;
h;:hn.';/mmpnismdu el trono merced a un mi- .
lagro. Cuando muri6 su padre, la anarquia
se apoderd del reino. El mago Merlin fue
a decir al Arzobispo que un prodigio se
pmduuria en Londres el dia de Navidad:
en el cementerio habia un bloque de piedra;
en medio de esa piedra, un yunque, y, en el
corazén del yunque, una espada hundida
hasta la guarnicién. Quienquiera sacara la
espada del yunque seria el legitimo rey. Los
caballeros lo intentaron uno tras otro; sélo
Arturo consigui¢ desprender el arma, a la
que llamé Excalidur. Los barones recono-
cieron el poder de su nuevo soberano y éste
se mostré justo y bueno.

Se casé con Ginebra, la hija del rey de
Carmélida. El padre de la princesa le obse-
quié una mesa redonda, diciendo: “Ciento
cincuenta caballeros pueden sentarse a su
alrededor”. El rey Arturo reunié en torno
suyo ciento cincuenta camaradas y realizd
con ellos numerosas hazanas. Los caballeros
de la Mesa Redonda juraban evitar asesi-
nato, traicién y violencia, practicar el per-
dén y proteger damas y doncellas.

Un dia, Arturo fue aprisionado a traicién
en los calabozos de Damasco donde encon-
tré veinte prisi Para su li-
beracién, confiando en la invencibilidad de
Excalidur, acepté combatir en la plaza de
Damasco contra Oncelac, que le habfa bus-
wcado qu‘x. Pero su malvada hermana, el
hada Morgana, le robé su espada y la cam-
bié por un arma blanda y frigil que se rom-
pi6 durante el combate. Con el pomo el
rey golpeo a su adversario y reconocié en ¢l
a su amigo Accolon, que habia aceptado

.luchar en lugar de Oncelac. Los caballeros
se abrazaron y asi terminG el combate. Ar-
tro y los caballeros de la Mesa Redonda
realizaron ain muchas proezas. Y su recuer-

do vive eternamente en la memoria de los
hombres.




A la puesta del sol, los colores dominantes del cielo son el anaranjado y el rojo.

Los
colores
del cielo

Todos los colores que, de dia,
en el cielo, vienen del sol. (
contiene todos los colores di
leta, indigo, azul, verde,
Jado, rojo. Cuando se
rece blanca; pero se
que contiene “todos
iris": si un rayo atr

se observan
“ada rayo de sol
el arco iris: vio-
amarillo, anaran-
los mezcla la Juz pa-
demuestra ficilmente
los colores del arco
aviesa un trozo de vidrio

rentes. Se observa,
cuando la luz del so]
de cristal,

La atmésfera terrestr
bre la luz de) sol. Lag

a veces, este fenémeno
cae sobre un fragmento

€ obra tambi¢n so.
moléculas contenidas
Tayos azules mgs que
y los rayos amarillos m4s
Cuando el g0 estd alto
hacia mediodia, Jog rayos

los Tayos amarillos,
que los rayog T0jos,
en el horizumc,
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luminosos llegan fécilmente a la tierra:
viesan la atmésfera en linea recta, sin e
trar mu(ho ilirC; a esa
amarillo. EI color azul del cielo muestra que
ciertos rayos azules son desparramados. Al
contrario, por la tarde, la Juz recorre un ca.
mino largo y oblicuo. La mayorfa de los ra-
yos azules son interceptados y muchos rayos
amarillos también. Los que pasan mejor son
los rayos rojos: el sol parece rojo. Si el cielo
estd claro, puede permanecer azul hasta el
horizonte, aunque el astro mismo esté rojo.
Si hay nubes, o una Bran cantidad de motas
de polvo, pueden reflejar la luz. Este fen
meno estd en el origen de las mds magni-
ficas puestas de sol.

Cuando los rayos luminosos, inclinados de
cierto modo, tocan las gotas de agua con-
tenidas en el aire, sus colores se disocian:
las gotas de agua desempeiian el papel de tro-
citos de cristal tallado, Se forma entonces un
arco iris.

Se puede “fabricar” un arco iris, sin es-
perar la buena voluntad del sol y de las
nubes. Basta un cafio de riego enchufado
en un grifo abierto y mantenido vertical-
mente. Si se vuelve la espalda al sol, se ve
un arco iris alli donde la lug, atravesando el
polvillo de agua, es descompuesta en sus di-
versos colores,

Los “verdaderos” arcos iris no tienen otra
causa. Se producen cuando el sol brilla en
el transcurso de un chaparrén, generalmente
a la manana temprano o entrada la tarde,
cuando el astro esi4 bajo en el horizonte.
Lus.rayos luminosos atraviesan las gotas de
lluvia que desempefian el papel de peque-

atra-
ncon-
hora, el sol Parece

fios trozos de vidrio tallado.

Todos estos fenémenos —puesta (!(' sol,
arco iris —se observan en el suelo. Cuando
nos elevamos muy ;nllf), ocurre que todo pa-
rece negro. (Por qué? Es que la l‘u/ no se
ve sino cuando choca con la materia. A L:k‘-
vadas altitudes —varios (unlcn;nrcs.(lc kil6-
metros— el aire esti muy enrarecido; con-
tiene s6lo pocas moléculas. La luz que esas
moléculas dispersan pasa inadvertida y el
cielo parece negro.

Cuando un objeto parece negro es porque
no recibe rayos luminosos o porque los ab-
sorbe. . ;

En una luz débil, ldpices de diferentes co-
lores parecerdn todos casi negros. l’Cr(') cuan-
do se enciende una lidmpara, por cl'emp]f),
los colores se tornan visibles. El ldpiz rojo
parece rojo porque .‘lhxnvlfc l(»fl(;\ los rayos
que lo tocan, salvo IU§ rojos; éstos rebotan,
se dice que son reflejados. Los colores de
los demis ldpices se explican del mismo
modo.

Cuando un objeto parece plzln(n, puede
significar que produce ¢l mismo una luz
blanca; pero también puede ser que se con-
tente con reflejar simplemente luz blanca.

Las nubes parecen blancas porque refle-
jan la luz solar. Si son muy espesas, ésta
no, puede atravesarlas y su faz inferior, vista
destde la tierra, parece obscura. Pero la faz

Un rayo de sol atraviesa un prisma de cristal y se des-
compone en todos los colores del arco iris.

Antafio se crela que los arco iris eran puentes que llevaban hacia el clelo.

superior, vista desde un avién, o desde la
cumbre de una montaiia, se presenta blanca,

A toda hora del dia, cualquier tiempo que
haga, el cielo esta siempre coloreado, Por la
noche, si hace buen tiempo, contiene un
poco de azul, debido a la luz de las estre-
llas. Si el tiempo estd cubierto, si no hay
estrellas visibles ni luces venidas del sol,
puede ocurrir que parezca totalmente negro.

Pero sucede también, en ciertas regiones
del mundo, que el cielo permanezca claro
y luminoso durante las veinticuatro horas del
dia: esto se produce en los polos, durante
algunos dias de verano. El sol no se “pone”,
da la vuelta al horizonte y no desaparece.
Es en estos lugares donde se contempla uno
de los mids bellos especticulos que el celo
pueda ofrecer, el de las auroras boreales (en
el polo norte) y australes (en el polo sur):
grandes cortinas de luz esmaltada chispean
y llamean, con un esplendor mégico.




“El caballo, la mis noble conquista del
Hombre.” :Quién no ha oido alguna vez
esta frase célebre?

Ha representado siempre para el ser hu-
mano un apasionante desafio. En ciertas re-
giones de los Estados Unidos, donde este ani-
mal ain forma parte de la vida cotidiana,
los cow-boys, en ocasién de los rodeos, equi-
valentes de las fiestas hipicas europeas, hu-
yen de la soledad en que vigilan sus reba-
nos y, luciendo camisas deslumbrantes y lu-
josos sombderos, hacen una demostracién ma-
ravillosa, no exenta de peligro, ante un pu-
blico entusiasta. Se asiste a toda suerte de
especticulos, desde la doma del fiero semen-
tal, jamds montado, hasta la exhibicién del

décil animal obediente al ligero toque de
talén y al imperceptible tirén de rienda.

En nuestras pistas circenses, caballistas y
caballos realizan pruebas de acrobacia. Se
requiere mis de un afo para conseguir que
un animal ejecute, al menor chasquido de
Iitigo, el ejercicio impuesto.

La primera fase del adiestramiento con-

siste en dejar correr g)

bre la pista, Se |,

. pero
asustadizo yl;eno 2;&:):;,4' Pues yp, Q::ube
Franqueada oSt etapy <
mal y se lo
cabestro. De

ertad perg; “Njae.
0C0 a4 poco, el cap, l:,;d' :l’a.
cuandq el pouro sabe obed, Ortado V3
transn&uda. se le presenty Pl? a
nete. te se contenta nm" Ji
para habituarlo 5 ese e I

P n apa cuando e] cal

€ a ejecutar ejercicios cada v, ific.
les, siempre gracias 2 llamad-’uez o it
ceptibles. La gente de circo el 3
mente el caballo drabe, entre l:;g;ﬁfmcn!.
rados, por su notab i

le bellez i
cia. Ademds, o

telij
su talla pequeda Jo py, =5

Ce mis

Caballo de circo.

Acrébata sobre un caballo
de circo.

f4cil de montar por los profesionales de cor-
e lad. Pues €s SEgUro que un experto niio
i ﬂli"‘u‘u de unos diez anos emocionard mas
mh.ﬂ :nu‘lquicr adulto, por hibil que sea.
‘I"\Lr.( no hay caballos ciento por ciento é'n.
5 J sero todas las bellas razas han salido
BEY ~Illm entre ellos el saddle horse norte-
de s -nr‘m otro gran favorito de las pistas
'""“uto .Lu raza de éste remonta a un ca-
‘lr][‘(:l(llanlxll;|(lu Danmark, nacido en 1838 en
:’\'ﬂ-,uu(kn Estados Unidos. Cruzando I_n san-
r(c de sus descendientes con la 1!6 media san-
g s, se obtuvo ese magnifico animal fle orgu-
;z]ruL:u >.1ixe, capaz de cjeu{lar con gracia zso(;n-
brosas proezas, que admiran a todos, grandes
v 0S.
; .\c:‘(::nnr sin silla es, en gener;}l, uno de los
puntos culminantes del espeua.(ulo. Se pre-
cisa un animal de marcha pareja, cn.cl que
se pueda confiar. I';l bravo percherén nl(:r-
mando, salido mmbl_én de los famosos caba-
llos drabes, es favorito para est.e género de
ejercicio por un lado, es relau‘vamcmc fa-
cil de adiestrar, por otro, la resina con que
lo untan los caballistas para evitar que su pie
resbale se confunde ficilmente con su pelaje.
Estos orgullosos animales hacen numerosas

Caballo de circo franqueando
un aro inflamado.

pruebas, saltos a través de las llamas, dan-
zas sobre las patas traseras.

Empero, para muchos espectadores, el ca-
ballo de alta escuela es con mucho el mis
notable. La perfeccién de sus movimientos,
sin aparente solicitacién de su jinete, pare-
ce cosa de magia al espectador profano. Debe

terse a un adi i atn mis com-
pleto, que exige dos o tres aiios de esfuerzo.

La escuela espaiola de adiestramiento de
Viena es un centro de renombre internacio-
nal. En ella se desarrollé la raza de ippi-
zanner, considerada en el mundo la
mejor raza de caballos de alta escuela.

En Francia, el “Cadre Noir” de la Escuela
de Caballeria de S goza bién de
una reputacién mundial ampliamente justi-
ficada.

Las monturas se entregan a ejercicios de
extremada dificultad —mds de cien— antes
de poder p der ocu by su
lugar en los Juegos Olimpicos o bajo la
carpa. i ;

El circo, palabra migica de la infancia, se
concibe dificilmente sin el caballo, como no
se concibe un jardin zoolégico sin leones ni
tigres.




iDe qué estd hecha la materia de todas las
cosas? Tal la pregunta que los sabios se hi-
cieron durante milenios. Hace relativamen-
& poco tiempo que se dio una respuesta: la
materia estd compuesta de moléculas, que
estan, a su vez, compuestas de 4tomos en
cuyo centro se halla un nicleo formado de

particulas de infimo tamafio: los protones Yy
los neutrones,

La terrorifica explosion de una bomba atémica

Este descubrimiento teérico tendria en la
historia del mundo consecuencias de una im
portancia y de una gravedad excepcionales
T'odo comenzé en 1938, dia en que dos sa-
bios alemanes, ocupados en investigaciones
de fisica pura sobre la estructura del dtomo,

2ok i
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de wuranio

con
T ese modo una ene
ble. La fisica Lise Meitner hallé
na ex 16n de ese fendémeno inesperado
nicleo del 4tomo de uranio hab

a sido
€ntos que se habian sepa

ro con una fuerza enor
o movimiento el que ha

liber » ¢ energia me
por los dos sabios
Al ano siguiente estallaba la guerra,
Alberto Einstein se entrevistd, en el otoiio
de 1939, con el presidente Roosevelt y le
explich cdmo la teoria de Lise Meitner podia
tener aplicaciones militares. Cuando el ito-
mo de uranio se habia rote, habia liberado
no s6lo una gran masa de energia, sino

también cierto nimero de neutrones que ha-
bian saltado como obuses. Si

se reunia una
canty

jad importante de dtomo$ de uranio y
se rompia uno, los neutrones escapados obra-
rian sobre los otros dtomos v los romperian,

asi sucesivamente. Todo el conjunto del
proceso —llamado reaccién en cadena— se
produciria en una fraccién de segundo y des-
encadenaria la més violenta explosién jamis
conocida.

Persuadido de que de ello dependia la
suerte de la guerra, Rooselvelt ordené co-
menzar inmediatamente los trabajos condu-
centes a la fabricacion de una “bomba até-
mica”.

Las investigaciones fueron dirigidas, en un
laboratorio secreto bajo el estadio de footbal
de la Universidad de Chicago, por el italia-
no Enrico Fermi, antifascista refugiado en
los Estados Unidos, Fermi trabajé a partir
del uranio 235, forma rarisima del elemento,
y logré primero construir una pila atémica
—dispositivo formado de bloques de carbono
y de uranio— y después realizar una reaccién
en cadena controlada. Dos anos y medio de
‘trabajo se necesitaron para imaginar la ma-
nera de hacer contener la cantidad deseada
de uranio (o de plutonio, elemento que se
acababa de aislar) en una bomba y para
concebir el detonador.

El 16 de julio de 1945 la primera bomba
atémica estallé en el desierto de Nuevo Mé-
xico. Fue tan terrorifico que Einstein, presa
de horror, habria querido que se convocase
en los Estados Unidos a los jefes enemigos,
que se les mostrase una explosién Y que se les
advirtiera del riesgo que corrian si continua-
ban la guerra. Su opinién no prcvalecié. El
6 de agosto, la segunda bomba era lanzada
sobre Hiroshima y el 9 de agosto, una bomba
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En una reaccin en cadena, un tomo que se rompe liber) neutrones que van a romper otros dto
mos.

ain mds poderosa sobre Nagasaki. El 14, Ja-
pon se rendia. La guerra habia terminado, si,
pero las consecuencias fueron trdgicas: cen-
tenares de miles de muertos, decenas de mi-
les de hombres, mujeres y nifios atrozmente

quemados, y muchos otros atacados de una
enfermedad incurable, la leucemia, o cdncer
de la sangre, que, todavia hoy, veinte afios
después del armisticio, sigue matando cads
ano a algunos de los sobrevivientes,

e et

El nacimiento
de una
mariposa

Como todos los insectos, las mariposas na-
cen de un huevo. Antes de llegar a adultas
atraviesan tres etapas principales.

El animal que sale del huevo es una lar-
va, una oruga. Esta no hace sino comer y
crecer. Después se transforma en una ninfa
—crisilida— inmoévil e indefensa que ya no
come. Antes de pasar a este estado, la larva
se ha escondido o camuflado. Numerosas
orugas tejen un capullo en torno de ellas.
Después la adulta sale de la envoltura de
la ninfa, despliega sus alas, las deja secar
y luego vuela.

Como los insectos estin cubiertos de un
caparazén rigido, la larva se ve obligada,
para crecer, a desembarazarse de esa arma-
dura que la aprisiona. Este fenémeno se lla-
ma muda.

Cuando la oruga esta dispuesta a mudar,
traga mucho aire, lo cual aumenta su vo-
lumen y hace romper su piel quitinosa. En-
tonces estd en peligro, pues su piel nueva es
blanda y, durante cierto tiempo, prictica-
mente no puede moverse. Es tal vez por esto
por lo que la mayoria de las orugas mudan
de noche. Esto no dura sino algunos minu-
tos y la larva, liberada de su vieja envoltura
demasiado estrecha, vuelve a comer hasta
la muda siguiente.

Es siempre un periodo critico; los cambios
que se operan dentro del cuerpo del animal
son importantes, especial los bi
fisiolégicos, y sucede a menudo que la oru-
ga muera.

Si triunfa de las trampas que acechan su
vida larval, la crisilida, al cabo de cierto
tiempo, rompe su capullo. De ¢él sale una
mariposa cuyas alas himedas estin pegadas
al cuerpo.

Lentamente las despliega, las deja secar y
luego, libre, se echa a volar.

Desarrollo de una mariposa: oruga, capulio; en el centro:

capullo ablerto mostrando la crisdlida; abajo: adulta re-
cién salida del capullo y haciendo secar sus alas.




Colibri de pecho  rojo.

Los colibries, o pdjaros moscas, viven en las
regiones calidas del Nuevo Mundo. Existen
mis de 300 especies de ellos. Todos poseen
un plumaje de deslumbrantes colores y de
reflejos metdlicos. Se reconocen por su talla
pequena y su largo pico delgado.

El pédjaro mis pequeiio del mundo —el
pdjaro mosca de Cuba— es apenas mds gran-
de que un abejorro. Su nido parece un de-
dal, el interior estd tapizado de un plumén
vegetal muy suave; el exterior estd cubierto
de musgo, hilos de araiia y liquenes. La hem-
bra deposita en él dos huevos blancos del
tamdio de un guisante.

El plumaje del colibri es tan irisado y
tan delicado que se suele llamar a este pd-
jaro la joya viviente. Durante el vuelo, sus
alas baten tan rdpido que no se pueden se-
guir a simple vista, y se oye un rumor con-
tinuo. Ningiin otro pijaro alas seme-
jantes: giran como palas de hélice y el co-
libri puede hacerlas girar en circulo, lo que
le permite volar retrocediendo, elevarse dere-
chamente en el aire y posarse como lo harfa
un helicéptero.

El colibrl de Jamaica posee penachos de plumas en las
orejas, pico rojo, y su cola puede llegar a 20 cm.

Al lado: los salmones depositan sus huevos
en las aguas mansas de un riacho secun-
dario.

Debajo a Ia izquierda: los salmones pueden
nadar contra la corriente durante 3.000 ki-
Iémetros.

Debajo a la derecha: los saimones tienen
s veces que remontar caidas de agua y
cascadas cuando surcan rios de corriente
répida para llegar a su lugar de postura.

De todos los peces migradores, ninguno mis
conocido, por sus viajes periédicos, que el
salmén de California cuyas costumbres se
han estudiado con precision en los tltimos

afios. Desde marzo hasta el corazon del ve-
rano, todos los afios, los salmones proceden-
tes del Pacifico penetran en todos los rios
que se echan en el océano a fin de poner sus
huevos en agua dulce. Ciertos salmones re-
montan los rios varios miles de kilémetros.
Durante el viaje toda suerte de peligros los
acechan. Ante todo, los pescadores, armados
de anzuelos, redes y trampas. Animales golo-
s0s de peces, como los osos, las dguilas y los
quebrantahuesos, los buscan para devorarlos,
y, ademis, tienen que pasar profundas cai-

das de agua y turbulentos rdpidos y lu@nr‘
o

durante todo el recorrido contra una

rriente violenta que tiende sin cesar a recha-
zarlos implacablemente hacia el mar.
e




Trampa para peces en Alaska,

En nuestros dias, los grandes diques le-
vantados en casi todas las corrientes de agua
son otros tantos obstdculos para los salmo-
nes. A despecho de las “escaleras de peces”
dispuestas en los costados de esos diques, un
inmenso nimero de peces choca contra las
barreras de cemento. En el otoiio, los salmo-
nes que han vencido todos los obsticulos ha-
llados en el camino y que escaparon a sus
enemigos llegan por fin al término de su
viaje.

Entonces, en el lecho pedregoso de un rio
secundario, depositan y siembran sus huevos;
pero, hasta hoy, no se conoce ejemplo de
salmén que haya sobrevivido para realizar

el viaje de vuelta al océano.

En la primavera siguiente, los pececillos,

salidos de los huevos, comienzan 4 ba;
corriente hacia el agua salada, Gra; Har Iy
ro de ellos muere en e] trayecto. T? <
nos anos pasados en el océano, cuand:’ i
zan un peso medio de 12 kilos, log s ,ilnn.
se dirigen hacia la costa en busca delaﬂmon
han bajado en su juventud para h, g L
viaje en sentido inverso. Y casi sim-naccr d
cuentran la corriente de agua dondepreA I
ron al mundo. Hme
Nadie sabe cémo el pez recon
mente el rio, ni cémo hace par.
camino hasta el rio secundario
ci6. Muchos piensan que es graci.
fato muy desarrollado como los
gran determinar el lugar de su

El salmé6n del Addntico cumple las mj
migraciones que el del Pacifico, pero sgu::
que, al revés de éste, no muere después d
poner los huevos y retorna al océano hau:
el préximo viaje.

Otro pez de mar, muy conocido, viene a
poner sus huevos en agua dulce, es ] sd-
balo, pero, al revés del salmén, s6lo los
huevos permanecen en los rios; los alevinos,
en cuanto nacen, tratan de volver a bajar lm'
cursos de agua para ganar el mar donde
se desarrollardn. N

Muchos peces hacen migraciones periodi-
cas en la época de la postura; muchos van
del agua salada del mar al agua dulce de los
rios igual que el salmén y el sibalo; el estu-
rién, el eperlano y la lobina estin entre los
mds conocidos.

Oce exacta.
A trazar g
donde p,.
as a su o).
salmones Jo.
Nacimiento,

Otro peligro amenaza a los
salmones durante su visje:
los animales aficionados a
peces, como el o030

El oro negro

Existe en el mundo una substancia que es
para la humanidad infinitamente mis precio-
sa que el oro porque sus usos son multiples
y ocupan un lugar de privilegio en la eco-
nomia moderna: el petréleo. Es una riqueza
de tal valor que se ha dado a ese aceite nausea-
bundo el nombre de “oro negro™.

En estado bruto, el petréleo se presenta
bajo la forma de una materia pardusca y
viscosa que se extrae de las rocas por medio
de bombas. Se lo conoce desde hace milenios.

B A Lig S - Showal.

La refineria de petroleo es de | IMul-.
trias del sur de los Emﬂ:.".\ll\ldo:.‘ piaciaai

El petrdleo, Gnica riqueza del Koweit, es conducido por
oleoductos hasta el puerto de embarque de Ahmadi, cuyas
instalaciones se ven aqul.

De Biasi - A F.
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El petréleo en

En la antigiiedad, los caldeos utilizaban el
betin como mortero y los egipcios para em-
balsamar a sus muertos. Empero, hubo que
esperar el fin del siglo xix para descubrir
que se trataba de un recurso capital, indis-
pensable a la vida cotidiana de millones de
seres humanos.

De hecho, se trata de una mezcla de diver-

el mundo.

sas substancias quimicas lamadas hidrocay.
buros. En un hidrocarburo cada molécula
consta de dtomos de hidrégeno y de car-
bono. Los hidrocarburos compuestos de

quenas moléculas (el metano,

dinaria; aquellos cuyas -moléculas son mis
grandes (como el octano: dos dtomos' de car-
bono y diez y ocho de hidrégeno) son liqui-
dos o sélidos cuando las moléculas son atn
mds grandes.

Rara vez utilizado en estado bruto, el pe-
tréleo es generalmente transportado a ‘una
refineria donde se separan, Por un complejo
proceso de calentamiento y enfriamiento, los
hidrocarburos unos de otros.

Los mis ligeros han esca do de los pozos
desde su apertura: forman l: gas natural. El

Fritz Heale - Photo Researchers.
Se extrae el petréleo del gran yacimiento del lago Mara-
caibo con ayuda de “derricks”, que se elevan en el agus
a gran distancia de la ribera.

Los primeros pozos de petréleo fueron
perforados en los Estados Unidos hacia 1860.
El tnico empleo del liquido era la alimen-
tacién de limparas. Después se puso a punto
el motor de explosién y las necesidades crecie-
ron en proporciones fantdsticas a medida
que se desarrollaban las industrias automo-
vilistica y aerondutica. Cada vez que el mo-
tor de combustién interna hallaba una nueva
aplicacién la demanda de hidrocarburos se
hacia mds perentoria.

Pronto se asisti6 a una verdadera “carrera
al petrdleo™. Se perforaron pozos doquier se
tenia la débil esperanza de hacer surgir el
oro negro. Una feroz competencia naci6 en-
tre los industriales y entre las naciones mis-
mas. La lucha alcanzé uno de su puntos cul-
minantes cuando se inicié la explotacién de
los yacimientos del Medio Oriente. El pe-
tréleo es, en efecto, la riqueza mds importan-
te — por no decir la tnica— de las deshere-
dadas tierras de Arabia, Irak e Irin. A co-
mienzos del siglo xix la mayoria de esos
paises estaba bajo el dominio directo o bajo
la proteccién de las naciones europeas. Los
habitantes, c e medios financieros y
de conocimi técnicos, tuvi que re-
currir, para la explotacién de los pozos, a
los hombres de negocios occidentales. Pro-

=5

pietarios de las i del ial,
de las pipe-lines y de las refinerias, las gran-
des compaiiias (Anglo Iranian Oil C p

Irak Petroleum Company, Arabi i

0 y miseros, emires, jeques,
s refah'as cuyo 6(mal fabuloso
* & Veess, la imaginacién. En el co
razén del desierto naciae?on asi ciudades to-
talmente artificiales, sin lazo alguno con la
cconomfa primitiva, pastoril o agricola, de
las regiones vecinas. Los remolinos del na-
cionalismo 4rabe tienen Y tendrin ain en

sultanes, etc.,

Ademis del Medio Oriente, se halla petré-
leo en el Sahara, en América del quP‘(C:-
nadd, Estados Unidos, México) y del Sur
(sobre todo Venezuela), en Indonesia, en




China, en la U.R.S.S. Europa lo Pos
casamente, o al menos asi ge crefa el:
estos Gltimos aiios, pues la by sty

Msqueda so

tensifica. Los yacimientos m4s imP’-’mntg
s

estdin en Rumania,

En Francia, el viejo yacimiento de p,
bronn, Alsacia, esti. Ppricticamente agoe!c::fd.
Se han practicado con cierto éxito perforacio.
nes en Parentis, en las Landas, en Coulo;:

mes, en la regién parisiense Y, sol
Lacq, en Béarn.

De los pozos de Lacq ha surgido no 561
petréleo, en cantidad bastante limitada, lin:
también gas, en cantidad Pprodigiosa, Este
gas es el mds rico del mundo en azufre y cop
ello se ha hecho un descubrimiento de ines.
timable valor. En torno a ese burgo de los
Pirineos estd naciendo un complejo indus.
trial (central eléctrica, fibrica de Productos
quimicos en particular) que trastornarg toda
la economia del sudoeste francés,

La exploracién del Sahara argelino (Hassj
R'Mel, Hassi Messaud) y libiano ha dado
también excelentes resultados Y, del desierto,
salen ahora hidrocarburos Y gas natural,

En plena explotacién, esos Tecursos arran-
cados a nuestro suelo bastan por el momen.-
to a las necesidades de la humanidad, pero
¢bastardn por mucho tiempo? :Son inagota-
bles? No, sin duda; al menos podemos espe-
rar que, para entonces, el genio inventivo
de los sabios haya descubierto un combusti-
ble de reemplazo. . .

bre todo, en

Edward M. Edwin - Monkmeyer.

El réleo mexicano es refinado en instalaciones mo-
dalm; ésta se halla en Salamancs, 8 més de 1.600 m
de altitud.

Esta refineria de Talara, Peru, trata ol petréleo venido de los diversos yacimientos del norte del pais.
Charles Perry Weimer - Casa de la fotograffa.

Los monumentos mds altos del mundo estin
en Parfs y en Nueva York.

En Paris, la torre Eiffel, construida en
1887-1889 por el ingeniero Gustave Eiffel en
ocasiéon de la Exposicién Universal y desti-
nada a ser desmontada después, yergue siem-
pre sus 330 metros de metal por sobre los
drboles del Campo de Marte.

Es Una maravilla de ligereza. .. si se con-
sidera su talla evidentemente: pesa 7.000 to-
neladas. Sus tres pisos se escalonan sobre
1710 gradas; feli hay asc En
lo mds alto de la torre, una galerfa circular
permite contemplar un magnifico panorama.

Miles de turistas la visitan todos los arios,
toman fotos de las diferentes plataformas, al-
muerzan en el restaurante del primer piso,
descubren desde alli los monumentos pari-
sienses. Pero no es su tinica funcién: es tam-
bién una estacién meteoroldgica y esti co-
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ronada por una antena de radi Ex
televisién, R ‘k
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pide pueda balancearse con viento fuerte,
lo que evita el riego de que el Empire State
Building sea derribado por un huracin.

Antes de poder construir rascacielos hubo
que peneccionar técnicas revolucionarias en
la industria de la construccién, pues el peso
de esos gigantescos edificios descansa ente-
ramente sobre su infraestructura de acero.
El primer rascacielos, el Home Insurance
Building, ahora destruido, fue levantado en
Chicago en 1883.

Esta forma de arquitectura fue durante
mucho tiempo el mu:ﬁ.{o de la América
del Norte y de los Es Unidos en parti-
cular. En las ciudades nuevas dﬂ m
del Sur se ven hoy varios, y el contagio gar
Europa: Mildn, destruida durante la
y reconstruida en gran e
la belleza de sus rascaci
Pirelli.




En el siglo xu, uno de vlm l)lill(i[):l]v}‘) "",),l:_
vos de realizar viajes a lejanos Illﬂ-tll.\‘ x.r'n_(;, 5
titufan las peregrinacion . \'luh(?\‘ l.)(“}'i:vld:\
emprendian el Lugn. y dificil \l,Jv]; ‘.| : "
tina, para visitar la tierra donde habia \ /id
Cristo. Pero ocurrié que ml.)m llll‘(.l\ origina
rias de las montanas de Turkestin se arro

jaron sobre el imperio drab
ron de él. Vi

Poder,.

Los turcos musulm + Animag,
deseo feroz de convertir ¢] mundg de un
demolieron muchog de los g, & su fe,
que con tanto feryoy acudyf; b
A consecuencia de

dor de (Zoml;mtinoplu tuvo mied, Envyi
Papa, en Roma, un mensaje en ¢ % ue’“]”d al
dia ayuda para liberar 1 ciuda(lqmne Pe-
Jerusalén. @ de
El Papa convocs a los obis;
de Clermont-Ferrand. Alli
El Ermitano, hablé
turcos; después los obis

anes

”hpera:

POs al congjji,
m

POS 1
b 2 ) T cgresaron a sug
ciudades e Imnstruyeron a syg fieles, §

R » Prendien.
do en ellos la semilla de] Ci

ntusiasm

fe por tan noble causa €omo era |

0y de Iy
de los Santos Lugares,

a defeng,

«diatamente hubo en Europa cristianos
e sron participar en la guerra santa
que A8 Ao, bajo el hiwntlduile G
OB N yorque los combatientes llevaban
Jests. b P it Cromifios § Gl s s
esa Cruz,
fgEron s f(:m,/\‘:...lill:.ﬁ-mn algunos desérdenes
\““““.‘umm).. Cruzada, el cuerpo pnlllipu'l
it 1 logré entrar en Jerusalén el 15
deys ”INIIY. 1099 al mando de Godofredo de
5 Il;:.“.:.”qunu- proclamado “Defensor de
Bou M
los MI”‘K:..I‘.;TA::m...l... predicada por S.I!I
lhlxlx.:‘u:(l.): de Clairvaux, estuvo mejor organi-
la. Los Cruzados llegaron a (,_uml.munu
e obstiaculo, y luego continuaron su
Pt o hacia Oriente. Erigieron un reino
h”“”»‘“nql‘rn. con senores feudales, como en
l:,‘...(l:]‘): -(-I.l|| numero de Cruzados retornaron

entonces a su patri
Ton para defender
tropas llegaron sin
las viejas.

Pasaron algunos aiios: las Cruzadas se su-
cedieron. Hubo ocho en total, desde el siglo
X1 hasta las postrimerias del xm, sin con.

tar otros dos infructuosos intentos que se
efectuaron en los siglos xiv y XV,

En estas empresas se distinguieron grandes
paladines de la omo el rey San Luis de
Francia, que dir las Cruzadas séptima y
octava, en la ultima de las cuales perecio, y
como Ricardo Corazén de Ledn, Simén de
Monfort, Carlos de Anjou y muchos otros.

Las Cruzadas significaron la culminacién
de la fe de toda una €poca que, por encima
de las fronteras territoriales, unia a los hom.
bres en la defensa de los intereses del espiritu.

a. Pero algunos se queda-
el nuevo reino, Y nuevas
cesar para reemplazar




3. ¢Dio Magallanes la vuelta a] mundo?

“;Cudl es el animal que carece de cuerdas
{ vocales?” Silencio... “Lo sé..., dice una
1. fl?g'l'; i de Inglatema no sabfa hablar : voz. Es la jirafa.”

Exacto. El sabio se anoto un tanto.

;Quién quiere jugar a este juego? Leyen-
do IMAGENES DEL MUNDO habéis apren-
dido mil cosas apasionantes, curiosas, sor- a) de Europa; b)
prendentes, inauditas. Interrogad a vuestros \
amigos y haced un concurso. iQuién logrard s a_l‘.tdnde exploté la primer
el mayor nimero de respuestas exactas? mica?a) en el Japén; b)

) Unidos; ¢) en un atolén

A cada pregunta se os proponen lres so- .
luciones. Tachad las que creéis equivocadas, A
buege werificadlas vobviendo <l libro: Todat e or i et S
las soluciones se hallan en los articulos de ey Sed ase3a) ® L sl

este volumen. Al lado de cada respuesta uqd:;:@ﬁd-qp)b
“Sed oregn) ® 3 1 pd

exacta se indica una referencia al nimero

de la pdgina. Leed... o releed. ;Y buena g

suerte! : Cudntas Tespuestas e:

l. I.M 1. que rlll A y L m‘“la:a .'. -’
antes de la llegada de Colén, ¢de qué ordinaria. .
continente provenian? a) Europa; b)
} Asia; c) Africa.

2 &uﬂud‘momnmemomhalm del

" mundo? a) fel Empire State Building;
k_gopl; _c) La torre

2, fg(i:.':::i:;ue el glotén més grande de la 5. ¢Cudl fue el campeén de peso
. ' primero combatié con guantes

.-
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