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16 Cristalografia.

cional que se

Casi todos los minerales, o sea, los
opuestos quimicos que aparecen en estado na-
tural, tienen forma cristalina. Esto significa que
una organizacion interna g étria

pr
tija.

La ciencia que estudia la descripcion geome-
trica de los cristales, su organizacion, su estruc-
tura y sus propiedades se llama Cristalografia.

1.7 Coloidologia.

Algunas st tienen la idad de dis-
poner sus moléculas o grupos de moléculas en
forma tal que aparecen dispersas entre las mo-
léculas de otras sustancias, tomando por eso un
aspecto viscoso o gelatinoso caracteristico. Es
un estado de la materia que denominamos
coloidal.

Tales coloides pueden considerarse como in-
termedios entre los cristales inorganicos y las
sustancias que constituyen los seres vivos.

La ciencia que estudia sus propiedades se lla-
ma Coloidologia.

1.8 Virologia.

En la naturaleza hallamos agentes parasitos
productores de enfermedades en las plantas o
en los animales que son incapaces de multipli-
carse por si mismos. Para “reproducirse’’ nece-
sitan penetrar en una célula que es la forma mas
sencilla de un organismo viviente.

Estos agentes son los virus que, en algunos
casos, pueden tomar la forma cristalina sin per-
der su facultad de infectar a los seres vivos.

Casi pertenecientes al mundo inorganico, po-
seen cualidades gue los acercan a la materia vi-
va, siendo su antecedente. La ciencia que los

estudia es la Virologia.

1.9 Botanica.
Es la ciencia que estudia todos los aspectos de
la estructura y vida de los vegetales.

1.10 Zoologia.
Corresponde a la zoologia, cuanto se refiere a
la vida animal.

1.11 Fisiologia.
Es la ciencia que se ocupa de estudiar el fun-

que lo caracterizan col

1.13 Ecologia.

Es una ciencia reciente que
nes de los organismos o grup
entre si, y con el medio ambis
incluidas las condiciones cl;
temperatura, humedad, corriente
y todo esto supone los aspectos
lugar donde los seres organicos v
las influencias mutuas de los org mo
nidad biotica), y el conjunto de tod
tores (bioma).

El conjunto ecolagico tiende con:
a crear situaciones de equilibrio; asi, d
los estragos causados por la erupcion de u
can, habra paulatinamente renacimie
plantas destruidas, acondicionamiento d
y tierras, en sintesis, reconstruccjon de
fue destruido por la explosion.

Ha adquirido importancia por ser la cie
que mas se ha dedicado al estudio de la co
vacion de los recursos naturales.

e vivos ua estudia fa biolo-

seres Vivos

1.14 Biologia.

Se aplica el nombre comin de biologia a to-|
das las ciencias que se ocupan de los seres vivos
desde los diferentes aspectos, tales como la vi-
rologia, la botanica, la zoologia, la fisiologia, Iz
ecologia, etc. 3

En esta primera unidad hemos visto como
ncias muy diferentes conducen a un =
fin; el conocimiento de la naturaleza y

do en que vivimos. B

~ Cada uno de nosotros tiene cierta

1.15 Geologia.

Nuestro planeta es el resultado de mu
fuerzas, tales como los volcanes, los terre
la erosion, etc... que influyen para que la
sea un globo en continuo cambio y ev
La ciencia que se dedica al estudio de
noémenos se llama Geologia.

1.16 Astronomia. 2
El estudio de los cuerpos celestes, de

teriales de que estan compuestos, de

tura, formas, origenes y movimiento

evolucién y de sus condiciones. naturales

ma Astronomia.

»

1.17 Razéon del estudio de las

Naturales. p

.

El estudio de las ciencias natura
del placer que se origina en el
de cosas nuevas, de explic
nos parecian misteriosos f
causas y ademas representi
quirir conocimientos @
mundo mejor, lo gue
comprendemos.

cionamiento de los tejidos, los organos, los sis-
temas y los aparatos que conforman a los seres

vivos.

1.12 Antropologia.

La Antropologia Fisica es el estudio del hom-
bre en su aspecto animal, en tanto que la An-
tropologia Cultural, lo estudia en el aspecto ra-

Y



UNIDAD 2

LA NATURALEZA Y LOS SERES VIVOS

2.1 La ecologia un concepto basico.

Si observamos el mundo que nos rodea y estu-
diamos con la debida atencion los minerales,
vegetales y animales que pueblan un lugar, no es
dificil descubrir como existen relaciones nota-
bles entre ellos, y también comprobaremos dife-
rentes adaptaciones de los seres vivos al medio
fisico, entendido éste como los suelos, el vien-
10, el sol, la humedad, la temperatura, etc.

Al ambiente total de un lugar determinado se
le considera como la unidad biética que es el
principal tema de estudio de la ecologia. En
realidad la Ecologia estudia toda la superficie
de la tierra poblada por los seres vIVOs. Incluye,
no lo olvidemos, los océanos y mares, puesto
que en ellos también se manifiesta la vida,

Ahora bien, no se trata del estudio de una
especie animal o vegetal reducida a las carac-
teristicas particulares, sino su relacion con los
demas seres, de quienes se alimenta o para
quienes constituye un alimento y de como el
clima y otros factores afectan al conjunto total.
Analiza a la vez el comportamiento de las po-
blaciones vivas, sean éstas los arboles del bosque
o los pajaros que viven en comunidad, e incluye

al hombre que modifica las condiciones al talar
el bosque o que sin proponérselo puede causar
la desaparicion de los pajaros al emplear un

insecticida.

2.2 La Biosfera y ecosistemas.

Estas palabras pueden parecer extrafias, pero
es necesario saber cual es su sentido, puesto que
cada dia las usamos mas en los estudios de cien-
cias naturales.

La biosferaes la porcion de la tierra compuesta
por el suelo, el aire y el agua donde la vida se
desarrolla.

El ecosistema, unidad basica de la ecologia,
comprende tanto los organismos como el am-
biente sin vida y las influencias que actian y
dificultan o permiten el mantenimiento de la
vida sobre la tierra,

Cualquier area de la naturaleza, que incluya
seres vivos y sustancias no vivientes que se influ-
yen mutuamente para producir un cambio de
materias entre las partes vivas y las no vivas, es
un sistema ecolbgico o ecosistema, El antiguo
adagio de que el bosque es mis que un conjunto

10

de arboles, da una imagen clara de
quiere decir, Para comprender plen ni
es un bosque, se necesita estudiar todas las
cies de plantas que lo forman, tambié
racteristicas completas de los suelos en que
cen y ademas todos los animales grandes o
croscopicos que o pueblan. :

Pero esto no es suficiente, ya que es nece
estudiar como cada una de las plantas, animalef
suelos y ambiente influye a todos los demés
es a su vez influido por ellos.

Se sup que estud la leza bajo
su aspecto funcional, para descubrir las leyes
que rigen en cada sistema ecolbgico. Un bosque
y un estanque son, en realidad, muy diferent
pero como si bi les funci d
acuerdo con los mismos principios.

2.3 " Caracteristicas del ecosistema.

Cuando estudiamos la vida y lo que
en una zona con caracteristicas propias
hemos llamado ecosistema, siempre
mos los cuatro grandes conjuntos siguie

\ N

&
PRODUCTORES
VEGETALES

caracteristicas pro
mica puede mllu
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26 Los biomas,

El bioma se entiende como la region contro-
lada por un determinado clima, en el que predo-
minan determinadas especies de plantas y ani-
‘males,

Es asi como pueden establecerse para |a super-
ficie terrestre (y marina) una serie de zonas di-
ferenciadas con sus caracteristicas propias.

Si solo la veg p
te, la tierra podria considerarse dividida en:

7 Orden y equilibrio dinamico de
la naturaleza.

1. Selvas tropicales; 2. Selvas de cor
(érboles de hoje perenne); 3. Selvas

zonas netamente diferenciadas.

Jos ltimos afos, las ciencias naturales han
i I::no que toda la realidad de los feno-

nenos de la

2a, constituye un proceso

inico que puede Ilamarse apropiadamente evo-




RETENGA‘EOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Las ciencias Naturales, conceden maxima
importancia al estudio de los organismos vivos
en relacion con el medio ambiente total en que
se desarrollan.

La ecologia supone establecer las relaciones e
influencias entre especi getales, ani
su medio ambiente, analizando tanto la influen-
cia del medio sobre los seres vivos, como la de
éstos sobre el medio.

Los conceptos de y niveles de
organizacion ecologica, son pues fundamen-
tales.

2. Sistema ecologico o ecosistema, es el con-
cepto que nos permite conocer con detalle una
determinada area de la biosfera, es decir, de to-
dos los organismos vivos y recursos ambientales
que determinan su vida.

3. Los conceptos: organismos productores,
que significa ser capaz de producir alimentos;

A siEaeis

TRABAJOS PRACTICOS

consumidores seres que viven
fabricados por los productores y
dores que transforman las materias o
que se alimentan, generalmente cg
materias inorganicas. Estos concepy,
cos para el estudio de las Ciencias $

4. Cada especie viva (plantas o anjs
necesita determinadas condiciones pana
vir. Esta condicionada por sus limites d
cia. Esto nos permite establecer

1 ¢Que es la materia?

graficas y climaticas que se clasifican p Nuestra vida diaria supone estar en continuo que lo
junto de los organismos que viven en | ontacto con la materia, siempre nida,

Denominamos habitat a la zona que. etos “materiales” ya sean solidos COMO UN 0066 sentidos diremos que una
definir en funcion de la comunid jpiz; |iquidos como el agua de NUESLIO Vaso; © g aue 5| tacto y roja 8 la vista,

os como el aire que respiramos, todos son

constituida por el conjunto de seres de metal es
habitan en ella, y llamamos bioma, a Iz
geografica definida por un clima y sus

tes.

brillante, duro,
delan

ia.
os hombres mas primitivos que conocemos,
tuaron sobre la materia cuando rompieron
na piedras para fabricar un instrumento cor-
nte. Esto sucedfa hace mas de 2 millones de
y sigue hoy, cuando los cientificos bom-
n los 4tomos para conocer mas como es
uctura de la materia.
definicion mas simple dice: Materia aque-
) que ocupa que constituye la sus-

Algunos experimentos sobre la naturaleza.

Toma una piedra y pinchala con un alfiler. Es-
cribe lo que observas, por ejemplo: no se mue-
ve; no grita. . . afiade algo mas. .

Descubriras que casi no pasa nada. Es inerte.

Repite | mismo con un conejo o una gallina
antes de que la pongan en la olla o en la sartén
para cocinarla. No se moverd, no gritara.

Si con dos alambres conectados a los polos de
una pila consigues tocar algin nervio, veras que
tal vez algin masculo se mueve y aun puede
que se produzca la contraccion de una pata.

Descubriras de todas formas que esta muerto.

Sin intentases hacer lo mismo con el perro o
el gato de la casa, sin duda sabes que al pinchar-
lo o bien huiria, o trataria de morderte. TG
sabes que esto sucede porque, estan vivos.

De lo anterior puedes deducir que, inerte es lo
que nunca tuvo vida o por lo menos ya esta
mineralizado. Muerto es lo que ya no cumple

 las funciones vitales y vivo es lo que esta en
pleno uso de tales funciones que son: las diges-
tivas, respiratorias, musculares, nerviosas, etc. . .

Experiencia 1.
un ratoncito en unacaja adecuada y dale
comida. Estard moviéndose normalmen-
su jaula. Si le quitas el agua empezara a

darse quieto y morira al poco tiempo. Dura-
s mas si no le das de comer; pero también

loques una planta viva junto a él. Si lo
la nevera, morira congelado por el frio.

Todo esto te demuestra que los seres Vive
necesitan un conjunto de facilidades para co
servar la vida: agua; alimentos; oxigeno del
y una temperatura conveniente.

Experiencia 2.

Siembra unos granos de maiz o de frijol el
poco de algodén mojado en agua, puesto en |
interior de un frasco en un sitio aireado. A
pocos dias veras aparecer una pequefia pl
Si la siembras en el jardin continuara crecie
Si la pones cerca a la estufa se mustiara prol
En la nevera morira por el frio. Todo
dice lo mismo: la vida existe en cond
especiales que, dentro de ciertos |imit
pueden faltar. T

Con estas ideas haz algunos
ideados por ti. s

Conclusion: Entre los seres vivos y |
existen relaciones indispensab
que deben respetarse.

Otros ejercicios: saca un
Colombia y trata de sefi
ferentes los bi

espacio Y
a del universo fisico. Asi la tierra o el solé
| agua, todo cuanto vemos, tocamos
: :;i?n:si': materia. Un ladrillo 0 un hombre
n materia. by
Dura como el acero, capaz de tomar la forma
“recipiente como el agua o impalpable como
geno del aire, es decir, bajo 12
de un liquido o
mater] ;
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ESTRUCTURA DEL ATONO ORBITAS EN EL ATONO

El atomo es la estructura individual que for-  sodio, suponen una distribucion especial de lo
ma la unidad basica de cada elemento quimico.  electrones situados en las orbitas mas ex
Esto significa que los atomos de un elemento  res.
son diferentes de los atomos de los demas ele-

mentos.
Cada atomo esta compuesto por unas par- 3.5 Elementos )
ticulas portadoras de electricidad. En el centro Si observamos el mundo que nos rodea, halla:

del atomo se halla el nucleo, constituido por  mos miles de millones de objetos, cuya sust
dos clases de particulas; los protones con cia es muy diferente; asi los ladrillos, los libros
carga electrica positiva y |0s neutrones sin carga |5 madera, el vidrio, las plantas, los animales, el
eléctrica, que solo contribuyen a dar peso al  4ie erc etc. Por diferentes que sean, todo
atomo. g ellos tienen origen en solo 105 elementos. Vol

Este nicleo pesado, estd rodeado por oUras  yomog 3 leer como definimos el dtomo. Dij

particulas llamadas electrones, (mucho mas pe-  mg: “E| 4tomo es la estructura individual
quefias que el proton) que trasportan Una carga 6, mj |a unidad basica de cada elemento qui
eléctrica negativa. El ndmero de electrones :e]» co”. Esto significa que a cada elemento le.
gativos gutullzan 1a carga e;st“"c" positivadel . ocponde un atomo diferente de todos lo
nucleo. El a&tomo es, pues, neutro. s

Los electrones giran continuamente alrededoa: Los 105 tos, que actualmente
del nicleo, a la vez que t!?n ;u'eltas sobrﬁISl cemos, se agrupan en familias segun caract
m"::.@;j' va ”la en la direccion de las manecillas  comunes, y se disponen en la Tabla P
del 0 en la contraria. por su peso creciente; o sea por el nu
‘En forma similar a los planetas que l;pc:lean el Srotonestalie forman el nicleo de cada
s0l, los electrones se distribuyen en Orbitas Que,  jamado también nimero atomico.

para su estudio, hemos |lamado K, L, M, O,P,
y R; en las cuales pueden situarse hasta, 2,8,
31, 9, y 2 electrones respectivamente.




2 los 105 elementos cono
qrupos. En los
uyos atomos
y los grupos

En ella, se constgnar
cidos, clasificados pml
primeros, se juntan los CU

nen igual numero de orbitas, ;
:::celan ?os elementos por el m,_umeco de eIeEclu:i
nes que tengan en su orbita mas externa. £l L
drogeno, por tener pr opiedades especiales y Ur

se coloca aparte.
cai’os elementos s€ disponen en el orden de su
nimero atomico. Su peso atomico depende d,ﬂ
numero de protones y de neutrones que se ha-
llan en su nucleo, ¢l cual se indica tambien en
la Tabla Periodica.

Para establecer el peso atomico,
de un atomo de carbono, como 1gua’
demas pesos s establecieron utilizand:
mo unidad comparativa.

se tomo el
1a12,ylos
o este, CO°

3.7 Molécula.

Podemos definirla como la minima porcipn
de cualquier sustancia, que conserva las propie:
dades quimicas de la especie a que pertenece.
Es una estructura formada por atomos que se
han unido.

MOLECULAS

ACETILENO

H— C=C—H
C; H,

En la parte anterior hablabamos de los &to-
mos, como la menor cantidad en que podemos
dividir un elemento. Conocemos 105 elemen-
tos, pero son miles las sustancias que se forman
con ellos; tales como la sal comun, compuesta
por atomos del elemento cloro y atomos dei
elemento sodio gue citamos antes.

Todos hemos visto el vapor de agua que se

‘produce do la cal ; también las nu-

bes estan formadas por vapor de agua. En am-

bos casos se trata de moléculas de agua. Sa-

‘bemos que estas moléculas que forman el agua,

8 resultado de unir dos atomos de hidro-
de oxigeno.

un numero determinado de atomos. E
permite comprender que se puede h
: ;W

las formadas por dos o mas

molecu ) s
un mismo elemento: Es asi, como se . on quimica, fas |
sentan el Oxigeno, el hidrogeno y mudqmmm'- :ie:immmmm M de un compuesta
¢lementos. .Si 'mmé; % '.rﬁc'h .
tilla, el polvo I'B’iuimw i m*m

uusai u::‘ m:iga :z Gxido de hierro, e
imando la m" u
superficie de color mmo: :rﬁl:::nu que gh..:

Simbolos Y Formulas.

38
los atomos, se forn

Hemos dicho qué con
s cosas que existen en el universo.

todas la

itamos que e conocen 105 elementos forma camente esta compuesta por hier

gos por otros tantos atomos. b 2 El polvo follzo, oo wines :&fﬂw
También sabemos que estos atomos, al com ec“oﬁm‘(g,“do o hierio). mula

i imaduras brill
binarse, forman una gran car}lldad de mols brillantes se e
diferentes. Ahora bien, seria demasiado | plemente °°."f'“mloFa. presentarian sim-
Observacion: En realidad la puntilla de

tro experimento, no es de hiej utamente
- puro, ya que en su fubrhnlé:mm
otros elementos para darle més dureza, mas
"sé:?‘m a la oxidacion. 3 i
: o en los laboratorios se dispone de elemen.
i tos puros; los objetos que dunhm?n 2
diaria, casi siempre son fabricados por la .
0 binacion de elementos puros. o i

emplear para describil. la composigiﬁn de
gran molécula Yy mas aun, I_as reacciones
cas; por esta razon los quimicos emplean los
bolos, las formulas ¥ |as ecuaciones.

El simbolo que corresponde a cada elej
lo encontramos en |a Tabla de Elementos;
H, significa Hidrogeno; O, representa el O
no; N, el Nitrogeno.

Una formula describe |a composicion de

0 la se compone de un ¢

310 Desintegracion atomica y tras 0

Algunos elementos son ines pagEL i

)s); es decir, se descomponen
jamente. ;

po de simbolos,
pequenos en la parte inferior derecha, (a 3

nameros se les llama subindices) y sirven

indicar el namero de atomos de cada clase, qu

componen la molécula. 3
H. 0 es la formula del agua, lo que significa
H, = Dos atomos de hidrogeno.
0 = Un atomo de oxigeno.

3.9 Mezcla y Combinacion.
Cuando reunimos dos o mMas sustancias, de
forma, que ninguna pierde sus propias caracte
risticas quimicas y que después todas pued
ser separadas por medio fisicos, decimos que
ha hecho una mezcla. :
Veamos un ejemplo: Si tomamos azucd
maduras de hierro y las colocamos en un o,
removiéndolas hasta que se mezclen biet
sera dificil separar las limaduras, empleando un f|
iman. i
De manera analoga hariamos, anadiendo agua
hasta disolver todo el azucar y filtrando el liqui- |
do. Después, dejando evaporar el agua, recupe J
rariamos el azucar. y
Recuérdese, que en este caso, no hemos n
biado las caracteristicas quimicas del hie
las del azdcar. :

Combinacion.
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AL DEL TEMA

AETENGAMOS LO ESENCIAL Z

Las palabras nuevas qua figuran al final
para momot izar las.

1
de cada unidad, no son
Todos  necesitamos  poseet ol vocabulario
minimo y especializado que gmplea la pronsa
diaria; debemos sabor qué slgnifican etos tér
minos téonicos, para entender 1o gue 1eomos
i sobre los avances clentificos de {mpor tancia,
2. Lo que caraoteriza la materia os!
. Ocupan un lugar en ol ospacio.
5o presenta en los sstados: solidos,
liquidos y gaseosos,
¢ Biempre eatd formada por Atomos.
d. Puede determinarse su peso y VO
Ramln.
o Aparce con diferentes caractoris:
Ital::.' °gu0 nuestron umldmwp.;J.
S m"" color, textura, dureza,

s original del carbbn g
ol oxlgeno en aqu
Guponygamos U ajem
gl quemamos 10 Ki
Lendr (amost 2 kilos de ¢
casings 4 6 kilos du gases

Kilos

mi

Plutonio
Proton
Poso AtOMICO

Radiactivo
Dosintegracion

4, A cada elemen
simbolo do los eleme
cantidad do € da

Con los sfmbol
cantidad  dedtom
oxplicarse s reace
do ocuacio 5
6 La Tabla
nos permite  Cof
Grbitas de los
ordon, ol nime
dol nicleo y

La tabla per
comultlcr y o
memotia, an
on qulf-r:\hm,m




\CJRTAMIENTO DE LOS

La estructura de los o v
58 NOS presen ‘.c‘ul 7;; que sl:‘é"m‘-
mos 1as COS% s regulares v métricament

= S cuerpos “crecen’”, .

as que & & 5 2 cel ’
; leculas un solido amorfo,

g, o ¥ e

‘ cmple observacH s r

g J -j\:m,"‘.\‘ cuerpo puede p:nen

. .}\:,,;.w.vj de los wes estados; SOI
senos e ©

do, liquaio o gaseosd. S .-

] o o entarla, vemos

o g que s& NS presents

WORQBENS

ESTADOS DE LA MATERIA

Nunca debemos olvidar que lo que distingue
estos estados de la materiano s la constitucion
de las moléculas, sino los lazos que les unen
entre si.

42 Naturaleza del estado solido.

Hemos wisto que los dtomos pueden unirse. El
uht_t_tmamlmconomesdemmm
electronica, 0 s22 Que intervienen fuerzas de ca-
racter sléctrico.

Las moléculas 2 su vez se unen en! i

3 tre
forma similar 2 los dtomos e




_anteriormente.

bilidad.

D. leuctilidnd.

Esla caracteristicd de cieq: A
emos €3 iar, sii

g’;mrm?mas la ductilidad, @

t

s materiales cuya
rompan-

e::,!'el vidrio no puede es!irse sin que sé ‘r'c‘):::
pa casi inmediatamente; mientras ué :ncomo
cle’’ puede estirarse hastd quedar del(ga]o
un hilo; diremos de él, que & muy ductil.

E. La fragilidad.

Decimos que und materia €s fragil, cyqndo se
rompe sin deformacion. Por lo tanto fragil, es 10
opuesto @ ductil.

Para doblar und puntilla necesitamos un es-
fuerzo; como ésta s ductil, se dobla pero no sé
rompe. Con igual esfuerzo, si en lugar de la pun-
tilla tomamos un lapiz, éste se rompe (fragil), ¥

no se dobla.

F. Laelasticidad.

Es la propiedad po
cambia de forma y
fuerzas opuestas, puU
original, cuando aque
tuar.

El ejemplo, que
servar, nos lo prof

 la cual un material salido,
tamario bajo 1a accion de
diendo recobrar su forma
llas fuerzas dejen de ac-

mas facilmente podemos ob-
porciona una tira de caucho.

G. Laadherencia.
Se origina en la fuerza de atraccio
Seor f n que man-
gene juntos y unidos dos cuerpos diferentes.
ﬁf{u lo tanto, las fuerzas adhesivas son de igual
raleza a las fuerzas de cohesion gue vimos

Cuangu uws ===
contacto ¥ € m

etc. son 10s adhesivos g
o unir materiales diferen

4.8 pifusion.

Es la accion de pr
materia en otra. Esta p
claramente en los lig
mezclan dos © ‘mas ¢
|éculas de cada uno
formemente en el reci
su mezcla contendrd
cada gas, en todas las p

En los liquidos po
fenomeno, Si bien sus
menos libertad que en

49 Capilaridad




UNIDAD 5

LA ENERGIA

gia?

05 un ar-
entender
un lugar
|parlos Y

51 iQuées |a ener’
Cuando vemos und mon

pol © acaricnamos un gato, nos €
que son materia PO’ ue ellos ocupan

en el espacio, podemos verlos, Pa

olerlos, et¢-
no

tana, tocam!
s facil

sencillo, €8 comprender co-
a pam’culas que

ala
e puede Vver, nit 3
esta ahi, poraue i no, istiria la materia.
El hombre intuyo desde muy antiguo, que de-
bia existir una fuerza que conformara las par-
ticulas Que componen 10s cuerpos; Pero tardo

siglos para poder def inirla.
Fue en 1.807, cuando Thomas Young Propu-

50 !a palabra eneraia (del griego ergon, que sig-
n?hca trabajo), para explicarla como “|a capa-
cidad para efectuar un trabajo”’.

FORMAS INTER!

ELECTRICA

!.____”_—-—ﬂ,v

L

TRABAJ = FUERZA X DISTANCIA RECORRIDA.
M= MASA DEL OBJETO TRASLADADO.
¥ = VELOCIDAD DEL TRASLADO.

Qientps' se
gia: cinética:

5.2 ¢Qué es trabajo?
- En su sentido exacto,
{ id , se entiend
jo la l?ﬁ‘ﬁ“:l?ll de una fuerza a av?:i';ﬂd?:;
u.m(‘:omo' mulnpona cuan corta o larga sea és-
S pleamos la palabra trabaj
COs3s, €5 Necesario que st
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PENDULO

Podemos observar pt imero en este m'uvnmurglo
una trasformacion constante de energia cindtica
en energia potencial, En el punto mas bajo de
w oscilacion, el péndulo alcanza su velocidad
maxima y toda su energfa cinética; mientras en
sus puntos mas altos, donde se detieng para re
gresar, toda su energia es potencial,

Si esperamos suficiente tiempo, veremos co
mo ¢l péndulo se detiene en su posicion mis
baja: parecerfa que su energia ha desaparecido,
pero si observamos con  precision, compro:
bamos que en su vaivén, ¢l péndulo, al rozar
con el aire, produjo un ligero calentamiento
tanto del aire como del pendulo  mismo,
trasformando asi la energia mecdnica en energia
térmica, y si bien, ésta ya no se puede utilizar,
on realidad la energia no se ha destruido

5.6 Energia, trabajo y potencia,

Cuando levantamos un peso del suelo, em
pleamos cierta cantidad de energia dusuno'lladn
POr nuestros museulos

Para merdir ol traba (
) abajo, se estableg i
ik 10 1o unidad

2

L M
cantidad de
lizado, v ¢!

6,7 Las maq

Son combi
tentes con
trabajo.

Aun las §
descomponerse
probarse que
base, las que |
fundamentales
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0. P o
ificos, ¥ V'
amente 105 g 4

o las ruedas sequn |

ritiquese PO Q
prim:ipios de las palancas.

se
Jea es und rueda que
e cable. Por sU dis

1on con un - u g
T poleas fijas, moviles

511 Las poleas.

Por su forma,
utiliza en combin f
posicion, las dwndnrylos en:

compuestas 0 polipastos.
: La polea es fija cuando gira sobre un eje que
no se desplaza.

Esta disposicio
da, pues el peso QU
a la potencia ejercida. i

Diremos que su ventajd mecanica es 1 porqué
un segmento de la cuerda sostiene el peso Y

esfuerzo y peso son iguales

ona ninguna ayu:

n no proporciond :
bajemos €s igual

e subamos O

TIPOS DE POLEA

_FUA HOVIL POLIPASTO

x 3K
w®

un extremo del
do en un punto

reso

reso
OIS TANCIA

Polea movil sencilla,

Cil:"deu;['):m'xcmn €5 1a siguiente

e Pu“ A[l:' rey:(ur}smu coloca

e ] ad del cable s pney

B oot AT o e, g o

traccion pav‘;ul» g Kb o
i el da fuerza o

A 15posIciOn df
s 1a [I(IY("ICI& Para n

IJUII."IU:': menor vence o e pe

Ventaja MECinicy ey 'j S

e 1a @ mq
Polea moyjf divide por

16 50. Asi, una
“Ncia mayor . S,

30

tando una
igual a la relaci
Para un obje!
fuerzas: la vel
otra, paralel
solo necesita

Supuesto qu
del plano es di
esfuerzo de em
peso a subir.

Obsérvense
dedzcase, por
nado, la dismin
al aumento de



lista para actuar,

|a esperd

toda su fuerza 3| sk

n movi :

ty;irhgu '233 ::'aq::e estd produciendo fuerza
ci . 3 "

; nica,

acgva,us denaminaCione.s‘ 6;::?:9 .r:??e.rena'

' uia quimica, energia el i

c.o’:l': .seqmaniﬁesm |a energia en forma di

con las P
el tornillo y
w wy COl
de maquina
Separada
man maquinas

existente en nl
luego derivemos
tibles, la fision

TRABAJOS PRACTICOS

Para el tema de esta unidad, la energia, son
muchos los problemas, tareas Y .expene.ncvas
que pueden realizarse. He agui un ejemplo:

Aplicar una fuerza a través de una distancia es
trabajo:
Experiencia 1.

Construye en tu casa el dispositivo que ves
dibujado aqui y experimenta cargando con mas
0 menos peso en el camion o en el balde, como
aquel se mueve de un extremo a otro de |a mesa
y como el balde desciende o no.

Anota en cada caso, cuanto fue el peso coloca-
do en el camidn o en el cubo,

Balde y arena o pl.edras
agua B

Unidades
de medida

Experiencia 2,

Si tomas yn 13rro y abreg

su base, al |lgn, un hueco cereg e

arlo de a9ua saldrs un CIION'(O

sigues desplazar ma
el por qué. v

valas a tu profi
mostrar en la ¢l
te y qué conclusi
diferente ventaj
Observacion y d
la cuerda en el
energia de nue
almacenada en
potencial, o sez
TICA del mo
forma en PO
mos el tromp
cinética hacienc



La masa de un
eliminando una
energia.

CUerPO puede variarse, bien
Parte de este, o variando su

6.6 Concepto de peso.

El peso de un cuerpo es la fuerza con la cual
la tierra lo atrae hacia su

su localizacion.

Ve_amos Por qué depende de su localizacion.
La distancia de un lugar al centro de |a tierra, es

menta en los polos mas cercanos al centro de |a

€s aproximadamente de 1
parte en 300.

6.7 Densidad.

La densidad se define como la masa de un
objeto dividida Por su volumen. El término
densidad se aplica tanto a mezclas como a
sustancias puras y a cualquier materia indepen-
diente de su estado solido, liquido o gaseoso.
Para medir Ia densidad s acostumbra utilizar
como unidad el gramo por centimetro cabico.

La experiencia diaria nos demuestra que un

paquete de algodon, del mismo tamano (volu-
men) que un libro, Pesa menos que éste. Deci-
mos que el primero es menos denso. Ahora
bien, necesitamos establecer un sistema de me-
dida que nos permita determinar la densidad
relativa y para ello se tomo como sustancia pa-
tron el agua a 4° C. A esta temperatura el agua
pesa muy aproximadamente 1 gramo por cen-
timetro cibico.

6.8 Ley de la gravitacion universal de Newton.

La ley formulada por Newton, establece que
en el universo, dos particulas de materia se
atraen con una fuerza que actGa en la direccit')‘n
de la linea que las une y cuya intensidad varia
en proporcion directa al producto de sus masas,
€ inversa al cuadrado de la distancia entre éllas.

En forma simplificada se dice que: la atrac-
cion entre dos masas es proporcional al pvoduc-
to de éllas por el cuadrado de su distancia.

6.9 Medida del peso.

Peso es la fuerza resultante que actda sobre
una masa y se debe a la atraccion de la gravedad
terrestre,

Asi como para medir la longi:sud de upd ac;ml

. hemos escogido como patron o unidad e

ztm, para medir la materia necesitamos de
una masa patron que en este caso es el kilogra-

El kilogramo es
sentada por el agua
metro clbico a la temperat
sion atmosférica, ‘.

Para establecer ef Peso, gey
balanza simple, Que es co
Puesta por una palanca equi
€N su centro sobre una cuchil
cual a cada uno de los extrem,
se le suspende un platillo, Para pe
en un platillo el Cuerpo o sustar
deseamos conocer, con lo cual se
Palanca, y en el otro opuesto se
las pesas o patrones de medida ci
es conocido, hasta conseguir la |
equilibrio. -

La pesada es una operacion dinamic,
cesita un tanteo hasta conseguir la
equilibrio, indicativa de que el peso de |
llo es igual al de SU opuesto, o sea,
€uanto pesa la sustancia la cantidad de p
que hemos necesitado Para equilibrarla,

cruzan las verti

se localiza dicho

6.12 Inercia.

Cuando un
que una L:ual’?l.
mueve, mist
cidad determinada
afiade energia, |
resistencia natural
en estado de
|inea recta, se llan
los viajes a la
astros. Una vez
cidad en la cap
niendo en el vacio

6.10 Peso especifico.

Otro concepto relacionado con la densida
el de peso especifico, que se define como
peso de una unidad de volumen,

Si tomamos como unidad el peso especif
del agua a 4°C, encontramos que el peso espe
cifico del plomo es 11,34, Esto significa que

igual volumen el plomo pesa 11,34 veces mas
que el agua,

6.13 Equilibrio.

Se dice que u
librio o en |
las fuerzas

6.11 Centro de gravedad.

Es el punto fijo de un cuerpo imuﬂal,ﬁg el *
que actla la fuerza resultante de la atraccion de
la gravedad. :

sucede, deci
cion de equ

0 DE GRAVEDAD baja posible,

lograr su

sicion,
nea mo

dec|
indi



RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Es importante diferenciar los conceptos

avedad, gravitacion y peso

'LI .nv:'hd se manitiesta en sus efectos de la
atraccion entre los cuerpos, v las leyes de la
gravitacion, nos explican cOmo opera esta atrac:
cton.
2 La masa es una propiedad inalterable de
un cuerpo, es degir que mientras la masa no
cambia, si puede cambiar el peso, puesto que
dste depende de la fuerza con que es atraida
una masa. Asi, un astronauta en la luna manten
drd su masa, pero pesard menos.

3. El concopto de densidad, es la relacion
entre una determinada masa y el volumen de
ella. Para medir la densidad, generalmente, uti
lizamos la relacidn gramos por centimetro cubi

co.
El agua se toma normalmente como sustancia
para establecer la densidad relativa entre sus-

ancias diferentes y siempre se
|a temperatura, puesto que
volumen de una masa.

4. La ley de la gravitacion
lada por Newton, es bmﬂ y
las ciencias fisico-quimicas, En
senta en forma simple diciendo
cidn entre dos Masas es Propore!
to de ellas, 2

5. Para la medida del peso de un
necesatio establecer una unidad de
se tomo el agua pura a 4°C de t (
la presion atmosférica a nivel del mar, parg
blecer que un decimetro cubico de &
valia a un kilogramo. :

También el agua, en las condiciones
1es, permite correlacionar ta densidad de @
quier sustancia y establecer el peso
de ella,

TRABAJOS PRACTICOS

Como los fendbmenos de la gravitacion son
observables a simple vista, podrds con poco que
atiendas a ciertos hechos, dar respuesta a cues-
tiones aparentemente dificiles.

Experiencia 1.

Tu puedes construir una balanza sencilla con
un par de listones o reglas y realizar el experi-
mento que ves dibujado. Podemos describir asi
la experiencia.

Dos cuerpos de igual peso dejardn de equili
brar una balanza si uno de ellos estd sumergido
en el agua. Pero se equilibrard, si adadimos al
mismo platillo un volumen de agua idéntico al
agua desplazada,

(Vznllcalu y compruebas qué sucede y por
qué?

Experiencia 2.

Con una lata vacia de galletas, haz un tambor,
poniéndole a la boca un papel do seda’ tem
plado. Déjale caer una bolita de vidrio, de las
Que se usan para jugar, desde 50 cms, 1m,, 2
mits, 5 mts. de altura, Verds como no se rompe
si no cuando la distancia es suficiente para que
la atraceion de la gravedad aumente el peso re-
lativo de la bolita.

Experiencia 3,

Deja caer desde un arbol un%a
seda, un trozo de tela, una hoja seca,
de béisbol. Observards que cada una caerd a una
velocidad distinta, porque tienen diferente masa
y por lo tanto la gravedad actGa de manera par:
ticular para cada una, en relacion con el p
ducto de la masa de la Tierra por la masa de
objeto que lanzaste, No intervienen la distane
en este caso porque los tiraste de la misma
ra. La masa de la Tierra es la misma, luege
que varia es la de cada una de las cosas |
das. Por eso se dice que el peso depende
accidn de la gravedad terrestre, -

El calor es
y podemos pi
actuar sobre el
un cuerpo, m

{Como ¢
supone con
moléculas, Si |
un martille
rugosa, si
descubri
o que

Experiencia 4.

De pronto t vas al club con tu
puedes ganar una apuesta: que él no
cer salir una moneda de un pequelio
trazado alrededor de una bola de billar
cual 10 has puesto la moneda, Cuanto
le dé menos la sacard: entre la inercia
vedad hardn que la moneda, al corre
caiga siempre dentro del eirculo,
manera de sacarla. Darle a la bola con
“despacito’ para hacerla girar con
neda, Entonces caerd fuera, Son d
aue puedes ganar... Y tu paph
€ON tus conacimientos,

e
R

z
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7.5 Temperatura y calor.
ustancia se

Cuando las moléculas de una s
T mas rap d que la tem-
peratura de la sustancia ha aumentado. .

La temperatura es propiedad de la materia
que permite y rige la trasmision de calor de un
cuerpo a otro. Sabemos que el calor no se tras-
mite entre dos cuerpos a |a misma temperatura
que salo fluye desde un cuerpo de temperatura
mas alta a otro de temperatura mas baja. Mien
tras no empieza a fluir 1a energia, no recibe el
nombre de calor,

Dos objetos con temperaturas diferentes man-
tenidos en contacto durante un tiempo suficien-
te, alcanzan al final una temperatura igual.

Una propiedad especial de las moléculas, es
que no pueden conservar para si la energia, sino
que pueden campartirla con las moléculas veci-
nas. En razdn de esta propiedad, se trasmite ¢l
calor, y siempre de las moléculas mas calientes a
las mas frias.

7.6 Medicion de la temperatura.

Fundandose en las propiedades de la trasmi-
sion del calor, Galileo construyd hacia 1592 un
primer aparato para medir la temperatura. A
comienzos del siglo XVIII, Fahrenheit, fabrico
el primer termometro exacto. El principio se
funda en una columna liguida que asciende 0
desciende en el interior de un tubo de pequeio

F°

ESCALAS TERMOMETRICAS

‘ (5.
gigmetre. La variacion'de altura |
debe 3 la dilatacion del mismo
catura alcanzada. Como liqu
(rientemente el mercurio.
Para tener referencias fijas en
medicion de temperatura, se 10
fundente como 0 grados v la del ag
llicion igual a 100 grados. Si se divi
valo entre estas dos temperat L
iguales, se dispone de la escala |
sius o de grados centigrados (°C).
Esta en uso otra escala: |a de Fahrenl
cual el punto de congelacion del agua
ponde a 32°C y el de ebullicion a12°.

7.7 Efectos del calor.
La mayoria de los solidos se dilatan co
calor, es decir, aumentan de volumen, 10 Qué
debe a que la energia anadida en forma de
lor, acentUa el movimiento de atomos y
léculas que, en sus choques necesitan mMas
pacio. ]
Los liquidos se dilatan aun mas que los soli-
dos, precisamente porque ya en principio sus

moléculas son mas libres.

mero de mol

de dicho fluido d

Un caso €O
veccion, es el cal
mediante el uso €
de ambiente.

Los gases se dilatan por el calor mucho mas El caso
que los solidos y los liquidos. En un gas las natural que
moléculas se mueven mas rapido y libremente. liente de 10s U
Al calentar un gas, las moléculas chocan mas tudes polares.

veces y con mayor fuerza contra las paredes del
recipiente y esto se manifiesta en un aumento
de la presion. Por eso, es muy peligroso calentar
una lata vacia de aerosol, porque el gas del in:
terior, al dilatarse, presiona sobre las paredes y
explota la lata. >

plicar que la
calor del sol, si en
1e un vacio cas
La radiacion
raleza que la
radio (que e
efecto de la
influir en el
que de hecho
La trasmision
(nica que NO Ne
tora como se
veccion

7.8 Céomo se trasmite el calor.

Repitamos nuevamente que el calor fluye.
sa) del cuerpo mas caliente al mas frio
equilibrarse en una temperatura igual pai
dos.

2 El calor se trasmite de tres modos:

a. La conduccion del calor implica ui
ferencia de calor entre una molécula y of
yacente. I

Todos los materiales solidos, liquid:
seosos son conductores del calor. P«‘
cidad de conduccion varia de unos a
hablamos de buenos conductores,
alambre de cobre o una barra de
co,\ductous o aislantes, cuando C
practicamente impiden el peso |
la mapera o la fibra de asbesto

El Unico aislante perfecto

la cantidad
1°C un gral
Despugé:
que el hierro
normal, tiene
significa
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e

al ca-
Hlama latente de :
lors.m-uri:‘:'uu trastormar un gramo de sus-

tancia liquida en gas

7.10 Calor y cambiosde estado. b
Luduqunm\md*'&mi“" 4

induce a pensar en un cuerpo solido.

m:l nosrcurio es la Unica excepeion por ser un
metal que se presenta como liquido a la tempe-
ratura I normal. Sab no

que a esta solida pieza de hierro en que pen-
samos, se le dio fprma, fundiendo el metal o

jandolo en caliente.

'o"l":::ablén sabemos, que la “solidez" de las ro-
cas depende de la temperatura o pr‘asnbn a que
se las someta; que el magma en fusion que arro-
ja un volcén se presenta en estado Ilqu-c!o. y no
podemos dudar que en el nucleo de la tierra los
solidos no son propiamente tales.

Todas las ias que pueden
presentarse en estado solido, cuando se les quita
una cantidad suficiente de calor. Esta afirma-
cién tiene Gnicamente una excepcion el helio,
porque este gas se solidifica sélo cuando es so-
metido a una presion alta.

+CALOR

El mas sencillo experimento nos demuestra
que, aportando calor, el hielo sélido se tras-
forma en agua (liquido) y €sta en vapor (gas).

Repitamos una vez mas que cada molécula de
un solido se mantiene unida a sus vecinas, y se
necesita una gran fuerza para separarlas. Esta
energia necesaria podemos suministrarla en for-
ma de calor. Ahora bien, aun en los solidos, las
moléculas estan en movimiento, aun cuando no
se pierde el lugar que les corresponde en lg es-
tructura de dicho solido.

También s_abemus que en los dtomos que for-

de su rotacion, y este, movimiento es
cantidad como en calidad. Asi, segin

13 total de cada dtomo, serj la can-
P que aporte el solido.

i mant
MoEiE mtu’nmmionun
| solido y al ad

si bien con mayor libertad y movim
Si seguimos aportando calor, se
vamente |a tendencia a estar unidas y p
algunas moléculas escapan libremente de
perficie del liquido, moviéndose contini
y en cualquier direccion; acabando.por
todo el espacio cerrado en que se liberan.
(&6 do el estado gi :

Si el calor sigue en aumento, y se consigu
una temperatura, suficientemente alta, se I! ja
a liberar las cargas eléctricas del atomo, (ione
positivos y electrones) llegandose a otro estad
de la materia, llamado plasma.

7.11  Las bajas temperaturas.

En el centro de las estrellas la temperatura es
de muchos millones de grados. En laboratorios
espaciales el hombre consigue también (aunque
solo durante fracciones de segundo) tempera-
turas de millones de grados. Nos podemos pre-
guntar ¢por qué no se consigue hacer descender
la temperatura hasta el cero absoluto, que es
sblo —273,16°C?

La razén es sencilla, a la temperatura

, todos los a I iar
inmovilidad.

7.12 calor y luz,

Muchas sustancias pueden vol
minosas, es decir emiten luz, cuando
camos ciertas condiciones, Sj observamos
lamento metalico de un bombillo descol
de la corriente eléctrica, vemos que no
luz. Igual sucede con una

mediatamente brillante y alumbra. Su
el paso de la corriente eléctrica aum
Peratura del alambre. Lo mismo pod
seguir, calentando la varilla de
mMenzard por adquirir un color rojo,
clente, hasta llegar a emitir una |
Cuando esté muy caliente,
¢Qué pasa con |a madera,
aumentar su temperatura? é
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£l caso de un automévil que recorre algunos

Si el vapor

ilo frenos pa en ac-  cip C:
cl:(‘i:!".n:?sm'm_.. bar que los tamb sion. Asi, un )
de los frenos se recalientan. EI motor, al hacer minhlun.m' ‘
girar las ruedas contra la resistencia dn los fre-  salir .ﬁ:io ’(:ﬁ | Mm e
nos, hizo un trabajo que se transformo en t:_lov. un tra o qu.dui ‘
Estudiando los efectos del calor, los fisicos :::I‘;u v:n ';r e
comprobaron que: il s

—Una determinada cantidad de trabajo se
convierte siempre en la misma cantidad de ca-
.u-—La unidad elegida para medir el calor o el
trabajo, es el julio (o joule), del nombre de
James Prescot Joule, quien establecio las leyes
que rigen y explican los efectos del calor.

—Otra unidad es la caloria, que expresa el
valor energético de los alimentos, en relacion
con el trabajo corporal de mantener la vida.

7.17 Las maquinas de vapor.

Cuando al calentar el agua, se consigue elevar
su temperatura hasta 100°C., comienza a hervir
y se produce vapor. Por mas que sigamos calen-
tando, el agua y el vapor permanecen a 100°C.

Recordemos que este calor que produce el
cambio de estado de una sustancia, se |llama ca-
lor latente.

Z
Z
[ A
'Y
Z
Z

7

MAQUINA DE vAPOR

por, es necesario producir

una cantidad de gas. Esto p

una caldera, donde se

suficiente en proceso de ebullic
o i

| d

que convierta la energia del
atil. La forma mds sencilla co
que el vapor a presion penetre
un cilindro donde se ha colocado
vil, que pueda ser empujado
disponemos dos entradas, una en
del cilindro y alternamos la ent
de tal forma que cuando el pistén
extremo, el vapor que lo empujé p
tiempo en que entre nuevo vapor p
donde se halla el piston, obligdndo
girse hacia el extremo opuesto. E:
ceso simple de una maquina a vapor.

7.18 Motores de combustion interna,

Estos no desperdician tanto calor co
maquinas de vapor, ya que el carburante
ma en el interior del cilindro donde se h
piston, por lo cual tiene mejor rendimi

La gran mayoria de los motores de
tién interna funcionan en un ciclo de.
tiempos, distribuidos asi: 1. Admision
do el pistén desciende, aspira una mi
aire y combustible (p. ej. gasolina) y ||
cierra la entrada; 2. Compresion —El p
asciende y comprime la mezcla gase
3. Ignicién — expansion —Comprimida al r
ximo la mezcla, una chispa eléctrica produce
temperatura suficiente para que la mezcla
queme (casi estallando); Ia alta d
gas v la fuerte ion de las moléculas g
sionan y empuijan el piston; finalmente, a
cender éste por completo, se produce el
tiempo o expulsion que permite
tosdelgasomezdamemada,pa
escape,
Una variacién del mismo princi
tor de dos tiempos donde todo el
ple en una sola vuelta del ci |
cuando el pistén baja,
de expansion, deja abierto

escapa el gas, y a

otro orificio por
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RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Toda la materia esté constituida por dto-
mos y

1. Toda la materia estd constituida por #to-
mos que se
te. Aun los solidos de apariencia mas inmovil,
estén formados por particulas que se mueven
siempre,

2. El calor es la forma de energia en movi-
miento. Los cuerpos estén tanto mis calientes
cuanto mas se mueven sus particulas compo-
nentes; asi que podemos aplicar la energia para
acelerar el movimiento y elevar la temperatura
de ellos.

3. A excepcion de los procesos nucleares, ¢l
calor que se obtiene de la bustion de los

técul const

Exporioncia 1.

i Toma dos @ 1
7. Entre dos cuerpos de igual temperaturi de Juego,
no fluye el calor, . i :::I‘O'b%'.':"“ o
8. La mayoria de los cuerpos se dilatan U lota puests 8G

@l calor, como los metales; pero, hay excepeios
nes como el caucho.

9. Hay cuerpos que transmiten facilmen
el calor, son los buenos conductores; mientras

cina. .
Mientras se cal
con la misma

que otros parecen oponerse a ello, los malos Coloca un .

conductores, prueba que t
10, El calor se transmite por conduccion, Toma cada

por i6 r radiacion, Esto es: a (como las que

de no quemarte, y
en el otro | de
Verifica la te
los vasos, al cab
Relaciona el 1

vés de los cuerpos, a manera de reflejado por
cuerpos y por ondas, Ej.: calentamos una v
de hierro y vemos que, al cabo de un ra
extremo frio por donde la tenemos agarrada,

i (conduccibn); ponemos un bombillg

cuerpos, proviene de reacciones quimicas con el
oxfgeno. Luego toda combustion implica que la
sustancia que se quema tome oxigeno, esto es,
que s¢ oxida,

4. En los procesos de transformacion de la
energia no todo el calor puede aprovecharse
con un fin determinado, sino que parte aparen
te se pierde, o sea no se utiliza en el proceso. Al
que aprovechamos le llamamos calor Gtil y 3 1
parte desperdiciada, calor inGtil,

5. El calor estd en relacion con @l moyi
miento més o menos ripido de las particulas
que componen los cuerpos, mientras que la
temperatura es @l grado de calor que un cuerpo

tiene en un determinado momento. No debe.
mos confundir calor y temperatura,

La temperatura rige |s transmision de
calor entre los cuerpos, éste fluye siempre de
los més calientes hacia los mbs frios, hasta ol
canzar una temperatura igual en smbos

a4

eléctrico encendido sobre una ldmina y el respecto al “';"j

del tiempo, todo el aire que rodea la parte
de se ilumina, se calienta (conveccion); y,
cendemos un radiador en un rincon del cud
frio y el poco tiempo toda la habitaci
confortable porque se ha irradiado el calor,

entre temperat

3010 tocar |
11, El estado de los cuerpos sélido, | cada mulod:l‘
¥ gaseoso depende de la temperatura y propis; asi el n
una cantidad da calor determinada para Pregintate si m;

(calor especifico), y, el punto de te
on el cual, sin cambio de ésta, se p
cambio de estado (calor latente),

12, So desconoce el Iimite superior
puede llegar a elevarse la temperatura

13, La vidn esté ligada al calor
Proceso vital consiste en una serle de ox
nes (combustiones) que manifiestan un
tante proceso de transformacion o
on materia y vicevarss, s

temperatura,




UNIDAD 8

ELECTROMAGNETISMO

8.1. La magnetita: el iman natural.

La magnetita es una variedad dellmineval dg
hierro (su formula es Fe, 04 (, que tiene un bri-
llo metalico y se nombra vulgarmente como
“piedra iman", ya conocida en China, 'desde el
siglo 111 a J.C. Presenta la caracteristica de
atraer las limaduras o pequefos fragmentos de
hierro y cuando se la suspende de un hilo, gira
espontaneamente, hasta tomar la direccion
norte—sur.

Si frotamos con un pedazo de magnetita una
aguja o una varilla de hierro, siguiendo siempre
la misma direccion, se consigue comunicarle es-
tas propiedades. Por esto, durante muchos si-
glos los marinos mantuvieron en sus naves tro-
z0s de magnetita para remagnetizar las agujas de
sus brujulas

8.2. Polos de un iman.

Cuando acercamos una barra imantada, esto es
un iman a otro, pueden ocurrir dos hechos: o s
rechazan los extremos o se atraen bruscamente.
En el primer caso, decimos que estamos apro-
ximando dos polos iguales; en el segundo, que
juntamos dos polos contrarios.

, del lugar donde es-

tamos. El otro extremo
y la linea que los une, se

Al cortar por la mitad este
que en cada pedazo siguen danc
dades de un iman completo, o
polos positivo y negativo en cada nu
lo cual se repite a cada corte y parg
pedazo. Ello permite deducir,
nuaramos cortando en piezas-cada
queas, llegariamos a obtener un
molecular, y siguiendo esta deducci
Ultimas consecuencias, puede concluir
magnetismo es susceptible de explici
del atomo.

8.3 Explicacion del magneti

Entonces si los mismos atomos son
como vimos, solo quedaria por explicar
razon no todos los cuerpos tienen prop
magneticas. .

Se explica considerando que el magnetism
debe a pequeiias corrientes eléctricas que st
ginan en la rotacion de los electrones al
del nicleo y como los electrones giran
recciones diferentes, las corrientes origin
por ellos se anulan entre si y no se pre
efectos magnéticos. Pero existen material
como el hierro (Fe), por ejemplo, que sie
tiene cuatro electrones mas que giran en un
mo sentido y es por ello que el atomo de hi
puede actuar como un iman, lo cual solo suce
cuando todos los atomos son orientados en |
misma direccion. g

Para conseguir este efecto, utilizamos la ac-
cion de un iman o de una corriente eléctrica en
un proceso que podriamos llamar “‘peinado’’ de
los a y es |t lo que h )
cuando imantamos una aguja o una barra de
hierro.

Sequn esta explicacion, la imantacion se debe
a la orientacion ordenada de los atomos o mo-
léculas en algunos metales. De ahi que existe
posibilidad de reducir y casi anular el mags
tismo de un iman, si lo calentamos o lo ma
llamos persistentemente,

cartulina es
un hilo elé
de circulos

8.4 Campo Magnético.

Podemos colocar una barra imantada (i
debajo de una cartulina, y espolvorear
ta un poco de limaduras de hierro. B
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8.7 Polos magnéticos y geograficos

Todavia no existe una explicacion cie
completsa para € magnetismo lerre
geofisicos creen que el nicleo central ¢
mado por una enorme masa de hierro que con
tiene una pequeiia proporcion de niquel. Teorn
camente, se considera que una Masa como est
o movimiento, desarrolla propiedades
¥ magnéticas suficientemente fuertes para
la existencia del campo magnético t

electr

tlerra se pueden establecer con precision
m‘ﬁ@ﬂ. ya que corresponden a la
‘#je alrededor de! cual gira la tiecra
plm podemos detectar

€.
iy

del magnetismo

Normalmente las brajulas se
iocando una lamina de acero
netizada sobre un pivote, para ¢
|ibremente en el plano horizont:

La brajula magnética se basa
de que los polos magnéticos del
repelen, mientras que los de sign
straen, La aguja de la brojula se
1e por si misma con referencia al
tico terrestre, pero no opera en
des de los polos magnéticos.

La principal funcién de 1a b
una direccion de referencia fija
1e. Las naves y los vehiculos p
deducir en qué direccion se
do los cambios sobre un Circl
cuyo centro esta la aguja imantag
siempre el Norte—Sur, El cifel
bre el que gira la brijula se @
J| Norte, hasta 3607 siguiendo.
agujas de un reloj

£1 Norte correspontde a 0% al
Sur a 180° y el Oestela 270%2

BRUSULAS
oot
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812 La electricidad estatica.

Esta parte de la fisica, sUpoO!
las cargas eléctricas en 1eposo
ue dan lugar. v
.&E‘:w::;:p?o fundamental de la eleguon:in::
s que cuerpos con electricidad del mismo g’
se repelen, mientras que los cuerpos con ca ga
de signo contrario se atraen. s
s se frotan entre si,
Cada vez que dos cuerpo sbigapbatoth

transfieren electrones de { ;
rno de los cuerpos recibe una carga positiva y ©

otro negativa. Esto sucede, por ejemplo, cuan:jr:
frotamos con movimientos rapidos de nues ;
mano una hoja de papel. De hecr_uo el pape
tiene electricidad estatica 0 electricidad que no
se transmite, o carga eléctrica en reposo.

ne el estudio
y de los campos

ELECTRICIDAD ESTATICA

Si tomamos dos tiras de papel (o de plastico)
y las mantenemos en posicion vertical, sujetan
dolas solo por el extremo mas alto, es suficiente
pasar el indice y el pulgar de la otra mano fro
tandolas hacia abajo para comprobar que las 1
ras se separan.

Lo que ha sucedido es que por la friccion de
la mano han adquirido ambas un mayor namero
de electrones (particulas negativas) y se han
“electrizado’’. Las tiras se separan una de otra
porque poseen una carga de igual signo, en este
€aso negativo.

Mientras estan separadas, al acercar un estil-
grafo de plastico a una de ellas, serd atraida:
pero si frotamos el estilografo sobre nuesm;
manga y lo acercamos, como el estilograto se
habra cargado también negativamente, repelard
el papel. Podemos realizar infinidad de experi-
mentos similares, v en. 10dos ellos comproba-

o  que las de signo €0

[emos que Cargas.

813 Electricidad atmo:
Ciertos Procesos eléctrico
capa inferior de la atmo:
muy complejo y no
plicacion totalmente s
bemos que las nuebes.
zadas y ello puede ori
de las gotas de hum
mente al formarse nu
ramano como los cumul
ascension del aire, contil [ :
trica que facilmente se descarg:
rayos. :
El rayo es una chispa eléctrica
neutraliza la carga positiva en la
Ja negativa de la base, que es la i

8.14 Electricidad positiva y neg:

Hemos visto como se pueden |
cargas eléctricas al friccionar o
cuerpos. Cuando frotamos una bal
ta, (caucho endurecido por vulcan
un paio de lana, y tocamos con el
livlana de corcho, forrada con papel de
pendiente a manera de péndulo, de u
seda (la seda es un mal conductor), |
dard cargada de electricidad.

Si a continuacion volvemos a fr
de ebonita y la acercamos nuevame
tro pendulo, vemos que la bola se se
si en lugar de la barra de ebonita, frota
de vidrio v la acercamos al péndi
tiende a entrar en contacto con el Vi

Esto nos indica la existencia de d
electricidad: la del vidrio y la de la

Se convino en llamar positiva la el
del vidrio y negativa la de la ebonita.

Esta experiencia no puede hacerse
barra metalica, pues por ser buen coi
metal pierde las cargas engendradas gt
plazan por el cuerpo del experimen:
tierra,

Solo los malos conductores (ai
aplos para estas experiencias.

815 Electroscopio.

Es un instrumento para dete
v dete"’ninar el signo de una
tipo més sencillo consiste er
axlmpo SUperior termis
a, mientras en el inferj

010 o aluminio
tienden a entrar en g



a solucion de

isco de tela empapado en un b

al dE’lmt;uco inferior de plata s¢ c:om:;‘l(:e Ve
:'éﬂior de zinc, comprobandose el pas

corriente eléctrica.

PILA DE VOLTA

Pueden escogerse cualesquiera metales dife
rentes y un liquido, pues basta que exista accion
quimica entre el liquido y uno de los metales

Estas pilas descritas se conocen como pilas
primarias. Si unimos dos o mas pilas, tendremos
una bateria.

El acumulador (corrientemente llamado bate
ria) de un automovil, es una pila secundaria, En
el interior del recipiente se colocan unas lami
nas de plomo sumergidas en acido sulfarico di
luido. Por si misma, esta disposicion no produ
ce corriente, pero en cambio puede acumular 1a
electricidad, siendo suficiente cargarla o recar
garla, haciendo entrar en el acumulador energia
eléctrica, en Ya direccion contraria a como
normalmente la dejs salir

820 Generadores de electricidad.

Partiendo del hecho que el fluido eléctrico
podis desviar la posicion de g aguja de una
brajula y podia convertir un tozo de hierro en
electroiman, no era dificil idear o) aprovechy
miento de estos efectos para mover una rueda

En 1813, Faraday demostid que un iman
“podia generar corriente. Cuando un iman giry
idamente alrededor de una bobina, (arro
;I‘Q?Nonw de alambre conductor alrededor de
nicleo metdlico), se origina una corriente
2 que cireula en sentido contrario al del

que la intensidad de 1y
ser mis rapido el moyi-

Un generador eléctrico o dinamo, tien
elementoy gg "

a5 que puedan giray tapidamente

”'i:"t:ln‘a ';“Wd fectangualr gira entre |
0% de un iman, 1y i

alambre enrollado, Ey " cats

lineas do fuerzy

friente. gy vullt;i

motriz), eg méxi

dis

tnciales: imanes potlnt.im

edios antiit
;:dnr. Gracias
sentido de la

por el paso del




GALVANOPLASTIA

8.25 Galvanoplastia,

Cuando el hilo del citodo e
objeto de cualquier metal, vere
objeto queda recubierto por u;
pelicula de cobre, cromo, etc
13l ‘que se deposite en |3 super
del catodo, lo que se llama cobri
BiC., v es de gran importar
conoce este Procedimientg
Plastia. Es utilizado en gran escal
0 refinar metales, ya que solo
Atomos puros del 4nodo al citog,

54

sta unido a un
mos que dicho
na fina capa o

. seglin sea el me-

ficie de| objeto
zado, cromado,

'Cla industrial, Se

como galvano-

la para purificar

€ trasladan |os
0.

Cuando una
¢|gctr0i"“"'
1a lamina de :“u
a el y como b
badajo, que percute

cargas eléctricas a lo
2 una velocidad
egundo. 2
. ?.a primera aplicaclén
que se invento en

mental consiste en el
voluntad de una corr
ciones de corriente

sostenia un estilq que
continuaba o se interru
0 no sobre una cinta
|laba a velocidad cons
Los trazos resultantes
cortas segun el tiempo
rayase la cinta. Un a!‘l
r ( ut
Mouse»que aun se ut cienios LU
meEr:;:!lle.aﬁo 1844 se esta permite hacerla
i tierra.
telegrafica comercial el e
P produzca ©
tud esté co
al que lla
El teléfono.

Inventado por Ale
tentado en 1876, es
aparato para tran
sonoras de la voz

que estd situada |
produce asi una v
que da origen a
varian la tension
arrollamientos de
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s o sEhciAL DEL TEWA

nitici.alcs:
caracterizados propieda

des: 1a principal, el posee!
n mopdg negativo, que se atruen_cuandol
son contrarios y se repelen cuando tienen €

mismo $igno. .

2 Ltasg materiales susceptibles d7 .Se"lmil'::;
f éti el fer

fﬂ‘ s solo es comprensible @ nivel de

ra atomica. 3
h:r“ ‘L'f:;" efectos de un iman se denominan
campo magnético y se hacen observables su di-
reccion y su magnitud (fuerza).

4. El paso de la corriente eléctrica por un
alambre enrollado alrededor de una barra de me-
1al magnetizable, desarrolla un campo magnetico
en ella, esto es un electroiman. Su fuerza de
pende del nimero de vueltas y de la intensidad
de la corriente hasta que llega a un cierto punto
limite que se llama saturacion.

5 La tierra es un iman gigantesco con sus
polos cuya accion es conocida y utilizada en
muchos casos, aunque no disponemos de una
teoria completa al respecto. La aplicacion mas
directa del campo magnético terrestre son las
bréjulas direccional y de declinacion

6. La electricidad fue conocida y aprove
chada por el hombre desde mucho antes de ex
plicarse como fenomeno fisico. Hoy lo com
prendemos como resultado de la redistribucion
Y conservacion de la carga en los electrones del
atomo.

7._ Cuando una sustancia adquiere electrones
ce@ndos por otra, se produce |a electrizacion; de
ahi que la carga eléctrica en reposo (electricidad
estatica) se presente por friccion aun del aire y
de las minGsculas gotas que forman las nubes

TRABAJOS PRACTICOS

Vivimos en un mundo que se mueve por la
electricidad y por tanto tienes mano la ma
nera de observar por ti mismo nfinidad de
€osas y deducir tus respuestas

Experiencia 1.

Sobre un mapa de Colombia coloca una ho
* transparente. Une tu ciudad a o1rgs d:‘;
g €on una linea, y usando una brijula mdn:.
# direccion o rumbo deber ias 1omar p}.u v..d

l ciudad & cada una de las o175 que h;s

,j?’i"*“‘& x Tabzt o

También la elec
olo negativo.
pa, El concepto
electricidad, proviene
cias, cuando se [
frotar el vidrio y
ta, materiales ambo
observacion de es!
troscopio, aparato senc
9. La atraccion y re
eléctricos s semejante 2
requla por la ley de ]
10. Lacorriente eléct
electrones que circulan
ductor, lo que se define c
tensidad es la cantidad d
por unidad de tiempo,
rios. Si el transporte de
direccion, la corriente es
sentido, es alterna.
11. La electrolisis li
sustancia, de modo que lo:
desplazan obligados de u
reccion fija. Esto es lo que
vonoplastia.
12. Los electroimanes se
aparatos de transmision dire
el teléfono y el telégrafo. N
mision sin hilos, como la
levision, etc., que se deben
por fenomenos eléctricos,
nombre de herzianas. x
13 Para medir la tension
emplea el electroscopio e
timetro electrostatico, que
unidad :

alimentos el

vertida.
Cuando apro

alambre a la p

Experiencia 2.

Consigue una brajula y
con ella las direcciones de
sear, da una vuelta a la cu
10 cambia la direccion al
Comprueba la direceis
salida i .['

Experiencia 3,

foma una aguja de
HEmpre en la misma |
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9.1 Naturaleza de la luz.

La fisica actual explica ciertos fenom
Ja luz con base en la teoria ondulatoria, 0 s€d
aceptando que la luz es una onda, y otros fe:
nomenos, partiendo de que la luz es una par-
ticula, fotén o corpisculo. .

Aun cuando fotones y ondas parezcan con-

ictorios, pueden ser plicados en terminos
matematicos de rigurosa l0gica.

En 1913, el fisico danés Niels Bohr presento
una nueva teoria sobre la estructura de la ma-
teria, en la que establecian el namero y el dia-
metro de las orbitas de los electrones que giran
en cada atomo. De esta hipotesis se deducia
que, cuando un electron pasa hacia una orbita
mas externa (alfa) tiene que absorber energia y
que si pasa @ una mas interna (beta), se des-
prende energia. En este caso al concentrarse la
energia aparecen los fotones y a este mecanis-
mo se debe la produccion o absorcion de la luz.

nomenos de

~

e

NATURALEZA DE LA LUz

9.2 Propagacion de la

El hecho que mas
respecto a la luz es su
\inea recta. Como
esto no se cumple.

La luz se propaga a un;
decir que no puede ser
cidad en el vacio es de
por segundo y se acepta |
para facilitar los calculos.
liquido o sélido transj
velocidad disminuye.

que en elc
en todos los
angulo de ref

Al igual que
irregular, todas.
jan la luz. Ahc
de manera irreg
§ E como sucede al

gas, se prod

este fendmeno lo

sion de la luz,

DIFRACCION
en ranvra
estrecha

9.3 Difraccion y reflexién

Di!imos antes que la luz
en linea recta. No obstante,
bar que el rayo de luz

el fenome

difraccibnr‘o A
Es suficiente mirar la I

fanura que dejan los d

mano y observar los

sombras, que se deben a
En cuanto a la refl

€1emplo nos es dado



ver. Cuando lanzamos
la superficie audl:ﬂ -;:TL’B%“:’.
i rmando anillos,
. _ Esta forma de
i rresponde a una onda. Al lanzar,
una piedra tras ot:‘a a ::::-
valos i e ondas.
lares, producimos un tren
Si s:::lm el auga flota algo, un corqho_ por
ejemplo, podemos observar que el movimiento
de las c'mdls solo lo hace elevar 0 Qesgender,
i sitio, lo que nos indica que
latorio es un uanspp;le de;
energia, de un punto a otro (la de la piedra al
caer al agua), pero en ningun caso un transporte
de la sustancia misma. T
En toda onda podemos diferenciar. cimas o
presiones) y vallas (o depresiones) i
La longitud de |z onda cor!esponde a ’aL(_il.S-

violeta, y §
\lo, anaranjado y
res se difumina en
Al violeta le co
¢ia y una menor lof
extremo violeta al opu
decreciendo, y 12 lo

do.

Ahora podemos
prisma descompone la luz
yos de diferente longitud
diferente medida corresp
cuanto mas corta es la longi

azul y el violet

tancia entre una cima y la sig
entre los dos puntos mas bajos de dos valles
contiguos. :

El nimero de ondas que se suceden a partir
de un punto determinado, en un segundo se
llama frecuencia. Segln sea la longitud y fre-
cuencia, tendremos la caracteristica de una
determinada onda.

La velocidad de las ondas electromagnéticas
es de 3000000 kilometros por segundo. Las
ondas de luz visible son parte de las electro-
magnéticas.

9.8 Composicion de la luz visible.

Se llama aspecto visible a la luz que nuestros
ojos pueden percibir. La luz blanca es una
mezcla de todas las ondas de longitud diferente
que pertenecen al espectro visible.

COMPOSICION DE LA LUZ VISIBLE

Si hacemos pasar un haz de luz blan
de un prisma triangular, como un
vidrio, vemos aparecer todos |,

Ca a traves
blogue de
5 colores de|

Conviene decir que, por 9.12 Lacom
del violeta hay otras que Nos hemos
diacion invisible pero de e colores que de
rayos ultravioleta; mientras una vez mas que
las radiaciones del rojo, exi ondas electroms
frarrojos. des, y anad X
en tal forma, q
onda enund
9.10 Espectroscopia. :).la‘:rsasgalcoi'::q.‘
El color de una llama varia Cuando el fi
mos en ella sustancias dife sobre una su|

var el fenomeno de que
cuya temperatura aumente
que emite luz, producira un
ristico y especifico de la sustal
Si hacemos pasar a través de
emitida por una sustancia, po
espectro de ella. Ahora bien
tancia le corresponde sblo
driamos decir, su “huella digital”,
analizar la luz de una estrell
elementos la componen. )
De este modo es como se ha lo
qué minerales hay en Marte, ¢
gases que intervienen en el ho
estrella, que llamamos sol.

color rojo, v
obtener toda la ¢

Alli donde
riores, se ob
color total.
aparece el
origen al violeta,

sumarse dan
todos los

9.11 Los colores.

Al observar un paisaje, 0 u
es facil decir qué color o colo
De hecho, el color de un obi
factores: uno, del color de la
0 sea que incide en |a supe
otro, de las caracteristicas
minada, b,

En realidad lo que vel
resultado de la lt?z ref L
1uming Ia superficie del %
ser absorbida y en parte



i

dos caras, no importa que no sean
;g:nlosrdmdwummndaudl

camseandiferentes.
; sencilla la clasificacion en lent
s mis o 9 '.m y lentes divergentes 0
ativas. En las positivas al pasar los ray:;
paralelos de luz, convergen y se concentvanms-
un punto llamado foco, situado a mayor © A
nor distancia del centro de la lente, segun sea
convexidad de su superficie.
"En las lentes negativas o divergentes, los rayos
lelos de luz divergen en vez de se
en el punto focal.

B. Lentes biconvexas.

Podemos imaginarlas como dos prismas uni:
dos por la base. En este caso la luz al atravesar
un prisma, es desviada hacia la b;se, Y.BSI'|OS
rayos que llegan en la parte superior se inclina-
rian hacia abajo, mientras los que llegan en la
parte inferior se inclinarian hacia arriba.

IMAGEN

IMAGEN EN LAS LENTES BICONVEXAS

En la biconvexa, el rayo de luz que pasa exac-
tameénte por el centro no sufre desviacién
mientras que si son mas desviados los que llegan'
hacia los bordes, y esta desviacion es igual para
todos los rayos que estin a una misma distancia

Se caracterizan por
bordes que en el centy
divergentes 0 negativas,
lelos de la luz, al atravesarla
que divergen. Ahora bien,
de esta divergencia, vemos
en el lado por donde llega
lente concava nos da u
mas pequeiia, que llai
que es igual a la que vemos
en un espejo plano, donde
de vernos como si estuviéra
pejo. ,

Obsérvense cuidadosamente |
y deduzcase de ellas su relacid
escrito.

9.15 Lupas.

Una lente sencilla plano—c:
ver aumentada la imagen vi
Se trata en este caso de u
tencia también llamada lente

Cuando se desea conseguir
to, o sea ver un objeto con un
mas grande que el que real
e a la combinacion de variz
mente plano—convexas.

9.17 Microse:

Aunque el
estudiarlo en
dicha, lo incli
similar al del

aumento en
9.16 Microscopio éptico.
Las lupas que acabamos de
considerarse como micro:
poder de aumento limitado.
sequir un mayor aumento, se
copio compuesto donde se uti
de lentes. El primero produce
plificada (al igual que la de uj
gundo sistema agranda la ima
primero. Asi la imagen final
resulta ser el producto de los
bos sistemas de {entes. 8]
El microscopio compi
un soporte, una platina do
JE10 a observar o preparaci
parte inferior y mas cercan:
halla el sistema de lentes |
U extremo superior al g

010, se encuentra otro
ocular.



reflexion de l2 luz. !
plano o un prisma reciba!a imagen
de luz en un angulo de
otro prisma rec:
puede actuar al igual que un espe-
1al forma, que la luz m(ildenl::
| perpendicular a una de sus caras, o g
:ﬁﬁa queu:l rr'az de rayos de luz reflejada,

| serd perpendicular 3 la otra cara, donde se co-

 ticasdelo

~ Un espejo
y “dobla” los rayos
reflexion, recibiéndose estos en

tangular que
. o, colocado en

DE PRISHAS

loca el observador.

Palabras nuevas:

Interferencia Céncavo

Eter Convexo
Fotones Refraccion
Onda Difusion
Traslicido Interferencia
Difraccion Absorcion
Reflexion Cuanto (fotén)
Incidente (angulo) Frecuencia

RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

Espectro
Longitud (onda)
Ultravioleta

Infrarrojos
Expectroscopio
Primario (color)
Complementacio (color)
Biconvexa (lente)

1. Como estamos simplemente introducién-
donos en el conocimiento de la ciencia, la ex
plicacion de la luz se escapa en sus detalles al
estudic que nos ocupa. Diremos solamente que
los fenomenos ‘en los cuales interviene Iz luz,
pueden clasificarse en tres grupos: los fenome-
nos de onda electromagnética, los fendomenos
eorpusculares o cuanticos y los relativistas

2. Experimentos recientes demuestran que |a
materia puede transformarse en radiacion vy |a
emisidn electromagnética en materia, asi como
la corvatura de un haz luminoso al pasar junto 2
un campo de atraccion gravitatoria. La luz es

materia.

3. La velocidad de 2 1uz &5 una constante
fisica y toda nuestra fisice <= funda en 1z teoris
de que nada puede moverse 2 mayor velocidad
que la de la luz.

4. La unidad “aflo IZ’ 0 sea, €| equivalene
2 la distancia recorrida Por un punto luminosgy

64

que se propaga a 3000000 km:
es la Unica que nos permite ha
gen de las dimensiones del Univers
5. Se presentan fenémenos
como la desviacion cuando el
borde de un obstaculo (difraccion
de direccion cuando incide sobre
(reflexion), o a la desviacién al
medio menos denso a otro (re
deben entender como variaciones
cidad de propagacion de la luz.
6. Aprovechando la experie
fenomenos el hombre ha creado
medir, para analizar la luz, para.
cantidad de iluminacién en un
€ic, asi las lupas, microscopio:
Periscopios, etc,, se rigen por las
&l comportamiento de la luz, y
Los colores que comp
1 a variaciones en la lo
las ondas luminosas,

debe
de




10.1 Algo mas sobre las ondas.

Cuando golpeamos un solido, la energ@ em-
pleada en dar el golpe hace vibrar las p.amculus
que componen el solido. Los fisicos dicen que
se prod deformaci dsticas y que éstas
se propagan a través del solido.

De hecho, se propagan como ondas y son d?
dos clases: ondas transversales y ondas longi-
tudinal Para explicarnos su diferencia,

dmosla experi

Si tenemos una varilla metalica en posicion
horizontal, podemos golpear en uno de sus ex-
tremos desde encima, o sea perpendicularmente
a la varilla. El golpe produce una deformacion
(flexion) en el lugar del impacto, que se propa-
ga a lo largo de la varilla, en forma igual a lo
que sucede en la superficie del agua quieta en la
que lanzamos una piedra. Si seguimos golpean-
do a intervalos regulares, se producira un tren
de ondas, que llamaremos ondas T o transver-
sales.

OMDAS LONSITUDINALES

Camb-emos la direccion del golpe sobre |3
misma varilla horizontal dandole con el martillo
#n uno de sus extremos y en la misma direccion
del eje de la varilla. Se producen entonces, otra
clase de ondas. En el punto del impacto, Ia sus
tancia de la varilla se comprime y esta compre
%0n se propaga hasta el otro extremo, sin que

se produzcan movimientos
perficie de la varilla. A estas o
como ondas L o longitud

10.2 Las ondas sonoras.

Regresemos a NUesLro ex|
Al golpear la varilla, ésta col
superficie en movimiento h
cion las moléculas del aire,
tacto con ella. Asi, en algui
comprimio, lo que repercu
que se comprime y expal
ondas.

Tanto los liquidos que no s
como |0s gases y entre éstos ¢
caracteristica de los medios flui
ningin medio fluido ofrece
formacion, lo que si sucede en
tanto en los liquidos y en
ondas transversales y solo f
ellos las ondas longitudinales

Una onda sonora consiste
y en una rarefraccion, que gr:
curvas caracteristicas semejal
y salientes de la cresta de u
varilla se produce una vibrac
un movimiento adelante—
ciclo o periodo. Asi, cuando
vibracion es de 800 ciclos
a decir que se producen
sequndo, que viajaran por e
hacia afuera.

Todos los sonidos son cont
ciones, pero no todos los
captados por nuestro oido.
que mas nos interesan son |;
que podemos oir, y alap
las estudia se la denomina

10.3 Sonido audible.

Podemos, pues, decir g
un movimiento vibrato
transmitido por un m
de estimular el timpano
por conducto del nervio at
cerebro un mensaje ¢




- Ti‘.mommhmhvm.
~ Cuando decimos tono bajo.
| referimos a su frecuencia o altura.

10.8 Instrumentos musicales.
Son los aparatos fabricados para producit
: icales, y se clasifican en tres grand

alts frecuencia y captar su reflexi
que les permite volar en plena oscur
chocar contra ningan obn}&

‘sonido

grupos: de cuerda, de viento y de p
n W se M\ fadid nstr
eléctricos y electronicos.

En los instrumentos de cuerda, |a vibracion de
las mismas puede producirse por punteo o por
la friccion de un arco. El sonido depende de la
longitud, la ion y la densidad de la cuerda,
y su radiacion se facilita por la caja de resonan-
cia, como en la guitarra, el violin y el contra-
bajo.

En los instrumentos de wviento, se utiliza la
vibracion de la columna de aire que conforma el
tubo del instrumento. En la forma simple de
una flauta, que es un tubo abierto en ambos
extremos, el instrumentista obtiene los sonidos,
gracias a la cantidad de aire que se introduce
En otros como el oboe, el fagot, el saxofon, una
lengueta vha‘punto a la embocadura del ins-
trumento, y 3 columna de aire interna puede
ser modificada por huecos y valvulas que se
abren o cierran a diferentes distancias, para

producir notas precisas.
En los i de on, como el

timbal, el bombo o el xilofono, el sonido se
inicia con un golpe de (percusion)

El bre ha pal
ducen ultrasonidos y captan su
le permite reconocer los fondos
plorar el interior de piezas metalicas \
piar o cortar objetos. También se emg
destruir virus y bacterias.

10.10 Eco.

Las ondas sonoras como las
la propiedad de reflejarse, cuando
una superficie plana, y el ecoeselc
te de reflexion sobre una pared verti

Cuando producimos un sonido, p
un grito y las ondas sonoras chocan ©
superficie que las refleja, al cabo de
oimos de nuevo nuestro grito, porg
las ondas reflejadas.

Liamamos eco al sonido que reg

No debemos confundir el eco con &
cia, que consiste en la reflexion er
cercanos con refuerzo o multiplic
mdo; tal como ocurre en el tornavoz

pito *

~ Palabras nuevas:
elistica Compresion Altura (musical)
“E " - al Raretaccion Tono (musical)
Onda longitudinal Ciclo o periodo !
. Celo’ por Amplitud (intensidad)




'EL PLANETA QUE HABITAMOS

1na universo.

Cuando decimos universo, queremos significar
todo lo conocido. Esto abarca desde los objetos
mas alejados en el espacio, como las galaxias,
que contienen mas de 100.000 millones de es:
trellas en promedio cada una, hasta nuestro sis-
tema solar, al que pertenece este planeta tierra,
sus componentes, la materia que lo forma, los
atomos de que se compone la materia y las par-
ticulas que constituyen los atomos.

Para comprender y explicar qué es y como
funciona el Universo, los hombres han estudia-
do los fendmenos y cambios que en él se pro-
ducen y han formulado las leyes que rigen cuan-
1o sucede, desde el microcosmos del atomo has-
1a el macrocosmos astronomico.

11.2 Teorias sobre el origen del Universo.

Las tres principales teorias que discuten los
astronomos pueden resumirse asi:

TEORIA DE LA EXPLOSION

TEORIA DE LA EXPANSION-CONTRACCION

TEORIA DEL ESTADO UNITARIO

/5 1M NI,

Teoria de la expansion—contraccid
en el supuesto que la actual expans|
verso algun dia cesard y entonces
una ion. Esto producird ur
tracion (implosion) de toda la i te
en el Universo, hasta un determinado Iim
que se producird una nueva explosio 3
Las dos teorias anteriores se fundan

la relatividad que nos demostré como m
energia se transforman una en otra.
Teoria del estado estacionario: se
en la hipdtesis de que la creacion
gia es continua y que no importa ct
cambios de distribucion de la mater
dad media del Universo permanece sie
modificacion (inmutable), a pesar de
galaxias cambien de forma, se dilatei

ren unas de otras y aun den orige 0
vas.

11.3 El origen del sistema solar.

Entre los miles de millones de 1“
forman el Universo, la nuestra, |
Lactea, consta de unos 100.000 millon
trellas. Entre éstas, una, el Sol, se fori
blemente hace unos 5.000 millones de
El sistema solar probablemente debe
a una enorme nube de polvo y gas
Entre los gases, el elemento mas
drogeno, se concentrd, constituyénd
un horno nuclear que es el Sol,
En el centro del sol ocurre un proceso
tante que es la fusién nuclear, precisamer
trario de o que pasa en |a bomba atémica.
. Durante este proceso, el hidrégeno (que
410mo un protdn y un electrén) se con
(que tiene dos electrones, dos protones
nes en su dtomo) produciéndose 10 que
fisicos cambios de masa, 10 cual represel
rencia entre la cantidad de masa que se tr
favor de la produceion de energ
Se calcula que cada segundo, 800 mil
ladas de hidrégeno, se convierten
ciendo una temperatura de 15 millones
tigrados, %
Alrededor del Sol quedd una
palvo vy gases, constituida por
pesados que el hidrogeno y el heli

bl




actuales y menos el hombre.

{

CAMBIOS DE DIRECCION DEL EJE DE LA TIERRA

11.6 Principales movimientos de la Tierra.

La tierra es un planeta que pertenece al sis-
tema solar, que, a su vez, forma parte de la Via
Lactea, que no es otra'cosa, sino una galaxia
que se mueve en el Universo,

Ahora bien: en virtud de esta situacion, el
movimiento de traslacion de la Tierra no se ha-
ce sobre una Orbita en forma de elipse cerrada,
sino a manera de una curva helicoidal (como en
forma de un resorte), y de esta manera, |a tierra
sigue al sol, que no estd fijo en el espacio, sino
que, acompafiado por sus satélites, se dirige ha-
cia la lacion Hércules, situada también en
la Via Lactea.

72

] antas invadieron la super-
"m a la fotosintesis, libe-
a la vez que
pudo

Al igual que un trompo, la Ti 3\
wun?:ctbbndﬂundw!l a

llamamos aio. 2

11-8 Solsticios y equinoccios.

El plano de la brbita terrestre o el
del Ecuador, se cortan formando un
235 s

En sus puntos de interseccion o
los dias y las noches tienen la misma g
lo que se produce cuando el circulo de ilu
cion solar pasa por los polos. e

En el curso del afo los dias equino
rresponden al 21 de marzo y el 22
bre y se les llama respectivamente equi
primavera y equinoccio de otofo.

Los puntos correspondientes a los s
se encuentran en sentido perpendi
linea que une los equinoccios, tomando
centro el Sol.

Estos dias solo son iguales en el
pues al aumentar la latitud, crece I
del dia en. el hemisferio norte, y de la
el hemisferio sur.

Para el hemisferio norte, el dia de mas
cién o solsticio de verano, correspol
de junio, que es la noche de mayor dur
el hemisferio sur.

El solsticio de invierno para el hemi
te, corresponde al 21 de diciembre.

Podemos decir también que solsti
tiempo en que se halla el Sol mas lejos
dor,

11.9 Estaciones. ..

Recordemos que el eje de la Tier
Jinclinado 23,5° respecto al plano de
en torno al sol. Esta inclinacion es la
de las estaciones,

En Colombia es dificil percibir la m
las estaciones; en cambio, las foto
paises cercanos a los polos, cuyas
recen cubiertas de nieve, y sin flores,



a corteza ‘nmsm “flota” sobre el manto, a
causa de su mayor densidad. La parte mds pro-
'ﬁ(* de la corteza terrestre, constituida por
besalticas, en la que predominan el s'i!mio
magnesio, se la llamasima(de Si = silice Y
= magnesio). ;
Arriba del sima, predominan las rocas grani-
ticas y sedimentarias de menos densidad, com-

| ‘puestas principalmente por silicio y aluminio,
i ::t lo q::a els':: capa se la Ilama sial (de Si = si-
| lice y Al = aluminio).

!V

‘L CONTINENTE

RAIZ DE COMPENSACION
| 1SOSTATICA

Hoy sabemos que bajo una gran cordillera como los
Andes, el sial penetra profundamente en el sima, y que
gracias a esto, s mantiene una compensacion de pre-
siones, lo que equivale a decir que el sial “flota” sobre
el sima.

A este se le ia. Groen-
landia, Suecia y Noruega se han elevado sobre el nivel
del mar, desde que desaparecib la coraza de hielo de
mas de 2 km. de altura que cubria estas regiones du-
rante los (ltimos periodos glaciares,

Si consideramos los continentes como masas “flo-
tantes”, que ien de lugar
lentamente y por qué hace millones de afios el mapa
de la Tierra era muy diferente al de hoy.

DY

11.15 Cordilleras,

Desde que se formo la Tierra, hace 4.500 mi-
llones de afios, su superficie ha cambiado y con-
tinda cambiando.
| Al contraerse la corteza, se formaron las mon-
| tafias y cordilleras, luego el agua y los agentes

icos las erosionaron y las cambiaron
nuevamente de contorno, al arrastrar hacia los
valles y hacia el fondo del mar una parte de sus

" materiales, 4

La fuerza que provoca estos cambios es el
calor interno de la Tierra. A grandes profundi
dades las rocas se calientan y dilatan; cuando su
temperatura es muy alta y aumenta la presion,
empiezan a fluir como un liquido muy denso y
viscoso que asciende hacia 1a superficie. Enton.

4

plegamientos,
hojas de papel colocadas s
las comprimimos por sus lad

-— —
T “ -

gmuu}ummmw -

i

TIPOS DE FALLAS

PLEGAMIETOS

ANTICLINAL l

Segun la forma que toman estos
denominamos: ;
— Anticlinales; cuando las cap
hacia arriba y las rocas mas antigt

— Sinclinales; cuando se pliega
las capas jovenes afloran en su c
—Geosinclinales; las que empiez:
gas y estrechas cuencas en las
mulan las rocas sedimentarias,
provocan un hundimiento a
del cual la distancia entre sus
ce, comprimiendo y metamol
rocas sedimentarias, para
mente toda la masa, haciéndos
cordillera,

1116 Volcanes,

El origen de los volcanes se d
foca derretida cargada de
profundas que se eleva hasta ap
perficie de la Tierra, &



La intensidad se define por sus
superficie de la tierra, Asf, un ter
fondo del océano puede ser cero, n
pequefio movimiento sfsmico en las ce
de una ciudad, puede considerarse n

_La magnitud depende del mov
tarreno, segln se registre en un sismogr;

Cada terremoto sélo tiene una

SISMOGRAFO mientras que su intensidad varfa segin 1 lo
lidad afectada,
Palabras nuevas: il
Galaxias Estratosfera Cambrico Metamarficas (r
Implosion lonosfera Helicoidal Isostasia
Aflorami Exosfera Sinclinales Sima
Fallas Plegamientos Geosinclinales Sial
Magma Anticlinales Epicentro Sidéreo
Troposfera Precambrico Igneas (rocas)

RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. El hecho de que existan varias teorias
para explicar el origen del Universo, indica que
fa no se conocen en forma comprobada

un buen numero de detalles,

Los datos sequros son estos:

a, Actualmente el Universo se halla en pro-
ceso de expansion, o sea que las galaxias se ale-
jan unas de otras,

b, La ley de la conservacion de la materia,
plenamente demostrada por la fisiocoquimica,

suponer que tiene caracter universal y de
sor asl, los cambios posibles s6lo serian un pro
~ geso de transformacion de materia en energia o

\ 54,

€. Aun cuando las galaxias se alejan a velo-
cidades extraordinarias, no pueden hacerlo a
una velocidad mayor que la de la luz,

"

2. La edad del sistema planetario,
formamos parte, se pudo medir graci;
dio de los materiales radioactivos,
duracion antes de desintegrarse por
puede conocerse, :

3. En el espacio existen nubes de
chsmico, procedentes de la desintegra
ostrellas desaparecidas, En ellas se
elementos de peso atémico alto que
aglomerarse o concentrarse a causa de
citn de la gravedad, Una vez formada un
“sta atraerd las partfculas de polvo cel
ird aumentando el volumen de una est
un planeta, 3

4. La constitucion y estructura de |
y las dimensiones relativas del néeleo,
la corteza y 1a atméstera son de gr



12.1 Importancia del agua.

El agua cubre tres cuartas partes de la super-
ficie terrestre, sin ella la vida seria :mposnble:
Mis del 60°/0 de nuestro propio cuerpo esta
constituido por agua y los primeros seres ley::s

_ apareci en los océ Sedal 1
que no importa cual sea el alimento que con-
suma un ser vivo, siempre contiene agua. .

Ya vimos que el estado liquido se presenta
como un intermedio entre el solido y el ga-
se0s0. Asf, no es de extrafar que el agua pre-
sente caracteristicas comunes a los solidos,
como el que no podamos comprimir su volu-
men o que fluya en forma similar a los gases.

En la Naturaleza solo el agua y el petréleo se
presentan en forma liquida y abundante. Dos
elementos el mercurio y el bromo son liquidos,
aunque el bromo (liquido en estado puro) en la
naturaleza lo hallamos combinado con otros
elementos,

12.2 Elaguay la vida.

El agua que se encuentra actualmente en la
Naturaleza es, en un 90°/0, agua de mar. E|
resto se halla en forma de hielo, vapor de agua y
agua dulce de rios y lagos.

_Cuando consideramos |3 composicion de
tierra en el precimbrico (ver cuadro geoldgico)
nos llama la atencion que hace 1.800 millones
de aﬂps, Ic:s continentes estaban formados por
materias solidas, constituidas Por el gran ng

, Mero de elementos y 410mos que existen en el
vave{so. En cambio, el medio fluido y u;
primitivos 0céanos sélo contenan hidragen 4
carbono, nitrégeno y oxigeno, il

s6loestos cuatro elementos ¢

’ ; d s¢ habia
ormado: agua, amoniaco, metano y anhidrido

n

carbonico. Con estos cuatr
tidad de combinaciones p
ticamente infini
nobles que configur
vida.
Al principio se for:
cos simples, gracias a Ig
solar, la electrici
escala la radioactividad,
léculas mds complejas [
las proteinas, que son las
viva.
La vida comenzé cuand
buminoide que llamamos
sible que la materia inorganica
alimento. Este proceso que
mas detalle se llama fotosin
Todo esto sucedia en el
puesto por agua, metano y ai

12.3 La hidrosfera.

Aproximadamente el 749,
terrestre esta cubierta de ac
o liquido. A esta cantidai
contribuciones menores de los

Los océanos comprenden
la hidrosfera. Los casquetes po
v glaciares donde el agua se pri
lo, aumentan y disminuyen p
clima dominante en la tierr:
Mmayores en la época de las gra

q
i

il
A

CICLO HIDROLOG!
EVAPORACION=
PRECIPITACION=

ummummulmllllllllll”“””i
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CLASIFICACION DE LAS NUBES

el seno de la nube es

de altura por metro cuadr !

La lluvia se origina

La reparticion geografica
indica que las maximas, est:
rial y en las regiones costeras;
nimas, corresponden a las or
los continentes, especial
sérticas y a la circumpolar.

Las regiones montafosas ini
gimen de lluvias. Una cordi
derarse como un elemento enfr
to provocara la condensacion
de los vientos humedos que che

En las latitudes elevadas y en
tafias, las lluvias estan sustitui
das. La nieve se forma cuando
de la atmosfera se condensa a t
feriores a 0°C. Entonces el agu.
formando diminutos cristales
zarse, constituyen los copos de

La escarcha es a la nieve, lo qui
lluvia: es decir, nieve formada e
los objetos enfriados bajo cero.

12.9 Formacion de los rios.

El agua que cae en forma de |
los terrenos, produce desprendimier
rras v, al deslizarse por las lader
paisaje. La forma de los valles
corre un rio ha sido modelada
el curso de las aguas.

En las zonas altas montaf'\osa{f
pequefias quebradas y riachue
permanentemente el terreno,
hacia abajo en su corriente,
arena, guijarros y pefiascos, qu
con otros y rozando contra el
zan el lecho del rio. En es
fenomeno predominante es |
dos en afluentes mayores
el rio principal, a lo lar
excavan su curso en zigzag
caen en cascadas; siguen er
ras, mientras depositan el
arrastrados, formando pla
del rio, el fenomeno predon
do de materiales,
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lécula de.

entra a
mdunn yeso que utilizamos en

1212 w fisicas del agua.

M de disolucion del agua, en
‘] sfln '”d" en forma pura.

consegu la
ir l puu, es necesario destilarla,
;u;ul se mnsu.:.:e en ambiente cerrado llevan-

" dola hasta la ebullicion y enfriando el vapor

desprendido.
agua [} :nn'snus generales de los
E' quno'mu e cl' como materia. Sus
propiedades son
~Punto de conpi

—Densidad del h:clo a 0°C 0,92 gramos/ centimetro

e dad del agua a 4°C (nivel del mar): 1,00

Gr.
—~Calor de fusion: 8O calorias/gramo
—l?u'mo de ebullicion (nivel del mar): 100°C
—Calor de vaporacion: 540 calorias/gramo
—Temperatura critica: 374°C
—Presion critica: 217 atmdsferas

12.13 Densidad del aguax

La densidad se define como la masa por uni-
dad de volumen de una sustancia. Depende de
la P a, de la ion de la sustan-
cia, o de la presion, si se trata de un gas.

Las unidades de densidad se expresan en gra-
mos por centimetros cibicos.

El agua se toma como sustancia patron, en la
condicion que presenta a 4°C a nivel del mar
cuando se dice que es igual a 1 gramo por cen-
timetro cubico.

12.14 Calor especifico.

Es Ia relacion entre la capacidad térmica de
una sustancia y la del agua a 15°C, que es la
cantidad de calor necesario para elevar un grado
la temperatura de un gramo de agua. Normal-
mente se mide el calor necesario para pasar de
142°C a 15%°C y es lo que llamamos una
caloria.

De hecho, el elevado calor especifico del agua
es decisivo para mantener mas estable la tem-
peratura de la tierra, puesto que el agua se ca-
lienta o enfria mas lentamente que la mayoria

- de las sustancias.

'45 Higrometros.

El elemento sensixe es cualc
ganico que se estira o contrae ¢
de humedad. Frecuentemente se
bello, o membranas de piel su
y moviles en la palanca o aguja g
valores, sobre una escala.

12.16 Otras caracteristicas de las
naturales.

El agua procedente de fuentes
lagos o pozos, contiene siempre
sean materias minerales u organicas,
en suspension. Contiene también
tos, y en muchos casos residuos i
urbanos que la contaminan.

En el interior de las calderas, estas in
centran sobre las paredes, forman
den corroer el material. Es lo que se
taciones.

A estas aguas que contienen
especial de calcio y magnesio, se les
y para poder usarlas es necesari
diferentes tratamientos que elim

tienen impurezas organicas en suspef
filtrarse y esterilizarse, como vere
lante,

12.17 Purificacion del agua.

Cuando las aguas naturales se des
sumo humano (y también a los pro
triales), deben suministrarse en condit
puras.

En lineas generales, se les s
un proceso para que las part
se hallan en suspension, se ep:
cion de la gravedad, en el fonc
donde se almacenan. Muchas
productos que aceleran este
ma sedimentacion. fAG:

El siguiente paso es obl
a través de filtros que



La hidraulica es una parte de la mecanica que
estudia el equilibrio y el movimiento de los flui-
dos liquidos, y por extension se aplica al com-
pdmiemo de liquidos como el agua.

A 3 ¥ £

Todos conocemos materiales que
se hunden en ¢l agua. Sabemos qu
(10 se va al fondo, mientras que un p
de iguales dimensiones, flotara en la
agua. Si gos preguntamos por queé
cipio de Arquimedes nos da la expl

las princip
caracteristicas del comportamiento del agua
como fluido.

12 A1 Principio de Arquimedes.

1 Es una ley fundamental de la fisica que se
& expresa asi: Todo cuerpo sumergido experi-
) menta una fuerza de flotacion igual al peso del

’ fluido desplazado.

Este principio a veces se formula asi: Todo
B cuerpo sumergido en el agua pierde un peso
: igual al peso del vol del agua desalojad
Al expresarlo asi nos referimos a un caso par-
ticular muy importante ya que se aplica en la
navegacion, pero no debemos olvidar que la
primera formulacion es un principio o ley ge-
neral, por lo cual debe considerarse para todo
caso, lo mismo para el aire, que para el agua o
para un fluido cualquiera.

del agua igual al del pedazo de hies
contrario sucede con la madera cuyo volu
parado con uno igual de agua, es menos |
esta. i

ellos, con
quido uno de ellos,
los depasite
o liquido en todos |

12 A2 Incompresibilidad del agua. nicados. )

En general se acepta que los liguidos s
compresibles; esto implica que
puede reducirse por mas presion qu
sobre ellos. O sea, que si bien los |
tan facilmente la forma del recipient
los coloca, no es posible hacer que
su volumen

No sucede asi con los gases, p
comprimirlos, obligandolos a ocup:
pacio o volumen, como se demu
un neumatico :

La mayoria de los liquidos pueden r
volumen cuando se enfrian y alcar
sidad maxima en su punto de coni

este momento comienza a dilatarse
a 0°C. Este fenomeno explica por
flota en el agua. Nunca debemos |

12 A3 Prensa hidraulica.

‘Fqndéndose en la incompresi
liquidos, Pascal enuncio el principis
N g

PRINCIPIO DE ARQUIMIDES
A = UNA CUCHARA DE PLATA

B~ UNA CUCHARA DE “AGUA™
I%ﬂw RECIPIENTE
24 DE AGUA.

un liquido en reposo, el aumento
su punto, origina un aumento de |
en todos los demas puntos’’.

Una aplicacion practica de este
prensa hidraulica, combinacion de
grande y otro pequefio, unidos p
llenos con un liquido. R




 Fluid Incompresibilidad
A%?mdﬁ Pascal

RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

Tension
Membrana

1. La hidréulica constituye uno de los cam-
‘pos mas importantes de la fisica, pues, los prin-
cipios y leyes establecidas en ella, tienen infi-
nidad de aplicaciones practicas en la industria y
en la investigacion.

a. El principio de Arquimedes, es basico para
el calculo y disefio de buques, submarinos, den-
simetros, etc.

b. El principio de Pascal, es basico para la
construccion de bombas hidrdulicas, elevadores,
grias de piston, etc.

c. La incompresibilidad del agua es un con-
cepto que se funda en que las moléculas de un
liquido no pueden ocupar un volumen menor, 0
sea, no pueden acercarse entre si. Este principio
sirve de base a las prensas hidraulicas.

d. En lapractica, los vasos i son

siempre hasta el mismo niv
pientes que los contienen
cados. En casos distintos es
cion de bombas de alta pi
agua hasta sitios mas altos.

2. La densidad de los I
temperatura, o sea, se hacen
llegar a solidos conforme se
peratura a que estan sometid
excepcion, pues, su menor d
no a 0°C que es su punto de
eso el hielo flota.

3. En cuanto al aspecto
dad de los liquidos organicos
vital, no solamente para la fa
vive en un medio liquido sing

bio de sustancias dentro

atiles para la distribucion del agua en las ciu-
dades cuando su topografia lo permite; ya que
en los vasos comunicantes los liquidos se elevan

TRABAJOS PRACTICOS

mismos y la distribucion de ellz
una bomba, el conjunto de t
el rifon son un filtro a presio

Experiencia 1.

En la alberca de la casa, trata de hundir en el
agua una bola de ping—pong y cuando esté unos
cms. bajo el agua, suéltala. Repite lo mismo con
una bola del tamafio de las de futbol.

¢Qué es lo primero que observas? ¢Por qué
exige mas estuerzo (fuerza) la de mayor volu-
men? (Qué mas observas? Repite varias veces
v procura descubrir si alguna cosa entre las que
suceden te pas6 desapercibida la primera vez,
Anota todas y cada una de tus observaciones,

L

Experiencia 2,

Toma una jeringuilla
para inyecciones. Quita la
y mueve el émbolo dentro
facilmente. Pon el dedo en el e
coloca la aguja; comprime
una presion, a la vez po
con dificultad y sélo

Ahora llénala de ag
dedo y verés como por

Ph
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" ETAPAS DE LA FORMACION DE UN
SUELO

4 %g gi‘ 'S

Liamamos suelos a los materiale:
las rocas. Pueden tener una mezcli
permite la vida una vegetacion, en
\laman fértiles; de lo contrario, se
o desérticos. i

Generalmente, estas condiciones
del régimen de lluvias y de los vien
en la respectiva zona del globo, las.
den ser modificadas por la accién
del hombre. Si fomenta la sil
medio de una reforestacion adecuada,
ambiente; y si destruye irrespons:
vegetacion, se puede decir que
desiertos.

Los suelos cubren la mayor parte de
ficie terrestre,

i

i
i

|

i
i

13.1 Formacion de los suelos.
En la primera etapa se produce la ’ tivoun suelo, es
cion de fragmentos de rocas, que s organico ya
en determinado lugar por la accion 5 ica de
el agua o el hielo y la atraccion de la
La segunda capa, es la formacion- n- porcionan las
tes o capas, esto es, de depositos supe C plantas, aumenta |
generalmente compuestos por matel hace mas fécil la
rentes, que se ven a simple vista, por la penetracion del
tintas coloraciones. .

Los materiales que se pierden en t . Haciendo un
quedan depositados en otro, a la vez '{,’:,,.;":,"m
den ser oxidados o hidratados por acci hecho por no
cipalmente atmosférica o también disuel

el agua, < .

La erosion por el viento o el agua,
de los microorganismos o de la vegeta
deslizamiento de laderas, represen
tante proceso de cambio que afec
Ilamadas suelos.

13.2 Formacion de la capa veg

Al morir, los restos de las plant;
se pudren dando origen a millones
ganismos que descomponen la mats
y crean con ellos una capa super
menos gruesa, a la que se llama

Esta capa se reconoce por su
0 grisdcea, que indica precisar
gran actividad biolégica. Por
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RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Esta unidad se dedica al estudio de los
suelos, o edafologia, que es una ciencia muy
importante en el mundo moderno, cuando el

de poblacio dial i la ne-
d de ali-

P P
Gl Ly

idad de
mentos.

2. Es la capa superficial de la corieza terres-
tre, 0 sea la que llamamos suelo, es donde se ha
producido el fenémeno geoldgico de la des-
composicion de las rocas para transformarse en
tierras; y alli, se desarrolla continuamente el
pr biolégico de la di icion de la
materia organica, para llegar hasta los com-
puestos inorganicos basicos para la vida vegetal
y animal.

3. Dentro de la biosfera, el suelo constituye
el escenario de los cambios mas importantes en
el ciclo biolégico, ya que es lugar donde los
seres vivos retoman sus componentes inorga-
nicos, a través de un proceso de vitalizacion de
éstos, y alli mismo se efectia la mineralizacion

de la materia orgénicz o sea, |a devolucion que
los seres muertos en al suelo de sus com-
puestos vitales. Podriamos pensar en que ese
ciclo constituye una especic de inmortalidad de
e diﬁ:::h entre suelo fé
.4, La ncia en’ suelo fértil v arido,
depende de la cantidad de humus que |5 tierry
contenga, esto es, de CUaNtos restos orginicos

la pr

en descomposicion estan p
eso debemos procurar an
al suelo, mediante abonos
vegetal: estiércol, plantas

5. lgualmente puede oci
sean estériles por contener
de un elemento o que ha
se llama suelo desequil
relativa facilidad mediante |
minerales o fertilizantes, |
min contienen nitrégeno,
bien calcio. Con esta adiciéon
lo.

6. Importa mucho que
o de agua no arrastren la ¢
descubriendo la roca dond
var. Para esto, los agrénol
siembra de gramineas, de
los vientos, arar en curvas
tando seguir el declive ni
etc.

7. El hombre actual
gado a evitar la erosién
vegetal, asi como la ¢
lagos con sustancias

escaseen mortalmente p



14.1 La atmosfera.

atmosfera a la capa gaseosa que
mdlu.nl:"::rra, y aire, a la mezcla de los dife-
rentes gases que se hallan en ella.

Gracias existencia del aire, es posible |a vida en
la tierra; :lll:ndu plantas, aves o peces (no los olvi-
demos) sblo pueden vivir, porque la nmbsf.tu crea
unas condiciones especiales. Sin el aire, N0 existiria el
viento, las nubes, la lluvia, ni el fuego, que sblo es
posible, unibn del oxigeno (comburente) con la

hpg'.- quema (combustible). Tampoco ha-

| sonidos, ya que éstos se originan por |a vuyracnén

de las moléculas de aire que chocan contra el timpano
de nuestro oido,

§ La atmésfera act(a como una cubierta pro-
3 tectora al absorber un gran nGmero de radia-
¥. : oy
f

ciones, princij las originadas en el sol,
que anularian la vida si nos llegasen directa-

| mente.

191 La atmosfera aprisiona el calor del sol, du-
| , rante el dia, y no deja que se vaya al vacio
|

extraterrestre, a la manera como los vidrios de
un invernadero protegen las plantas que estan en
su interior. Sin la atmésfera, la_temperatura
sobre la tierra seria superior a 110 C durante el
dia y toda el agua entraria en ebullicion, en
tanto que en la noche descenderia la tempera-
tura a —185°C, como sucede en la superficie de
la'luna,
El aire “detiene”, es decir, frena, y aun hace
« entrar en fusion mas de 100 millones de me-
teoros que caerian sobre la tierra cada dia, ha-
. ciendo la superficie de ella igual a los paisajes
lunares que conocemos,

14.2 El origen del aire.

Tal vez la primera envoltura gaseosa de la tie-
fra contenia hidrégeno y helio, pero faltaba yn
‘elemento vifal: el oxigeno. Una muy pequefis
4 de oxigeno pudo tener origen volea
pero en realidad fueron las plantas |45 que,
te millones de afios, consiguieron acumy-
oxigeno en la atmosfera. Al aumeniy of

sarrollaron plantas

La atmésfera es co
equilibrado, para mantener
mente constantes de oxfger

El oxigeno proviene de |
drido cargi:gnico, de los animal
morir y descomponerse,
carbdnico, como
combustible. Pero, el verdader
anhidrido carbénico es el mar,
en una cantidad cincuenta
atmosfera,

14.3 Composicion del aire. ;
La composicion del aire es la

Nitrogeno: 78%0
Oxigeno: 21%0
Argon: 1°/o0 s
Vapor de agua: 0.01a4%0

puesto de hidrégeno y oxigeno).
Anhidrido carbénico:  0.03%/0

En cantidades infinitesimales e
también, Neén, Helio, Criptén,
familia de los gases raros) aco
minimas cantidades de hidro
geno y acetileno.

Por accion del hombre, el aire ¢
mentos y productos procedentes de
los gases expelidos por los motores, y
radioactivos, consecuencia de las ex
cas. En realidad se trata de una
awmbsfera por la accién del hombre,
tos peligros,

El peligro de |a contaminacion ats
cuando la cantidad de gases extrafos
olaza los elementos naturales que in
clo biolbgico de las sustancias i
Paralas reacciones bioquimicas vi

También pequefas cantidades de ¢
como el metano, el amonfaco y el
hallan en el aire, Asi mismo, el pol
“enizas volcdnicas y las particulas de s
unen al polvo procedente del co

1.800 toneladas diarias son atraidas
terrestre, v

4.4 El peso del aire,

Aunque no lo sintamos,
todo sentido sobre nosotros,



Queda finalmente una zona superior que se
¥ llama exosfera. Se le sitda generalmente por
n: encima de 645, kms.y parece que llega hasta
3,058 Kms. sobre la superficie terrestre. Tene-
mos pocos datos sobre sus baractgn’s(icas, co-
. nocidas gracias a los satélites artificiales que nos

A suministraron datos sobre la existencia de ves-
tigios gaseosos. Mas alld se extiende el “vacio
espacial.

E
|
|

MOVIMIENTOS DEL AIRE

".‘"’ ‘WW“" del aire.

Rotable de los gases es sy

l€s que se originan en

atmosférica, esto
desplazamiento de
dos causas: la g
tura. Si eliminamos
capas de aire se distri
de acuerdo con los di
tismo originados en la ti
La atmosfera no es ul
con la tierra, pues no %
solo actuara la energia sol
mente calentado en el ecu:
mas rapidamente, y se
recciones. Pero, como
movimiento de rotacion de
cion del aire de las zona
sufre desviaciones hacia el
No debemos olvidar, cé
hacemos que sus molécula
otras y, en consecuencia tra
mayor volumen a la vez que
Como el aire caliente se d
denso y tiende a ascender. El
deja crea una presion baj
par el aire frio cuyas moléc
juntas y pesar mas por igual
zona de alta presion. Cuan
produce una corriente de ai
viento, huracdn o ciclén, segi
0 movimiento. o

v los vientos. Esto se Ilama turbul

e

14.8  Vientos dominantes y

~ Los vientos dominantes se
Ja ecuatorial, donde el aire cal
cal) se eleva sobre la linea
dirige a los polos por conveccid
Desde los polos el aire fri
dirige, rozando la superficie
Ecqador, para ocupar el esp
el aire caliente al ascender,
En un lugar cercano a los
= 50° de latitud norte y sus
de alta presion (aire polar)
las zonas de baja presi6



“estén compuestas por un cilindro en cuyo inte-
rior Mnmm':o un émbolo ajustado y dis-

mﬂn un juego de vélvulas que permiten, al

o abrirse, detener o dejar pasar el If-

Segan los modelos se dividen en: bombas as-
 pirantes, cuando elevan el Ifquido, gracias a la
presion férica; bomba aspi e im-

cuando en la primera fase aspira el
y una vez lleno el recipiente, una val-
la cierra la entrada, a la vez que otra vllvu‘la
y la presion ej por el émb

Iiquido a salir por un tubo, hacia una

mayor altura,

Otro modelo es conocido como ariete hidrdulico o
bomba en la cual la elevacidn del I{quido se
consigue, al hacer girar répidamente una rueda de pa-
letas dentro de una caja cil fndrica,

Cuando llenamos una jeringuilla para inyec-
ciones, se utiliza la presion atmosférica, como
en la bomba aspirante; pero una vez llena, si
presi sobre el émbolo, h salir el
liquido, tal como en la impelente.

"
<
<3

14.12  La pipeta,

En los laboratorios, para manejar pequefias
cantidades de |iquido, se usa ordinariamente un
“w tubo delgado, abierto por sus dos ex-
05, de tal suerte que, al ser introducido en
Aguido, podemos: llenarlo aspirando por |a
- Una vez lleno, cerramos el extremo sy
¥ con nuestro dedo y podemos sacar |y
a del frasco para llevarnos el |iquido con
el tubo, sin que se derrame. El
“mantiene en el interior por cuanto |a
atmosférica en el extremo abierto e
peso del liquido en la pipets. Es
el dedo que cierra el extremo
el liquido salga; pues, en este
resion atmosférica actia por
iras, vy el liquido cae por

Son méquinas destinadas a elevar los liquidos;

o del tubo) que es
rama superior dentro
tablece una corriente
liquido, porque se suma el
la presion atmosférica,

PRINCIPIO DEL SIFON

14.14 Bombas de inflar,

Como los gases son compres
un tubo en cuyo interior pueda
bolo o piston ajustado, lograremos |
presion sobre el aire contenido
émbolo, comprimiendo sus mol

Si disponemos una vilvula que
trada de aire, que se cierre cu
el émbolo, el aire del interior
sion, tratard de salir por el extre
una bomba impelente de gases. e

&

Una de las formas mas simples es
inflar los neurniticos de las llantas, N
que el aire que hicimos entrar en
“icape, necesitaremos que en &1 haya
vula que se cierre herméticamente por.
ala misma presibn del interior del neumatic

1415 Manbdmetros.

“Son instrumentos mecdnicos p
slones, y que emplean como
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'RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Llamamos atmésfera a la capa de aire que
rodea a la tierra, y sin la cual no seria posible la
vida, pues ella:

a. Contiene el oxigeno necesario para la res-
piracion y el fuego.

b. Detiene los aereolitos y mantiene el calor

terrestre.

c. Filtra las radiaciones de origen solar que
son peligrosas.

d. Sirve de escenario para los fenomenos
metereoldgicos, tales como la formacion de
nubes y vientos que determinan las Iluvias y
sostienen el ciclo bioldgico del agua.

2. El aire es una mezcla de gases diversos:
nitrégeno, oxigeno, ozono, helio, argon, neén,
cripton, xendén y una pequeiia cantidad de
hidrogeno. Segin su altura la densidad del aire
va modificandose, con separacion cada vez
mayor de las moléculas que lo forman; por lo
cual a grandes alturas se dice que la atmosfera
se halla enrarecida, esto es que contiene unos
Pocos atomos por kilometro cibico.

3. Por razones de su composicion y de los
fenémenos que en ellas ocurren, la atmosfera se

divide en capas: troposfera, estratosfera, ozo-
nosfera, ionosfera y exosfera. La actual com-
posicion es el resultado de un procesa evolutivo
qQue comenzo en una mezcla de hidrogeno y

helio y a través de millones
cionando, gracias a la accién
oxigeno, y Otros gases que se
por accion de diversas
podemos afirmar que el
al lanzar a la atmosfera inges
residuos industriales gaseososo
que la han contaminado.
4. Esta contaminacion ats
terminando un grave perjuicio
rrestre ya que los gases toxicos
mientras que el oxigeno se red
cionalmente. De esta manera el
torio se ve afectado en plantas
consecuencias que son de prever p
vida humana. Es basico recor
proceso germinativo de la semil
bolismo de los seres superiores,
determinada cantidad de oxigeno
maderno debe esforzarse por cor
cion.
5. La presion de la masa def aire
la Tierra recibe el nombre
férica y se utilizan diversos a
dirla, asi como también se aprov
practicos. Recordemos que la p
férica siempre act(a igual en todas |
nes,




Ya sea que intentemos comprender el Uni-
, Que observemos nuestra tierra, o que tra-
temos de investigar el mundo de lo infinita-
‘mente pequefio, siempre nos
con una reducid idad de
De nuevo es necesario repetir, que un elemen-
to es aquella sustancia que no es posible des-
componer, en otras mas simples, mediante pro-
cedimientos quimicos.

los el Esto
no significa que en el futuro no se puedan pro-
ducir artificialmente otros nuevos.

Al comenzar la Segunda Guerra Mundial, s6lo se dis-
ponia de unos miligramos de plutonio, mientras hoy se
almacena por toneladas. Los fisicos creen que serd
posible crear elementos nuevos que tal vez ni existen
en el Universo,

todas formas, no sabemos cuantos elementos
pueden existir en el Universo; sospechamos que algu-
~ nos elementos radioactivos pueden haberse desintegra-
‘do desde hace millones de afos, asi como actualmente
‘estan desapareciendo algunos que todavia encontra-

- mos y conocemos.

Los elementos y las cosas.

stro alrededor vemos infinidad de ob-
cosas diferentes. Entre el vidrio de |3
un vaso, nuestra sortija, el vestido y
0 cuerpo, con su piel, los cabellos,
los masculos, nos parecen como

s diferentes.
diferentes que pueden parecer |3
5 que nos rodean, todas estan
unos pocos elementos. Total
11 son gaseosos, 2 liquidos y

15.3 Los elementos y n

Si analizamos los ele )
el cuerpo humano, vemos g
bono, hidrogeno y nitr
96'¢ de nuestro peso total.
ademas 2% de calcio y el 1,% di
to, o sea otro 1% seria hi
potasio, sodio y algunos i
mentos metalicos, como m:
balto.

15.4 Los materiales de la vida: (

El hidrogeno es el primer
del sistema periodico.

El simbolo del atomo de |
consta de un nicleo con unida
tiva y un solo electron que gira a
Le corresponde el nimero atomi
atomico de 1.008. En condicion
un gas incoloro, inodoro e insipi
de moléculas formadas por dos
se representa con el simbolo H;.

El hidrogeno se encuentra distribu
el Universo, es el principal consti
agua y de la materia organica. & (A

Estado Natural. En estado libre se
en cantidad muy pequefia. Sélo una
millon en la atmosfera. Algunos
emanan  hidrogeno. En pequeias
aparece en yacimientos petroliferos
carbon. Puede formarse como un p
la descomposicion de la materia organi

En combinacién con otros elementos
veno lugar en orden de abundancia, En la
"estre un 13,6% son atomos de hidrog

N0y el silicio son mas abundantes
porcion de este hidrogeno forma parte
mar. Los minerales que conocemos
105 hidrocarburos como el petrleo, m
9anismos vivos contienen dtomos de hidri

producirse
genada, cu!




o e
,,.,’:, pma.:l:" hidratos de carbo-
de anhidrido carbonico y agua.

9 Propiedades del Oxigeno.

Propiedades fisicas.
osnd) les el oxigeno es un gas
= B condiclones :°~m-.-- i como

un liquido azul palido.

Propiedades quimicas.
Con excepcion de los llamados gases nol?les,

ta combustible
vivos necesitan
mentos. Lo con
que toman del

pal componente de Ia arena.

casi todas ellas

b acticamente todos los quil asi en

»i. zvman compuestos con el oxigeno; en la forma Nueu 05 ml

Pt mas sencilla, cuando un elemento se calienta en azucares, O sea

a una atmosfera de oxigeno, forma un oxido, que, gracias a los p
v lo distribuye por todo
£ La mayor parte de las rocas y suelos son silicatos,  Las unidades vi

Iy combinaciones de silice cuya formula es Si 07 princi-

El oxigeno combinado con carbono y el calcio, 0 ses
formando carbonato calcico, da origen a las rocas cali-
: #as y los marmoles; en forma de sulfato calcico se

$ Presenta como el yeso, como oxido de aluminio, es ¢l
mineral llamado bauxits, v como Gxido de hierro, el
mineral que se utiliza en los altos hornos para obtener
el hierro comun

La principal fuente de energia para el hom

{ bre, (aparte del sol) es 1a combustion en el aire,

de productos como el carbon, el petroleo, el gas
natural o la madera.

15,10 Aplicaciones del oxigeno.

La industria consume gran cantidad de oxi
~ 98n0 en todos aquellos procesos que requie
_una alta combustion, como es of caso de Jog
hornos y la industria de acero También se

en los sopletes destinados 5 cortar me
en la soldadura. Junto con ¢
en los sopletes oxihidricos

| tiene amplio uso en | enferme
‘W\ de las vias respiratorias, Sp
altura, y como atmésfe
5 espaciales de 105 4

ren

I hidrogeno

tancias alimenticias,
para disponer de el

El elemento basico
atomos se unen ficilme
®no O, y el nitrogeno
culas formadas por
bonos, asociados en pi
Las sustancias vivas
90 0 de agua (H,0);
liquidos o gaseosos, d
poder penetrar en las o
Casi todas las célul,
vir, las células vege
carbénico (CO,).

Protones a cuyo alred
CUyo peso atémico es 1

Estado Natural,

Las moléculas de
Componente de la
87 de su volumen



CARBONO

_compuestos de carbono e hidrogeno son tantos
v ‘l: complejos que para su estudio se ha elaborado la
‘Quimica Organica.

La quimica de la vida, estudia mas de dos millones
de compuesios del carbono y dia tras dia aparecen y
se nuevos gani El carbono,
@ veces, puede comportarse como un metal y otras
como un no metal; de ahi deriva su posibilidad de
combinarse en las formas mas distintas,

15.20 Escado natural.

Se calcula que el carbono forma el 0.032%
de la corteza terrestre. El carbono libre se en-
cuentra en grandes depositos de carbon, en su
mayoria formados durante el periodo Carboni-
fero. Estos carbones son compuestos complejos
de carbono—hidrégeno—nitrogeno.

El carbono puro y cristalino se encuentra en
forma de arafito y en menor cantidad como
di Los d . fundamer te
no son diferentes del grafito de un lapiz. La
diferencia reside unicamente en la forma como

se disponen los atomos. Mientras en el diamante
‘cada atomo esta ligado a otros cuatro, dentro
de una estructura de tres dimensiones, en e
gmﬂ(o los atomos forman capas planas (dos
Mensiones), que, @ manera de hojas superpues
- déscansan unas encima de otras

2 %‘W fisicas y quimicas del car.
.1&{' £

w- eRalar las dos formas ¢ ristalinas
afiadan que las otras formas de)

las sustancias organi
carbonico. Igual suf
rio de todos los anima
toman oxigeno del air
Existen manantiales

bia (Puracé), Espaiia (Tt

El anhidrido carbonico, ti
aplicaciones. En su estado ol
refrigerante que el hielo; su t
s mas comodo ya que se tran

El anhidrido carbonico
extinguidor de incendios debi
capa de gas inerte, ya que
tura por debajo del punto de ig

El mayor mercado para el
de fabricacion de bebidas
gaseosas).

1524 Ciclo biolégico.

Se denomina asi al
elemento o un compue
del ambiente por un ser
el metabolismo y vuelts
forma de elemento, gracias
de la materia organica, m
cion. El paso final es la
sustancia, o sea, la separacio
compuestos, hasta llegar a @
mentos quimicos que la forma

1525 Ciclo biolagico del oxige

Es tomado del aire por los an
Y. disuelto en el agua, es absorb
acuaticos. Las plantas lo toman

a lravés de unos agujeritos en las
dos estomas,
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M PRACTICOS

AR seres vivos estan formados por
imrwyl?nolmm al igual de toda ;npte:u
existente en el universo. Pero los seres vivientes
| itan de todos los el que existen
3’ por esto nos interesa estudiar mas aquellos
que son vitales para ellos.

Experiencia 1. ;

Coloca una planta bajo un 1rasc'o gran_de in-
vertido y obsérvala durante unos dia. Veras que
va mustiandose y acaba por morir. Ello se debe
a la falta de oxigeno.

Si repites el experimento con plaptas difg-
rentes, podras observar que unas resisten mas
que otras, Anota tus observaciones, como el
tamafio, la especie, el tiempo transcurrido %
cuantos detalles seas capaz de describir.

Experiencia 2.

Escribe sobre un papel, con jugo de limon,
Déjalo secar. No se vera nada. Acerca el papel a
la llama de una vela Y verds ir apareciendo la
escritura que hiciste, Porque el calor ha carboni-
2ado el acido citrico del limon y el carbon te
hard ver en color 1egro lo escrito. Esta combus-
1ion es lo que se llama una oxidacion, lo que es
comin a todas las combustiones,

El color negro se debe al carbono que forma
Parte del acido citrico y d
que forman, g sy vez, el j
fruto mismo, Ls siguiente

Otra comprobacion simifar.

Experiencia 3.

Si dejas caer unas

, veras como se quema el a2
dad de fuego y e pone ne
sto mismo t& ocurriria en ty pig| o dejas que of

) sulfdrico ataque |as SUstancias organicas
que la forman, NO PERMITAS QUE Tys
HERMANOS MENORES s¢ ACERQU
ACIDO SULFURICO.

106

Ucar sin neces;.
gra Pu.*crsanwnl&

TR ———

Puedes co
es necesario

(CO, ) es im)

Experiencia 4.

Procarate un
la farmacia aci
noce como mi
mismo cuidado
evitando respirar
unas gotas del dcic
burbujas que se for

cuerpo, por la espi
probarlo en la experie

Experiencia 5.

Toma un poco de
paredes y échala en
reaccion quimica po
de calcio se ha convi
calcio (o sea, un oxido
calienta. Esto es lo
exotérmica o sea que

Si filtras esta agu
soplas sobre ella, ver:
como nebulosa y al ¢
en el fondo un polw
calcio que se formé ¢

Macal que se desp
colectivo donde, al
Pieza, hace chocante
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| _Ena mayoria do s conps ,,,:.‘:“,..mut:: L sles
e, watructura a la que se llama fésforo e o

co. ; os enlazados  chile). ,
El féstoro m;::\'.wn;:‘ :::::s ondulados En forma soluble la
sinintertupc wan en el agua del
muy'extensos. manantiales de aguas
Los yacimientos de
qen en lagos y mares d
depositos se extrae, ya
16.6 Fosforescencia. inyectando agua que se bo

gy disuelto la sal. e
En general es una luminosidad tetardada, o Se calcula que 108 océanos

sea, una produccion de luz que persiste cuando Bplagrag s o
desaparecido la causa excitante. 05 ¢
h.u fostorescencia es funcion de la temperatu que sugmlfa s::\gz[ignn‘\:ld b;:u L
ra y al aumentar ésta, se reduce el tiempo du- de sg:inzbwa“e“e g o
{ forescente emite  pue s !
rante el cual la sustancia fosfor P Oy A A

I e penetre a depositos de poco fo
.J i ~ se posteriormente las “costras
283 La fostorescencia se debe a que algunas sustancias

A pueden dejar escopar iones cuando reciben cierta can

Tl tidad de energia ¢
i i 16.10 Propiedades fisicas y
g sodio.
B 16.7 Importancia biologica del fosforo. £l sodia metilios fundiiRICE
| En todo ser vivo hay una cantidad de fosforo  rapidamente con el agua, prod

>

que al morir regresa a la tierra y es tomado por  droxido sodico y liberdndose l:::" oge
las plantas para elaborar sus propios alimentos. ~ £sta reaccion se genera SU"FW"‘Q 0

A su vez los animales pueden obtenerlo bien  dir el sodio y quemar el hidrogeno.
al consumir las plantas bien a otros animales. EI  cion al aire pierde su color plat.e'ndo.‘
pescado, la leche, los huevos y la carne nos  91s al !O(ma'SG en |3_SUDQT'IC|'
permiten adquirir la cantidad de fosforo necesa-  Oxido sodico. No reacciona con el nl

i rio para vivir. aun a elevadas temperaturas. Las anteri
: reacciones inorganicas, y son mucho m
E tantes las reacciones organicas del so
| composicion de cloruro sodico (C1Na

es esencial para la vida, si el cuerpo
pierde demasiada sal, lo que sucede al s
exceso, no se soporta el calor y se p

/\ graves alteraciones en la salud.

: & No olvidemos que la vida se origind en el
10dos 105 seres vivos presentan atn las caracter|
SUS OFigeNes; POr eso veremos aparecer cristal

i sobre el por de un mi

: \. dejando evaporar una lagrima.

$00I0
16.11 Importancia biologica del sodio.

El sodio entra a formar parte de los Ii
que bafian el interior de los organism
16.8 Elsodio (Na). les y para el caso del hombre, en una pr
‘Elemento quimico, con simbolo Na, ndmero  cion muy similar, el contenido de sales que
; peso atomico 22,99. nian los océanos primitivos en donde se or|
blando, muy activo y de bajo la vida. Es asi como los animal vida
el sexto elemento en orden  tre aérea disponen en el
del cloro es el de ma-  de un medio fluido, equi
d de la era primaria: el




slea como mortero para pegar 1act em

g carbonato clcico puro, ¢ halla en la u;
(uraleza como calcita y aragonito, aue mﬂﬁ e
forma cristalina. El marmol es una variedad
impura mas compacta, lo que permite su Pu
limento.

formaciones rocosas del carbonato calcico, son
:oILeru en las lg:u que llevan disuelto unh‘l'grido
carbonico. A este fendmeno se debe la formacion

grutas, que en ocasiones ntan estalactitas y esta:
lagmitas.

16.21 Importancia biologica del calcio.

El calcio es un componente comiin a .(odas las
plantas y es necesario para su crgcmygm_oz El
ion de calcio tiene gran importancia fisiologica,
por ser capaz de contrarrestar los efectos 1oxi-
cos de los iones potasio, sodio y magnesio.

La presencia de calcio en los suelos influye en
el crecimiento de las plantas.

El calcio se encuentra en el cuerpo de todos
los animales, tanto en los tejidos fluidos como
en el esqueleto. El fluoruro, el carbonato, y el
fosfato de calcio se encuentran en los huesos.

La presencia de calcio en nuestro cuerpo es
esencial. El adulto posee aproximadamente un
kilo de calcio, principalmente en sus huesos y
dientes. El calcio regula los latidos del corazon
e interviene en la coagulacion de la sangre.

16.22 El Hierro (Fe).

Elemento quimico de simbolo Fe, numero
atomico 26 y peso atomico 55.85. Es el cuarto
de los elementos en cuanto a la abundancia
sobre |a corteza terrestre (57).

Es un metal maleable, tenaz, de color gris
plata y altamente magnético, funde a 1.540°C y
hierve a 2.800°C.

10

endencia a retener

16.24 Altos hornos.

La produccion
adquiriendo impo:
acerias situadas en
siderargicas en otras
bajan a partir de ¢l
proveniente de maqui
Expliquemos bre

base mayor. El de arrit
cuya parte superior h
mineral que se llama
ancha es el vientre y
que parece un balde, el
en cuya parte inferior
en la cual desembocal
toberas que soplan ai
fundir y limpiar el
sobrenada la escoria
debajo se encuentra
por canales hacia m
solidifica en lingotes.

A partir de estos li
bajos para producir
los aceros, etc.

Funcionamiento. EI
rado se echa por el tr:
la ganga (tierras que
con un fundente (caliz:
superior, como la te
el conjunto solamente
hacia el vientre dond
dos de hierro sufren
paran el hierro elel
fina. i

En los atalajes, éste
descente con el que s
llama la fundicién, la
donde hay temperatu
parandose la escori
piqueras y quedan
puro en el crisol.



utiliza ili el
en la produccion de fertilizantes para
refinado del petroleo, lo consumen en miles de
toneladas las industrias del hierro, acero, acu-
‘muladores, pinturas, plasticos y textiles.

16.31 Importancia biologica del azufre.

Algunos lmmolctdos contienen azufre. De-

di dos son )s estruc:
mnlss de las proteinas, formas primarias de l0s
compuestos que hicieron‘posible la vida.

Los aminoacidos con azufre son componentes
de las proteinas de las plantas, y también, aun-
que con menos frecuencia, de las proteinas
animales.

16.32 -El Cloro.

El simbolo de este elemento es el Ci, su nu-
mero atomico es 17 y su peso atomico de
35,45, Es un gas amarillo verdoso a temperatura
y presion normales. Es tan activo, o sea, se
combina tan facilmente con otros elementos
que nunca se le encuentra libre en la naturaleza,
excepto a temperaturas elevadas en los gases
volcanicos.

Pertenece al grupo de elementos halogenos,
palabra que viene de la raiz griega Hals que sig-
nifica sal y el sufijo gen “que produce” o “que
forma’’; halogeno es, pues, el que produce sales
o da origen a sales.

La corteza terrestre en un 0,04 esta com-
puesta de cloro, que se combind con metales,
no metales y materias organicas para formar
compuestos clorados.

El cloro es tan importante que se ha consi-
derado como indice del crecimiento industrial
de un pais, la cantidad de cloro utilizado por
sus industrias

e
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16.33 Estad: | y obtencion del cloro.

Dado que la mayoria de los cloruros naturales
inorganicos son facilmente solubles en agua, son
arrastrados hacia el mar y los lagos. Por eso el
agua del mar contiene un 3'  del cloruro s6-

12

Por polwtrblltls
CINa (salmuera) y
catodo por una divllmw
se recoge en el catodo el ¢

16.34 Propiedades fisicas y
cloro.

El cloro se presenta como Y
(Cl,). Como liquido a ~34.1
lor amarillo dorado.

Entre los halogenos solo el fi
activo que el cloro (Cl). El clor
inerte, pero himedo reacciona e
los elementos.

El cloro ataca los tejidos organi
larse produce heridas en la nariz, ga
pulmones. Un buen antidoto es i
de amoniaco con la debida pre
mezclas explosivas con el hidroge
metales como el hierro, arden en el
le suministra una pequena cantidad

16.35 Acido Clorhidrico.

Es un gas incoloro, muy corrosivo,
agua, compuesto de cloro e hidrd
formula HC | que vulgarmente se
nombre de acido muriatico. Las apli 2 .
dustriales y quimicas son innumerables, Constituymesl
se utiliza como un acido fuerte y como ocup.lndo ol
r6dicitor: dancia relativa entre
el tercero en ci
estructurales exis
16.36 Importancia biologica del cloro.

Cuando se presenta deficiencia de ¢l
algunas plantas, las hojas comienzan a
tarse volviéndose amarillas. Esto se deno
clorosis y es comln y facilmente obse
la planta de tomate, muy sensible a la‘fll ]
cloro.

En general, los vegetales admiten sélo pec
fas cantidades de cloro (millonésimas) y
camente lo toman en la formula molecula
seosa absorbiéndolo de ordinario, como
ruros.

Algunas plantas se clasifican como haléfits
lo que significa plantas que pueden desarrollarse
y crecer en suelos salinos de conoemr-cion 2
muy elevadas de sales.

En el sistema digestivo de los animales, I
glandulas gastricas producen acido clorhldrlw"
fermentos digestivos.

El jugo qastrico contiene 0.5% de 4
clorhidrico. Una de las aplicaciones mas im
tantes del cloro es su utilizacién como de:
fectante. En los acueductos y en las pisc
afiade una parte de cloro por un r



Cexpotantos minereles 8 K o
€1 mineral MOVEE G ir su
tostacion Pare CO5 e ndi-
sp recupera a0
pura por electroliss.

16.43 Propiedades fisicas y quimicas del co-
bre.

: sado, 8.9 gr‘amos'por
e u’; 0"8‘;% p:o s magnético, t};ne
¥ érmi sistivi

tividad térmica y poca € |
::?c;iga",dfﬁniamente la p:ata t;ene mejor

ductividad eléctrica por volumen}- :

D"(':‘risuliza en el sistema cbico y present; bla(j;
actividad quimica. El cobre puro es unodee b
metales mas resistentes, muy }enal y ; a
ductibilidad. Se endurece golpeandolo en frio y
se ablanda al ser recocido.

16.44 Aplicaciones del cobre.

La principal propiedad del cobre es su alta
conductividad eléctrica, por lo que se emplea
fundamentalmente en la industria de la electri-
cidad.

El cobre es uno de los pocos metales que se
emplea en su forma practicamente pura, y con
& se obtienen gran variedad de aleaciones. En-
tre las mas antiguas figuran el laton (cobre y
zinc) y el bronce (cobre y estafio).

El cobre y algunas de sus aleaciones son muy
resistentes a la corrosion, lo que se debe a su
inercia quimica y a la formacion de una pelicu-
la superficial autoprotectora. Esta es una mez-
cla de oxido, carbonato y sulfato basico que
vulgarmente se llama cardenillo.

Entre ‘centenares de compuestos posibles un
buen nimero,se emplean como fungicidas e
insecticidas.

16.45 Importancia biologica del cobre.

4Es un constituyente de |as enzimas
cialmente de las que intervienen en "
de la respiracion de las plantas
duce la reaccion hidrageno _O),quo para f
;nar agua, Esta accion se une al cobre conul';;
X;.7:-mat:|0n de energia en fas células de |35 plan

espe.
la fase final
cuando se pro-

16,48  El aluminio,

Es el elemento qui

; eme quimico con simbolg A
S;\Jmu'lﬂomw? 13 Y Peso atomico 26,08 Els
tal de baja densidad, muy u:amw;w 4 la

114

minerales y no
presenta en gran
penden de la cantid
contiene.

La bauxita col

de bauxitas es del
neladas por afio.

Para obtener el
purificar y deshid
ner finalmente el m

aluminio.

El aluminio es

to de fusion es de

16.49  Aplicaciones

Como metal est
infinidad de piez
y laminas de alumil
plea para estructur
motores. En arg
Puertas Yy vental
minio v (itima
tones para moto
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de azufre en 1a

Experiencia 3.
de flor
'n. Pon el azufre

farmacia. Coge mm del jard
en el fondo de un recipiente de boca ancha (un
frasco de conservas por ejemplo) Y en_cwndn
con un fosforo el azufre. Procura no aspirar 10s
vapores porque son desagradables v en canti-
dad, venenosos. Acerca |a flor a la boca del fras-
©o y veras como pierde sus colores. Esto se ere
a que se produce un 4xido de azufre que tiene
el poder de decolorar los pigmentos vegetales.

Experiencia 4.

Escribe con tinta de color enun papel; consi-
gue un poco de agua de hipoclorito en la far-
macia, que es un desinfectante comin y el
farmacéutico te indicara cual puedes comprar.
Frota el papel con un algodon impregnado de
este liquido y veras como desaparece la escri-
tura. Porque, en contacto con el aire, el hipo-
clorito deja desprender cloro y este gas tiene la
capacidad de decolorar los pigmentos minerales.

Experiencia 5.

Consigue en la farmacia un sobre de perman-
ganato potasico, que es un polvo violeta en cris-
tales brillantes. Ten cuidado de no tocarlo con
los dedos porque te dejard una mancha y si no
te lavas bien, te hara un agujero en la piel.
MUCHO CUIDADO.

Compra un poquito de glicerina. Manéjalo
todo con cuidado. Mediante una varilla de vi-
drio deja caer unas gotas de glicerina sobre el
permanganato que has puesto en pequefia can-
tidad sobre un papel y en el piso del patio.

OXIDACION

Experiencia 6.

Coge un fosforo y encién
un vaso bocabajo. Veras ¢
Porque el fosforo al arder
del aire y ha producido 6
acabarse el 0xigeno no qui
combustion se extingue.
fosforo en un vaso DOC:
sequira hasta que el fosforo q

Experiencia 7.

Coloca un frasco con HCL
contenga amoniaco y veras fo
blanca de cloruro de amonio en
frascos.

Experiencia 8.

Observa como los objetos o ped:
bre expuestos durante un tiempo
cubierto de una capa verdosa, el ¢
cierto muy toxico. Raspando,
esa capa y aparecera brillante el ¢
macion del cardenillo se debe a la
carbénico que forma con el metal, €
cobre.

Experiencia 9.

Si consigues aluminio en polvo pod
diarlo facilmente y veras que produc
brillante. Deduce a qué se debe y cual
el tipo de reaccion quimica que se
cido. lgual sucede con el magnesio.
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guedad. Acufiado en monedas, o utilizado pnu.
m“u y objetos suntuarios, fue siempre 51gno
queza. Gu: como reserva monetaria, sirvio para

respaldar el valor del papel moneda.

An::mome es utilizado aqa dia en mayores caz
udades por la industria (especialmente en !l electri 3
nica) y todo indica que en el futuro tendrd cad.alv;e
mayor importancia, ya que el consumo industrial
aro por aio, es superior a la produccion anual de este

17.3 Laplata.

Namero atomico 47. Peso atomico 107.88.
Tiene por simbolo las letras Ag, provenientes de
la palabra latina argentum. Es un metal de color
blanco grisaceo brillante, quimicamente es un
metal pesado y noble, en el comercio se le
denomina metal precioso.

PLATA

La plata pura es un metal blando, aunque algo
mas duro que el oro. Pulida tiene un lustre me-
talico. Es el .metal que mejor conduce el calor y
la electricidad y sigue al oro en maleabilidad y
ductibilidad. Funde a 961°C y hierve a
2.200°C.

La plata no se oxida facilmente, pero reaccio-
na con el azufre hasta adquirir un color super-
ficial negro; solo los acidos oxidantes (nitrico o
sulfarico concentrado) la disuelven.

En la mayor parte de sus aplicaciones la plata
no alea con uno o mas metales. La principal
aplicacion es en la fabricacion de monedas. El
uso generalizado del cobre, la plata y el oro en
monedas, ha dado el nombre de metales de
acufiado a estos elementos.

Actualmente su principal empleo es en la
preparacion de las sales, entre ellas el bromuro
de plata que se utiliza en fotografia. Este com-
puesto AgBr no se ennegrese a la luz aunque es
sensible a ella. Los tonos grises y negros de las
forografias se consiguen gracias a soluciones
especiales que llamamos reveladores.

a la luz, ésta L
al someterlos a un bafo r
que se han expuesto a la.
negras, mientras las zonas
daran blancas. Esto es lo que
\lamamos negativo. Luego,
contraria se obtendrd el positi
normalmente sobre papel, en el ¢
negativo dardn blancos, y se ob
correcta de |a imagen original.
actuando, después de cada bafio
al lavado (que elimina el revel
al fijado, que evitard la accion
sin bios la imagen f fi

i

Aleaciones en las que la plata es
nente secundario se aplican en
tales para rellenar huecos; asi t
zas de cojinetes y pistones de mot

La plata tiene propiedades geri
ello se emplea en medicina como.
También se ha empleado en la est
agua.

17.4 Elzinc.

Es el elemento quimico, con nil
30, peso atomico 65,38 y simbolo Zn.

Este metal blanco azulado, de
talina y lustrosa en estado puro, al ¢
el aire puro se empana superficial
quiere un color grisaceo. Por ser p
inalterable en el aire frio y seco, se
construcciones cercanas al mar, p
corrosion.

macia antigua.

17.5 Elsilicio.

—o—e_

-

ZiNc

El zinc es uno de los elementos menos fre-
cuentes, ya que solo existe en la corteza terres-
tre en una proporcion de 0.004%. Aunque
ha encontrado libre en ciertas rocas b
(Australia), lo comin es hallarlo en
“sulfuro y de Oxido o o, de
se extrae tostando el d
metal. También se




como elemento

dio elemental

nunca s obtiene puro ¥
| poco Interés para un o8ty
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 Palabras nuovas:
5 m Germicids Mataloide
M :‘m‘:i' on . Antiséptico

HETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. E) mercurio o5 ol Unico metal liquido, de 4. El zing, comin
color plateado, de brillo especial, muy denso y  sulfuro, Oxido o carbond
que no se adhiore a las superficies, por 10 cualse  por tostacion, El 6xido o blai
emplea on la fabricacion de instrumentos. Sus  liza en pinturas y aplican
vapores conducen la electricidad por lo cual s capa de galvanopl Rl
usa on la fluminacion. Forma amalgamas. rrosion debida a la

6. El silicio aunque es

2. El oro es un motal relativamento escaso, .
do mucho valor, que se encuentra libre en la mbn":’bung:mu l'" L)
naturaleza tanto en filones como on pepitas, Su "? re. Be. amplaiy
empleo en joyerfa y en la fabricacion de ciertos aceros dostinados a pi :
instrumentos de alta precision, s 1o que ha he abrasivos, otc. Al estado
cho conservar su interés, Actualmente como mo se le emplea en la fabri
nedn Clreulante ya no se usa cléndolo con otros mater

6. El berilio es un

3. La plata os otro metal precioso que se  cha en la construceion
encuentra libre en la naturaleza. Hoy su prine aleaciones para piezas esp
clpal uso s hace en forma de compuestos ha- Su silicato doble de alu nin
logenados pars 1o industrin fotografica mosa piedra preciosa, |laf :

§ i
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3. Secundaria o Mesozoica o de la vida me-
dia, cuando numerosas especies comenzaron a
vivir fuera del agua lo que supuso una adapta-
cidn a la respiracion terrestre.

4. Terciaria y cuaternaria o Cenozoica, esto
es la vida nueva o de los animales de aparicion
reciente.

Un esquema muy simplificado destinado a
retener los nombres anteriores podria ser el
siguiente: Azoica o antes de la vida; Paleozoica
con predominio de peces y formas marinas;
Mesozoica la de los grandes reptiles y Cenozoica

la de los mamiferos.

Con excepcion del Pre-cambrico o Era Azoi-
ca, cada era se divide en Periodos, fundandose
las divisiones en los fosiles que predominaron.

18.6 Azoico (también llamado Pre—Cam-
brico).

El periodo que transcurre desde la formacion
de la tierra, hace unos 4.500 millones de afios y
la aparicion de las primeras formas de vida se
llama azoico.

Como los primeros organismos vivos, eran
sin duda de tamafio microscopico, su cuerpo era
blando y carecian de esqueleto, no tenemos po-
sibilidad de hallar sus rastros. Sin embargo, en
forma indirecta descubrimos su existencia.

El hallazgo de depositos de carbon cuyo ori-
gen se debe a materias organicas y cuya anti-
giedad remonta a unos 3.000 millones de
afos, nos proporciona la fecha aproximada de
la aparicion de la vida.

Probablemente un gran numero de microor-
ganismos se adaptaron a una subsistencia mine-
ral, como algunas bacterias actuales que viven
del azufre y del hierro, las que derivan su ener-
gia de la oxidacion de estos minerales.

Otros organismos vivos fueron capaces de
transformar en organicos los compuestos inor-
ganicos gracias a la clorofila, que por la accién
de los rayos solares, pueden elaborar la sintesis
de las sustancias indispensables para la vida. A
estos los llamamos productores.

Finalmente, otro grupo, halldé la solucion,
consumiendo la materia organica fabricada por
los anteriores, es decir, devorando a los produc-
tores; aparecid asi el grupo de los CONSU-
MIDORES.

Durante el Pre—Cambrico acontecio un hecho
extraordinario. Mientras la mayoria de los pro-
tozoos no tienen muerte natural, sino que sim-
plemente se dividen y subdividen infinita-
mente, la aparicion del volvox, reunion de un

gran nOmero de protozoos en una esfera gela-
tinosa, constituyd la existencia del primer ser
gue, en un momento dado, moria. Con la muer-
te aparece por tanto vidualidad.

122 e

cemos las huellas que dejaron
rro. Son las llamadas “pistas
medusas bastante parecidas a la
aun viven hoy dia.

18.7 La era Primaria o Paleozoica.

Todas las eras se dividen en peri '
cién de los grupos fosiles que predomin
esta era se distinguen seis periodos: T
Ordovicense, Silurico, Devénico, Carbo
Pérmico.

18.8 Cambrico (que empezd hace 540
nes de aios).

Es el primero y mas antiguo periodo de la er
paleozoica. Todas las formas de vida fueron
acuaticas. Al principio aparecieron las esponja
rudimentarias que con las algas cubrieron las
plataformas continentales.

El grupo dominante fue el de los artroy
en especial los trilobites; su cuerpo
tres lobulos como indica su nombre, la ¢
ancha, se prolongaba hacia los lados con
placas semicirculares y en cada segmento |
ban dispuestas un par de patas. El ta
los trilobites varia desde los que no son
res que la cabeza de un alfiler, a otros,
tamanio alcanzaba 66 centimetros.

Un gran nimero de conchas bis
muestra la existencia de braquiopo
que descienden las especies actuales;
cia de los moluscos, una valva es d
ventral. ¢

Vivieron en esta época los animal
lares que han alcanzado mayor t:
diolarios.

Proliferaron los moluscos, prime
tantes de los caracoles protegidos p
cha.

Los holotaridos de cuerpo
lisa y coriacea (como el actual
que tenia la boca, en la parte i
por cinco 0 mas tentaculos y
desarrollaron un gran nimero

Medusas, gusanos y un bue
males de cuerpo blando g
el suelo fangoso que al ¢
qr:spovciomdo el molde de
Si .

|gunas ol
39|:g.m8!. Para- el

minan las e
careas 0 esqueletos
Abundaban los cef
tros pulpos y apal
brados, eran peces cub

osea. bas A,
Es importante recordar
riodo ordovicense sblo

y que, en este mom
males con esqueleto 6seo.

18.10 Silarico (que
millones de

En los 80 millones de
ordovicense se produjo
vida paso del mar a la

Aparecen en este
dermos con maxilares
la vida ensayaria otra
cartilaginosos (que
hueso). Este ensayo tu
tiburones y rayas, son

Vivieron durante el
crinoideos, conocidos
fijaban al suelo por
parte alta se ramific
z0s, lo que les d

Durante el Si
decisivo en la vida, |
dio acuatico se
fue posible graci
vivir del aire
De los terrenos
tierra seca mas
esparcian sus e
en el suelo para

Corresp
10s grandes

la actividad
mtens“iu
dando ¢



CROSOPTERISIO

PROTOPTERIDIO

Jevantaron por encima del nj
que las antiguas tierras cont
tieron en lechos marinos.
Generalizando, se dice que el
periodo de los peces. Puede
puesto que los mayores cambios
formas de ad::ucién ;voluﬁ'. se dan
Un grupo peces 0seos wﬁ :
nuevog:ie organo respiratorio, w
vejiga que permitia qbtenerm
de oxigeno para respirar fuera del
sifican estos peces COMO crosopt
quedan sus Ultimos representantes ¢
agua dulce, pueden respirar aire, y en
de sequia sobreviven enterrados en

seCO. 3
Una variante, la de los celecantos, que
en las lagunas terrestres, evol ey

desarrollar fuertes huesos en sus
equivalentes a unas patas primiti
mi:ian desplazarse arrastrandose.
Durante el Devonico cambié por co
escenario de la tierra. Esta se cubrig
manto verde de los vegetales, que ya mds e
lucionados desarrollaron verdaderas v
llos y hojas, apareciendo nuevas so
la forma de las semillas. i
Lo decisivamente importante en
es, pues, el amplio desarrollo de las
semillas, el comienzo de la adaptacion a
piracion aérea y la aparicion de los érga
arrastre, o esqueleto primario 3
midades que permitian moverse en
terrestre.

18.12 Carbonifero (que
millones de afios).

En este periodo se redujo la
gica en la corteza terrestre.
hemisferio norte se transfol

La vegetacion alcanzé un |
igualado. Junto a las lagunas |
de aguas en putrefaccion,
bosques donde crecian p
pidodendros de unos 30
equisetos de 15 metros y los
rodeados de una espesa

Estas plantas, al morir,
pantanoso sobrecargado
descomponian alli len

ner ;

,,o‘ﬁ, f.wndoh-._Al nacer la acudtica,
Camejante @ un pez, vivia en el agua hasta con-
sequir 1a forma adulta capaz de respirar en el

nrJ-n gran cambio sla %‘]&M‘:‘: core
ifero al aparecer l0s pues para
?:;oducirse no dependian del agua. En los
eptiles los huevos son fecundados en el interior
del cuerpo de la madre y durante un tiempo se
desarrollan en ¢ para luego, cubiertos por una
capa protectora (céscara), ser puestos al exte-
rior para incubarse hasta la eclosidn y naci-
jento.
""La evolucion de los_ reptiles se produjo en
gran nimero de direcciones y variantes. De sus
descendientes, las serpientes y lagartos, las tor-
tgas, los cocodrilos, los caimanes y el tuatera
(que solo sobrevive en Nueva Zelandia) nos in-
dican cuatro formas distintas entre las doce ra-
mas de reptiles que han sobrevivido.

£5 importante retener que de uno de los gru-
pos de estos primiti reptiles tuvi origen
|a¢ aves, y que de otro grupo, también reptil,
proceden los mamiferos.

18.13 Pérmico (que comenzé hace 220 millo:
nes de afios). 3

Este Gltimo periodo de la era. 2 C
menz6 hace unos 220 millones de afios, tiemp!
cuando desaparecieron los trilobites, que fue
tosil clasico de esta edad de la vida antigu

o

cambios radicales en
norte con su extensa
transformd en
hemisferio sur

dos glacial
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PLATEOSAURO

PSILOTUM

TMESIP TERIS
-

. . con 1oda probabil ;
do sangre caliente " j
miferos.
. mamiferos rw
uul;lunuwn formula de vida

con
Cmﬁu‘suc.n esta Gltima que

A finales del :
sobrevivian m::f'm,
condiciones de un clima rigur
defendieron con sus huevos

C1e o
ruesa ciscara que pormit v aves; orscns & U0 SRR
. av) "
lt;uh. embrionarlo, los difciles t:.’:::-i fijs, aun cuando cambien

ciones del medio ambiente.

» era Mesozoica, no es ""““‘- mamiferos,
i' | ales si bien aparecieron en este
5 su peauefio tamahio v la escas
ce que sean los reptiles los
s de 1o tierra en esa 6poce.

18.14 Era Mesozoica (de la vida media), o
La era Mesozoica se caracteriza por ha
desarrollo de la vida animal on.ttm . Hor
Predominaron los reptiles e hicieron
las aves y los primeros mamiferos. La fi
bién cambié desde la aparicion de las ci
y més tarde las primeras plantas con flores.

Se divide esta era en tres periodos que d
mas antiguo al més reciente, son: Tridsico, .
résico y Cretaceo.

1616 Jurdsico (que empezo | »
de afios).

A

A comienzos de este Pﬂmﬂ .
cada vez més benigno, hasta
hacia el final del ]:f“lﬂﬂ. it
Ly fie 3.000 kilbmetros
10. Tridsico, empezd hace 195 millones de afic S, “p_,, Groenlandia, se daba |
20. Jurésico 170 millones de af pical con especies como el
30. Cretaseo 140 millones de pan vy las palmeras crecian en
Alaska

En ¢l periodo anterior
smmonites, moluscos de
durante el Jurdsico, ale
racion 1al como para dar orl
picas de este perfodo, féciles
presencia de log nmmonh_(

Entre los insectos p
como los termes y las mo:
de lu organizacién 4
insectos, cuya vida
cspecios de plantas
dependen de los |

g
s

18.15 Tridsico (que empezo hace 195 m
de afios).

El clima dificil y desértico de finale:
mico, fue cambiando lentamente al
las lluvias y al aparecer grandes zon
de arbustos densos.

A comienzos del Tridsico,
les llamado Archosauria, que
los cocodrilos hasta los rept
se caracterizan por pm d
sienes, dio origen al grupo 0§
cuales desde pequefio tar

grandes dimensiones

£ las zones pans
105 ruptiley s transfon
mafio que hayan
1UNtar su enorme pess

Plernag,
lagos de v oo

| noco
" disminucian
El mis rop
9 do unoy 21
Pe%o, Su cab
fudimentar

de cunﬁw




AMBLIPODOS - COMIENZOS DEL TERCIARIC

importante para pro
cion es el Archaeopteryx, Aun
aueleto y en especial su cola lo

el Saltaposchus, un lagarto
archaeopteryx, comienza la ex

Serfa necesario que
lones de afios par

deras plumas.

18.17 Creticeo (que empezé hace
nes de afios).

Durante algin tiempo la tempe:
cendid, lo que probablemente reduj
de las zonas pantanosas y obligé a los
rios herbivoros a adaptarse para habis
altas y llanuras no inundadas.

El nombre de Cretaceo, estd asociado a un
rocas formadas en este periodo y predominant
casi todo el mundo. La creta es una caliza blanda,
tuvo origen en la pequefia cantidad de cal que
e onate oo, Al mar fton, e o

enen 1
tuyendo un depdsito
ros de es

br
inteligencia
Hpsarrollo siquico del
£l perfodo terciario
nes de anos v el
medio aproximadamente;
poco artificial, pues
ternario comienza con
mbién porque, a col
o eeptaba el Custernario com
que aparecio |a especie Homo
Algunos ‘autores subdi
cuatro etapas: comr ¥
plioceno, de |8 m‘lmﬂq’
acuerdo con las mod
flora.

18.19 Terciario.
No olvidemos que di

vivieron en el iu‘lii

La flora de los \
muy semejante a la actual
tanto de vertebrados como e
y caracoles era prac A
existe. En esta era

Hacia mitad del
grandes extensiones de
maron en praderas, ¢
pues facilito el {
bivoros. !

Es interesante

tierra donde se enc
primitivos es el con!
mente es en Australia,
Quier otro lugar,
puesta por el orni
que son mamiferos
del orden de los
tanguro que pare




SRR

T

130

REPRESENTANT
OF LOS PR
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ES VIVOS DEL ORDEN <J
TES \

mamiferos.
Durante el Cuate|
mamuts representado
actuales elefantes son
con los enormes a
los perezosos del tig
terio, este Gltimo
pues erguido alcanzab
altura, aparecieron y
No es facil asequ
incapacidad para
ecoldgicas, esto es a la
flora y fauna en co
cion de una nueva e
go parecido sucedié
grandes reptiles, sol,
nozoica el proceso fue n

18.22 El proceso de

Todo indica que la
Marcada por un cont
'emas de percepcién, o
6rganos sensoriales
ema nervioso mas

Estos atributos Ilevar
mamiferos; pues si se ¢
con los grandes dine
a!canzaron a ser muy d
tomata.

La era Cenozoica rep
que el perfeccionamie
el crecimiento del ce
'Mportancia; se |le
del progresg evolutivo
bre, €specie que tiene
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19.1 Arquitectura atomica.

Todos los atomos de un mismo elemento es-
tan rigurosamente construidos 'segln un mis-
mo modelo. Cuando los atomos se unen para
formar moléculas, éstas también corresponden a
modelos exactos. Asi, la molécula del hidré-
geno es como una pesa de gimnasia. La molécu-
la de agua es un edificio, en forma de circunfle-
jo con un atomo de oxigeno en la cispide y dos
brazos, con un atomo de hidrégeno en cada
extremo.

En una molécula de amoniaco formada ‘por
cuatro dtomos (uno de nitrogeno y tres de hi-
drogeno) vemos que éstos constituyen una pi-
ramide, cuyos angulos, aristas y tamafios tienen
valores fijos siempre iguales.

Al estudiar el carbono vemos que se nos pre-
sentan dos variedades, el grafito y el diamante.
Son muy distintas: el diamante es uno de los
cuerpos de mayor dureza, mientras el grafito es
friable y blando. Sabemos que esto es simple
consecuencia de la disposicion o arquitectura de
los atomos del carbono. Esta doble solucion
posible constituye una gran leccion y Nos ense-
fia que las caracteristicas de una sustancia de
penden més de la manera como estan unidos sus
atomos y moléculas gue de los elementos que la
componen,

18.2 Cristales.

Durante 5igio§ se creyd que las Caracteristicas
de un cuerpo solido se debian a sy contenido o
s¢a, 2 los ingredientes que I formaban, Se
suponia que la dureza del diamante, |3 conduc-
tividad del cobre o Ia magnetizacion del higrrg
Gependian de su composicion Quimica, ’

Hoy sabemos que un gran nimero de |as
Propiedades que presentan los slidos estén de-
1erminadas por su estructura. Sabemos que |g
Que Ce aparecer a un solido rigido, se depe
tanto a la disposicién de sus dtomos €omo 3 a
mayor proximidad de las agfupaciones que
conforman sus moléculas, En resumen, las cq.

racteristicas de un sélido estan des i
e
POT su estructura. s

134

Solo a fines del
infinidad de sélid
estan compuestos p
1912 gracias a los
el interior de mi

ordenado. El estudi

rior de los s6lidos, d

TETRAGONAL

cusico

TRICLIMNCO

En los materi

es
“xisten sélo siete g
Aue se clasifican asf:

cristalinas @
didas.

Toda su
por atomos,
tancias reg

Luego, |

demos imi
en fila una

tructura trie

lizado. i
Los cristal

atomos estan

buidos en
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de a toda sustancia dispersa en
Ms.ll:u.l':.n;":rlformn tal que sus moléculas :Lo
estén separadas como en una verdadera so E
cién, sino qye estan unidas en grupos cuy
diametro oscila entre 0.1y 0.001 micrones.

Las propiedades Gnicas de los coloides se
deben a su gran drea superficial. Muchas reac-
ciones solo se producen en la SUNF'ICIe.dE las
sustancias en contacto, por lo cual un sistema
coloidal constituye un medio muy adecuado
Ppara reacciones rapidas.

19.8 Coacervacion.

Consideremos la gelatina como si fugse un
cuerpo simple para ver qué sucede al reunir:

gelatina + agua + alcohol

La adicion de alcohol, o sea, un tercer com-
Ponente produce la separacion de una solucion
coloidal en dos liquidos: uno formado por gran-
des moléculas, rico en coloides, al que se llama
Coacervato y otro, una solucion acuosa de al-
cohol que llamamos agente coacervante,

Gracias a la coacervacibn, las sustancias dejan el es-
tado soluble, donde sus moléculas se mueven libre-
mente para ordenarse en formas mas fijas, capaces de
reaccionar para integiar nuevas moléculas mas com-
plejas como las que cemponen los organismos vivos.

199 En los limites de la vida y lo inanimado,

La cristalografia, Ia quimica y |a biologia se
reunen para explicar los |imites entre el mundo
de lo vivo y la materia inanimada.

Se trata de las investigaciones sobre los virys
que pueden presentarse bajo |3 forma de sim.
ples cristales inertes, cuya estructura geométrics
no permite sospechar |a existencia de vida y que
igualmente pasan a ser una Materia animadg
dotada de iniciativa y voluntad, capaces de en-
p:ﬂar, adaptarse, esperar y atacar 3 las células
vivas.

19.10 Virus.

Todavia algunos autores conside
virus no pueden existir como parasitos de una
materia yiva mas evolucionada COMo es |3 cg.
lula, que aporta las sustancias que el virys nece.
sita y que é| mismo es incapaz de producir.

an que |os
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jargo filamento
rente para cada
produciéndose’’ e

El virus se sirve de la
de la célula a la que

ducirse”. Comienza pol
rior de ella, y mientras s
proteinica queda fijada a
célula, su filamento de

quinarias.
Bajo los

Entonces se incia el proc
pues las moléculas del filame
Sor cambian las érdenes de
normal de la célula, oblig:
Nuevos virus iguales al agre
en el interior de la célula Y
Mismas sustancias que la
Propio crecimiento y
mente, la pared celular se.
virus salen al exterior para
Asi se propaga la infeccion
del proceso. 3

%

1912 Log virus en los
Si bien log virus se co
SIMple de |3 yida a
VIUs actuales seg
Existir g) bom:::: la
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TRABAJOS PRACTICOS

Experiencia 1.
Toma una taza de agua y agrégale otra taza de
“sal de cocina. Agita hasta disolver esta mezcla;
déjala en reposo y espera que el agua se eva-
pore. Veras como se descomponen los cristales
de sal. Anota los cambios de todo el proceso, de
acuerdo con lo estudiado en el texto.

Experiencia 2.

Deslie un poco de gelatina en agua templada
y luego afiadele alcohol. Se producira, la coacer-
vacion que podrds observar con una lupa. Anota
los datos de tu observacion y el resultado final,
Compara éstos con el contenido del texto.

La siguiente serie de experimentos
espectaculares y te ilustran sobre las
dades de algunos compue:
adoptan formas parecidas a
siguientes:

S0N muy
posibili-
5105 quimicos que
1as vivientes; haz |os

Experiencia 3.

Células artificiales: Prepara una solucion de
gelating al 5% y vierte ENCIMa unas gotas e
$0'UFl0n de ferrocianuro de Potasio al 10/
Verds aparecer la simulacion de yp tejido vege.
tal que observaras con la lupa, i

Experiencia 4,
Efecto morfogénico:

€n una solucion de gela
nrlw a.l 5% agrega unos centimetros Cubicos ¢e
solucion de cloruro de sodio saturada y ponla af

Eano Maria; al cristalizar la sal adoptars formag
Parecidas” 3 las Células,
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de un
forma inorga

Experiencia 5.

Plantas artificial
furo de cobre (do
En una cubeta gran
de gelattha al 1
turada de ferrocian
lucion saturada de cl
agua (100 partes).
crecimiento  seudo—vi
chardn como semillas y-
al tallo y a las raices

Experiencia 6.

Arboles artificiales
una mezcla de sulfato
sulfato de cobre (10
(10 partes) y sulfato
mas facil aglomerar
de goma o de gelatina.

Introduce tu prep:
luida de cilicato y.
tronco verde y ramas |
lentamente, ke

NADA DE LO AN
una imagen sencilla.
lo inorganico para
ganizadas, 2

Algunas de las ex,
Parecerte diffgil,
Quimicos que se
W profesor g |
Sequirlos, 4
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; Cuan: ! es fundamentales del apa-
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, se col unpomncua :imibn TR

secundarios, por ejemplo a la orga
flor.

20.5 Las ascendencias maltiples.

Todo cambio filogenético o paso a una forma
nueva, puede deberse a un origen unico 0 ava-
rios orfgenes simultdneos. Asi sucedio con las
confferas, que aparecieron en el per fodo carbo-
nifero de sus antecesores las cordaitas. Pero, las
que aparecieron en el hemisferio sur son dife-
rentes de las coniferas que simultdneamente se
originaron en el hemisferio norte. Por. es0 se
dice que las confferas actuales son polifiléticas,
esto es, que tuvieron varios orfgenes.

20.6 Cronologia del mundo vegetal.

El estudio de las plantas fésiles, nos permite
descubrir grandes variaciones en los grupos ve-
getales, los cuales cambiaron extraordinaria-
mente en el curso de los tiempos geologicos.

El proceso de la evolucion demuestra con
toda claridad que las plantas mds antiguas per-
tenecen a los grupos mas sencillos y como lenta-
mente fyeron apareciendo formas de desarrollo
maés complejo.

Los primeros organismos vivos luson  ve
getales, que se presentan en las dos ramas: hac
terias y algas, que existieron sin dudia havo unos
2.700 millones de afios. Las algas portonocen al
grupo de las talofitas. Durante unos 2 350 mi

CUADRO DEL MUNDO VEGETAL

de los genes due

330 millones de afios |
Licopodios qug en sus
sentan como herbéceas,
zoico, tenian el tamafio
perduraron hasta el Ju
Siguen, en el orden
<etos Cuyos restos mas a
z0s del Devonico, o sea,
de afios. Son plantas con
hojas cortas y lineales, de
gran altura. Hoy solo g
fios licopodios. También
nico parecieron los Hongos.
-Las plantas que conoc v
Hepaticas y Musgos, abun
bonifero y sus primeras
hace unos 320 millones de
Hacia mitad del Devén
afios, encontramos los pril
casi sin cambios, siguen vi
A comienzos del Carbon
nes de afios aparecieron
plantas que se caracterizan p
desnudos.
En nuestro mundo predc
permas; estas aparecieron
nes de afios, al comenzar el
Son las plantas con flores,
rrados y protegidos.

bisanuales |
tes).

Algas :

o5 Talofitas Briofitas

Liquenes Sin tejidos Con tejidos
Plantas no vasculares

Plantas vasculares

Criptogamas Faner6gamas

A con flores

sin flores

réiachos Gimnospermas

icopodios ; semillas desnudas
Cola de Caballo arboles resinosos
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e

organizaci
e w:ﬁnn;:‘wmleia. La mayorfa

eje y su celu ida independiente, Pero
son unicelulares y con vida i e anlan:

ion de ¢
es frecuente la formacion i
La division celular se prqduce gneerr;m;e o
una escision segun el eje del cuse a“;viden
:rmbién se presentan Casos en que
hasta en ocho células hijas.

HONGOS

ASCOMICETO

ASODIOMICETO

20.11

Las plantas simples que carecen de clorofila se
Ilaman hongos. Se cree que descienden de una o
varias clases de algas. Son organismos, porta-
dores de esporas y que se reproducen tanto se-
xual como asexualmente. Viven como parasitos
de plantas y animales, o en los restos de vegeta-
les, animales o materias organicas en proceso de
descomposicion

Los llamados Hongos verdaderos se subdivi-
den en tres clases: Ficomicetes, Ascomicetes y
Basideomicetes, y se le afiaden los hongos im
perfectos o Deuromicetes y los Liquenes, Lg
denominacion de imperfectos, significa que son
incompletos en cuanto a su ciclo vital Y que su
reproduccion es asexual, Lo hongos, con ex

cepcion de las levaduras, se clasifican por sus
formas,

Hongos.

20.12 Liquenes.

Grupo de 0rganismos constituidog por un
hongo y un alga que crecen juntos simbiot-
camente, y constituyen un €1emplo tipico de
mutualismo,

El hongo es generalmente un asco
faramente uff basidiomicero, E| alga es verde o
verde azulada, Al crecer juntos (hongo y alga)
constituyen una planta de larga vida,

miceto, mag
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on sobre un

Los liquenes se r
por fragmentacion
liquen formada por &lé
sexuales del mismo.

temperatura y humeda
giones articas como e

El alga fabrica por
para ambos, mientras
sales minerales y la hui

20.13 Musgos.

Son pequefas plan
como Briofitas. Su e:
por un cuerpo verde fi
al suelo, a partir del
portador de apéndices
fija al suelo por los rize



son siempre unisexuales (o sea con
h0s masculinos y femeninos on ,t!ohr.u
), aunque generalmente ¢ pma‘nu so:\‘
en una misma planta. Los granos de polen -
 trasportados de la flor masculina a ta femenina,
ya sea por el viento o pot simple contacto. 553
Constituyen un (rupo muy, extenso en ¢ pa

sado y hoy reducido a pocas variedades, si bien,

como en el caso de las coniferas, existen exten:

sos bosques de gimnaspermas.

20.17 Angiospermas.

Es el nombre que se les da a las plantas con
flores verdaderas, que producen semillas ence-
rradas por la pared del ovario. En el proceso de
la evolucién representan la forma superior de
los vegetales y se hallan extendidas desde los
tropicos, hasta las regiones drticas.

Algunas angiospermas completan su ciclovi-
tal, desde la germinacion de la semilla a la pro-
duccion de nuevas semillas en 30 dias, mientras
la madurez sexual de otras, requieren hasta 30
afos.

Las angiospermas se dividen en: Monocotile-
doneas y dicotiledoneas, sequn tenga uno o
dos cotiledones. (El cotiledon es la parte de la
semilla que rodea al embrion y le proporciona

Palabras nuevas:

dividida en dos parte
recen dos hojas prim

Filogenia Morfologia Esporas
Sistematica Polifiléticos Gametas
Homélogo Escision Simbiosis
Anélogo Flagelos Envés

RETENGAMOS LO ESENCIAL DEL TEMA

1. Para clasificar necesitamos distinguir. Por
lo tanto, debemos conocer los rasgos caracte
risticos que nos permiten comparar para poder
agrupar de acuerdo con las afinidades o pare-
cldm_. Hoy se acepta la clasificacion natural que
permite sequir el proceso filogenético, esto ps
la secuencia existente entre antecesor y descan.
diente,

2. Las noci de analogia y homologia son
fundamentales para tal comparacion de'las di-
ferentes formas de vida, conocimientos que
conforman la morfologia comparada. £ las

 ilustraciones vemos estos caracteres y dabemos

entender visualmente las diferencias cuya .
cuencia se presenta en el texto,

3. Para la clasificacion del mundo ve
! tal
toma como cardcter esencial la mmctuvrdo Iz::

» ,’ p . de la reproduccion, v solamente Cuan-

do son iguales en dos
caracteres secundarios.
Vi

4. La aparicion de
vas especies debe seguir:
fece en el texto, donde ¢
geolbgicas y se establ

5 Esta unidad de
introduccion a estudi
vegetal, de ahf que sea r
py:cno evolutivo que
cion, ¥

6. La vida comenzé |
mediante un proce:
las especies fueron |
aluvndol, pasando
trofia, La vi )
sintesis, e



invertebra se clasifican, (e
neralmente, en cuatto phylum o ramas de ;rm:
comun, que sont anélidos, artropodos,

mos.
ool..:l.::m'm', que constituyen ol phylum su:

o animal, incluyen 10 hemicot

w. ?t:n:::':lol cofalocordados ¥ lodonblm
vertebrados hasta los mamiferos y ol hombre.
Estudiatemos estos grupos, en su on‘dnn ncu‘r
dante, 0 sea, comenzado desde los angmnlyo m, :
simples hasta llegar al hombre, culminacion de

maravilloso proceso biologico que es la evolu
cion.

solidas que
ran mediante
La reproduce
se logra por divi
lula se divide en
elomentos) o 0
emitic una yema o p
estar completa
gunos casos la rep

conjugacion, que s
riores,

Los protozoos
(que tienen falsos

RIZOPOOOS

rse
t0s; 2. Ciliados (que:
tos como pestafias
menta), como los pa
que viven como

{
¢
i
¥
’
i
"
L

T—

tienen uno o
busca de aliment
capaz de fijarse
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21.3 Protozoarios

Aunque pueden aparecer
POr ser unicelulares oxiste on sy célula unica un
citoplasma que cumple 1odas las .n‘lt\wxhdl': fel
Ser vivo: digestion, respiracion cireulag lmn‘ \-'\
crecion, locomocion y reproduccion :

Por 1o tanto, decimos

animales muy simples

que estos animales s
; £ ©
hallan en un nivel de organizacion Protoplasma
tiea. No han desarrollado Organos per i

AN o MO sl di
Ponen de organulos especializados S

com:
sus flagelos, que facilitan ek

SU Movimiento man

chas oculares, que les permiten roaeg onar al

timulo de la luz, heurofibrillas e I xn\.\.\.l: o

los estimulos externos Y vacuolas g ‘; s
qQue se dest

nan a la digestidn. Su form de cuer

mucha, desde la pla:lwnd«nlwmm.-x, l»m g
amebas que adoptan diversas form -;s‘;“m“ o
que son casi tigidos (COMO, los 1. 108
Poseen un caparazdn duro). '

Todos viven en medios
nalmente en el agua y ¢
en plantas y animales,

214 Esponjas,

uSu 'mportancia rad
950 evolutivo

¢on celular, Suq:
lulas diterenciadas
Clerta division del
PN de g ny

Quidos Pringi

como Parasitos
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: o 3
aunque solo comunicada
que se encuentra
g cuerpo.
ral y ': :c:un anillos, siendo su ex-
tremo inferior diferente ol posterior.
~ Ademas del d: y del
una capa intermedia 0 mmdlvmohq;
‘constituye el punto embrionario donde se
la formacion de ciertos organos. e
La parte anterior presenta formas ru o
tarias que equivalen a cerebro, 0jos ¥ oidos. !
los platelmitos ya existen Organos uptodu‘c'
tores y tienen movimiento, gracias _a un sis
tema muscular que provoca contracciones on-
dulantes, aunque tienen cilios en la parte ven-
udarse al deslizamiento. :
ﬁ';"opl::‘:‘v‘ aparato respiratorio y solo por_f.ln-
fusién se toma el oxigeno. Para la excrecion
utilizan una red de tubos que terminan en poros
superficiales.

La mayoria de los platelmitos son indepen-
dientes y viven en el agua, bajo las piedras o
donde se haya acumulado materia organica. Las
Pplanarias son el tipo representativo de ésw§,
pero hay también dos grupos como los trema-
todos y los céstodos (la tenia solitaria) que son
parasitos en animales.

NEMATODOS

217

En estos animales ya encontr
complejas que han alcanzado
nizacion donde se pueden des
érganos

amos formas mas
un nivel de orga-
cubrir sistemas de

Son gusanos no segmentados, de cuerpo ci-
lindrico, tamafio pequefio (como  excepcign
hay filarias que alcanzan hastz un metro) y
algunos microscopicos. Se subdividen en gran
nGmero de especies, acudticas, terrestres Y pa-
,“.’m tanto en animales como en vegetales, que
constituyen plagas realmente graves, para |a
agricultura vy los que Parasitan en animales sy-
periores como las lombrices Intestinales que
producen enfermedades y debilitamiento en ef
hombre.

148

la parte supe-
.%c::ﬂ""‘"'

21.8 Braquidpodos.

En el proceso evoluti
organizacion llamada
racion entre la pared del
gestivo lo que dio orig
musculares independ|
corporal que lleva hacia
riores.

La reproduccién es
vas, una vez fijadas a un
concha bivalva que es pre
ristica que se utiliza para
tienen una arriba, otra al
pie que las fija fuertement
conchas de los moluscos uﬁ

21.9 Invertebrados super|

Artes de continuar con
phylum, debemos sefialar
tre las seis clases de los art
arcnidos, parecidos a los 4
mera que abandoné la vida
a respirar “el aire atmos! e
€onquisto la tierra ya en el
Gue trascurrieron 60 millo
los primeros  vertebrados
'9ual proeza durante el D

Como luego veremos, a
ticeos, log artropodo:
mente terrestres y fuere
llaron yn conjunto de
5us Organos y de d !

dominar en el ambie
tierra



MALACOSTRACEOS

Puede decirse que son artropodos mandibu-
lados que presentan el cuerpo sggmenlado.

éndi articulad pinzas b que se
llaman mandibulas y dos pares de 6rganos acce-
sorios o maxilas para comer.

Su cuerpo esta cubierto por un exoesqueleto,
y tiene dos apéndices pares que cambian su uti-
‘lidad sequn las necesidades de la especie, adap-
tandose para la percepcion sensorial, respi-
racion, aprehension, locomocion, trituracion de
alimento, aseo, defensa, ataque, reproduccion y
atraccion sexual. En su gran mavyoria, por ser
acudticos, disponen de branquias para la respi-
racion.

Predomina la diferenciacion sexual aunque
unas pocas especies presentan hermafroditismo
Y Ppartenogénesis. La mayoria de las hembras
conservan los huevos unidos al cuerpo hasta que
las crias rompen el cascaron.

A causa del exoesqueleto duro, para crecer
tienen que desprenderse de €l en las llamadas
mudas, proceso Que sigue varias etapas hasta el
reemplazo del anterior existente por otro mas
grande, periodo durante el cual estan muy ex
PUEstos a sus enemigos. Tienen capacidad para
regenerar |as partes perdidas Yy suelen abandonar
un miembro para escaparse de SUs atacantes,
dejandole en su poder el miembro amputado

QUILOPODOS

R

OIPLOPODOS

Comprenden:
lados que ti u':ﬂ‘
tes; poseen P
pares de apéndices
se conoce @ los
los miriapodos como | L.

La mayor parte de los
llevan un par de pat
podos y un doble par
pata consta de siete ai
lados.

soriales.

El torax se
membranoso
mente dicho, el
uno provisto de
alas, las @
|as posteriores e

Las patas estan
alas del insecto
no la metamortos
ya hemos dicho,

La gran n:iv r
traqueas ramifice
aparato digestivo
boca hasta el ano
lizadas donde
mientras que el
vaso dorsal que
El sistema ner
desarrollo muy

El aparato
hembras y te.
en algunas 4
parecido al L
el embrion pern
hasta su desarroll

21.14  Aracnidos.

Ademas de un gran nam
parecidas que conocemos
clase incluye a las arafias,
garrapatas y los acaros que au

La forma de su cuerpo esta
que la parte anterior, o sea
estan unidas y se ilama ¢
vendo la otra el abdomen.

En el cefalotorax poseen
torias, esto es, que sirven pal
parte anterior unas pinzas,
grandes y reciben el noml
Como no poseen mandibulas
a despedazar sus presas con
estan situados cerca de los :
denominan queliceros. Una
presa, el ardcnido le echa e
°spera a que esté semidigel
alimento por succién.

Interesa mucho ¢
donde enconts
cial,

verlo en las a
10 que podria
de organi {

21.15 Insectos.

Por ser caracteristico de
se les nombra como artrépod
Patas) a estos invertebrados
clase méas numerosa del rei
que el 80% de los animal
Sectos.

Su cuerpo esta di dido
cabeza, torax y abdomer
Patas y muchas especies
cacion de los insectos se
Presencia y conforma



~hen como ambulatorios, gracias a la presion

aﬂ a- ﬁ’:-:nmd.lu (umzmnhdupwl:
v @ la vez constituyen un sistema M 4

!: facilita la | . la respiracion, la nu

v

sensorial.

Los actuales ofrecen, en su mayor ia, simetria
radiada tipicamente pentamera (cinco puntas) y
en los lirios de mar (crinoideos) suele sef de
maltiplo de cinco, esto es, que si pasdramos cin
co radios en una circunferencia que abarcara
tado ‘el cuerpo del animal, cada uno de ellos
dividiria exact partes

Como es natural en animales que
desarrollado a través de millones de afios, los
sistemas nerviosos son difusos y el sistema re
productor aunque estd diferenciado en sexos os
variable en su funcionamiento, ya sea como
masculino o femenino.

21.18 Cordados.

Cuando la naturaleza alcanzd a encontrar un
camino cierto hacia el desarrollo de especies
superiores avanzo por la linea de los cordados
que constituye el phylum superior del reino
animal,

Antecedido por los hemicordados, los tunica-
dos y los cefalocordados (o cordados inferiores)
que son de pequeiio tamaio y de vida marina,
simples esbozos que todavia carecen de craneo,
maxilares, vértebras y miembros pares, por lo
cual se les denomina también procordados o
acraneos, aparecio luego el otro grupo de los
cordados que, desde las formas mas primitivas,
como los peces cartilaginosos, habria de desa-
rrollarse hasta incluir todos los vertebrados,
cada vez mas perfectos para desembocar en el
hombre.

Los vertebrados craneados, sequn su nombre
lo indica, ya cuentan con la existencia de un
craneo y de una columna vertebral, encargados
de proteger un sistema nervioso integrado capaz
de producir reacciones sensoriales y motoras
organizadas que permiten los actos de defensa,
ataque y adaptacion mas adecuados. Gracias a

ello, la Naturaleza pudo ir evolucionando en
especies cada vez mejor dotadas para la lucha
por la vida e ir seleccionando las mejores para
poblar la tierra.

no se han

cuello y un ¢
parecida @ un gusano,

21.20 Tunicados.

Son animales que se f
sitios estaticos en el fo
parecida a las esponja
forma de renacuajos y to
de los cordados. Es un cas
adultos son inferiores o
desarrollo que las formas

la boca como
corneos cols
dedor y en la
succionan |;

vertebrada que
El repre;
alcanza ha
nace de dvulos y
el huevo p
transcurrir afo:
fio. Luego, por me
adulta, s

21.21 Cefalocordados.

Son pequefios animales
todas las caracterfisticas
habitan siempre en el ma
se alimentan con los
que pasan por la corrie
por su boca. Su form
més arcaica que la de st
aletas, no tienen mandi
riales y en realidad |




i 0seos 0 lo

lo constituyen los peces ;

o los que tienen esqueleto “ldi(iu
fa e incluyen 1oda la faund acu

rtebrada. : ; usado de
w5us carac(evisnclas st:ra\éi ;:9220 :\Tjsculatuu
decuada a la n@ ,con | o
'Zram:a;a a ese 1ipo de locomocion. que esta
o lementa: i ia de alptas que
i o n la direccion de los mowmlf::\?rsn;
una cola que, 13 par, dirige € impulsa @
en su medio acuatico. £,
Son animales holote Id: s.:m‘;jEI
cuya temperatura sé / '
Imente estan recu

agua donde VIvE. Genera .
n reforzadas

biertos por esca :

por espinas (Oseas. ta confovma:i:

por una serie de piezas o placas 0seas que pd
tegen el cerebro y otros 0rganos vitales situados
en la cabeza del pez.

Todos los peces, tanto los agnatos, cOmo los

cartilaginosos v 108 4seos, respiran el olxlgeno
disuelto en el agua, gracias a sus branquias que
son laminillas capaces de tomarlo por 0SMOSIS y
enviarlo al torrente sanguineo, mientras expulsa
el gas carbonico hacia el exterior, por un pro-
ceso complejo.

Tienen vista, olfato, oido y tacto desarro-
llados y adaptados al medio particular donde
viven; pero la reproducccén, genewlmeme, se
hace por desove de los huevos en el agua donde
los fecundan los espermatozoides también es-
parcidos en ella por el macho. Las crias, en
nimero asombroso, se llaman alevines y deben
dgfendelse desde su “nacimiento”’, de los ene-
migos. Algunas especies han desarrollado ya el
mantener los huevos fecundados dentro de la
hembra hasta el total desarrollo de los embrio-
nes que nacen en forma de alevines.

ANUROS

con cuatro
vos de la men

Proceden en su
gen @ los repti
que dieron este p
les.

en su adaptac
pone la respirac
de branquial e

fluctia con la
economizan ene

21.27 Reptil
produccion; y | En los repti
manera de los p

embrion qui
roso, el cual
medio acuatic
viera conte
partir de log
superiores



brados modernos, v ¢ , el ave I
mm': se conoce mientras tenia plumas ldn::u‘:::
a las aves actuales todavia consevaba l0s dhnmd! i
antepasados, un grupo de reptiles dinosauros

nero tocodontes. 3

El esqueleto de las aves se modifico mucho
hasta la aparicion de huesos huecos que, man-
teniendo la rigidez necesaria al mismo tiempo
disminuy iderabl te el peso. Y tam-
bién la presencia de sacos aéreos, a manera de
expansion de los pt , que no ent
aumentan la cantidad de oxigeno disponible,
sino que facilitan el vuelo, disminuyen el peso Y
establecen una barrera aislante a las diferencias
de temperatura que es posible hallar durante los
largos vuelos.

Los ovulos se forman en los ovarios, glandulas
especiales para ello, pero descienden por el
oviducto hacia el Gtero y la vaging, recubrién-
dose en el oviducto con sustancias albumi-
noideas y luego en el Gtero de la cascara pro-
tectora. La fecundacion es interna y la efectia
el macho depositando sus espermatozoides en el
interior de la vagina, de donde se trasladan ra-
pidamente hasta encontrar el ovulo de su recu-
brimiento definitivo.

Los huevos son puestos por las hembras en
lugares que, por lo general, son adecuados para
favorecer la proteccion de 2 cria y en dichos
lugares los incuban, esto es, los cubren con su
cuerpo para comunicarles el calor necesario al
desarrollo del embrion y luego de ser empolla-
dos durante un tiempo que varia con las dife-
rentes especies, la cria rompe el cascaron y nace
viva muy parecida a sus progenitores. Estoeslo
que significa oviparo, que nace vivo del huevo.

21.29 Mamiferos.

La diferencia especifica de esta clase de ver-
tebrados es que son viviparos, esto es, que na-
cen vivos directamente del cuerpo de la madre y
que se alimentan las crias de un liquido segregado
por glandulas especiales que se desarrollan en
las hembras de las disti ies. Son ani-
males de sangre caliente, tienen el cuerpo gene-
ralmente cubierto de pelos y aunque algunos
pocos, como las ballenas y los sirénidos se han
adaptado a la vida acuitica, casi todos hacen
vida terrestre.

Proceden de un grupo de
sidos, que vivian a fines del
millones de aios. Hoy sabemos
mamiferos es polifilético, es d
til a mamifero fue dado por

Los marsupiales y placent:
vienen de los pantoteros del
miferos primitivos eran ov
tuales sobrevivientes el
equidna de Australia. Si bien
luego son alimentados con le
tuyen la primera clase 0 mol

Una segunda clase de
_supiales, nombre que se |
bolsa o marsupia donde las
etapa de su desarrollo e
dose de las glandulas marr
leche) que se hallan en su
sentantes actuales son los
los wombats y la zarigiieyas.

La tercera clase de los
na Eutheria o placentarios
demas mamiferos. La pl
cion que recubre el embrién
nectada al sistema circul
proveyendo asf alimentacion.
se desarrolle totalmente d
triz) de la hembra de la
animales nacen vivos y se i
las mamarias exteriores

Indicaremos
qQue se clasifican estos

cual tienen una
fuertes comillos {can
¢l alimento. L
gres, comadrejas,

4 Roedores: ti
(incisivos) muy
tar y roer las €O
que constituyen su al
os ratones, ardillas, |

5. Desdentados: se |
dura muy poco desal
por lo cual comen
lengua dentro del
rezosos, armadillos,
“
6. Primates: tienen cart
remos en detalle ma
cipales la vision fi
desarrollo cerebral.
monos platirrinos,

Palabras nuevas:



1. La distincion principal entre el reino vegetal
y el reino animal se funda en que las plantas son

~seres pro de de rea-
lizar la fotosintesis, mi que los animal

son seres consumidores cuyo metabolismo se
funda en la ingestion de ali preparady
POr Otros seres.

2. La clasificacion natural de los animales se
funda en la diferenciacion celular, la simetria
corporal, las capas embrionarias, la segmenta-
cion y por Ultimo las caracteristicas exclusivas
By de los grupos. Puede elaborarse un cuadro: 1.
[V Invertebrados inferiores. 2. Invertebrados supe-
| riores. 3. Cordados. Siempre estudiar teniendo a
D la vista el grafico que aparece al final del libro.

3. Se describen los grupos animales siguiendo
el orden de la complejidad creciente, a partir de
los unicelulares hasta los mas complejos como
los primates. Debe tenerse en cuenta las carac-
teristicas de las principales funciones vitales
como alimentacion, respiracion, reproduccion,
movilidad, circulacion y la estrutura nerviosa
como puntos de referencia para comparar los
Qrupos. 3
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tienes una idea
1u:adesarrollln§o la
opia percepeion al
males, podrés darte ¢
caracteristicas para po
ficacion. :
Trata de coleccionar
tas, rewgiém?olas 1%
papel periodico a las
peso encima- Obsérv.m“,
sus partes Y trata de idef

Colecciona insectos y
no se pudran. Es sufici
corto tiempo en una sol

dejarlos secar. Podras fijarlos ida
fondo de una caja que te p £l estudio €0
' vivas; la cOmMPro
Las mariposas no deben ¥ ‘extineldn, gam
mol, es suficiente pasarle Yo olie Al

formol por el cuerpo y las procesos sobre la |
; blecer el concept
Con la ayuda del profe b Este concept
disecar otros animales; ell que existe una
cimiento de sus caracteres di nada, gracias a la ¢
rrollo y desenvol
estados a otras nue

221 La evolugi
Se utiliza el
para describir
brimos al estu
pasan las gala:
igual forma,
inorganica, los
el nivel de |
en los radio
a nivel de la
nes, proton
subatoémicas.



descendientes y sus padres, s€ Pré”

' variaciones, de las cuales, aquellas cu'
itan la lucha por la vida dardn més oporty
nidad evivir a quienes
ik ::civin {as posibilidades de los indi-
que carezcan de ellas.. Esta es la idea de
la supervivencia del mds apto, en que s¢ funda
la idea de una seleccion natural.

‘La teorfa de Darwin, no explicaba a qué se
debfan las variaciones que pueden ser here-
dadas. Hoy sabemos que son consecuencia de
mutaciones, las cuales pueden alterar un cro-

L que trasmite dicho cambio a las gene:

raciones siguientes.

225 Teoria moderna de la seleccion natural.

En el curso del siglo XX, un gran desarrollo
de la genética (rama de la biologia que estudia
los fendmenos de la herencia) demostrd que era
4 necesaria la ampliacion de la teoria de Darwin.
i Hoy se idera que la ion natural se
debe Gnicamente a las variaciones heredadas y

| e opera do existe aislami geo-
grafico o genético que evite el cruce.

226 Modificaciones y mutaciones.

Los cambios que pueden presentarse en los
seres vivos, se deben a dos tipos de accion:

1. Algin efecto fisico o quimico del medio
que afecta el embrion durante su desarrollo,
lo que se llama modificacion, cuyo resulta-
do no se trasmite por herencia y por lo tan
to carece de significado evolutivo.

2. Otras variaciones se originan en la alteracion
de los genes o cromosomas, modificaciones
que se denominan mutaciones y son trasmi-
tidas en las siguientes generaciones, dando
origen a la evolucion, por medio de la se
leccion natural,

227 Aislamiento.

Par@ que un grupo pueds diferenciarse de sus
congéneres, es necesario el aislamiento. Esto
demanda la existencia de una barrera que im
pida el cruce entre el ipo original y el mutante
0 sea aquel en que se presentd un cambio /

El aislamiento pue geografico, como su
cedio con los animales del continente de Aug
trahia. Puede ser ecolbqnco cuando, en una mis
ma regibn, dos formas de vida diferente o dos
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lamiento &
grupo original con
posible la reproducc

228 La evolucion dir

En los comienzos de genes v
servar las secuencias de :;ulan el fui
la suposicién que existia den 1a organi
se quiere, una te ncia un el cigoto o
progreso de las especies. die. -
Esto equivalia a una Por 1a combi
a la que se llamo ortog nuevas caracter :
la evolucidn estuviese (an una variaci

comienzo por una ley de

229 Evolucion filog

En la hip6tesis evol
especies sucesivas a parti
filum y la relacion entre
otras, se formulé como teg

palabras nuevas:

Ecmaticas (célul
Seleccion (nat

22.10 Hibridacion y nuevas

Ademds de las mutacione
natural, debemos conside
zamiento entre dos variei
rentes.

En general, dos especi
tiles entre si, pero ocasi
zarse y dar origen a un ti
dad de este tipo de cruce,
especies cruzadas o hibrid
mero de cromosomas.

RETENGA

1.La evolucién d
de

los atomos.

ron creando
luego, al co
culas inorgas

Los cultivadores de plunmv\
les, emplean generalmente la
cer combinaciones de caractel
hibridés de yegua y asno o de.
siempre estériles, pero los di
que presentan catorce, vein
mosomas, son fértles.

2. Estas, n

2211 Nociones de

La reproduccién
de una célula reprod
tozoide) y una célula

Todos los seres vive
xualmente, tienen su
que llamamos huev
dividiéndose y de
final que repetira



23.1 El hombre y los primates.

La linea evolutiva de los primates, nos presen:
ta a los seres del reino animal mas Aahnes al
hombre, Durante el Oligoceno, existieron pe-
quefios insectivoros arboricolas cuyos descen-
dientes como el Tupaia, sobreviven en lalelh-
pinas y Malasia. Por su forma parecen ardillas,
pero presentan un cambio en el dedo mayor
(pulgar) que puede oponerse a los otros, care-
cen de garras y sus dedos terminan en unas pla-

s,

Emparentados a éstos, encontramos tres orde-
nes: los lemiridos, los tarsios, y los antropoi-
des, que constituyen el grupo de los primates.
Ademas de la caracteristica de poseer manos,
presentan la posicion frontal de los djos en lu-
gar de estar separados por el hocico, lo que per
mitié el desarrollo de la vision binocular y co-
mo rasgo definitivamente importante un desa-
rrollo acentuado del cerebro

El estudio de los antropoides es basico para
seguir la evolucion de nuestra especie.

No debemos olvidar que hacia fines del Oli-
goceno, esto es hace unos 40 millones de afios,
los antropoides evolucionaron para dar origen a
dos grandes grupos: los monos del Viejo Mundo
y los de América.

El grupo Antropoide, pues, se subdivide en
Platirrinos, monos de nariz ancha de América
Central y del Sur y Catarrinos, de nariz mas
estrecha con sus aberturas mas juntas y dirigidas
hacia abajo, propios del Asia y Africa

En una fase muy primitiva de este proceso
evolutivo aparecieron los pongidos o grandes si
mios antropomorfos y los hominidos de |O"qup
se originaron las forma prehumanas y '\\unim.d;
Esto deja claramente establecido que el homb
no desciende de grandes simios comg |gg o
acwalmeme viven. Los paleontologos Cradn :lue
la separacion de los pongidos y hominidos 1“‘“(_
bi6 producirse hace unos 25 millones de a7 o 4
e Wpone_lamhnen que el animal del cugl (:’;y
cienden pongidos y hominidos, debip sey g
cido a los tosiles denominados P"‘Cdn,m' pare
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" EVOLUCION DE LOS HOMINIDOS (Por HEBERER)

1 CROMAGNON § MAUER 17 PROCONSUL

2 NEANDERTHAL 10 ATLANTROPO 18 LINNOPITECO

3 PALEOANTROPO 11 HOMO HABILIS 17 AEGIFTOPITECO
4 STEINHEIN 12 AUSTRALOPITECO 20 APIDIUN

7 NGANDONG 13 OROPITECO 21 PARAPITECO

# W RODESIA 14 RAMAPITECO 22 PROPLIOPITECO
9 SINANTROPO 15 DRIOPITECO

10 PITECANTROPO 16 SIVAFITECO

233 El hombre un ser con doble linea de
herencia

Al verificar la existencia de un proceso evolu-
tivo, vimos la importancia que tiene la herencia
biolégica. Cada ser vivo Pertenece a una especie
determinada por sus cromosomas. Hereda d(;
sus progenitores aquellos ra

mamifero: pe
105 detalles, como |3 coloracion :l:;?;;r;)(é:ll:lf;::
de sus o;os‘lu haran diferente ge las demis
s 0 mamiferos que sop 5US padres o sys -
manos; pues, en sy herencia biologica IIP:L'S g:'r;

numero de probabilidade. Jen
s abilidades de Pequenas varia-

Como homby €5

hl:mdamua
los seres viyos 5

»aquellos rag,
ponden a |z “specie

3l iqual que todos
gos y Estructuras que

Corres
Homo, perq ademés
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Helio
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Indio
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Abrasion: raspado © lidoaonuncu«pom

Acido: s;uun:uoqu:’diwclu ;ndu‘_;\"l:&uld:.l por Lo
0 [ I %

e Soos |mm.rl::$l.d:ie‘)cclmu con las bases

rojo el pape! 5:’ Vs

para dar una sal v agua. . de los acidos
deso cleico (D.N.A.): uno de

Ao e ntra en los cromo-

i £l D.N.A. se encuel
"ucl'lc::mm del nucleo celular; forma parte del

material que transmite la “informacion” heredita:

ria.

Acido ribonuclieico (R.IN.AJ: uni
cos. EI RIN.A. se encuentra en

M‘:‘l‘\:'ﬂm bacterias que se presentan 50"10::‘;:
Julas alargadas, casi siémpre filamentosas ¥ "
tendencia a ramificarse. La mayoria son patoge!

fermedades. £

M:v:::is'::l‘:e;:dlhcacnbn gracias a |a cual un ser vivo
se acomoda mejor a su ambiente.

Afloramiento: Capas geologicas que asoman a }a su-
perficie a través de un terreno de caracteristicas
diferentes.

Albumina: proteina faciimente soluble en agua pura.
Constituye el componente proteico mas importante
de los sueros de los animales (sangrel ¥ predomina
como proteina en la clara del huevo. Paruicipa en
el transporte de productos metabolicos poco solu-
bles de uno a otro tejido

Alcalis (o bases): compuestos de sabor jabonoso que,
disueltos en agua, dan origen 3 iones hidroxilos
(OR). Los alcalis reaccionan con los acidos para
formar sales y agua.

Aleacion: sustancia con propiedades metalicas com-
puestas por dos 0 mas elementos metalicos, excep-
tuando unas pocas, Generalmente presentan propie
dades superiores 3 los metales puros.

Algas: se denomina asi a todas las talofitas que por
seen clarofila

Alumbre: son sales que resultan de unir el acido sul
firico con ciertos metales, como el aluminio y el
potasio, por ejemplo, para dar unos cristales que
tienen propiedades muy utiles, tales como la de
hacer que los colorantes se unan firmemente a los
1ejidos, por locual se dice que fijan el color sobre
las telas O cueros

Aluvion: suelo formado por estratos de barro fino
depositado por rios de curso lento,

Amalgama cion de mercurio, Practicamente todos
ios metales forman aleaciones o amalgamas con el
mercurio, con 1a notable excepcion del hierro

o de los acidos nuclei-
el citoplasma ce-

Ambiente: todo lo que rodea a un ser viviente e influ-
ye en él

Aminoacidos: compuestos de carbono, hidrogeno, oxi
geno, nitrbgeno y, en algunos casos azufre, Ei gru
po amino es NHy y el grupo acido COOH. Los
aminoacidos son las umdades que forman las lar-
gas cadenas moleculares de las proteinas

Amnios: fina < que
ina membrar ragmbri
ana extraembrionana celular qu

,(u dea el embrion en los reptiles, aves y mami
eros y se e 1tra Onicamente en dichos x

de ahi el térs §" dichos grupos;

trmino de amniotos qu se aplica 3 estos

¢ 4 o

animales
Amoni; el ¢g 105
" aco HMpuesto mas conocido de los elemen
08 nitrdgeno ¢ hidrige : s ele
hidrogeno, NHy. Se produce como

, ', ’_,4. de la descornposicion de 1s mayoria de las

sUS1aNcIa organicas z f

oot ¥ 01ganIcas nitrogenadas, y su presencia

150 ’ [ “. o su olor picante e iritante. En for-
4 Gk sales, se uss gomo tertlizante

Am que
Amorlu ue no tene forma definida
perio: unidad de intensidad de cornente
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Adoduz: la
kilometros por
ximadamente es igual
Arenisca: roca sedimentar
primida.
Argon: gas incoloro, inoc
de 1a atmosfera. Simbolo
Atomo: la particula mas p
toma parte en una r %
Bacterias: también esq
ca esta denominacion
género “bacterium’’.
Base: en quimica, sustai
acido dé solo una sal y ¢
Bentos: conjunto de plan
el fondo de los mares y.
Bioma: comunidad biotica
distribucion geografica, )
pecies vegetales como ani
Bioguimica: ciencia que es
cas que se suceden en los
Biosfera: capas superficialt
desarrolla la vida: en
parte mas baja de la a
la hidrosfera.
Bobina: hilo conductor
nucleo con el fin de prod

Brucita: hidroxido de magn
ta en masas fibrosas.
Buzamiento: término gue ¢
nacion con respecto a la
Calcopirita: sulfuro de cob
ral mas importante de
nes comao cristales de
Caloria: cuando se represer
significa la cantidad de
en 1°C la temperatura
do se representa por u
_ @ 1.000 calorias. p
Cambrico: primer sistemag
dantes fosiles animales
geologico de la era
Carbonato: especies quir
como unidades fund
Capilaridad: proceso mi
tran en los tubos caj
Carbonifero: en geoloy
paleozoica; se ext
afios hasta hace 220
Catabolismo: proceso
gradacion de las sus
vivos gracias al
producir la
Catalizador: pequi
ta o frena |
SN consumirse
cambio quimi

o

&



ra masonolcn: 1a cuara ara geoldgic, que durl deb

“de hace 195 millones de afios hasta hoe® T L

lones de ahos. Se divide en tres periodos: .

urdsico y pérmieno. ™ R

: la tercera era geologica, aue uvﬁ‘ o

de 520 millones de afos hasta hace 195 : lones
de afos. Se divide en seis periodos: cambrico, s
vicense, silurico, devonico, carboniferoy Pernico.

: 1o segunda erd, geologica. Es la ‘a’:
de la “primera vida' que durd desde el nenl\pom‘
que se formaron los primeros fosiles actualme:!

conocidos, hace unos 2.700 millones de aflos, hasta
hace unos 520 millones de afos.
terciaria: |a quinta era geologica, dividida en cua-
Eutw wriodon:ncoceno. oligoceno, mioceno ¥ plio-
ceno. Transcurrid desde hace 70 millones de afios
hasta hace un millon de ni@c:‘s. il n S
Espectroscopio: aparato esencial para es udi !
del up:'lro Juminoso resultado de la dispersion de

cion,
Foton: cuento de luz: se p
como una onda el
velocidad de la luz, o bien
con relacion a la frec

3
Friccion: frotacion de dos p
bala una superficie contra
tacto. 3
Fulcro: punto de apoyo de ul
Fusion: en que una

los rayos emanados de un cuerpo
al hacerlos atravesar un prisma cristalino. Ello per-
mite deducir la constitucion de los cuerpos y me-
diante este aparato se ha logrado conocer la com-
posicion de astros lejanos. Existen especgro_gvalos
que permiten imprimir las rayas para analisis pos-
terior.

Espira: cada vuelta de alambre de un arrollamiento de
|a bobina.

Espora: cuerpo reproductor que se forma en muchas
plantas y que, desprendido del organismo que lo
ha producido, puede dar origen a un nuevo in-
dividuo. Reciben también el nombre de esporas
ciertas fases de las bacterias y prolozoos que so-

en .
Esporofito: planta portadora de los esporangios

Estalactitas: deposito de carbonato de calcio que pen-
de del techo de las cavernas formado por infiltra-
cion de aguas calizas.

Estalagmitas: son semejantes a las anteriores pero en
sentido inverso, o sea, se forman desde el suelo y
por lo comun corresponden a una estalactita.

Estator: es la parte fija de una maquina eléctrica, un
motor, un dinamo.

Estratosfera: capa gue se supone hasta unos 12 kms,
de altura en la que no hay cambios de temperatura.

Exosferas: capa externa de la atmosfera terrestre, por
encima de la ionosfera, que se extiende a partir
de 640 kilometros sobre la corteza terrestre

Fahrenheit: (Daniel) aleman quien vivio entre 1686
y 1736 e ideo dividir el termbmetro en 212°, tipo
de graduacion que se emplea mucho en los paises
de habla inglesa.

Falla: quiebra en las rocas que origina el despl

solido al liquido lo que oc
definida para cada sustanc
de fusion.

Galaxia: sistema rotatorio de
tan en millones; p. ej., la Via L
de estrellas se calcula superios

terior, ~
Es una explic
tada a titulo d
menos que P
por la experim

Gametos: células sexuales de
mero baploide de cromosomas

ro de cromosomas es la mitad
mosomas existentes en las dos

Gastrulacion: formacion de la ¢

tiva, durante el proceso del d

Geiser: manantial o fugnte nat
una columna de agua o vapor
menos regulares’

Gemacibn: desarrollo de la ye
yemas.

Geomagnetismo: se dice de la p
tierra de actuar como un iman

y

Incompresibilidad:
consiste en la
moléculas, aGn baj
Interferencia: consis

de ondas que

de la fisica se
Atomo: atomo o

Germen: primero, en sentido
nismo patogeno, normalment
virus. Sequndo, embrién dents
Germicida: producto capaz de d
_ patogenos. 4
Gimnosperma: clase vegetal g
Pteropsidos, y cuyos repri
primitivas plantas productoras
Glucosa: monosacarido 0 azicai
la naturaleza, en su forma
casi todas las plantas superic
ciones mas bajas en los liquid
animales,

Extiende por
kilometros, E

to de los estratos por deslizamientos de unos res-
Pecto a otros.
Fanerogama: planta con flores y frutos

Fermentacion: descomposicion de la materi
acompafiada generalmente de desprendimiento ga
seoso. Durante la fermentacion la mareris or ngd
se descompone en ausencia de oxigeno e

a organica,

Ferromagnético: son aquellos materiale
tura les permite actuar como imanes
o y el acero ¥

Filamentoso: parecido a hilos

Filiacion: procedencia, descendencia

Filogenia: historia del desariollo de una raza teniey
en cuenta los |azos que existen entre |, G
1ores y los descendientes, se
nesis

Fision nuclear: division de un nicleo au
panada por lo general de la produc
trones libres, que se mueven rapidame;

S Cuya estruc-
€omo el hig-

ndo
0% progeni-
dice también filogé-

Omico acom.
C1on de ney-
nte.
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primaria y de la formacion
Para la produccion de un
humana se las denomina
ovario en la hembra.
Grasa: compuesto que consta de
dcidos grasos, unidas'a ul
por eliminacion de a
uno de los dos tipos
fosiles,
Habitat: tipo de ambiente en ¢
un animal,
Halogenos: cuatro elemen
mo, flior y.yodo. En
combinar directamente
Para formar sales,
Helio: el mas ligero de los
::m al 1 por 200
e,

Hidr,
1

ato: forma par tic



1l vez algunas 0Uras particulns.
Neon: ' , inodoro aue s
DU: p;ruv:‘:l':n 'd- In atmosfera. Slmbolo” b
ente neutra que
o w‘"l?: ;I'k'::;n los Atomos, o'x:.llp&;l;
:indlfll n?:qun. Tiene una mass May o
il ario del nitrogeno con olemen:

stituye unas 18

: compuesto bin
Nll?: menos electronegativos Que dicho

o la era
igoceno | ndo periodo de
Terciar :u?:‘u% do:dc“h':n 50 millones de aflos

0 35 millones de afos. o

Gl:li:ol:. ’;‘fmallulo de hierro y magnesio que 50 @
cupntra en cantidad en rocas eruptivas. i tia

: relativo a las ondas y ¢
0"1::7:".'1. 'I: luz y de ls mechnica que tratan de
licar 103 lenomenos por ondas.

Ovh'l:ap: ‘noualmnmn 50 emplea do diversa munnul en v:
s ciencias; en este capitulo s¢ refiere a los 1o ?
yectorias en las cuales se supone giran los electro
nes alrededor del nacleo del dtomo. g

Ordovicense: en geologia, el segundo periodo
era paleozoica, que durd desde hace 420 millones
de afos hasta hace 350 millones de afos

Orogénesis: difusion de las moléculas de un disolven-
e & traves de una membrana semipermeable, la
cual sepora las dos soluciones a distinta concen:
tracion. El liquido se dirige a la solucion menos
densa, hasta que las concentraciones de ambos lo-
dos de la membrana son iguales,

Ovario: organo de los animales v las plantas en que
se forman los células sexuales femeninas.

Oviducto: canal por el cusl sale el huevo fuera del
ovario.

Oviparo: que nace de los huevos

Ovoviviparo: que produce huevos Pero se incuban en
el interiar de la hemixa

Ovulo: célula sexual fomening de
animal

Oll‘dunan 1. Proceso de combinacion con el oxigeno,
2. Adicion de un $tomo o de un grupo de dtomos
Que, ol igual que el oxigeno se comportan como 0
nes negativos, 3. Sustraceion
un BLomo o grupo de

uns planta o un

' una moléculs, de
A10Mos que, iInversammy s al
Oxigeno, se comportan como iones positivos
Qzono: us el Oy producido por 1y sec 160 de los rayos

ulravioletas y por argas electnicas b

sobre ¢l oxf

9eno stmostérico

Ozonosters: 1s purre central mis caliente de 15 o
tosfera en la cual hay mis os0n0 quee en lag
parte lo strmostery o

Parti [

rticulas ha dado este nomiye 5 1% cantidades
O materia e tamafo mer w itomg ¢ "
niente do ly deging heen il o,

Hngrac de 1o thate

Lambién se emples con Ol ,.,,,‘,” 1eria, sunque

Puso de rosce; us 1y gy, o

o0 dirgeesi
hreceion paralely

i ey, 0n1re dos 1ilere: cut
VUL de un 1ormillg

Perenne
O Mibs
Pérmico (o permiano): un
o6 16 era pal

llones de shios

o botdnice, lss plantas

! " plantas quy Juran 1reg ahoy
guologla, el iy
' QUE durl desde |,
I5ta hace 190

10 perigy
ace 220 my
s e alos

220N

millone
Pivote e
#XIOMO de un i que g
QIO NSO © ¢ ol
Proeion o de 1movim e

Nroduce g

O Pora que sirve dg ¢ 2 e
SV e e

i :

172

sexuales m

Polipasto: sisterna dl
el uno ﬂlo'v ¢l otro.
i

a d
Potencial: cuando se

estd latente o di

electricidad se

Precambrico: en geole
nio de la Tierra, prec
dirse en era azoica y
Precipitado. parte
una solucion o
que da un producto
bre un poco de agua d
blanco lechoso de car

amplia seri
drogeno-oxigeno-ni
bién otros elementos 1
yentes esenciales de la Tejido: conjunto de
en muchas clases de al ] conjunto definido
constitueion y recons jante.

Protoplasma: sustancia
pecificas de la vida,
vo de la célula, nie
considerados como ur
Proton: particula llﬁn,
08 un_constituyente
mo. El nimero até
ol nimero de pro

Protozoos: animales pris
copicos. No poseen e
plos las amebas y
Radiante: que se prop
tido cle los radios
Radiosctividad: emi
parte de los ni
bles cuando se
bles o en isdtope
mento, -
Rarefaccion: o enrarec
numero de m cu
de un gas con |
presion ~
Reductor: muml
aun dtomo o
Ropulsion: 1ang
105 ol misem
olor: o 1y part
plice
s

pendicular a la lin
ximadamente el
Cancer v el 22.d

nio, ,
Subsuelo: es la capa
tre ls tierra vegetsl

Vidad:
Torial de






