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OBJETIVOS DE ESTA OBRA

Como ya lo he anotado en otros folletos, mi deseo al editar la
Enciclopedia Escolar Colombiana es proporcionar a los senores
maestros un material que haga facil su labor y que les proporcio-
ne los conocimientos minimos para dar cabal cumplimiento a los
programas de ensefianza primaria.

Los programas originan con frecuencia dificultades que el maes-
tro no puede resolver satisfactoriamente por carecer de elementos
de consulta, puesto que las escuelas en su absoluta mayoria care-
cen de Biblioteca y de sencillos materiales de informacién. Esto
se hace méas grave si la escuela es rural, o si corresponde a peque-

fias poblaciones distantes de los centros urbanos que disfrutan de

facilidades culturales.

Cada uno de los cuadernos de la Enciclopedia Escolar Colom-
biana ha sido elaborado para dar a los institutores de ensefianza
primaria el material de informacién minimo necesario para un
adecuado desarrollo de los programas, que al fin y al cabo orien-

‘tan la ensefianza de nuestro pais.

Este cuaderno de Mineralogia e Iniciacién a las Ciencias con-
tiene los conocimientos de una materia que ha merecido poco cui-
dado y que, sin embargo, debe ser motivo de permanente interés
por parte de la gscuela primaria a fin de obtener sincera preocupa-
cién por el estudio de nuestras riguezas, de materias primas que
son fuente de trabajo y de estimulo de actividades nuevas en la
industria y en la economia nacional.

La ensefianza de la Mineralogia exige buena informacién del
maestro, por lo menos conceptos muy claros sobre cada tema o
motivo de clase. Por lo mismo que es una asignatura cuyo con-
tenido no debe trasmitirse mecanicamente, el profesor que inten-
te ensefiarla esta obligado a una conduccion racional que le impo-
ne el deber de preparar cuidadosamente cada leccién.
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La Iniciacién a las Ciencias requiere indispensablemente ob-
servacién y experimentacion, que llevan a los alumnos a la for-
macién de habitos de investigacién. Con tal objeto inecluyo una

serie de experimentos sencillog, de facil realizacién y de utilidad

préctica, pero fundamentales para conseguir los objetivos dz esta
ensefanza tan atractiva para los nifios y tan benéfica para la edu-

cacion.

Este cuaderno es un sencillo manual, unza recepilacién ordena-

da de los datos que en mi concepto pueden ser realmente utiles
en la escuela primaria. Si el maestro desea ampliar sus informa-
ciones puede recurrir a los libros enumerados en la bibliografia
que me ha servido de consulta y que cito al final del folleto.

Sin presunciones de ninguna clase he querido proporcionar al
magisterio de ensefianza primaria un material con el cual pueda
cumplir eficazmente su labor educativa.

Este material en manos del maestro debe convertirse en fuerza
creadora y en actividad estimulante. De otro modo nc es posible
realizar la escuela que necesita la patria. -

N. 8. L.

P

PRIMERA PARTE

(ORIENTACION PEDAGOGICA Y METODOLOGIA)

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
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“Un método de ordenacién del trabaio que es muy flexible y
perfectamente adecuado para los principiantes es el que consiste
en escoger temas que se ofrezcan facilmente a la atencion de los
alumnos.”

Todo maestro, como conductor que es, debe atender en todas

‘direcciones a su labor; por esta razon, para cumplir con eficacia

su mision ‘de educador debe realizar una escuela activa, una es-
cuela de actividades en las cuales sea el nifio el protagonista.

La escuela activa, cuando se orienta concienzudamente, es un
proceso de permanente espiritualizacién del sér humano, proce-
so en el cual deben sobreponerse cada vez mas los intereses inte-
lectuales sobre los instintos animales, y despertar afan de saber,

-y forjar aspiraciones estéticas, morales y religiosas.

i

La escuela primaria colombiana, como toda escuela, debe ser
una institucién educativa. Su medio esencial para conseguir este
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ideal es la ensefianza que tiene como punto central la personali-
dad humana. Por esto mismo la ensefianza ha de guiarse con arre-
glo a los intereses de la infancia. ‘

En nuestro medio la escuela publica primaria esta particular-
mente dedicada a las clases menos favorecidas por la fortuna, es
la escuela que trasmite la instruccion al mayor ntimero de colom-
bianos, a los que tienen menos oportunidades como son los cam-
pesinos, los obreros, los que viven distanciados de los centros ur-
banos. Esta circunstancia obliga al magisterio de ensefanza pri-
maria a preocuparse por dos aspectos primordiales: la capacitacion
de sus alumnos para tomar parte activa en su propio ennobleci-

miento, y la preparacion para la vida constituyéndolos en seres

utiles para lo practico.

Cada educador debiera tener escrita en su mesa de trabajo esta
norma: “El pensamiento préactico, el trabajo til, la actuacién mo-
ral son tres pilares espirituales que sirven de fundamento a la
vida.”

%k 3k ok

Poca cosa realiza el maestro que dedica sus energias y sus pre-
ocupaciones Unicamente a ensefiar. La finalidad fundamental de
la escuela primaria debe ser educativa, forjadora de hombres en
el sentido méas noble de la expresién. La patria necesita de ele-
mentos humanos dotados de las mas exquisitas cualidades, carac-
teres templados al calor de la verdadera moral, espiritus cuyas
normas de conducta sean una garantia para la sociedad, inteli-
gencias despiertas que sean como antenas dispuestas a recibir y
seleccionar, personalidades que sientan, piensen y actiien armé-
nicamente.

La ensenanza de las Ciencias Naturales da oportunidades ex-
traordinarias al maestro para que ponga en accién todos los me-
dios que forman habitos de observacion, de anélisis y razonamien-
to; a los nifios, cuya actividad intelectual es méas bien sensitiva,

suministra motivos de interés inigualable para ejercitar racional-
mente sus sentidos.

La observaciéon cuidadosa del medio ambiente fisico produce
consecuencias excelentes y brinda oportunidad a los escolares pa-
ra la formacién de un espirity investigativo y critico, lo que da
como resultado el mejor conocimiento del medio que los rodea
por el analisis de las leyes que presiden las relaciones de unos se-
S8 ' .
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ves con otros, y por la apreciacién de la utilidad que cada sér o
elemento ofrece al hombre para la solucion de sus necesidades.

ok K

La ensenanza de las Ciencias Naturales no debe convertirse en
un estudio libresco, ni en una narracion cualquiera. Para realizar-
la racionalmente, convenientemente, necesita de elementos intui-
tivos, de seres o cosas que motiven demostraciones y experien-
cias.

Seyfert sintetiza asi el objeto de la observacion de la Natura-
leza: “La capacidad de percibir las cosas conforme a la realidad;
la capacidad de completar, mediante una actuacién de la fantasia,
lo que no puede observarse; la capacidad de descubrir fenémenos
que han de suceder por ley natural y comprobarlos, si es preciso,
por medio de experimentos; la facilidad para distinguir lo esen-
cial de lo casual, y la receptabilidad para las formas hermosas,
colores, sonidos, y para lo sublime.”

Cultivar en los nifios estas capacidades es, en Gltimo término,
el objeto de la ensefianza de las Ciencias Naturales. Y debe ser
también una fuente de noble goce, de exaltacién religiosa y esté-
tica, de afectuosa apreciacion de la Naturaleza de nuestra patria.

Como normas concretas generales para la ensefianza de las
Ciencias Naturales deben tenerse en cuenta los siguientes princi-
pios: debe desarrollarse la capacidad de observacién por un ra-
cional empleo de los sentidos; debe conducir a los educandos a la
investigacién y al anilisis, a la experimentacion y a la compara-
cién; debe buscar el cultivo de los sentimientos superiores y el
reconocimiento de Dies, creador de la naturaleza; consecuencial-
mente debe ser activa y no libresca.

* % %

La ensefianza de la Mineralogia no es otra cosa que la observa-
cién, descripcién y comparacién de todos aquellos cuerpos brutos
(minerales) desprovistos de o6rganos, arrojados indistintamente
por los trastornos del globo en forma de rocas, arenas, filones me-
talicos, etc., y que el hombre ha aplicado a todas las condiciones
¥ necesidades de la vida humana.

Este estudio ha sido muy dificultoso en la escuela por la escasez
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de datos e informaciones adecuadas a las exigencias de la ense-
fianza primaria y por una inveterada costumbre de esquivar es-
tos temas, que exigen asiduidad y cuidadosa preparacién previa
de cada leccion. '

Sin duda alguna la ensefan-
za de la Mineralogia impone
al maestro especial atencién

aplicacion de un método ra-
cional y activo, de una serie
de ejercicios que van desde Iz
sencilla observacién hasta la
; éxperimentacién formal. Pe-
ro al mismo tiempo es motivo
: de satisfacciéon a medida que
& los resultados aparecen y
LRISTALDE  cuando los alumnos se intere-
YESD san por la indagacién y por el
estimulo de su imaginacion.

En realidad la ensefianza de esta asignatura y la orientacién de
estas actividades es muy sencilla: observacién directa de la natu-
raleza, dibujo de lo observado, escritura de conversaciones, co-
mentario colectivo y ensefianzs en clase; luégo vienen las compag-

raciones, los experimentos, las deducciones y la aplicacién 1til
para la vida.

Como puede deducirse, es un proceso de Gportunidades& de in-
teligente direccién del maestro,

y cuidado, porque requiere la

M.D»h" ‘1‘!.

!?4,

’ S o1
La ensefianza intuitiva es el tGnico camino en la dldactlctgddc 1;,:
(Ciencias Naturales. Todo conocimiento entra por los sen 5 ]c;: 2
un postulado archisabido y resobado, pe:tio que el ma;i?;x(‘:éo fon 155
nto. Poner al nino en co )
ner presente en todo mome : : s , .
elempentbs naturales del medio ambiente es realizer una ensenan

intuitiva. _ 1
La-observacion hace fijar los sentidos sobre la I;Iattal*a.ezggqic}?;e
es la fuente de donde se derivan la mayc-f parte: de -(;]sn ;t(}e??glle; del
id i obre los elementos o s
tos; la accion de los sentidos s : i
: i mula la accion
i e procesos mentales y esti ]
medio, provoca una serie d : e
hasta ilegar a la fijacién de los conceptos y la meeanizacion d

conocimientos.

Los conocimientos que necesita e_l nifﬁp gue asiste 3dloas e;s;ue;l;
primaria, los debe adquirir por el ejercicio de_A SLcliS ;ennlc aminadi ;
mer lugar, lo que quiere decir que toda activida en :
trasmitir conocimientos debe basarse en la observacion.

El maestro debe cuidar esmeradamente las primeras observacllo-
nes de’su alumnos, debe orientarlas rac10naln:1ente para lpgrietr 08
‘propésitos de esta actividad. Si el profesor deja_g sus d}sgqgu o'iseil;
absoluta libertad es casi segura la desorlentac%on., y si interv =
con exceso recorta la actividad de los niﬁ(‘}s‘ y limita notablemefl_
los resultados. Por esta razon es muy diflc1} dar normas ca.t:g%r;:
cas para conducir la observacién; es aconsejable seguir el sigui
te derrotero general:

i rea-
Primero.—El maestro debe concretar el fin que se pxl'op:n?e a]_}] ; E; 4
lizar una observacion: ;Es la iniciacién de un conocimiento? § _
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ejercicio complementario, de aclaracién o rectificacién? ;Qué pun-
tos o temas desea desarrollar?

Segundo.—El maestro debe hacer un bosquejo de los- aspectos
que deben ser observados y de las etapas que puede cumplir en
un tiempo determinado (media hora, por ejemplo). Debe calcular
las incidencias que pueden presentarse durante el ejercicio y pre-
ver las dificultades. 2

Tercero.—Antes de iniciar la observacién debe motivarla, o sea
des'p’ertar la curiosidad de sus alumnos por medio de una c,onver-
sacion a base de preguntas inteligentes, sugestivas, sencillas ¥ que
tengan relacién con los objetivos propuestos.

Cu?rto.—-lnmediatamente después se lleva a los nifios al lugar
escogido de antemano y que ha de servir para la observacién. Du-
rante el recorrido conviene mantener el interés de los chicoé con
comentarios que estimulen su curiosidad.

Quinte.—F'rente al objeto o en el sitio de la ob i6 -
tro dt.abe dirigir el empleo de los sentidos -sugirist}:;\fc‘irt;:1 Cl??li&?i?i:ii
de_ mirar, de tocar, de oler, etc. Por medio de preguntas puede
orientar las-actividades de sus alumnos, por medio de indicacio-
nes puede obtener atencién sobre los detalles que desee. A me-
dida que los alumnos se interesan surgen las preguntas (‘ie ellos
a las cuales debe dar respuesta el maestro de manera q'ue los ésti:
mule a inquirir, a indagar, a examinar. i

Como antes de iniciar la observacién hubo una conversacion
preparatoria, el maestro debe volver sobre los puntos tratados en
esa primera charla, precisamente para complementarla.

(Esta etapa es la mds interesante ¥ de ella depende el éxito de la ensenanza
La forma de conducirla puede cambiar segiin se trate de la iniciacidn de un cono-
L

comiento, de aclaraciones o de comparaciones. No todas las observaciones pueden
ser iguales). =

degn ejercicio fm’al d('a- esta etapa debe ser de ré_cépitulacién, de
ucciones, de sintesis, para fijar conceptos y obtener claridad
¥ precision en los conocimientos.

mg‘sextz.-—‘Para.Ipayor eficacia de los resultados posteriores y co-
e ma; erial ut{hzablg para otras lecciones, los alumnos deben di-
Jar lo que mas les interese, deben recoger materiales que hayan
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sido objeto de la observacién y deben hacer anotaciones en sus
cuadernos.

Séptimo.—Con el proposito de fijar conceptos y lograr claridad
en los conocimientos, en el saléon de clase debe hacerse una reca-
pitulacién a manera de sintesis de todos los ejercicios anteriores.

Octavo.—El complemento indispensable de la observacién es la
realizacién: dibujos en los cuadernos, una redacecién corta y senci-
1l1a, lecturas alusivas al tema, ordenacion de coleceiones, fabrica-
cién manual de objetos representativos, ete.

SISTEMAS DE ENSENANZA

Tres formas de ensefianza existen realmente:

a) La, accion instructiva.—Significa ensefar activamente, des-
arrollar en los alumnos el espiritu de observacion, motivar
el trabajo de modo que los nifios experimenten, analicen,
reflexionen, comparen, establezcan semejanzas y diferen-
cias que conduzcan a la sintesis y a la deduccion de prin-
cipios generales.

b) La ensefianza evolutiva—Es aquella en que el alumno tra-
baja buscando y el profesor lo conduce. En este caso el maes-
tro utiliza la pregunta para dirigir las asociaciones, para se-
fialar caminos, sugerir medios de trabajo y salvar distancias
entre las ideas. :

c) La forma expositiva—Es el sistema en que el maestro tra-
baja y el alumno esta pasivo.

De estas tres formas de ensefianza la que da mejores resulta-
dos, sin duda alguna, es la accién instructiva. También es impor-
tante la ensefianza evolutiva y las dos se complementan y deben
alternarse. En ambos casos la base de toda actividad es la intui-
cién, la objetividad.

La forma expositiva debe descartarse completamente en la en-
sefianza de la Mineralogia, de las Ciencias Naturales.

La metodologia o didactica es la técnica de la ensefianza y la
pedagogia es la técnica de la educacién. Pedagogia y didactica de-
ben correr parejas y es dificil separarlas si el propésito es cum-
plir los objetivos de 1a verdadera educacién. La disciplina, el tra-
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bajo como estimulo, la actividad de los alumnos, el ejemplo, etc.,
son medios pedagégicos; la observacion, los estimulos sensoriales,
la accién instructiva, las preguntas, ete., son medios metodolégi-
cos o didacticos. Todos son utiles y combinados constituyen un
meétodo activo. -

Para el empleo de una metodologia adecuada en cada caso es
indispensable tener en cuenta lo siguiente: el nifio que va por
primera vez a la escuela primaria tiene un buen niimero de re-
presentaciones como resultado de sus actividades espontaneas, co-
mo consecuencia de sus intereses; no puede manifestar lo que sabe
porque carece de lenguaje apropiado o porque no ha podido or-
denar ideas o no ha tenido oportunidad para experimentar. Por
esto mismo tiene tdnta importancia el ejercicio de los sentidos y
la coordinacién de las sensaciones y las representaciones con el
lenguaje, con la expresién oral.

La clasificacion sistematica no debe emplearse para la ensenan-.
za de la Mineralogia en los primeros anos; seria matar el interés
de los nifios. (En el quinto afio, cuando hay iniciacién a las cien-
cias ya se justifica una clasificacién sencilla siempre que no se
caiga en el exceso, en el abuso). Frente a un fenémeno fisico o a
un material geoldgico, el nifio se queda perplejo ¥ lo que busca es
una explicacion, que el maestro debe darle en forma sencilla. cla-
ra, sin complicaciones, ,

* % ok

1}1 tratar de la metodologia de otras materias he advertido el
peiigro de que el maestro de escuela primaria caiga en un falso
tono cientifico por el empleo de definiciones verbales y abstractas
con las cuales se acaba con la espontaneidad de los nifios. Tal ad:
vertencia merece una explicacién.

Soy partidario de fomentar una actiud cientifica en la escuela
p{rlmaria, especialmente en los dos tiltimos grados, per;) una ac-
titud que logre interesar a los alumnos en la solucién de los pro-
bllemas de la comunidad y la vida cotidiana, una actitud que tenga
siempre un significado social.

’ Para conseguir estos objetivos el maestro debe llevar a sus dis-
cipulos a descubrir problemas que son reales y significativos para
ellos y debe incitarlos a pensar sobre esos problemas. ;Cémo? To-
do depende del método y del contenido, QE‘Ia escogencia de los te-
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mas, los cuales deben ofrecer intetrés a los escolares y cautivar su
atencion. :
En la parte “Iniciacion a las Ciencias” de este folleto, trato mas
detalladamente este problema.
* % %

La primera etapa (primero y segundo afos de escuela), de la en-
sefianza de la Mineralogia, es un ejercicio de los sentidos coordi-
nado e¢on la expresién oral. En las etapas siguienfes la labor cs de
confrontaciones, de contrastes, de experimentaciones, de aplica-
ciones.

- El estudio de la Mineralogia, como cualquiera otra rama de las
Ciencias Naturales, debe ser motivo de reflexién continua, de ana-
lisis, de biisqueda de relaciones.

3% %k

Con el deseo de presentar al maestro diversos medios para la
ensefianza de las Ciencias Naturales, particularmente de la Mine-
ralogia, incluyo unos esquemas de lecciones, con la advertencia
de que son sugerencias gue pueden ampliarse en acuerdo con las
normas generales de la ensefianza intuitiva:

TEMA: NOCIONES GENERALES SOBRE EIL MUNDO MINERAL
(Grupe de Primer Ano).

Materiales: Tierra, piedras, arcilla, pedazos de hierro, arena,
agua, una taza y un plato. (Es logico que si es posible reunir estos
objetos en un sitio natural, al aire libre, en la naturaleza misma,
la observacién es mas interesante y novedosa).

Primer ejercicio: Ver, tocar, oler, ejercitar, en una palabra, los
sentidos con los diversos materiales disponibles. Individualizar la
ensefianza hasta donde sea posible. Repetir los ejercicios sensoria-
les cuantas veces sea necesario.

Comentarios: ;Dénde y como se encuentra la tierra, la arena, la
‘arcilla, las piedras? ;Dénde se halla el agua, de dénde sale, por
dénde corre? ;Dénde se encuentran las piedras preciosas? ;De que
se saca el hierro? ;Qué nombre reciben estos materiales? ;Por
qué? ;Nacen?.;Crecen? ;Tienen vida? ;Tienen 6rganos? (El maes-
tro debe orientar la conversacién en forma inteligente, sin recor-
tar, sin matar la curiosidad, el interés de los chicos).
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Deducciones: Los minerales son substancias inorgénicas que se
hallan en la superficie de la tierra o en las diversas capas de la
corteza del globo terrestre. ;

Segundo ejercicio: Echar agua en la taza; pasarla al i)lato, de-
rramarla. p

Comentarios: [Qué pas6 con el agua? ¢Qué forma tomé en la
taza y en el plato? ;Con qué otros elementos sucede lo mismo?
;Qué es el petréleo, qué es la gasolina? (Dénde se encuentran los
materiales o elementos como el agua, la gasolina y el petréleo?
¢Qué nombre general reciben? :

Deducciones: El agua, 1a gasolina y el petréleo son liquidos. To-
man la fo.rma de la vasija que los contiene. Tienden siempre a po-
nerse a nivel.

Tercer ejercicio: Ejercicios sensoriales con las piedras, el hie-
rro, la arcilla, 1a tierra. Echar a la taza algunos de estos materiales
Y pasarlos luégo al plato.

Comentarios y comparaciones: iQué pasd con el agua al echarla
a la taza i qué pas6 con las piedras? ;Cémo funcioné el agua y co-
mo las plgdras? Coger en la mano el agua. Coger luégo una pie-
dra o el hierro.

Sin}ulténeamente con los ejercicios tactiles establecer por com-
paraciones las cualidades de log cuerpos: duros, macizos, lisos, as-
peros, frios, suaves, blandos, etc. (Repetir este ejercicio cuailtas
veces sea necesario para darle contenido objetivo a las palabras

que corresponden a cada calidad, o sea darle una representacién
oral a las sensaciones).

l?leduccml}e.s: Los cuerpos como la piedra, el hierro. la arcilla,
se llaman solides. Son firmes, densos, macizos, fuertes.

Comparaciones: Comparar nuevamente por el tacto el agua con

el hierro, el petréleo e i i
y el  con las piedras, la gasolina con la gre
otras cualesquiera. g Sy

Deducciones: En la naturaleza se encuentran minerales liguidos

como el petré . . ey :
I greda,p:tg_deo y el agua: y minerales sélidos como las piedras,

Cuarto ejercicio: Bafiarse las manos. Beber agua. Mojar la gre-
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da con agua. Encender una lampara de petréleo o gasolina. Visi-
tar una construccién para mirar y tocar los muros, los objetos de

hierro, las construcciones de piedra, etc. _

Comentarios y deducciones: Los distintos minerales son utiles
para la alimentacién; el agua (los minerales que contienen algunas
plantas).

Para la habitacion: La piedra, el ladrillo, el cobre, ¢l hierro. Pa-
ra la calefaccién: la gasolina, el petrdleo. Para adorno: las piedras
preciosas. Para el trabajo: el hierro con el cual se fabrican las he-
rramientas.

Realizaciones: Durante los ejercicios de observacion los nifios
deben dibujar, tomar apuntes en los cuadernos, recoger materia-
les minerales.

Después de cada ejercicio se les puede exigir a los alumnos una
redaccion corta y sencilla, por medio de frases que sean como sin-
tesis, ilustradas con dibujos, con graficos.

Se debe estimular a los muchachos o muchachas para que reco-
jan durante la observaciéon, o posteriormente, materiales minera-
les, cuya coleccion debe tener cada chico, si es posible, para orde-
narlos con posterioridad.

Leer algin trozo que trate en forma sencilla sobre los minera-
les y su aplicaciéon en la vida, su utilidad, ete.
d % K %

Tema: La arcilla (greda). (Grupo de Tercer Afio).

Materiales: Pedazos de arcilla
seca; agua; un ladrillo, una teja.
(Si fuere posible ir a una alfa-
reria, los resultados son mucho

mejores).

Ejercicios: Poner en funcién
los 6rganos de los sentidos: mi-
rar, tocar, oler, gustar.

Comentarios: ;Qué es la arci-
lla? ¢Qué colores tiene, dénde se encuentra y en qué forma? ;Queé
cualidades o caracteristicas se aprecian por el tacto, por el olfato,
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por el gdsto? (Hacer toda clase de preguntas para determinar las
cualidades de la arcilla).

Nuevas experiencias: Raspar un pedazo de greda seca con una
cuchilla v afinar una superficie; moler arcilla seca, humedecerla
y amasarla; comprimir un poco de pasta de arcilla con un objeto
cualquiera; insistir schre las cualidades de la greda humeda y
preparar una buena cantidad de este material. Modelar algin ob-

jeto.

Comentarios: ;Qué obietos se hacen con arcilla? Enumerarlos
y describirlos por su forma. ;Para qué sirven los objetos elabora-
dos con arcilla? Hacer que los alumnos pongan diversos ejemplos.
;,Cémo se dencmina la persona que trabaja con arcilla? ;Qué es
una alfareria y qué operaciones se realizan?

Deducciones: La arcilla amasada con agua forma una pasta plas-
tica a2 la oue puede darsele la forma que se quiera; es muy suave
al tacto y se puede afinar notablemente con agua; la arcilla ab-
sorbe el agua. ‘

Con arcilla (greda) se fabrican ladrillos de diversas formas, te-

jas para techos, loza para uso doméstico, tiestos para flores, tubos
para desagiies y otros utensilios de uso frecuente en el hogar. Hay
alfareros muy habiles,

La loza de pedernal se fabrica con arcilla; la porcelana se hace
con coalin, gue es arcilla pura; los escultores emplean la arcilla
para modelar estatuas v otros obietos de arte; el coalin se encuen-
tra en muchas partes de Colombia.

Comparaciones: Comparar vy establecer semeijanzas y diferen-
cias entre la arcilla, la arena, la tierra, la cal. Verificar operacio-
nes idénticas con los materiales comparados. Deducir las cualida-
des de absorcién, porosidad, plasticidad, dureza, peso, color, olor
caracteristico, utilidad, empleo, ete. Aclarar convenienteménte las
denominaciones y establecer claramente su correlacién con las
sensaciones. 4

Realizaciones: Modelar objetos con la arcilla amasada en la cla-
se; dibujar algunos detalles de interés para los nifios en relacién
con la leceion; redactar una composicidn corta y sencilla sobre lo
visto en la clase; posteriormente hacer secar los objetos modela-
dos, al sol y a la sombra; cocinar algunos objetos y decorarlos.
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TEMA: EL AIRE: SUS PROPIEDADES

Materiales: Una botella; un
embudo; una vejiga de res; una
jeringa hipodérmica; una bom-
ba de bicicleta; un tubo de vi-
drio; un corcho; un balon con su
neumatico; una balanza; agua.

Experimento: Con el tubo de
_ensayo se hace presion sobre una
rebanada de papa; el bocado tapa
hermeéticamente el tubo; con un
taquito de madera se hace pre-
sién sobre el tapén de papa para
S i hundirlo peco a poco; se quita el

PROPIEDES DEL AIRE _ &| taquito y si fuere posible se ca-

lienta el tubo.

(El tapén vuelve a su punto de partida; al calentar el tubo.sale
més rapidamente, especialmente si se humedece la pared inte-

rior).

ETEIT T AT S T T ah g an

Repetir este experimento varias veces.

Experimento: Se saca el émbolo de la bomba de bicicleta hasta
donde es posible; se tapa el extremo de la bomba con la mano y se
coloca ésta verticalmente; se empuja la empufadura del émbolo
hasta lograr bajarlo un poco; se suelta el émbolo.

(Al soltar el émbolo éste sube poco a poco). :

Repetir este experimento varias veces.

Experimento: Se infla la vejiga con la bomba lo mas que se pue-
&a; después de empujar el émbolo y al estar abajo, se suelta.

(El1 émbolo sube por si solo).
‘ Rej:etir la experiencia con el balén.

Consecuencias: Al comprimir el tapén de papa en el tubo de en-
Sayo se siente fuerza de resistencia; cuando qued6 sin presion sa-
lié Poco a poco; al calentar el tubo el tapén sali6 mas rapidamen-
te. ;Qué pas6? Que el volumen del aire disminuy6, porque el aire
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es compresible. Luégo se dilaté e hizo presién al tapon de papa y|

por eso lo sacé. El aire se dilata.

El mismo fenémeno se observé con la bomba de bicleta y al
inflar la vejiga. En ambos casos al empujar el émbolo se compri-
mié el aire, se redujo el volumen, por eso empujé el émbolo hacia

afuera.
El aire se comprime y se dilata, luego es elastico.

El aire al comprimirse se calienta y al dilatarse se enfria.

Experimento: Pesar un balén desinflado; anotar el peso en gra-
mos; inflar el balén hasta lo posible; pesar el balén inflado; anotar
el peso en gramos; sacar la diferencia. (Repetir la experiencia si
fuere necesario. Hacer el experimento con la vejiga, teniendo el
cuidado de anotar el peso).

Conclusion: El aire pesa.

Experimento: Colocar sobre el cuello de la botella el embudo
(de vidrio o metal, pero de boca reducida), bien ajustado, utilizan-

do un trapo mojado o un poco de plastilina, greda o cera; echar |

agua abundante por el embudo de modo de casi llenarlo.

()No entra el agua a la botella; solamente caen las primeras go-
tas).

(Repetir la experiencia hasta obtener buenos resultados,‘ y
luégo:

Alzar un tanto el embudo para dejar salida al aire.
(La botella se llena sin dificultad).

Experimento: Hundir la botella vacia, boca abajo y rapidamen- |
te, entre un recipiente de agua; mantener por algunos momentos

la botella dentro del agua.
(El agua no penetra en la botella).

Enderezar la botella dentro del agua de modo que quede boca
arriba.

(El agua entra pero salen burbujas).

Consecuencias: Al llenar el embudo de agua no entra ésta en la
botella porque el aire no tiene salida y opgne resistencia; sola-
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mente entraron las primeras gotas. Al levantar el embudo se dio
salida al aire y el agua entro sin dificultad. El agua no penetro en
la botella al sumergirla (hundirla) porque estaba llena de aire y
este aire opuso resistencia; al volverla boca arriba comenzo a en-
trar agua y salian burbujas; esas burbujas eran de aire que salia
de la botella.

" Deduccién: El aire opone resistencia.

&

Realizaciones: Construir un tirataces (bodoquera) con cana.
Construir una jeringa de agua. Dibujar los experimentos hechos

" en clase. Redactar una corta composicion en el tablero con la coo-

peracién de todos los alumnos. Repetir este ejercicio individual-
mente en los cuadernos.
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ESQUEMA - GUIA PARA LA ENSENANZA.

En la ensefianza de la Mineralogia es aconsejable seguir el si-
guiente derrotero:

Nombre: La denominacién con que se conoce el mineral. Si el
nombre tiene alguna explicacién particular o se le conoce con otros
vulgares o regionales.

Composicién: Cémo y por qué estd constituido el mineral. Qué
elementos entran en su composicion.

Propiedades: Forma, color, peso, resistencia, conductibilidad, oxi-
dacién, dureza, pureza, maleabilidad, etc.

Yacimiento: Donde se encuentra. Formas en que se halla difun- |

dido. Yacimientos méas importantes del pais y del mundo.

Aplicaciones: En la industria, en las habitaciones, para el vesti--

do, en la alimentacién, como adorno, en amalgamas, etc.

Historia: Resefa sintética especialmente relacionada con Co-
lombia. '

NOTA.—Para la observacidn v estudio de cada mineral conviene in-
formarse previamente si hay posibilidad de encontrarlo en minas de |

ia localidad, a fin de realizar las lecciones en el propio ambiente. Si ;

no, deben usarse materiales cuidadosemente seleccionados con ante-
rioridad.

Si en algo se justifica el museo es en Mineralogia: hacer colecciones
v ordenarlas con la participacion de los estudiontes. -
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INDICACIONES Y CONSEJOS A LOS MAESTROS

1 - Determine previamente y con precisién el tema de la leccion.
Requiere especial cuidado del maestro la determinacién del
tema de cada leccién y la cantidad de materia que debe en-
sefiar en cada clase. Consulte usted frecuentemente el pro-
grama que corresponde al grupo y cumplalo concienzuda-
mente. El programa es la orientacién precisa sobre lo que
usted debe ensefiar.

2 - Prepare debidamente sus clases.—Informese esmeradamente
en relacién con el tema correspondiente; haga el plan de la
clase y calcule las dificultades que pueden presentéarsele du-
rante el desarrollo del tema; medite sobre los medios que
debe utilizar para que su leccién sea activa, interesante y
atil.

3 - Prepare v seleccione el material de ensefianza.—Agote los
"medios para que la clase de Mineralogia se haga en la Natu-
raleza misma, pero si esto no es posible seleccione con cui-
dado los objetos, cosas.y elementos que va a utilizar para
hacer objetiva la clase o para hacer experiencias. El mate-
rial despierta la curiosidad de los nifios y los entusiasma pa-
ra el trabajo.

4 - Motive siempre sus lecciones—La motivacién es una ley de
la ensefianza. Preparar el animo de los alumnos para que ob-

¢ serven, para que utilicen bien los érganos de sus sentidos,
para que indaguen, busquen y pregunten, es cosa necesaria
_Y conveniente, es abrir camino al interés que siempre se ne-
cesita para que la leccion sea provechosa.

5 - La observacién pone en juego la curiosidad del nifio.—Orien-
te juiciosamente la observacién de sus alumnos por medio de
preguntas cortas, bien hechas, sencillas. Sugiera con deli-
C«':_kgieza aquellas cuestiohes que pasan desapercibidas para los
nifios. No recargue la atencién de los chicos. Procure que el
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7 - Acompaiie la expresién con la accién y deje que sus alumnos

8 - La curiosidad es la base del interés.—Curiosidad primero Yy

9 - El interés y la actividad de los nifos no rine con el orden
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empleo de los sentidos no se haga atolondradamente. Insis-
ta en los detalles fundamentales y exija la repeticion de las
acciones sensoriales cuando sea necesario.

6 - Cuide mucho su lenguaje y el de sus alumnos.—Pronuncie
con claridad todas las palabras. Vocalice bien y construya con
esmero cada oracién. No emplee palabras raras o de signifi-
cado dificil. Sea sencillo y claro, no dé definiciones que con-
fundan a los alumnos. Hable despacio y ponga énfasis a aque-!
llo que usted quiera hacer notar especialmente. No grite; el
tono amable es mas sugerente.

acttien—No haga exposicioens largas porque fatiga a sus
_discipulos y les mata el interés. Deje que sus alumnos actien
para que experimenten, analicen y reflexionen. Si usted ex-
plica o comenta procure hacerlo junto con actuaciones que
hagan mas objetiva la explicacion.

luégo interés son los elementos indispensables para realizar ]
una buena ensefianza. Sin estos requisitos fundamentales de
parte de los estudiantes, la clase es un fracaso. Si los nifios
preguntan, comentan, insisten en preguntar, observan, etc.,
es demostracion de que estan interesados o tienen curiosidad;
usted debe esforzarse por satisfacer las preocupaciones de
sus discipulos y por estimularlos para que mantengan su in=
terés. Si se callan, si no demuestran actividad, si se distraen’
en otras cosas, es segura senal de que su clase carece de in-
terés.

la disciplina—Cuando una clase es interesante hay activi
dad en los estudiantes, que no puede confundirse con la in<
disciplina. Acostimbrese usted a que sus alumnos sean acti
vos, preguntadores, averiguadores, y aproveche de esto para
mantener el interes. Los alumnos se indisciplinan verdade=|
ramente cuando la clase es aburrida.

llamente con las exigencias del programa. No recargue de
nociones inutiles a los escolares. Lo que importa principal

mente es que las ideas sean claras, los conceptos precisos. Evi-
te la palabreria inttil.

11 - Las realizaciones ayudan a fijar los conceptos.—No basta con
explicar una leccién, menos con hacer una exposiclon. Los di-
bujos en los cuadernos, la elaboracién de tareas cortas, las }ec—
turas alusivas al tema tratado, son oportunidades para afian-
zar los conceptos, para mecanizar racionalmente lo que se
desea ensefar. Corrija las tareas: ese es un estimulo que los

nifios aprecian.

12 ~ Cercibrese de que los nifios han aprendido lo que usted quiso
enseniar.—Dedique algunos minutos para hacer preguntas so-
bre los temas tratados. Exija que los nifios expresen oralmen-
te lo que saben. Pidales relatos escritos muy cortos. Haga con-
cursos y competencias por grupos y califique y estimule a los
mejores.
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TERCER ANO:
C) ROCAS

a) Las arenas. Propiedades. Necesidad de materias pegantes pa-
ra unirlas. Sus usos. Los terrenos arenosos en relacién con la agri-

cultura.

'SEGUNDA PARTE

PROGRAMAS
(MINERALOGIA E INICIACION A LAS CIENCIAS)

b) Arcilla. Propiedades. Pasta que forma con el agua. La arci-
lla de alfareros: sus usos, los terrenos arcillosos en relacién con las
comunicaciones y la agricultura.

¢) Rocas calisas. Como se distinguen. La cal viva. Cal apagada.
Sus usos. E1 cemento: aplicaciones y propiedades. El marmol: pro-
piedades y usos.

PARA LAS ESCUELAS PRIMARIAS URBANAS
CON CINCO ANOS DE ESTUDIO

: PRIMER ANO:

4 - Nociones generales sobre el mundo mineral—Por la obser-
vacién y la comparacion de distintos cuerpos (hierro, agua, aire),
deducir algunas nociones como las siguientes: Estados en que se
presentan: solidos, liquidos y gaseosos. Utilidad de los minerales:!
para la alimentacién, la vivienda, la calefaccion, el trabajo, obje-
tos de uso y adorno, etc. Observacién de algunos metales y propie
dades generales de éstos. Utilidad de los metales. La sal de cocina:
propiedades y usos. Propiedades generales de los liquidos. Estu-4§
dio del agua: propiedades, necesidad, usos y aplicaciones. Formas.:
Evaporacién. Lluvia, granizo, rocio. Erosién causada por las aguas
y medio de combatirla. Los arboles y la lluvia. Estudio del aire:
necesidad para los vivientes, nocion de la atmosfera; el vientoy
sus. aplicaciones y dafios por causa del huracan. '

5 - Relaciones entre los reinos de la Naturaleza—Hacer ver la
necesidad que el reino vegetal tiene del mineral (tierra, agua, ete.),
el animal del vegetal, y el hombre de los tres. Hacer ver que log
vegetales fabrican los alimentos, que los animales comen “de
fiado”. ;

SEGUNDO ANO:
I1I - MONOGRAFIAS

Del hierro, €l cobre, la cal, la hulla, el petréleo, el oro, la plat 3
el aluminio. Propiedades, usos, origen, etc. :

IV - EL SOL

Necesidad que tienen los seres vivos de su luz y*calor. Movimien=}
to aparente del sol. -

D) LA TIERRA

Nociones sobre su forma y movimientos. Elementos que la com-
ponen: tierras, océanos. La corteza terrestre y el fuego central:
comparaciones sencillas. Nocion de la atmoésfera.

CUARTO ANO:

D) EL AIRE

- 1-Repaso de las nociones anteriores. Ampliar su estudio. Ex-
perimentos sencillos sobre la presién del aire y sus aplicaciones.

2 -La luz: nociones sobre la luz, sus fuentes, velocidad, su in-
fluencia en la vida y en los colores de los cuerpos, crepusculo, ar-
co iris, relampago.

3-El calor: nociones sobre este fenémeno, sus efectos principa-
les, cuerpos conductores del calor, objeto de los abrigos de lana,
dilatacién de los cuerpos por el calor, idea y conocimiento del ter-
+mometro, necesidad del calor, sus aplicaciones.

QUINTO ARO - INICIACION A LAS CIENCIAS
C) NOCIONES DE FISICA Y QUIMICA

4

1-El aire: sus componentes. Papel del aire en la vida, en la
‘CQ’mbustién y su accién sobre los metales. El oxigeno y la respira-
cion. Presion atmosférica: cuenta gotas, pipetas, jeringas, bombas.
- Nocién del barémetro.
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9 -El agua: sus propiedades. Aguas minerales.. Aclci()'n del agu
sobre los terrenos. Empuje del agua hacia arri‘f.?a: cuando se hund
un cuerpo, cuando queda entre dos aguas, cuando flota en la su
perficie. Nivel del agua: vasos comunicantes, acueductos. Capila
ridad.

3 - El calor. Dilatacién de los metales. El termometro centigra
do. Vaporizacién: secado de la ropa. Refrigeracion.

4 - El sonido: su diferencia con el ruido. Velocidad del sonido.
El eco. Cuerpos que trasmiten el sonido. El fonégrafo. '

lantas; para mover maguinas. Evaporacion del agufi: eﬁgef;é
ﬁinpto Camino que sigue el agua al evaporarse. Importanc

las lluvias. Nociones practicas sobre el rocio y granizo y relacion

con la agricultura. Sencilla idea del mar. .

vV - El aire. Necesidad del aire. Sencilla poci{m sobre la respira-
.. La atmosfera. Nocién sencilla del viento y su importancia.

%Zfr;)s gue causan los vientos de tempestad y del huracan.

vI - La sal de cocina: propiedades y usos.

V1I - El hierro. Sus propiedades. Utensilios, herramientas y ma-
quinas que se fabri_can de hierro.

VIII - Observacién de los suelos de cultivo para distinguir los
materiales de que se componen.

5 - Electricidad: sencilla nocion de este fluido y experimentos
elementales. Cuerpos buenos y malos conductores de la electri-
cidad. Diferentes manifestaciones de la electricidad: Luz, ecalor,
fuerza motriz. Los pararrayos, el timhre, el telégrafo, el radio.

D) NOCIONES DEL MUNDO el
1-La Tierra: planeta del sistema solar. Nocién de planetas, sa- 11 MONOGRAFIAS DEL REINO MINERAL
télites, cometas y estrellas: su diferencia. Influencia del sol sobre s : : £
v o tier);a. Se observarén y estudiaran las proplec'l’ades,_ or1g1ene lya];fjnio
los siguientes cuerpos: el petroleo, el earbon mineral, :

2 - Longitud y latitud geograficas. Mapas; escalas. ] cotre, ol oro 'y 18 plata,

3 - Movimientos de la Tierra. Fuerzas que la sostienen en el es-

pacio: experimentos sencillos de demostracion. IV - EL SOL

ici i imi rente del sol.
4-La luna‘y su influencia sobre Ia tigrra. Mareas. Nocion dg Sus beneficios para la vida. Movimiento apa

3y TERCER ANO:

5- Idea general y brevisima del Universo. Deduccién: la inmen-=

v & :Y )3 e

otros minerales propios de la region.
g 6 - Nocién sobre formacién de los vientos, sus utilidades y sus
perjuicios.

PROGRAMA DE LA ESCUELA RURAL DE UN SOLO SEXOQO i o
' : 7 - Nocién sobre la luna y su relacion con la tierra.

PRIMER ARO:
LF CUARTO ANO:

x o e =
5 - Composicion del aire. Nocion de la presion atmosférica. Fue
za del vapor de agua y su aprovechamiento.

6 - El calor. Nocién sencilla. El calor dilata los cuerpos. El ter-
mometro centigrado.

7-La electricidad, nocién elemental. Electricidad atmostérica.

.97 -

I- Distinguir los animales de los vegetales y de los minerales.
Nocion sobre los tres reinos de la Naturaleza.

.........................................................

IV - El agua. Distincién de sus propiedades. Importancia: para
la alimentacién del hombre y de los animales; para el aseo; para
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Trueno, relampago. Ide
fuerza eléctrica.

1

8 - Concepto elemental de la fuerza de gravedad. Por qué cae
los cuerpos y corren los rios. Por qué suben los globos y cruza
avién los aires. (Para .este ultimo caso, servirse de comparacid

con las aves).

9 - Nociéon del mundo. Sencilla idea sobre el mundo: tierra, luna
sol y estrellas.

-28 -

a del pararrayo. Aprovechamiento de la

TERCERA PARTE

(CONTENIDO DE LA MATERIA)
LOS MINERALES Y SUS PROPIEDADES

Los minerales son substancias inorgénicas que carecen de mo-
vimiento y no pueden reproducirse. Su duracién ordinariamente
es indefinida, pero pueden descomponerse por la influencia de
ciertas causas.

La estructura o forma de los minerales puede ser regular o irre-
gular: se dice que la estructura es regular cuando al romper el
mineral los fragmentos tienen la forma de pequefios poliedros; la
estructura es irregular cuando la cristalizacién es confusa.

Segiin su forma la estructura recibe los siguientes calificativos:
se dice que es compacta cuando no presenta cristalizacion alguna;
se le.llama vitrea si es brillante y parecida al vidrio; cuando se
compone de laminas cruzadas entre si se llama laminar.

Los minerales tienen propiedades que se refieren al color, al
olor, al sabor, al sonido, al aspecto, etc. Estas son las propiedades
externas. Pero también tienen propiedades fisicas como la dure-
za, la elasticidad, la fragilidad, la ductilidad, la densidad, la ma-
leabilidad, la tenacidad, etc.

.l?lfreza es la propiedad del mineral que lo hace firme, solido,
dificil de cortar, romper o doblar. Asi por ejemplo: el diamante y
el. cuarzo no se dejan rayar; el acero es muy dificil de romper; la
piedra no se deja doblar. Todos estos minerales son duros.

-Ela.sﬁ‘:idad es la propiedad que tienen los cuerpos para recobrar
E‘; primera forma cuando deja de obrar la fuerza que modificaba
u‘;l::laforma_ Ejemplo: una lamina de acero se encorva al hacerle
el ex ¥ al soltarla recobra su primera posicion. (Se puede hacer
- €Xperimento con un metro de acero).
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Fragilidad quiere decir que sé rompe con facilidad. Un minerat
es fragil segiin su manera de dividirse o quebrarse, El vidrio, pok
g k

ejemplo, es notablemente fragil.
Ductibilidad es 1a propiedad por la cual se puede estirar y adek

gazar un metal. El oro, el platino, la plata y el cobre son muy dlﬁ}
tiles; de estos metales se hacen cuerdas muy delgadas y resiss

tentes.

Densidad es la relacién entré
el peso de un cuerpo y el pesd
del agua en igual volumen. Sé
distingue cuando un cuerpo es
més denso que otro cuando a
soltarlo de la misma altura cae
més rapidamente. Una bola dé
hierro, por ejemplo, caera mas
pronto al suelo que una bola dé
madera del mismo volumen
tamafio. (HAgase la experiencig
desde un segundo piso o en
recipiente de agua).

PROPIEDADES DE LOS METALES

Es&

Maleabilidad en los minerales
es la propiedad que permite aplastarlos en laminas mas o menof
gruesas. El estafio o el plomo, por ejemplo, se 'pue-den extender et
hojas o laminas que adoptan después todas las formas.

: Pogacbrtl
Tenacidad en los metales es la propiedad por la cual ofrecel
més resistencia y por lo mismo soportan més peso. Una varilla dé
hierro resiste méas peso que una varilla de plata del mismo cali
bre o grosor; por eso se dice que el hierro es mas tenaz que '

plata.

Transparente es el mineral que deja pasar la luz. Trashicide
cuando deja pasar la luz pero que no permite ver lo que hay de:
tras. 1

Combustibles son los minerales que arden con llama a una temi
peratura poco elevada. El carbén mineral es un combustible.

es mineral fusible.
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Soluble es el mineral que se puede disolver, que pueden divi-
dirse sus moléculas. La sal se disuelve en el agua.

Fundente quiere decir que facilita la fusiéon de otro cuerpo.

Los principales minerales son: Aluminio, Azufre, Calcio, Car-
bono, Cobre, Cromo, Estafio, Hierro, Hulla, Iridio, Litio, Mercu-
rio, Niquel, Nitrégeno, Oro, Plata, Platino, Plomo, Petréles So-
dio, Zinc, Yodo. ;

Los minerales pueden dividirse en tres clases:
a) Las piedras o substancias litoideas;
b) Los metales o substancias metélicas; y

" ¢) Los combustibles o substancias inflamables.

La superficie de la tierra estd constituida por minerales sim-

ples o compuestos, y por mezclas de los mismos.

Los minerales simples tienen un solo elemento quimico. El oro

- no tiene mas que oro. El diamante es tinicamente carbono.

Los minerales compuestos son combinaciones guimicas. La ga-

lena es una combinacion de azufre y plomo. La sal comin es una

combinacion de cloro y sodio.

* %k 3k

LAS PIEDRAS O SUBSTANCIAS LITOIDEAS

Las piedras son cuerpos so-
lidos y duros, que no tienen
maleabilidad ni flexibilidad.
Se encuentran en forma de ro-
cas o de montafias y conser-
van las propiedades de la tie-
rra de que estan formadas.

Las tierras mas abundantes
en la naturaleza son: la silice,
la alimina, la magnesia y la

e l- ( -4 . . . .
e;ll A veces una sola tierra origina una piedra: el zafiro, por

e . e 12
mplo, se considera como aluminio puro; el cuarzo es silice pura.
A4S rocas son minerales o mezclas de minerales que forman

pen,aSCOS, montafias y grandes extensiones.
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Las piedras mas comunes en la corteza terrestre son: la caliza,
el cuarzo, el feldespato, la mica, el yeso y el talco.

LA CALIZA

y que se encuentra en forma de rocas. Se le conoce también con
los nombres de carbonato de cal o cal carbonatada. Es de diversos
colores: blanca, amarilla o cenicienta.

cal, marmol, creta, alabastro calcareo y piedra litografica.

La caliza mas abundante es 1
piedra de cal, que quemada o
calcinada en hornos especiales
se convierte en el producto lla
mado cal viva o caustica.

p
p

La cal viva absorbe con rapi
dez el agua que se le vierta, se
desmenuza y se reduce a polva
aumentando su volumen. Ese
polvo blanco én que queda con
vertida la cal viva después dé
agregarle agua se denomina cal
apagada, que es la que sirve p
ra todas las mezclas o argamas
sas empleadas en albafileria.

u

oM Mo DZO0T

Todas las calizas se pueden reducir a cal por medio del calor
o por medio de acidos. '

La cal apagada tiene muchos empleos: mezclada con arena fors
ma el mortero que se emplea para pegar la piedra o el ladrille
en las construcciones, o para pafietes (enlucidos o revoques) ds
las paredes; disuelta en agua se prepara la lechada que sirve p
blanquear paredes; el encalamiento de los suelos tiene gran i
portancia en la agricultura, operacién que consiste en aplicar
a los terrenos para modificar favorablemente las propiedades
sicas de los suelos, para que obre como nutriente de las plantas §
para reducir o neutralizar la acidez de los terrenos. '

-
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mejor mezcla que se empleaba con mucha venta
porque tiene la propiedad de endurecerse con el

gue entra mayor cantidad de ar-
illa.

piedra caliza, muy dura pero que se
deja pulimentar. Se emplea en la
|st.atuaria, en la decoracién de edi-
icios, para los monumentos, ete.
0§ marmoles mas notables son los
fie Paros en Grecia y los de Carra-
a en Italia. Hay marmoles blancos

ara .hae
173 se h

I'0

se
» gUndo se hacen diversos

A los suelos o terrenos de cul-
tivo se puede aplicar cal viva,
cal apagada o cal agricola. Esta
ultima se obtiene porf la tritura-
cién y pulverizacion de la pie-
dra de cal.

Conviene aclarar que la cal
no es un abono; es un reactivo
0 estimulante de los terrenos.
Su aplicacién es una de las prac-
ticas de mayor importancia en

RFAGANDO
CHL vIvA

la agricultura, especialmente en nuestro pais.

o,

_La cal hidraulica es una mezcla de eal y ar

‘ cilla en diversas pro-
orciones, que se ha empleado para la cons o

truccion de muelles y

uentes. Antes de conocerse el cemento, la cal hidraulica era la

ja como mortero,
agua.

El llamado cemento romano es
na cal hidraulica sin arena, en la

El mérmol es una variedad de

de colores.

La creta es piedra calcarea blan-
, qlue puede reducirse facilmente
Polvo. Amasada con goma sirve

€r el blanco de Espafia. La
ace de creta.

La pi . FE :
Pledrg litogréfica es piedra calcarea, lo mismo que el alabas-
. La pri o ¥ ; .
¢ Primera sirve para reproducir dibujos e imprimirlos; con

y valiosos objetos de arte.
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Es una substancia dura coms-
puesta de silice y oxigeno, que
comunmente se le conoce con
los nombres de arena, guijarro,
cristal de roca y agata, segtn la
forma como se presente en la
naturaleza. Se encuentra tantg
en el interior de la tierra comol
en la superficie.

FORMAS DE
CRISTALDELURRZD

La dureza del cuarzo es exs
traordinaria, su brillo es vitreo;
es infusible a la temperatura de
soplete comun e inatacable por
los acidos. El cuarzo puro, trans:
parente e incoloro, es lo que sé
llama eristal de roca. Hay otrag
variedades de diversos colores. El cuarzo sirve para rayar el vi
drio y no se deja rayar por la navaja.

Muchas rocas estan constituidas por el cuarzo; es mineral que
no falta en los filones metaliferos; la variedad mas comin del
cuarzo es la arena de las costas del mar, de los rios y de los d
siertos. Las piedras que se hallan ordinariamente en los rios son
fragmentos de rocas de cuarzo, redondeadas por el roce y por la
accion de las aguas. :

El cristal de roca se emplea para fabricar objetos de arte (jos
yeros, colgantes de lamparas, vasos, etc.) y como adorno de bisu
teria. Sirve también para lentes, escalas de precisién, pesas, etc)
El cuarzo molido sirve para preparar filtros y para fabricar pa
pel de lija. También se emplea en la fabricacién de vidrio y, pus

rificade, para la elaboracién del cristal. Se usa como fundente et
metalurgia.

EL FELDESPATO

Tiene casi la misma dureza que el cuarzo y abunda en la natus
raleza formando rocas. Su color es generalmente blanquizco, perd

hay de otros colores. Poco fusible e inatacable por los acides. Ha

feldespato vitreo. k.
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las calderas de vapor. Se usa

La principal aplicacién del feldespato se hace en la fabricacién
de las porcelanas. Con feldespato se forma la materia que agluti-
na el esmeril que se emplea en los talleres en forma de muelas o

discos. '

LA MICA

Se presenta bajo la forma de laminas superpuestas, flexibles,
un poco transparentes y elasticas. Tiene la propiedad de separarse
en hojuelas; su color ordinariamente es amarillo, pero hay verde,
negra y argentada; la superficie tersa y brillante. Es magnifico
aislante de la corriente eléctrica; algo fusible y después de trata-

~ da por el fuego, atacable por los acidos.

La mica se encuenira como
elemento esencial o accesorio
de varias clases de rocas.

Se emplea este mineral co-
mo aislante eléctrico muy a-
preciado en la fabricacion de
dinamos y otros aparatos elec-
trotécnicos. También se em-
plea como aislador del calor en

FRAGMENTD DE MICR EN LAMINAS

en lugar de vidrio para tubos de limpara, antecjos protectores,
membranas de grafofonos, etc. Con mica se preparan pastas refrac-
tarias y colores para los papeles pintados.

EL YESO

Se encuentra en abundancia en la corteza terrestre. El mineral se
halla €n capas, unas veces con arcillas y otras con calizas, en ban-
€0S mas 0 menos gruesos. Es blando, se puede rayar con la ufia, unas
Veces compacto o pétreo, otras escamoso o fibroso. Contiene, incor-
porada, determinada cantidad de agua.

Para obtener el yeso conocido comtinmente se calcina la piedra
Y. se pulveriza. Por el calor pierde parte o toda el agua que se le
agregue; se forma entonces una pasta que se endurece poco a poco.

del‘amas a esta propiedad el yeso sirve para vaciados, revocos, mo-
lado, figuras, ete.

'ICOD ¥€s0 amasado se hacen molduras, cornisas, adornos, estatui-
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llas, jarrones. Amasado con agua de cola se producen la escayola y
el estuco.

negro. Se (emplea en las construc-
ciones y se halla en filones dividi-
dos en fragmentos prismaticos muy
compactos.

Las pizarras son rocas compues-
tas de cuarzo en polvo, mica, fel-
despato y arcillas. Las pizarras se
pueden separar en laminas y se em-
plean para la fabricacion de los co-
nocidos ttiles que usan los escola-
_ res. En algunas regiones las em-
. plean para techos de las habitacio-
nes y aun para pisos.

En medicina se emplea el yeso para vendajes de miembros frac- |
turados, a fin de evitar los desplazamientos de los huesos.

En la industria lo usan para mezclarlo a los colores de anilina,
para agregarlo como una de Jas partes de la fabriccién del ce- 3
mento y como componente de pinturas y esmaltes.

EL TALCO

Es uno de los minerales méas blandos que se conocen.General-
mente se presenta bajo la forma escamosa. Es incolore o verde,
suave al tacto como si estuviera engrasado, de brillo nacarado,
tiepe cierto lustre metalico y es flexible y puede ser rayado facil-
mente con la ufia; por la accién del soplete adquiere dureza y no
se funde sino en los bordes. Tiene gran poder de absercién de la
humedad. =

] talco es un mineral procedente de la descomposicion de sili-
catos de magnesio y tiene muchas aplicaciones en las industrias
de papel, de los colores, de los tejidos, de los jabones y de la ce- |
ramica. En la farmacia también emplean el talco como aglutinan-
te y en la confeccién de polvos. De este mineral hacen algunas pie-
zas aisladoras de las maquinas eléctricas, ademas de usarlo para
la estatuaria y la fabricacion de objetos artisticos y utensilios para
la quimiea.

LA ARENISCA

Esta roca tiene color amarillo o

estan constituidas por silice.

e ‘ ) *Las rocas de arenisca se han form
Los yacimientos mas grandes del mundo se encuentran en los

Estados Unidos, pero se explotan también en Europa y el Asia
Menor.

PIEDRAS COMPUESTAS 4

Se llaman asf las rocas formadas por la reunién de diversos mi-
nerales combinados, como el granito, el basalto y las pizarras. {

El granito, conocido también con el nombre de piedra berro-)
quena, se compone de tres minerales que son: El cuarzo, la mic#
y la ortosa. Es una roca durisima de color variable, que suminis=

tra mE}gnifieos materiales para la construccién. Su estructura es;
cristalina..

R -

' ¢ ! alimentacién: por es ori
El basalto es una roca volcanica de colores verdoso, pardo 5 ; p o es estéril.
\
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Esté constituida por granitos de cuarzo reunidos en un agluti-
nante. El tamafo de cada granito es muy variable.

gris blanquesino, pero se en-

. cuentra de otros colores, segin el aglutinante que la acompaiie.

Las areniscas de cuarzo son ias mas duras y resistentes, porque

ado por la accion de las aguas

que ha sedimentado los granos de cuarzo provenientes de la des-
. tomposicion de las rocas de las cordilleras. ‘

Las areniscas son un exce-
lente material de construccion.
Las areniscas arcillosas, im-
propias para la construccion,
se utilizan como material re-
fractario en los altos hornos.

El suelo procedente de la
descomposicion de areniscas
carece de los elementos que
necesitan las “plantas para su
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Se llama conglomerado el conjunte de cantos rodados de diver-

sos tamafios y de naturaleza muy variada, unidos por una mate-

ria mineral.

PIEDRAS PRECIOSAS

Las mas notables son las siguientes: el diamante, el corindén
(rubies, esmeraldas, zafiros, topacios, amatistas), la turquesa, el

granate, etc. Se emplean en joyeria como objetos de adorno.

El diamante es carbono cris-
talizado. De todos los minera-
les el mas duro y brillante; ra-
ya a los demas y ninguno pue-

los acidos y otras substancias
quimicas, pero se disuelve en
salitre fundido y en una mez-
cla de acido sulftrieco y clora-
to potéasico. Es brillante, ordi-
nariamente incoloro, en cuyo

caso es el més apreciado, pero

los hay de coloracion amarilla y grisacea.

Se encuentra en ciertas rocas y entre la tierra arenosa y de alu-
vién. Los primeros los hallaron en la India. En la actualidad hay
yacimientos en el Brasil (América) y El Cabo (Africa).

Los diamantes tal como salen de la mina no sirven para joye-
ria; es necesario tallarlos, o sea darles forma regular con caras
y facetas bien pulidas. La talla se hace con polvo del mismo’ dia-
mante.

Los diamantes més célebres del mundo son: el Regente, que se
conserva en Paris y que pertenecié a la monarquia francesa; el

Orlow, que se hallaba en el cetro del Zar de las Rusias; el Kohinoor,
perteneciente a la reina de Inglaterra; la Estrella del Sur, que era
de la reina de Portugal. En las minas de El Cabo se encontré el
diamante mas grande que se ha conocido. :

El corindén es el mineral de mayor dureza después del diaman-
te. Se encuentraen algunas rocas y en los aluviones. Hay dos va-
riedades: El corindon noble, formado por cristales transparentes,
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de rayarlo; es inatacable por

.3z s raleza en masas
y el corindén comun, que se€ encuentra en la natu

o arenas. : |

Corindén noble es el nombre genérico d(’e las sigulenjces pledrafs‘
reciosas: esmeralda, cuando es Yerde; rubi de colo_r rojo CaI‘H:.EE‘;:I,
gafiro, si es azul ultramar; topacio, cuando es amarillo, y ama 1s_ a

si su coloracion es violada.
Estas piedras preciosas se emplean en joyeria y son muy apre-
ciadas cuando son legitimas. Algunas las reproducen artificial-

mente.

La esmeralda es de un hermo-
so color verde oscuro. Se ha usa-
do como piedra preciosa desde
épocas muy remotas. Las esme-
raldas denominadas aguas mari-
nas son las piedras mas estima-
das después del diamante. Co-
lombia tiene en Muzo uno de los
yacimientos de esmeraldas de
mayor fama mundial. Brasil, Ru-
sia v Egipto.tienen también mi-

_TALLE DE ESMERALDA

nas de esmeraldas. Una de las esmeraldas méas notables se halla
_en la, tiara del Papa.

% %k %

LOS METALES

-

EL ORO

En la naturaleza se encuentra el oro de tres modos: a) en las

~ arenas de los rios, en forma de polvo y pepitas, que es cuando se

denomina oro de aluvién; b) en las profundidades de la corteza
terrestre, incorporado a sulfuros de hierro, en cuyo caso se llama
oro primitive; ¢) incrustado en las rocas, err las grietas y oque-
dades del cuarzo en formas filamentosas especialmente, y enton-
ces recibe el nombre de oro de filon.

El oro en estado nativo se encuentra siempre combinado con

“plata, cobre, hierro o platino u otros metales.

Tiene un hermoso color amarillo, pero cambia su tonalidad se-

- 8un los metales con que esté mezclado.
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Es el mas maleable de todos los metales: puede laminarse za de tribus poseedoras de grandes canti-

tal forma que 10.000 hojas de oro superpuestas forman apenas @
espesor de un milimetro. El dorado se hace con hojas delgadi
mas de oro que se aplican a los objetos.

guistador sobre la rique
dades de oro.

EL HIERRO _
Este es uno de los metales que mas abunda}q en la na_tur?&ezai
Ha sido el maés util Par-a_‘?l hombre y el que méas ha contribuido a

desarrollo de la civilizacion.

Se halla en muchas rocas ¥y combinado con otros elementos 'for-
ma gran numero de minerales. Cuandp lo extraen de las mxna}s
generalmente estd unido a otras materias de las c:uales. se separa
por. procedimientos diversos. Unicamente en Grogeplancha han.em
contrado el metal nativo en masas d~e consuieracmn, pues ordina-
riamente se halla el hierro en peguefas particulas.

il El hierro se distingue por las
siguientes propiedades: es el

Es muy ductil:: con un gramo de oro se puede hacer un hilo de
3.000 metros de largo. (Deduzcase el espesor del filamento en este
caso).

Es mas blando que el cobre y —
la plata y medianamente tenaz. -

El oro funde a una tempe-
ratura de 1.200 grados centigra- AR AT RS
dos. Ni aun estando fundido
pierde su intenso brillo metali-
co. Estas dos propiedades —ele- ———aa
vado punto de fusiéon y perma-

nencia de brillo— han contri- més tenaz de los metales;_ o
buido a hacer del oro un metal e OBETOS diictil, se puede estirar en hilos
precioso. En todo el mundo el DE ORO delgados; es maleable, se deja
oro es la sefal ostensible de la convertir con facilidad en lami-
riqueza y del poder de los hom- LE nas; es magnético, pues por la
bres y de las naciones. £ influencia de un imén o de una

corriente eléctrica, se imanta; es
duro, para darle una forma cual-
quiera es indispensable forjar-
lo cuando por el calor esta al ro-
jo blanco; se oxida expuesto al
aire: es de color gris azulado.

Es inatacable por los &cidos: casi lo tinico que ataca el oro es
11 - o " , . y A
el “agua regia”, que es una mezcla de acido nitrico con acido clor

fi{iri,c’:o. Por esta prepiedad es que se llama el “rey de los me
ales”...

El oro no se oxida al contacto con el aire, como sucede con la
ma;roria de los metales. Ademas es dificil disolverlo; el cianura
potasico es uno de los cuerpos en que es soluble. Por estas dos
propiedades se dice que el oro es un metal noble.

- Pesa 7,5 veces més que su volumen de agua destilada (peso es-
pecifico). _
*Son tres las clases de hierro que se conocen en la industria:

~ a) El hierro crudo o hierro colado, que es el primer producto de
fundir los minerales de hierro en un horno adecuado; después de
" fundido se vierte en moldes. Este hierro es muy duro pero que-
_brédizo, se rompe al recibir golpes.

b) El hierro dulce o hierro forjado, que se obtiene por refina-
‘del hierro crudo. El hierro dulce es el més puro, es muy te-
. y. se deja laminar. ‘

P’e‘sa 19 veces mas que su volumen de agua destilada (peso es~
pecifico).

‘ En la antigiiedad lo extrajeron de los aluviones de Armenia;
Egipto, Espafia y otros paises. Cuando los espafioles descubrieron

que lo extraiang de aluviones. En Colombia surgio la famosa le-
L . ) osa le=
yenda de “El Dorado”, por los informes que dio un indio a un con

S
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¢) El acero es el hierro forjado combinado con carbono en ung
proporcién especial. El acero templado tiene una gran dureza §
notable elasticidad. El temple se adquiere sumergiendo el acerg
en agua fria cuando estid a la elevada temperatura del blanco..
acero tiene una duracion 24 veces mayor que la del hierro.

(Estas tres clases de hierro —hierre colado, hierro dulce
acero— se diferencian Unicamente en la proporcion de carbong

que contienen. La cantidad de carbono que contenga el hierro mos
difica su calidad).

Con hierro colado se fabrican estufas, canerias, piezas de mas
quinaria, enrejados, etc. Con el hierro dulce se hacen utensilios de
uso diario y corriente en todas las actividades, se fabrica toda una
serie de herramientas, se emplea en la construccién de las habita=
ciones y en una enorme cantidad de elementos que seria largg
enumerar. Con acere se fabrican méaquinas, armas, rieles, resor
tes, etc., ete. :

La industrializacion en e
mundo se debe en gran parté
a la abundancia de hierro en
algunos paises y a su explota-
cion técnica. Inglaterra, Ale:
mania y otras naciones de Eu-
ropa deben su riqueza induss
trial al hierro. Estados Unidos;
el pais mas poderoso de la ac~
,fualidad, tiene los centros in-
dustriales mas importantes

del mundo gracias a su enorme riqueza de mineral de hierro. Al-
gunos paises de la América Latina como Méjico, Chile y Brasi
han experimentado ya los efectos de la industrializacion por la
produccion de hierro en sus ultimos anos.

Colombia se halla a las puertas de la prosperidad industrial por
el establecimiento de la Sidertirgica Nacional de Paz de Rio, em:

presa organizada en 1948 durante el gobierno del presidente Os-
pina Pérez. :

La Asamblea Departamental de Boyaca dicté la Ordenanza N?
18 de 1938, por la cual se ordeno la explotacién de los yacimientos
de hierro de Paz de Rio. Fue éste el primer jalén.
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~ cimientos

* de Boyaca se hallan los yaci

~ la capital de la Republica por

ituto de Fomento Industrial se intereso por co-

- 1124313;15331051191.‘3 de mineral de hierro ‘dt_al pais. Cuand_o
i icos adelantaban sus investigaciones recibieron una noti-
it . importante de boca del ingeniero boyacense Olimpo Ga-
8 Téy ca del pueblito de Paz de Rio (Boyacd) existen unos ya-
i T de hierro”. La noticia interes6 a los técnicos, quienes se
tudiar los nuevos yacimientos; los resultados_fue-i
uy favorables. La administracion Lleras Camargo le dio e
s Yn ulso a la empresa y la administracion Ospina Perez
g;ru:rfil:‘izlc’i fu financiacién por medio del Decreto 4051 del 20 de

diciembre de 1949.

; i 7
14 de Bogota y en territorio del departamen
T ek : mientos de hierro en jurisdiceion del

ded'maron a es

nicipio de Paz de Rio. Las instalaciones mas importa{ltes c}e
{nuempresa se hallan en Belencito, lugar s:ttuado_ a poca dls:canma
da las ciudades de Sogamoso ¥ Duitama, comunicado ademas con
. ferrocarril y una excelente carre-

tera.

Los altos hornos estan calculados
para producir diariamente 500 tone-
ladas de arrabio, o sea hierro de pri-
mera fundicién. Tres convertidores
transformaran el arrabio en acero y
tres laminadoras produciran rieles,
accesorios para rieles, euerpos tpole-
dores y similares, barras comerciales,
vigas, varillas para refuerzo de con-
creto, alambre para puntillas, alam-
bre galvanizado, de ptias y negro.

Belencito est4d comunicado con ﬂqs
yacimientos de hierro de PE:IZ de Rio
por un ferrocarril. En una area rela-
tivamente pequefia se encuentra el
carbén mineral y la caliza indispen-
sables para producir el arrabio.

LA PLATA

Es un metal que en estado nativo se encuentra mezelado con el

oro, el hierro, el cobre, el platino o el arsénico. Ordinariamente se

-43 .




! . ot no-
. . 3 : : e procedimientos galva
halla diseminada en rocas ferruginosas; también se encuentrg actica por medio de p

El plateado se pr
mezclada con el cloro en forma de pasta blanca de color verduscog

AgiCOS. H _
2 Jlama plata de 900 milésimos aquella que tiene 109 P;:’tief fC:i
Be 'aqo{)_partes de plata. Ordinariamente es empleada :
‘;;0?;:(,555 de objetos de uso frecuente en los hogares.
ricac 1€

m m io. Hay otras
: da es una mezela de plata y mercurio :

'1 Plati{f nlaaléla se?gﬂi; e] metal con que se halle mezclada o ligada.
clases Gt ¢

mercurio para la fabricacion de espejos. Ade-
ersos compuestos de aplicacién a la fotografia.

La plata es un metal blanco, muy sonoro y posee lustre meté
lico intenso; artificialmente se le puede dar un hermoso brillo.

Las principales propiedades de la plata son las siguientes:

Es ductil: un gramo de plata
puede estirarse en un hilo de
2.500 metros de largo. Es malea-
ble: la plata se puede reducir a
hojas muy delgaditas, de modo
que 300 hojas superpuestas for- |
man un espesor de un milime-
tro. Después del oro es el metal
mas dictil y maleable. Es blan-
da: para darle resistencia se li-
ga con el cobre. Conduce facil-
mente el calor. Es el mejor con-
ductor que se conoce de la elec-

Se emplea con el

A div
mas se preparan v
' :nas mas ricas de plata en el mundo se enc_uentran en Me
e etas mas abundantes son las de Guanajuato y Zacate-
i i ‘ i i 0
Jf: 'I\fljz-'sico ha producido més de la tercera paltedde la pl%t;a%ﬁ
29 : i - ccion Es

: en en orden de produ

iste en el mundo. Le siguen en ( :
' ?jxr:-l?éis Canada, Austrialia y Ameérica del Sur. Co*lomlfna ha pro-
- ducido ’plata y en la actualidad se encuentra en el Choco.

OBJETOS DE
PLATA

tricidad. , 2

_ EL PLATINO

£

Se halla en estado nativo en aleacién con el hl&I‘I‘O y algtsng.\i
“otros ‘metales, pero principalmente se encu:entra tf:n.;gs all‘enaladio
seminado en forma de pepitas y pajitas unido 31.11“1'.‘ 1%, ? p ﬁe £
y al minio; nunca se le encuenira puro. La pr1n:<1:1pa- ue; =
explotacion es la de los aluviones, pero existen fi onef:c (z:: ot
¥ focas de origen profundo dentro del espesor de la corte

tre de donde se extrae el platino.

Son propiedades del platino las siguientes:

~ © Muy tenaz: especialmente cuando se alea con 1r1.d10. Es el mas
dietil de los metales. Resistente a la accion de casi todos los dz;:tlm-
“dos. Maleable: se puede reducir a hojas muy delgadas. POC({ ;;

table. Muy pesado: su peso especifico es de 21’ veces su volum :
- de agua. Es infusible por los procedimientos térmicos ordlnrflrlod-
Ppara poderlo fundir es necesario someterlo a una ﬂami avivada
- .cON una corriente de oxigeno. Se disuelve en “agua regia”.

- La produccién de platino estd casi localizada a Colombia (Igz:
artamento del Choco) y a Rusia (en los Urales). T_amb_lfm Sen ol
tra en Canadé y los Estados Unidos, en combinacion co

¥ la plata.

La plata pesa diez veces su volumen de agua (su peso especifi
co es casi la mitad del que posee el oro).

No se oxida al contacto con el aire. Se funde a una temperaturs
de 960 grados centigrados. Conserva su color y su brillo metida
en el agua, expuesta al aire o enterrada. Por estas razones es
“metal noble”.

El color pardo que a veces toma la plata se debe al gas sulfi‘dri
co. El acido nitrico disuelve la plata.

La plata se emplea para la acunacién de moneda, en cuyo casd
. €5 necesario alearla con el cobre para darle resistencia.

También se fabrican objetos de lujo, de adorno y utilidad prac
tica como articulos de orfebreria, joyeria y bisuteria, moldeada
y estampado. :

Con este metal se prepara el mitrato de plata, llamado “piedra
infernal”, muy empleado en la medicina para cicatrizar llagas ¥
destruir carnosidades inttiles.

\Q-
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El platino fue descubierto en el siglo XVIII por el espanol An;
tonio de Ulloa, matematico y gedlogo, en las orillas del rio Pinta
en el Choco. Por su semejanza con la plata se llamé entonces plas
tina. Las explotaciones mineras del Choc6 adquirieron grande ims
portancia debido a la abundante produccién de platino, que le

dado a Colombia un puesto principalisimo como producter de es :
mineral.

000 A

OBJETOS DE PLRTING

Debido a su gran resisten:
cia a las temperaturas elevas
das, se emplea el platino &
la fabricacion de utensilio§
tales como crisoles, pinzas
cucharillas, hilos y lamina$
de uso corriente en los labos
ratorios de quimica. Tam:
bién se fabrican instrumens
tos de cirugia, lo mismo que
algunas piezas de aparatos
cientificos y de relojes de gran precisién. Se utiliza en la fabri
cacién de ldmparas eléctricas y los joyeros prefieren este montaj
para los brillantes. Las puntas de los pararrayos se hacen de pla-

tino. Un hilo incandescente de este metal sirve para pirograbas
y para cortar la madera.

EL COBRE

Este mineral se encuentra en filones generalmente. Con fre
cuencia se halla mas o menos difundido en rocas en combinacién

con la plata. En los Estados Unidos se han encontrado masas del
muchas toneladas de cobre.

Entre las propiedades del cobre sobresalen las siguientes:

Es més dure que el oro y la plata; es muy d. -til y maleable; se
puede trabajar en frio a martillazos; se oxida al contacto con el
aire; tiene brillo metalico intenso que 1o pierde poco a poco po
la oxidacién; es un buen eonductor de la eleciricidad: lo disuelve
el acido nitrico; forma con el vinagre y otros acidos orgénicos un
compuesto llamado cardenillo, que es muy venenoso. Pesa 9 ve-
ces mas que su volumen de agua. 3

El cqbre. se emplea puro o en aleaciones. Se emplea puro par
la fabricacién de alambres conductores de la electricidad. La#
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leaciones mas comunes de cobre son el bronce, el cobre amarillo
a
y la alpaca.

El bronce es una mezcla de
cobre y estano que se€ emplea
para hacer monedas, medallas,
campanas, vasos, estatuas, co-
lumnas de plazas publicas, a-
_ dornos, muebles, cafiones, etc.
] El cobre amarillo o latén es una
mezcla de cobre y zinc que sir-
ve para fabricar utensilios de la
casa, alfileres, cuerdas de reloj,
instrumentos de fisica, botones, etc.; el latén sg_emplea mucho en
las construcciones navales, en los barcos lo utilizan para adornos,
tubos, grifos, lamparas, ete. La alpaca. es una megcla de cpbre, zinc
y niquel y con ella se fabrican utensilios de cocina, cubiertos, ca-
jas de reloj, reflectores, etc. La alpaca se puede platear por pro-
cedimientos galvanoplasticos.

& 5
OBJET 05 DE COBRE

El sulfato de cobre se emplea mucho en la agricultura como in-
secticida y para la fumigacion de la papa. Tambien produce diver-
sos colores en la tintoreria.

El cobre fue empleado por los pueblos mas antiguos, Pspecial-
mente en la fabricacién de armas: antes de hacer los canones de -
acero los fabricaban de bronce.

‘En Sur América los paises méas productores de cobre son Chile
v Bolivia. Colombia tiene yacimientos de cobre pero no han sido

explotados; es una riqueza potencial.

EL ALUMINIO

Es un metal de reciente descubrimiento ya que solamente en el

afo de 1827 se obtuvo por extracciéon de la alimina que contienen
las arcillas.

- Se le extrae por medio de hornos eléctricos que desarrollan al-

tisimas temperaturas. El aluminio abunda mucho en la naturale-
- Za; forma parte de todas las arcillas, que son silicatos aluminicos.

Los caracteres que distinguen el aluminio son: maleable, se pue-
i€n obtener 14minas muy delgadas; ligero, pesa muy poco; color
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‘blanco gris; no se oxida al contacto con el aire; resiste a la accig)
de la mayor parte de los acidos; tenaz, especialmente cuando S
alea con hierro o cobre. Peso especifico: 3.

ymellon. La amalgama con €l oro sirve para dorar; los dentis-
,s usan la amalgama con el paladio para h:acer la pasta que em-
an en las calzas de las muelas. En medicina se emplea mucho;
E el mercurio clorurado se forma una substancia venenosa pero
:ﬁ que se ]lama sublimado corrosivo.

EL PLOMO

El plomo es uno de los metales conocidos por el hombre desde
a mas remota antigiiedad. Se le encuentra en forma de sulfuro o
salena, acompanado a Veces de zine, hierro y plata. Se halla en
toda clase de rocas. |
De la galena se extrae el plomo, que 5 metal blando, sucepti-
ble de ser estirado en hilos delgados o ex-tefnjrdo en ;'31'f1nchas; fun-
de a 330 grados centigrados; no lo ataca el acido sulfurico.

Se emplea en la fabricacidj
de toda clase de objetos para &
industria y utensilios para la @
conomia doméstica. En la actua
lidad ha adquirido mucha i
‘portancia en la fabricaciéon d
piezas de motores y otras partg
de los aviones, por su ligerezaj
poco peso.

El hierro fundido ligado co
una pequefia parte de aluminig
adquiere propiedades notablé
OBJETOS DE ALUMINIO de resistencia; lo mismo suced

“Jcon la liga del cobre y alumi
= : ke 4
Fl famoso metal de Hércules es una aleacién de aluminio, cobr

Se emplea en hilos para fusi-
bles en las instalaciones eléctri-

(ZOLBABURE D cas; aleado con antimonio cons-
FRASOPRY 4t ve el metal con que S€ ha-

: i cen los caracteres de imprenta;
e AAR a—] ® se usa, aleado con estafio, para
El aluminio ocupa ya un puesto muy importante entre los me cn soldaduras de los plomeros ¥ ho-
tales por la enorme cantidad de empleos que tiene, ademas de qu o e jalateros; con plomo se fabrican
posee muchas ventajas sobre otros metales de uso industrial. QB JETOS DE PLOMO perdigones para 1ot ariHBs de
3 fuego y tuberias para agua y

EL MERCURIO gas; extendido en planchas sirve para cubrir los techos de las

casas.

La galena (sulfuro de plomo) sirve mezelada con barro como bar-
niz en la alfareria, que se aplica antes de echar al horno los ob-
jetos y utensilios, para que se funda y vitrifique. :
' El plomo es de color blanco azulado, pero al contacto con el ai-
re adquiere color semi-gris. Es poco tenaz y menos pesado que el
i Y_EI platino. Combinado con el oxigeno forma 6xidos, como,_ el
litargirio.
. Las sales de plomo son venenosas. Los célicos saturninos son
producidos por la aspiracién de polvo que contiene plomo. Debe
se gran cuidado en no dejar las materias alimenticias en con=
0 con el plomo.

oy minas mas importantes de este metal se encuentran en Ale-
: Se emplea para la refinacién del oro y la plata; unido al estal Inglaterra y Espafia. En Colombia hay abundante mineral
sirve para fabricar espejos; también sirve para la fabriccion of Mo pero no se explota.

Se llama también azogue o plata viva.

Es el tnico metal liquido que se conoce. Es blanco y brillan
como la plata; muy denso y movible; pesa 13,6 veces mas que |
agua (peso especifico); se volatiliza al fuego del soplete; se sol
difica a 40 grados bajo cero.

Se encuentra en estado nativo combinado con plata y azuff

Las minas mas importantes se encuentran en Espafa, Aust £
China, Hungria y Peru.

El mercurio en estado de pureza sirve para hacer barémetros
termometros. '
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EL FOSFORO

neces

5T0Sas.

EL AZUFRE

Es substancia dura y fragil; a veces forma cristalizaciones, pe
se le encuentra en la naturaleza en estado compacto y algunas ;
ces terroso en las rocas y terrenos volcénicos, o formado por 1
sedimentaciones en las aguas de las solfataras. 1

Su color es amarillo de limén; mal conductor del calor y 1
conduce la electricidad; es insoluble en el agua, pero soluble
petréleo y cloroformo; arde y produce el gas sulfuroso que ata

las vias respiratorias por ser asi un cuerpo toxico; funde a los
grados de calor.

El azufre sirve para fabricar 4cido sulffirico (vitriolo) y otros cu
pos quimicos aplicables en la industria; se emplea para la fab
cacién de pélvora negra, para los juegos artificiales y para €
borar la pasta con que se hacen las cerillas de fosforos; se usa pa
vuleanizar (endurecer) el caucho; sirve para desinfectar las '

bitaciones quemandolo; se &
1 tan las alteraciones de las sul
tancias que se fermentan cué

[/ do se impregnan las vasijas €
sulfuros de azufre; las enfern
: ﬁ / / / dades de la piel, en medicina

- veterinaria, se combaten alg

nas veces con azufre. :

m que arda.

Fosforos

Herméticamente caldeado]
alta temperatura, entra en @
llicién y se reduce a vapol
que luégo se condensan por §
friamiento; el polvo finisl
que se forma de esta mane
llama flor de azufre.

EL YODO

El manejo del foésforo es pelig
- ser toxico. No se debe tocar con
puede cortar sino dentro del agua.

Es una substancia cuyo aspecto es muy pareci_do ala tl?.era; tie-
la prop'iedad de lucir en la oscuridad; es tan inflamable ql.xe es
M ario mantenerlo dentro del agua para evitar que arda; por
an afinidad que tiene con el oxigeno arde lentamente al con-
e ] aire; es muy Venenoso y sus gquemaduras son peli-

£l fosforo se obtiene de 1a masa blanca y porosa que resulta de
caleinar huesos de animales, 10§ cuales‘en su mayor parte se com-

en de fosfatos de cal. La orina contiene fosfatos. El. comercian-
tg nalemén Brand descubrio el fosforo anporan-do orina y (;:alm—
nando el residuo. Hoy se obtiene industrialmente el fésforo de los
fosfatos de los huesos v de los fosfatos naturales.

Los fosfatos son sales fosfori-
cas y forman parte de las subs-
tancias que constituyen el cere-
bro, los nervios y los huesos de
los animales: también se encuen-
tran en los frutos de las plantas.
(Por esta razén es importante
suministrar fosfatos a las plan-
tas. para que por Ssu conducto
lleguen a los animales y a los
4roanos mas nobles del hom-~
bre).

roso por la inflamabilidad y por
las manos sino con pinzas; no se

~ El fésforo se emplea en la fabricacién de cerillas y el simple
~ frotamiento contra la lija de las cajas'desarrolla el calor necesario

s fuegos fatuos que a veces aparecen en los cementerios son
sultado del desprendimiento de fosfina por la descomposi-
cadavérica de los sistemas éseo y nervioso; tal substancia se
8 por su contacto con el aire y forma las llamas indecisas ¥
1tes que se denominan fuegos fatuos.

lido y se obtiene industrialmente de las cenizas de algas y
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aguas madres (aguas viejas) de la ex

liquenes marinos, y de las :
Se vende en escamas de color de acerg

traceién del nitro de Chile.

e en el agua, en cambio es muy soluble en étes

Es poco solubl
tintura de yodo tan conocida es una solucion d

o en alcohol. La
yodo en.alcohol.

El yodo tifie la piel de amarillo y se administra en medici :
como desinfectante.

El nombre iodo significa violeta. Se le llamé asi porque calent
do funde y da vapores de intenso color violaceo. ‘

El yodo es un reactivo del almidon; lo tifie de color azul al agr 3
garle una gota. Se combina directamente con los metales, su coms
binacién se llama yoduro.

EL CLORO

Este metaloide es un gas de color amarillo verdoso de olor mu
desagradable. Es mas denso que el agua y mucho mas denso qul
el hidrogeno.

El cloro no arde en el oxigen
ni en el aire. Es un oxidante in
directo. Se combina facilmend
con los metales y forma cloru
ros. Uno de los cloruros mas cd
nocidos es la sal comutn (cloru
ro de sodio). ‘

= Rl S =

s
Tl

T T R I Obra scbre las materias {in
e toreas de origen orgénico: de
_ truye los colores. Destruye t
bien las materias organicas del agua cuando se mezcla con ésté
por €50 se usa como desinfectante en los acueductos. '

" El 4cido clohidrico se forma de la combustién de hidroges
y cloro. El 4cido clohidrico es muy soluble en el agua.

. En consecuencia: el cloro posee propiedades decolorantes y d
. infectantes; con el hidrégeno forma el acido clohidrico.

% ¥ 3k

-5~

. po e hidrégeno; por €s0

. de las capas terrestres a cientos de metros

LOS COMBUSTIBLES
EL PETROLEO
o aceite de roca es un compuesto o mezela de carbo-

se le denomina también con el nombre de
hidrocarburo. Es un combustible de color pardo amarillento.

El petrdleo

a formacién del petréleo de la siguien-
te manera: ‘Hace millones de afios las tierras bajas formaban
parte del fondo del mar. Los restos de peces marinos y de plan-
tas se fueron acumulando en el fondo del mar y luégo quedaron
cubiertos por una gran capa de ledo. Luégo las aguas se fueron se-
cando a través de miles de afos: el lodo se convirtié en piedra y
los restos marinos quedaron apresados bajo esa capa de piedra
y se convirtieron en petroéleo; lo que enfonces era fondo del mar
pasé a ser tierra firme por evaporacion de las aguas.”

Los gedlogos interpretan 1

se encuenira en cavidades subterraneas sometido
los gases que lo acompafan. Por eso cuan-
salta como un surtidor. Se en-
do en elevaciones subterraneas
bajo la superficie de la

El petroleo
a grandes presiones por
do se perfora un pozo de petrdleo
cuentra con mas frecuencia atrapa

tierra.

R\ .

Por r?e'dn? de maquinas especiales se perfora la tierra a gran-
0 _dxdades en busca de petréleo. A veces han hecho per-

5 a 3.000 metros de profundidad. En algunas ocasiones

-53-




] i jeron a Inglaterra y Esta-
' idades de la industria moviero :
Las I}SC‘;Sld:ra intensificar la busqueda de ’fuentescdel pegolgg

g zdop Por esta causa se descubrio petrdleo en Colombia

en el mu ;

:4 e es-
.2 conocida con el nombre de Concesién de Mares, qu
la region
t4 situada ce

brota el petréleo por la fuerza de los gases y en otras lo sacan a
superficie por medio de bombas.
El petroleo tiene las propiedades siguientes: O el tio Magdalena y sus afluentes, especialmen-
:ns Opon y Oponcito. Alli la Tropical Oil Company, com:
o r;ngicgna en el afio 1921 descubrié uno de los mayores ya
ania a ?

cimientos P€
minado Infanta

a) Es menos pesado que el agua; b) es muy volatil o sea que s
puede convertir en vapor; c) es de color variable; d) es combustible
e) es de olor aromatico; f) es mineral.

troliferos de nuestro pais y perfor() en el sitio deno-
s el primer pozo de petroleo.

Del petroleo crudo, o sea tal como sale de los pozos subterrs
neos, se obtienen varios productos por métodos de refinacion, ca
mo los siguientes: gasolina, éter de petroleo, grasas minerales par
lubricantes, parafina, vaselina, kerosene, asfalto, aceites, etc.

Se calcula que la produccion mundial pasa de mil millones d
barriles de petréleo. Los Estados Unidos producen casi las tref
cuartas partes de esta cantidad. Los otros paises productores ef
grande escala son: Venezuela, Rusia, las Indias Orientales, Amé
rica del Sur, Rumania, la India y Persia (Iran).

En el afio de 1859, el
coronel Edwin Drake, en
Pensilvania (Estados U- .
nidos), descubrié que ta-
ladrando la roca se podia
llegar hasta el depoésito
subterraneo de petréleo
y hacer que éste fluyera
a la superficie. De este
modo se produjo el pri-
mer pozo de petroleo del
mundo.

miento de grande importan-
ida con el nombre de Con-
cla y a poca distancia, re-

Mas tarde fue descubierto o‘f;l:o yaci
cia en el Catatumbo, en la region conoc
| eesién Barco, cerca del limite de Venezu
" lativamente, de Cteuta. ’
| fasta ahera esias dos concesiones han produc_l-do todo e% pe-tr(;:

" leo colombiano. Las ciudades de B-ar_rancabelf‘meja y Petrcl)' fea sude
-Egieron como consecuencia del traba]f) y la riqueza petroliiera
~ esas importantes regiones de Colombia.

Pero el petréleo en pequeas cantidades habia sido usado des - Con gasolina se mueven hoy
de tiempos antiguos. Se encontraba porque manaba de la tie . los motores de los automéviles
0 porque flotaba sobre las aguas en algunos lugares; el hombr f 10s aviones; con otros pro-
lo empled de diversas maneras hasta que se descubrieron proce 0S se mueven motores Dies-

PRy =il o : ‘ los mo de los barcos
dimientos de refinacién y la produccién aumenté considerab € locomo':g::: . Tas trenes’
mente por la perforacién de pozos. ' mq B agricols, ctc Del

K - ? 2
oleo extraen lubricantes y
8, disolventes usados en la

tria del caucho, pinturas

regiones de lo que hoy es Barrancabermeja, los indios lo utiliza

b,an para friccionarse el cuerpo, creyendo que los hacia activos
rapidos y fuertes. 3 .
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; has, bien ventiladas y con
5 neralmente son anchas, ) Mo
as de car‘bograg?a movilizacién de la hulla. Las minas mas
-E?Cihg;df;uﬁdo son las de New Castle.
bles

a tiene abundancia de hulla 'en C

lavado en seco; también producen ateites que cubren todas lg
necesidades de la industria.

Lo que antes era la Concesion de Mares y que estaba a carg
de la Tropical Oil Company, hoy es propiedad nacional y se de
nomina Empresa Colombiana de Petréleog.

i undinamarca, Valle
Colombi A
Boyaca.
del Cauca ¥

TURBA
LA HULLA LA

natural mas pabre que se emplea como combusti-
I:ente en los pafses del norte de Europa.

La turba proviene de mate-
rias vegetales y es de forma-
cién constante y actual; se ha-
lla ordinariamente en las cer-
canias de los lugares pantz:ino-
sos; es el resultado de la des-
composicién de plantas.

Eg el carbo

La hulla o carbén de piedra es una substancia mineral de oril ble, especialm

gen organico que arde a temperatura poco elevada. Es de color ne:
gro, mate o con brillo.

La hulla se formé en épocas muy remotas; proviene c. grandes
depésitos de materias vegetales, mineralizadas por el tiempo. Has
ce muchos miles de miles de afios existian grandes bosques que
fueron sepultados por cataclismos: los grandes bosques descendie=
ron al fondo de los mares y la accién del agua descompuso los tejis
dos vegetales y los convirtié en una substancia dura gue contiene
gran cantidad de carbono y una porcién de hidrégeno, que es Io
que conocemos con el nombre de hulla o carbén mineral. ‘

Se emplea para usos domég-
ticos como material combusti-
ble y arde facilmente dando un

"~ PEDAZO DETURBR olor particular.

las calderas de las locomotoras de los trenes, como combustible

de las estufas de las cocinas de las casas, como combustible en
las fraguas, etc. -

La hulla se ha empleado para calentar calderas de vapor, para

: aq e te_
| Las cenizas de la turba se emplean como fertilizantes de los

Irenos.

El cok es un producto de la|
hulla carbonizada, que se usa’
en los trabajos de fundicién,

po-

EXPLOTRLION DE CRRBON

especialmente para la transformacion del hierro. Es un carbén
roso, de aspecto metélico, que arde sin llama ni humo.

Como la hulla se encuentra en filones subterraneos, se extrae
abriendo galerias que se ventilan por medio de pozos. Las mi-
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Las sales o substancias salinas se encuentran en la naturaleza
en formas cristalizadas o fibrosas, tienen la propiedad de ser solu-
ples en el agua y poseen un gabor caracteristico muy pronunciado.
Las mas usuales son: la sal gema, el nitro, el alumbre y el borax.

s LA SAL COMUN

TIERRAS Y SALES La sal comin o sal de cocina,

es una combinacién de cloro y
sodio. Por esto se le llama elo-
ruro de sodio. Se encuentra en
la naturaleza en grandes depo-
sitos subterraneos, a veces de
gran extension.

El suelo de las partes del globo que habitamos esta cubierto dej ,—\/’/——\’/W‘;
una capa llamada tierra vegetal, de color negruzco, que contiene!
en diversas proporciones arci=
lla, arena, cal y otras substan-
cias; se llama vegetal porque
procede generalmente de la
descomposicién de plantas, a-
demés de ser adecuada para
mantener la vida vegetal.

La sal que se encuentra en el
interior de la tierra se llama sal
gema y parece una roca. Se di-
suelve con facilidad en el agua.
. Cuando se extrae de la mina la
sal gema, se disuelve en agua en grandes tanques y la someten a
diversas operaciones que la purifican; el agua salada, resultado
de la disolucién, la someten a evaporacion por el calor en grandes
calderos hasta que Unicamente queda la sal cristalizada.

Pero en el subsuelo o en for- EL SOL EVAPORA EL AGUA DE MAR ¥ DEJA LA SAL
ma de montanas se encuentran,
las tierras que forman-la cor=-
teza terestre, de las cuales las

més abundantes son 1a silice, 1a cal, la alimina y la arcilla.

Algunas de estas tierras, sclas o combinadas, han formado las

; La sal comtn se extrae también del mar cuyas aguas contienen
rocas como la caliza, el cuarzo, el yeso, etc. Y 5

un porcentaje utilizable; las aguas maritimas se llevan a pozos de
Las arcillas son materias terrosas compuestas generalmente de @l  Poca profundidad en donde el sol realiza la evaporacion.
aluminio, sflice y agua, que abundan en la superficie y en el inte-J
rior de la tierra. Absorben con facilidad el agua, son blandas, de;
colores claros (gris, amarillento, pardo y blanco), untuosas al tac-

to y mojadas con agua se hacen plasticas.

. La sal comiin es materia de primera necesidad, una verdadera
‘necesidad fisiologica: nuestro organismo necesita indefectiblemen-
te ingerir con frecuencia cloruro de sodio. Por esto su uso es prin-
| cipalmente culinario.

La_sal sirve para la conservacién de substancias alimenticias,
: especialmente carnes, pescado, quesos, etc.

La arcilla comin se llama vulgarmente greda; hay otras como}
el caolin con el cual se fabrica loza, como la arcilla plastica quel
emplean los escultores para modelar y como la arcilla ferrugino- , i
sa que proporciona los ocres para la pintura. _Industrlalmente se utiliza para fabricar la sosa, para preparar

el cloro y otras substancias; tiene propiedades curtientes; afiadi-
da al suelo en cantidad prudencial estimula el crecimiento de
rlas 1'_&}(388 de las plantas y el aprovechamiento de las substancias
- Butritivas de las mismas; sirve para preparar algunos compuestos
3 3.“{“11’308, jabones, aceites, materias colorantes, etc.

La accién de las aguas ha sido constante para descomponer las
rocas y para formar aluvienes. El agua turbia debe su color al li=
mo o barro de que va cargada; ese limo se deposita por capas su-
cesivas. Asi se han ido formando las tierras que habita el hombre:

g ~ En Colombia hay varias salinas de importancia, entre las cuales
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sobresale la de sal gema de Zipaquira (Cundinamarca) que se ha
explotado desde antes de 1a conquista; tienen importancia también
las salinas maritimas de Galerazamba y Manaure, en la costa
atlantica.

EL NITRO

CUARTA PARTE

NOCIONES DEL MUNDO

Esta sal es una combinacién de nitrégeno, oxigeno y
Es blanco, se disuelve facilmente en el agua y funde sobre el car=
bén. Se encuentra en algunas grutas de las cordilleras calizas ¥
algunas veces aparece sobre el suelo. Pero el nitro procede sie

oz 3 : EL UNIVERSO
pre de la descomposicion de materias animales o vegetales.

El Universo s una de las grandes maravillas de Dios: testimo-

El nitro entra en la composicion de la poélvora negra'y de los 2 A0S,
is nia su existencia, su sabiduria v su poder.

fuegos artificiales; también se usa para clarificar la pasta del vi:
drio. El Acido nitrico o agua fuerte, se obtenia anteriormente del
nitro. Hoy ha sido sustituido por los nitratos de Chile. 3

b

Todos los cuerpos ce- -
lestes que forman el Uni-
verso y que estan espar-
cidos en el espacio se lla-
man astros y s€ pueden
clasificar asi:

EL ALUMBRE :

Es una sal que tiene color blanco, de sabor astringente y qu‘:
se disuelve en el agua. Se emplea para clarificar las aguas tur
bias, para refinar y preservar de 1a putrefaccién las materis a i-
males. Tiene otros empleos como astringente y caustico ligero.

a) Las estrellas, que son
astros que tienen luz pro-
pia;

EL BORAX b) Los planetas, astros
opacos que a simple vista
~ parecen luminosos, pero
- que son iluminados por

el sol, cuya luz reflejan;

Es una sal blanca que se obtiene por evaporacion de las aguas
que lo contienen. Se emplea en medicina como medicamento ex
terno; se emplea también como fundente y sobre todo para sok
dar y para la preparacion de colores que se usan para cristal N, B ¢) Lo e
porcelana. '3 ~ ¢) Los satélites, son también astros opacos qué giran en torno

. de los planetas, a 1 fi

, 1 =i , a los cuales acompanan permanentemente;
Lo sacan del fondo de algunos lagos; el crater de algunos vol & .

canes contiene también esta sal. . ;. d) Los asteroides o planetas menores que giran al rededor del

;ﬂlamados asi por su reducido volumen, en comparacién con

;OS ca:ometgs 0 astros en forma de rafaga luminosa, cuya 6r-
' acteristica, y que giran siempre al rededor del sol;

:itrellés fugaces, que cuando se ven parecen estrellas

*
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En el Universo hay muchas cosas que el hombre no conoce ‘
que los sabios no han podido descubrir ni estudiar, entre otras
razones por la inmensa distancia a que se encuentran respecto de
la Tierra. Cuando contemplamos el firmamento en las noches des:
pejadas, podemos ver grupos de estrellas; sin embargo las distans
cias entre estrella y estrella son muchas veces incalculables.

Los grupos de estrellas que lg
gramos ver reciben el nomhbre de
constelaciones, de las cuales las mas
notables son: Orién, Cruz del Surj
Osa Mayor, Osa Menor, Hérculesg
Pléyades y las doces constelacione§
del Zodiaco.

La Tierra, planeta que nosotrog
habitamos, no es sino una parte muys
pequeilita de la inmensidad del Us
niverso, el cual contiene milloneg
de astros que la mente humana n@
acierta a imaginar, menos a coms
prender, porque son maravillas de
la grandiosidad de la Creacién, dej
la obra de Dios. )

El estudio del Universo se llama asironomia, palabra gue sig
nifica Ley de los Astros. En el afio de 1609 el astronomo Galileg
construyé el primer telescopio, o sea el instrumento 6ptico qué
sirve para observar los astros. » 1

Pasa de 150.000.000 el ntiimero de estrellas que son visibles por
medio del telescopio. '

EL SOL

El Sol es una de las estrellas del Universo. Es el astro mas ims
portante para nosotros puesto que es una de las causas de la cons
servacion de la vida y la fuente de energia de la Tierra.

Se puede considerar el Sol como una bola o globo brillante, lus
minoso, del cual salen torrentes de calor y de luz que van en tof
das direcciones y que calientan e iluminan todo el sistema plané
tario que gira en su derredor. “Debemos al sol, entre los innumes
rables astros que existen en el espacio, la facultad de vivir y dé
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083 y que giran alrededor del

movernos, la plenitud de vida que nos rodea ¥ la belleza con que
]a naturaleza se engalana.”

El sol es un millén trescientas mil veces més grande que Ia
tierra. Su didmetro estd calculado en 1.430.000 kilémetros. Su ca-
lor lo calculan los cientificos en 9.000 grados centigrados.

La distancia entre el sol y la tierra es aproximadamente de
153.000.000 de kilometros. A esta distancia y al espesor de la at-
mosfera se debe que nosotros no recibamos sino el calor necesario,
que es muy p oco en relacién con todo el ealor que expide el sol.

Por la fuerza de atraccién del sol la tierra da vueltas a su alre-
dedor, lo mismo que los otros astros que forman el sistema solar.
El sistema solar esta constituido de la siguiente manera:

1-El Sel, o sea la estrella alrededor de la cual giran todos los
astros;

2 - Nueve planetas que son: Mercurio, Venus, la Tierra, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén. (Estos plane-
tas estan enumerados en el orden de distencia a que se en-

cuentran del sol);

3 - Los saiélites,, que son astros que giran alrededor de los pla-
netas. El numero de satélites de cada planeta es diferente.

Ifa tierra tiene uno, que es la Luna. Mercurio y Venus no
tienen satélites;

4-Los asteroides o planetas
fmenores que giran alrededor del
Sol en un amontonamiento en-
tre las érbitas de J tipiter y Mar-

te:
E E-LOS cometas, que son unos
SIros raros con una cola lumi-

sol; y

- 6 - Las estrellas fugaces o me-

Oro .u . \
atm.s:’eque Son como guijarros que brillan al penetrar en nuestra
T4 ¥ que parecen estrellas que caen.
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irasalrededor de la Tierra: lo vemos levans
después subir al mediodia y se oculta pos
el Occidente. Pero realmente las cosas suceden de otra manera
El movimiento del sol es una ilusién. El sol es una estrella fija
1a tierra es la que gira alrededor del sol.
uestion, el maestro debe acudir a ejemp :
boles cuando viajamos a gran velocidad f

s
alimento existiria, no habria ni luz, ni calor. El sol es la fuente de

El Sol parece que g
energia de todo el sistema solar.

tarse por el Oriente,

La influencia del sol sobre la tierra determina el clima de cada

region, ¥ e.l clima-es factor que decide grandemente en la vida de
(Para explicar elementalmente esta ¢ os seres vivientes, en sus costumbres, en su desarrollo, ete.

como el movimiento aparente de los dr

tren o en automdvil. Movimiento aparente del paisaje).

LA TIERRA

La Tierra que habitamos es uno de los planetas que forman el
sistema solar, cuyo centrc es el sol. Tiene forma casi redonda o
esférica, muy semejante a la de una naranja; es achatada en los
polos, que son los extremos del 3
eje imaginario sobre el cual gira
sobre si misma.

Como el sol es el centro del Sistema Solar, son los planetas |
demas astros de este sistema los que giran en su derredor. Com
ya se anoto, el sol es una estrella fija.

Un fraile polaco que naci6 en el siglo XV, llamado Nicolas Ca
pérnico, fue el sabio que dijo por primera vez que el sol era €
centro del sistema solar al cual pertenece la tierra que habitamos
Mias tarde Galileo inventé el telescopio con el cual pudo compre
bar la inmovilidad del sol. :

Como todos los planetas del
siteiaa solar, la Tierra tiene dos
movimientos constantes que los

o eiecuta de Occidente a Oriente:

a) Gira sobre si misma y da una
vuelta completa en veinticuatro
horas. A este movimiento se le
da e! nombre de rotacién y por él
Se suceden el dia y la noche. Es-
ta de dia en aquella parte de la
Lierra que recibe la luz del sol, y
4€ noche en la parte opuesta. La velocidad del movimiento de

ta(:io’n es d enti 1A
e venticcho kilémetros por minuto.

Todos los seres vivos (personas, animales y plantas) tienen
cesidad del calor y de la luz del sol.

El calor del sol es un elemel
to sin el cual no seria posible |
vida en la tierra; sus efectos §

manifiestan en la actividad,
trabajo, el movimiento, la fue
za, etc.; los animales y las plal

. b) Gir igui
tas requieren permanentementh;e. co 1121 Irflrezde.dor del sol siguiendo un camino en el espacio
ama orbita, camino que recorre totalmente en un tiem-

de calor, pues de lo contrarilh, 4. eaciont,
.’ ) 4 5 1en 08 1 L4 * .
moririan. Wrente. Fsto movi;‘ise(;:;ta y ]Cllnco i;asly seis horas, aproximada-
e - o se llama traslacién. Con el residuo de
t' Cfm'Ia1 lulz sué:elde lcosalduil : 1:‘:11(')35,_ cada cuatro afios se forma un dia mas y entonces el afio
ica; sin la luz Cel S0l naca Figger = mina bisiesto, 0 sea de 366. En su movimiento de traslacié
driamos ver y la vida seria SHERSCOTe la tierra, por término medio, treinta kils clos
premamente dificil en estas cOlg® hdo. 7 REIER. NGIGEST06 DOT S
- diciones; sin la luz las plani@@ Amb
r . 7 ¥ / A v i 08 - .
no tendrian clorofila, substancia esencial de su vida, y elemernigge mtacm:lo.wrglent
igd}_:spepsable que los animales ingieren cuando comen pasto. Staciones ef: ‘laasuce el dia y la noche; el de traslacién motiva las
zonas templadas. (En Colombia no hay estacio-

T 0!‘ r .
Porque ests situads dentro de la Zona Toérrida).

0s tienen consecuencias muy importantes: el

Si no fuese por el sol ninguna de las cosas que nos sirven |
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adas heot 14 que divid .
orte dl;fnélcsfenos. La pari?e adéla tlef' ra en
rte, y la situada Illador se denomina hg].o})o t'e_-.-
o del Sur al sur recibe el nomb em(;SfeHo

: mpre de he_

rrestre que qu
boreal o deIgNida al n

misferio austra]

punto est4 situado

dice latitud . "
T ; 81 el lugar ests g] sur, entonces se

l %ifl‘;aitiﬁilin?a del Ecuador. p-ro medida en 14
cidental ?,llr"lental Y si estd si
ejempl - (Lomando como bas : dic .

pios con ciudades com e el meridiano de e longitud oc.

Cali - : 0g0ts o
Se Ilaman Z i y Cticuta, Tunia v ... Citense
] 0 . t] ja .
los cfreulos Pol;lr?s las fajas de tierra limitadas . ¥ Manizaleg).
= or

T
empladas y las dog Zonas Frias
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tierra en relacién con el sol. Las zonas frias (Glacial artica y Gla-
cial antértica) estan alrededor de los polos y como los rayos del sol,

3 por la oblicuidad, llegan muy
Polo Noris debilitados, el clima €s rigurosa-
mente frio.

Zono  Glocial

ZONA TEMPLADA

ZONA
Ecugdol
TORRIDA

Se llaman coordenadas geo-
graficas los elementos que sir-
ven para fijar la posicién de un
punto en la superficie del globo
terrestre. La longitud y la la-
titud son elementos de las coor-
denadas. El sol recorre en cada
hora 15 grados de la circunfe-
rencia terrestre. La diferencia
de- longitud produce la diferen-
cia de tiempo. Con estos elemen-
tos se puede fijar la posicién de
un punto cualquiera.

ZONA TEMPLADA

Zona Glacial 3

e
Polo Sur

ZONAS TERRESTRES

_.Cenit es el punto del cielo situado verticalmente sobre nuestra
cabeza. Nadir es el punto diametralmente opuesto en el otro he-
misferio. Antipodas son los habitantes que s€ hallan diametral-
mente opuestos al punto que nosotros ocupamos. Las horas de los

antipodas son opuestas.

La esfera terrestre esta cubierta de agua en SUuS tres cuartas
partes, lo que constituye los océanos, los mares y los lagos. La

’

otra cuarta parte es lo que en lenguaje comun se denomina tierra,
que es la parte sélida y habitada por el hombre.

La naturaleza ha formado continentes € islas. Son tres los con-
tinentes de la Tierra. El Antiguo, formado por Furopa, Asia y Afri-
ca; el Nuevo, compuesto de las Américas, y el Novisimo, formado

por Australia.
Los principales océanos son el Atlantico, el Pacifico, el Indico
y los dos océanos glaciales (Artico ¥ Antartico).

o Kk Kk

El globo terresire consta de dos partes: 1a corteza exterior ¥ la
masa central.

-67 -




Inente delgad xXterior e ‘ :
: a4 en com .3 S apenas yna .
tierra. Se calcula en 1 ‘%)élr}?;?n c pelicula relativa-

= vés de muchos siglos, de millones de afios, un proceso de desarro-
espesor de la cortezy

llo y transformacion o evolucion.

exterior (corteza fri —

. . a fria), oy - ‘

g‘IStan_c:a G entrz ol 2 Fl estudio de los materiales que

m?:np le? ¥ el punto dondgues- ‘ componen la tierra es lo quese
Za la Co~ 1 1

tral Mmasa de fuego cen. | llama Geologia.

Los restos de animales y plan-
tas que existieron en épocas muy
remotas y que ahora se encuen-
tran petrificados en el interior de
las rocas, se llaman fésiles. Por el
estudio de los fosiles (animales y
plantas) ha sido posible recons-
truir la historia primitiva de la
tierra.

A

e ? L% T a
P G A R T
el

La masa de £,
W le fuego cen
sorrgeas considerahle. Sutrtfls1 :
ol (égléc?;ad?n 6.300 kﬂénll):-
» 0 istancig :
entre el centro de 15 tiegg; ; aslr
: e

€ comie
teza terestre o frin nza la cor-

5 Segun la teoria del sabio fran-
cés Laplace, la tierra fue un slobo incandescente antes de llegar
al estado actual; este globo comenzo a enfriarse hasta formar la

. costra-s6lida que hoy conccemos, y que no &s sino una (1) parte
de 133; las 132 partes restantes constituyen ia masa central o fue-
ga central. '

dos parte
5 de que co, inags i v :
E a sta el globo terrestre ginar la diferencia de espes e
S casi impogi : or de las

La parte solida del planeta, o sea la corteza del globo terraqueo,
est4d compuesta de rocas igneas 0 sedimentarias: las rocas igneas
o cristalinas deben su origen al fuego central, como el granito, el
basalto, el porfido y la traquita; las rocas sedimentarias fueron
formadas por la sedimentacién en el fondo de las aguas, como los
conglomerados, las arcillas, las pizarras, las calizas y otras.

Fntre las rocas sedimentarias hay unas de origen orgéanico: son
restos de organismos vegetales que existieron en épocas anterio-
res a la creacién del hombre. El carbon de piedra o hulla es una
de estas rocas.

interior,

profundidad hasty a

cifra con lps 129 hora no hy

masa de }{?ﬁzo”;:zoxlqye tiene

e Y con el

Los getlogos han estudiado las distintas capas de terrenos se-

dimentarios y han dividido la historia de la tierra en grandes épo-

cas o periodos, que son: 1a éra arquezoica, la éra primaria, la éra

. secundaria, la éra terciaria y la éra cuartenaria. Cada éra 0 Pé-
riodo de éstos representa muchos siglos de existencia.
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ECLIPSES  ~

La distancia entre 1 tierra y la luna es de 385.000 kilometros,
Su tamafio es 49 veces menor

: un as-
ricién, total o parcial, de la luz que
saparlcion,
que la tierra. (De 15 tierra se po-
drian hacer 49 lunas).

- 4 OS-
eclipses que n
Py o astro. Los .
posicién de otr : la tierra o
nterngsroducidos por las sombras de
son

Eclipse es la de
tro refleja por la i
otros podemos ver
de la luna.

Por girar en torno de la tierra
Y acompanar a ésta en su viaje

bor el espacio, se Je da el nom-

Cuando la tierra, que es un
bre de satélite.

astro opaco, se coloca en llr;iaf
resta entre el sol y 1&?2:’; apm_
mbra so
e 1 eclipse de
ima y produce & :
chulr::a' Zi es la luna la que s&; 2,21
loca 3en linea recta entre- e o
y la tierra, resulta el e;:hps::l £
: ro cuer-
orque la luna es o
;(g’é)pacc:lo y proyecta sombra.

to-
ECLPSE DE LUNH Los eclipses de luna son

i lares, se-
; arciales o anu
: ol son totales, parci %
falcs oGl o y]il-;:a%z 2& oculte total ¢ parcialmen

ifican los eclip-
en que se Ver i
. culan las fechas o o adane
Lo astroHOI;lOS 1?;:35 de la tierra desde donde p
] ses e indican los 2
i - varse plenamente.
0 de luna tiene ] . : . p

Su revolucién alrededor de

la tierra 1a hac en 29 dias y
medio. '

Se llaman fases de la luna
los diversos aspectos que pre-
senta ésta segiin como reciba la

* %k ok

La luna ejerce influencia sobre ¢] mar en la sucesién de las ma-
Teas, por su fuerza de atraccién. Cada veinticuatro horas hay dos
mareas completas. Cuando la luna esti en Su cenit tiene lugar
una marea alta del Jado de la tierra que esta frente 3 15 luna; del
otro lado de Ia tierra sucede ]

a marea baja, Ordinariamente va-
rian las mareas Ségun el lugar, pero es sahido que en cadg veinti-
cuatro horas hay una mares alta y otra baja. :
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r
mas, busca
i tos proble ‘
turales, etc. Investigar eesilveﬂos* expenr_ner}taiz
de Ios Focunsos SRR Bos i os es aplicar el princip
sus causas, proyec apicacia los resultado
On PErs

bservar €O
¥ O0EE
enunciado.

inicamente de
estras un i
- derno presento Son rSmelxpn—:q"imentas c0n§t11t;’
Lo que en este cua r en la escuela. Lobﬁsqueda de materia s
lo que se puede ‘reahzzto do cientifico: 1a de las experiencias, so
yen la medula ddelccr,tlleccioneS, el dls}e(n%rimentacién-
‘ g e
la ordenaﬂ:f; indispensables a la exp
ento
complem

QUINTA PARTE

EXPLICACION INDISPENSABLE

“La Ciencia s primordialmente ¥ por
modo fundamenta] una actitud, yng
Perspectiva, un método de adguirir eo-
nocimientos, Y, en segundo término, un
conjunto de resultados y verdades,”

verificar los
se conforme con leer il:;lig 0ydgue haga que
Que el maestro nc'ue los realice Efecngo& debe et cllgi
experimentos Smge?iﬁquen ajai pcl)f frlias a las necesidades
los alumnos los conclusiones y ap gstas actividades.
variable. dSba: a;;r la culminacién de
hombre

» . ’ .
I ES a 3
. ‘ q

Esta labor corresponde €specialmente
responsabilidad de quinto afio de eg
quiera decir

Na preparacién g
método de trabajo,

_Quiero insjstir sobre Ig importanciy de que log Proble
diados tengan algun Significado gqe; j
de la saluq el i
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E
nacii') agclila es una substancia maravillos
n de los gases hidrégeno y oxigen

a, un compu .
. _ puesto o combi-

Se presenta en tres
- formas
;ztjcgt;ai). el liguido, que es el zsgu:
o 61:1’103, el agua de las fuen-
u, los rios, los lagos, el mar
gl iésht_adencuentra en todas part:es'}'r
e f0, que es el agua congela-,
e orma de hielo, nieve y es-
e ; yd se .halla en forma de
dondejlr e hielo en los lugares
ol a temperatura ha bajado
05 grados centigrados o me-
ﬂoté gaseoso, 0 sea el vapor que
en la atmésfera y forma las

nubes, se 1
3 € encuentra

constan
mente en e] aire, SEaniey

El agua del mar, de los lagos

arboles y vegetacion, se forman torrentes que por su fuerza y vio-
lencia todo lo devastan; cuando los terrenos tienen vegetacion
abundante y arboles, el agua corre mansamente y sin causar per-

juicios al suelo.

El agua penetra en el suelo
" hasta encontrar capas impermea-
bles, se deposita o corre subte-
rraneamente hasta salir de nuevo
a la superficie en algunos luga-
res; de este modo forma las fuen-
tes o manantiales. ‘

Las nubes se mueven en la at-
§ mosfera por 1a accién de los vien-
tos y al estrellarse con las altas
montafias (alturas mayores de
sobre el nivel del mar), donde el frio es intenso, for-
hos dando origen a los
que grandes masas de agua conge-~

4.000 metros,
man la nieve que s€ asienta en los picac

nevados, que no son otra cosa
ladas por el frio.

de 1 ié
as cienagas y de los rios, al :

evapo . i g : ‘
porarse produce las nubes: las Las nieves se deslizan lentamente y forman los ventisqueros 0
?

heleros, o sean las masas de hielo que ruedan poco a poco; cuando
los heleros llegan a regiones o alturas donde el frio es menor, se

derriten y producen corrientes de agua.

por eso corren. Los

Todas las aguas buscan el nivel mas bajo;
heleros forman los

manantiales, los torrentes, los ventisqueros' 0

definida. encia,
rios y éstos van a desembocar a los mares.

¥ P?r la accién del ealo
< eieva nasta formar la
nubes se convierten en liqui
Irra en forma de lluvia

El granizo es agua congelada en granos duros y gruesos que cae

en forma de lluvia. Se debe a que la atmosfera se enfria, en cier-

tas zonas, muy intensamente y convierte las nubes no solamente

en agua liquida, sino en pequenas particulas de hielo, que caen a
la tierra por la accién de su peso. El granizo causa inmensos per-

juicios en los sembrados y en los arboles.

e adhiere a

o de la noche, que se hiela y s
clima frio

La escarcha es el roc
la tierra. En las tierras de

las plantas o se deposita en
: -T5-




la escarcha motiva notables petjuicios a las

plantaciones o semi.
brados, a los pastos y a los arboles.

- agricola de una re-
A 1 campos. La riqueza ag: ili
2 - Sirve para mga;l;;rte dgl agua del regadio, que se gtﬂéﬁ
N de en gra g . rla a los sembra
gion depende : anales para lleva
2 3 equias y ca : en los gana-
por medio. de a‘lfp?‘via falta. Los pastizales donde Pi‘; Tos de%esas
7 il Qax S
i .a eng E:I'tndispensablemente de agua para reg
dos requier E

>

Lotil, =
y para que beban los animales

Casi todas las substancias conocidas son solubles en el agua y |
toda agua natural tiene cierta cantidlad de substanciag -disueltas.-
El agua de los manantiales y de los rios, al pasar sobre las rocas,
sobre las tierras, las disuelve mas o menos, segun el grado de diso-
lubilidad de cada una. EJ] agua es

sz s rios son navega-
. icacién cuando lo
el més notable disolvente unj- | 3 . Sirve como via de comunicac
versal. .

. dmi seguro para man-

1 mar ha sido el camino mas ecor};;;rr:co 13; ; c% ey} g Rg
bles; ela_smcomunicaciones entre los pue esodg todos T gy
tencs i embparcacion Ita

{os circulan e or agua resu
el mar y loslrltéian ventaja de que el transporte p g
a

CaladOS, CO’H X
muy econoémico.

4 - Las caidas o saltos de agua se
utilizan para produc1r~ fuerz:dai
mover grandes o pequenas rt% -
"que poneh en funcionamien o
?115;:1111*1&5: los molinos, ’Ios fzc?tri-
‘reslqua producen energﬁa e*é;eqs

E S Casl
n en mucho :
ca, se mueve S
por caidas de agua, por rue
draulicas.

5. Cuando el agua corriente ;:;:
table o de regadio, escas‘ea‘\f, ied 1% éd
foran pozos hasta una pro u’31 i
tal que sea posible extraer b
subterranea. Tales pozos se
minan artesianos.

El agua natural es util segtin’
sus condiciones: E

1-Es potable cuando sirve pa-
ra beber sin causar perjuicios al’
organismo; en tal caso es la me- |
jor bebida, la Uinica indispensa-
a del hombre. El
agua potable debe tener sales di-
sueltas pero en pbroporcién con-
veniente, entre otras cosas por-
que tales substanciag sirven co-
mo alimento para Ia formacién de Jos huesos. Pero para que el
agua sea realmente potable debe estar exenta de gérmenes de en- .
fermedades (microbios).

En este caso estan Ias
mar, por ejemplo, no es potable
las cuales la mas abund de sodio o sa] com
Tampoco es potable e] a i
Pantanos ¢ estanques cen

: atura del
ion de la temper .
roduce por elevac : i mover las mé
g Vapmﬂl(fae pI;ra producir fuerza motrlzf); ‘;-Silcas.
:;gnl']r?az :i:?; industria emplea en todas sus A

El .agua potable se conoce en que disyelyve facilmente e] jabén ¢
Y cuece bien ]ag legumbres, :

icie del globo
te de la superficie da:
tres cuartas par ia posible la vi
J,,eEl fene °c“§,sa %Zios, rios). Sin el agua #&:::;Iaﬁf del agua; los
i dejando- ' elii?:go(rgglr hombre necesita indlipitiaafua‘ las plantas que DO
ejando- € : - ua’
ar antes de beberla; h) filtréndolz s L @8Nimales tienen necesarlamentin cgz o
'5€ riegan con agua se secan y

6 = a e
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y cuando esti caliente se demora en enfriarse. En ambos casos

hojas tiernas. El granizo se presenta en las zonas altas de clima
influye el clima del lugar.

frio.

i i tmosférico que ocurre
La escarcha (el hielo) es un fenomepo a
sof;mente en las tierras frias y perjudica notablemente los cul-

© {ivos.

a) Los torrentes que se forman
con las lluvias, si corren por terre-
nos que carecen de vegetacion, es-
pecialmente de &rboles, arrastran la
tierra vegetal para llevarla a los

rios y éstos la transportan a los ma-
res. p

FL AIRE Y LA ATMOSFERA

Il aire estd formado por dos gases: oxigeno y ‘r:iltmgegg;ﬁ gge;
mas de estos dos hay en el aire vapor de agua, acido car
otros gases raros.

. ’ ida: igeno man-
Fl aire es de absoluta necemdafi para la Vl.d a'ngls(‘::vg para dis-
tiene la respiracion de los seres ViVos; el nitrége i
minuir la energia del oxigeno. Todas)le:.is fun;mneesn e; Wedgent s 12
TR 18 enden
o reproduccicn) dep s
vimiento, asimilacion, L : xigeno.
minist‘ro’de Jos gases del aire, especialmente gl oxigs

Este fenémeno se llama erosién,
0 sea el robo de la tierra orgénica,
de la tierra vegetal por las aguas y
por la accién de los vientos. ‘

Cuando el agua lluvia cae golpea
rudamente las tierras sin vegeta- *
ciéon y poco a poco las disuelve, las
barre, las arrastra y las lleva al mar |
definitivamente. El color amarillen<-
to de algunos rios se debe al arrastre permanente de la tierra por *

las aguas, que en los terrenos especialmente inclinados cumplen
el papel de robadores de la riqueza del suelo,

indi la vida
2s de ser el aire un elemento indispensable para la _
deﬁg:néiirr?ales y de los vegetales, es el con‘ductsrdc‘ili igglsic; ny_
hace que el cielo lo veamos de color azul. El aire pro ige XSl
tos, que son agentes de limpieza, elementos necesa’ru])J1 in;; et -7
curldacién de las plantas y motores que ‘mueven maqg ;
- geno del aire hace posible la combustion.

i ‘ pa
Alrededor del globo terrestre_el aire forr:rla1 unauzs,zi;i 3?1% ;
llamada atmésfera, que algunos cxeni’:lflcos cglcu an qo A &
390 kilémetros de espesor. La atmosfera s1r've1 cor(;l(al g
(sombrilla) durante el dia para disminuir el calor sl
tensidad de la luz del mismo; durante la noche 51{:: i
orque evita que la tierra pierda calor. (En las altas g
gul;gna mas el sol que al nivel del mar, {inicamente p?rqxllubes g
montafias 1a capa de aire es mas delgada. Las noches sin

m4s propensas a las heladas).

i de los rayos del sol y los
ssfera hace el papel de filtro ' del
Ehi‘?aag?zse esﬁxprirrﬁera 1a atmésfera no se podria resistir el calor

del sol.

i6 ire caliente
El aire circula por la accién de la tempe}'atufrzit. E‘;'l’oilr:st(; o
es mucho mas ligero (pesa menos) que el aire I'l((i).r o
&i aire que se calienta tiende a elevarse, a ascenaer, y
queda en las zonas de nivel mas bajo.

Si la tierra tiene arboles, si tiene vegetacion abundante, el agua
lluvia al caer golpea las hojas vy se desliza suavemente por las ra- |
mas y los troncos hasta llegar a las raices que defienden el suelo. . |

Por esta razén es muy conveniente sembrar arboles y defender

los existentes, ademas de tomar todas las medidas gue aconsejan
para contrarrestar la erosion.

| T e

La escuela debe realizar
una intensa campafia de con-
servaciéon de los recursos na- ?|
turales, con la seguridad de

que al combatir la erosién se
defiende la patria.

b) Las granizadas ocasionan
perjuicios a los sembrados, y
especialmente en los 4rbholes

srutales y en los cultivos de
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El viento no es otra cosa que

aire en movimiento, producido

' por la diferencia de tempera-
X tura en dos regiones calentadas |
{ desigualmente por el sol. Como
: la atmésfera, por la accién del

porque en el aire existe oxigeno y gas carbénico en debida pro-
poreién. i

{Realicensé las experiencias sugeridas por este folleto).

c¢) El viento se utiliza como
fuerza motriz. Gracias a la ac-

; | - g sol, se calienta en forma _irreg.u-_ i:mn d;ainlos d\::e‘?l-ic;st se g;lerveen_

e lar, la temperatura del aire tie- | os molinos ; oby 3 u

R:*\ ne consecuencias de gran alcan- das que accz.on?in 1als ombas r};.:a—
w’*“ = ks =] ce para los vientos. A este fen6- ra sacar agua de OSdPOZOSI arte-
LIRSS "7 % eno se debe 1a formacién de sianos. Los barcos de vela son

las brisas moderadas o fuertes

de tempestades, huracanes y ti-
fones.

Los vientos del mundo son el resultado de la accién del calor
del sol. Los vientos se llaman brisas, temporales, tempestades, hu-
racanes y tifones, segun la velocidad a que corran. La velocidad
media del viento en la superficie terrestre es de 10 a 20 kiléme=
tros por hora. Sobre el mar y en las grandes alturas es mayor la’

velocidad del viento. Los vientos perturban los mares y hacen las’
olas.

movidos por la fuerza del vien-
to. Los globos aerostaticos se
mueven por el impulso de los
vientos.

CIRCULACION DEL AIRE EN LAS PiEZas

d) El aire acondicionado modifica la temperatura y hace como-
da la estancia en un lugar.

» ¢) Sobre las grandes ciudades se forman brumas malsanas por
' la accién de las chimeneas y por los gases que por diversas cau-

El aire tiene los siguientes peligros:
* ¥ %k

Cuando varias perscnas se retnen en una habitacién o en una
sala, el oxigeno del aire se disminuye notablem.er}te y aumenta ?1
- 8as carbénico; entonces se dice que el aire se vieia y es necesario
Tenovarlo; idéntica cosa sucede en los dormitorios y dg ah}'la im-
Portancia de que las habitaciones tengan buena ventilacién. (EI
0xido de carbono que expide el carbén que arde lentamente es un
Veneno violento. Las plantas expelen en la noche abundante gas
Carbanico).

El aire es un elemento que nos proporciona beneficios: ;

a) Es indispensable para nuestra respiracién, la de los animales
y la de las plantas. El hombre necesita del oxigeno del aire: cua
do inspiramos, nuestros pulmones se llenan de aire y la sangre se
encarga de tomar el necesario oxigeno; al expirar arrojamos
gas carbonico. En los animales sucede un fenémeno mas o men
semejante, fuéra de que toman el carbono que necesitan por m:
dio de las plantas cue comen. El gas carbdnico lo necesitan 1
plantas para elaborar las substancias con que se alimentan; absors
ben el aire, toman el gas carbénico v expelen el oxigeno. '

. Como el gas carbbnico perjudica notablemente la salud y el
Xido de carbono es un veneno, las habitaciones deben estar siem-
Bre ventiladas v tener facilidades para renovar el aire, especial-

(Hdganse experimentos en relacion con estas cuestiones. En este mismo follé te cuando se retinen varias personas.

se encuentran algunas sugerencias al vespecto). B biracanes. tomados y tifones causan notables perjuicios en
1 ) v N 3

" Zonas donde aparecen. Las costas del norte de COIOH'IE;’? S:nl
1 Derjuicios, especialmente en la zona bananera, por la }lm tilllfa :
** de los huracanes que se presentan en la regién de las An 4

SRl

b) El aire es necesario para la combustién. El oxigeno que el air
contiene, produce y aviva el fuego. (El fuego redimié al homb
de su estado salvaje). La combustién seria imposible si no fuer?

-80-




-

En las industrias se producen, a veces, gases o polvos nocivos
a la salud. Los obreros deben ser defendidos contra esos peligros

7 1 : Pk : ‘
Las corrientes de aire en las habitaciones pueden causar per-
juicios a las personas, especialmente en sus vias respiratorias’

(bronquios y pulmones) por cuya razén debe cuidarse mucho el
sistema de ventilacién,

¥ %k %

El mas importante y el més conocido de los gases es el aire.

La tierra estd rodeada completamente por la atmésfera, qu
es un océano gaseoso, una capa de aire, cuya altura ha sido cal

culada en 320 kilémetros, que ejerce presién sobre la superficig
terrestre. : :

Para entender mejor la presién atmosférica debe imaginars,
que la atmésfera estd compuesta de capas horizontales; cada cap
recibe el peso de las capas que est4n encima y lo transmite, jung
con el suyo, a la capa inmediatamente inferior. Loégicamente
capas que estan mas abajo reciben més presién y las que esta

mas arriba menos. La tierra recibe el peso de todas la

s capas €
la atmésfera. :

De la misma manera, la tie-
rra que estd a la orilla del mar
recibe mas presién que la que se
encuentra en la cima de unai
montafia, puesto que en la ori-
lla del mar es mas gruesa la ca-
pa de atmésfera, mientras que o

en la cima de la montafia es mas 5
delgada. Z.

LA PRESION ATMOSFERICA CAMBIA CON LA ALTUR,"

La presién atmosférica ejer-

e su accién sobre todas las caras de un cuerpo cualquiera. Hagi
se los siguientes experimentos para demostrar lo anterior:

a) Se llena un vaso de agua plenamente; se tapa con una
de papel, y se invierte el vaso. El agua no se derrama, no se
porque es mayor la presién atmosférica que la presién del liguio

_b_) Se mete un tubo de caucho o de vidrio encorvado en u
posito de liquido; se succiona (se chupa) el aire del tubo; el 1

-2 -

do sale a una vasija colocada mas baja que el depésito; desde el
momento en que el tubo queda lleno se establece una corriente
del liquido que contiene el deposito 'elevado- a la vasija mf’eri_.or_.
Esto se debe a la presion que la atmosfera ejerce sobre el liquido

‘que contiene el depésito_elevado.

¢) Se sumerge una pipeta en un li_quido de moedo que éste pene-
tre por la abertura inferior de la pipeta hasta que se igualen 10.5
niveles interior y exterior; se tapa el extrer{lo superior de la pi-
peta con el dedo; se saca asi la pipeta del 11,qu1do en que estaba
sumergida. La presién atmosférica, que actia sobre el extremo
inferior, impedira que el liquido se salga.

Las bombas, las jeringas, los cuenta-gotas, las'furrugafilc.);gz o
atomizadores y los arietes, funcionan y prestan tantas utilidades
en razon de la presion atmosférica.

El aire se.distingue también por su fuerza egpanswa,d es decu_',
por su tendencia a ocupar siempre mayor espacio. puan 1? ;e eg;-
ta la expansién del gas encerrandolo, ejerce presion en todas

. recciones. (Las bombas de caucho infladas son un ejemplo muy

claro). Por esta razon, el aire comprimido se convierte en fui?sa
y es utilizado para mover bombas y maquinas, y para otros me
teres.

LA LUZ

La luz es el producto de vibraciones extraoydinariamente.i‘agn-
das de la materia que irradian los cuerpos luminosos, .transmé idas
por el aire (éter). O de otro modo: Los cuerpos luminosos espi-
den o irradian una materia que vibra rapidisimamente en el a~_1}'§
(éter) y que actiia sobre nuestros ojos y nos produce_l‘ la sensacio
de luz y de color.

El éter es un flaido (gas) que llena el espacio y penetra todos
los cuerpos.

“Los' cuerpos que emiten luz propia reciben el nombre desrong-
Dantiales de luz. El mas importante de estos cuerpos es el SOL.

€ro hay manatiales de luz terrestres como una brasa de carbon,
Un hierro candente, una bombilla eléctrica, una vela, ete.

La mayor parte de los cuerpos son opacos o sea que :110 emiten
Z propia. Estos cuerpos opacos cuando no reciben luz de un ma
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nantial son invisibles. (Hagase una experiencia en una pieza obs- &

La luz difusa es la que resulta de la ﬁibracién- de 1 il tod
cura: una piedra cualquiera, un carbén encendido y otro apagado). = aluz en todos

los planos posibles. Las superficies rugosas contribuyen a difundir

: as direcciones. :
Cuando un cuerpo opaco alecanza una temperatura elevada y se la luz en tod .

enrojece, acaba por brillar, por volverse luminoso. (Péngase el | Con manatiales de luz terres.'
ejemplo de una varilla de hierro: cémo es fria y eémo es calentada’ tres se obtiene el alumbrado o sea
al rojo o al blanco). 3 la iluminacién artificial de zonas
La luz que emiten los manatiales de Tuz se propaga en lineal uF obscuras. Lf‘fl ﬂl_lmmacion dismi-
recta a una velocidad que ha sido calculada en 300.000 kilometros: nuye con la inclinacion de los ra-
por segundo. (Esta velocidad es tan grande que apenas puede con-: yos sobre las superficies ilumina-
cebirla nuestra imaginacién, pero los cientificos la han determis { 5 das.
nado por repetidas experiencias). e :
B R E ) La luz se compone de rayos de
Las impresiones luminosas se distinguen por dos caracteres d distlnto§ colqres, segun el nume-
ferentes: la intensidad y el eolor: la intensidad puede ser deslums - ‘ro de vibraciones, y que son los
bradora, apagada, mate, pélida, vacilante, mortecina y obscuris FUENTES ... | mismos que aparecen en el arco
dad; el color es rojo, amarillo, verde, azul, violeta y la combina L— iris, o sean: rejo, anaranjado, a-

" marilla, verde, azul, afil y violeta. Este conjunto de colores forma
el espectro solar. (Realicense las expericncias del prisma y del
disco sefialados en ofra parte de esta obra).

cion de éstos.

cuentra en el punto perpendicular al manantial de luz, porque I8
jluminacién disminuye con la inclinacién de los rayos sobre el ob Los rayos de luz varian segun el nimerc de vibraciones que los
jeto iluminado. (Se puede observar este fenémeno sobre la supes . producen. El rojo, por ejemplo, es producto de menos vibraciones
ficie de una esfera, hola o pelota y establecer la diferencia de T & que el verde; el violeta es el que se produce por el mayor nume-

tensidad de iluminacién en las diversas partes de la esfera). ro de vibraciones.

La luz tiene influencia en la vida de los seres vivos y en los
‘colores de los cuerpos: las plantas necesitan de la luz para la for-
macion de la clorofila; la luz, especialmente la del sol, mata a‘l-
~ gunos microbios y ejerce influencia en la actividad, en el trabajo
vy en la organizacién de la vida en general.

* ¥ %

La mayor intensidad de iluminacién de una superficie se em

Se llama luz reflejada la que |
resulta de la desviacién de los ra-
yos de luz sobre una superficie
pulimentada. (Hagase la demos-
tracién con un espejo y andtese
la direccion en que caen los rayos
del manantial de luz (el sol o una
bombilla) y la direccién que to-
man los rayos reflejados).

Arco iris es un meteoro en
forma de arco que presenta
los siete colores del espectro
solar y que resulta de la re-
fraccion de los rayos del sol
sobre las nubes y gotas de a-
gua en suspension en la at-
mosfera después de la lluvia.

Luz refractada es la que sufre
una desviacion al pasar de un me-
dio a otrc mas denso. Ejemplo: al
sumergir una varilla de madera
en el agua, se ve como si estuviera quebrada; este fenémeno
be a la refraccién de la luz, que hace aparentar lo que no es.
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LUZ REFLEJADA

En otros términos: la des-
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composicién de la luz del sol en forma de arco de siete colores
(rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, afil y violeta), cuyo con
junto se llama espectro solar, es lo que comtinmente se denomina
Arco Iris; se forma después de la lluvia cuando quedan gotas de
agua en suspension en la atmosfera que hacen el papel de prisma.

(Es necesario realizar la experiencia del prisma para tratar de

explicar qué es el espectro solar. Mas adelante se encuentran las
indicaciones necesarias a este respecto).

Relampago es la luz instantanea producida por el rayo. Al cho-

car dos nubes cargadas de electricidad se produce la chispa que
ilumina el espacio.

Crepuscule es la luz que aparece en el horizonte momentos an-
tes de ocultarse definitivamente el sol en occidente.

EL CALOR

El calor es el resultado de los movimientos vibratorios de las mo-
leculas de los cuerpos. Esas vibraciones se transmiten a través del |
aire y nos producen la sensacion que llamamos calor.

Cuando el calor se transmite a través del espacio en todas las
direcciones se llama radiacion. E1 SOL irradia calor; una estufa
cuando esta encendida también irradia calor; los mismo sucede con

una bombilla eléctrica o con una vela, en proporcién a su inte
sidad.

Si el calor se propaga pasan-
do de molécula a molécula en
cada cuerpo se llama condues
cion. Ejemplo: si se calienta el

del alambre hasta que llega a
otro extremo, es decir, lo con:
duce de un extremo a otro.

No todos los cuerpos condu=
cen el calor con la misma- fa
lidad. Los metales son los m
jores conductores, y en prim
lugar estan la plata y el cobre:

86 -

~ calidad del solido.

Los cuerpos malos conductores del calor como el asbesto, la la-
na, las plumas, la madera, etc., se denominan aisladores del calor.
? A

i - var- fec-
bre no ve ni oye el calor, pero puede observar sus e
tosE (13;1 (1);2 cuerpos. Por ejemplo: el calor dilata los cuerpos y la ba-

-ja temperatura (el frio) los contrae.

La difatacién consiste en un aumento del voluénen, imm%nto m::l-
perceptible pero que tiene sus ~efect«:)s a causa ell calor. Por eié a
+azén es necesario dejar pequenos espaclos eptre las piezas meté-
licas de los puentes, entre los rieles de'lgs vias ferreas_,. ?tc:-.,dpara
c;ue al dilatarse tales piezas tengan fa’c1l1dad. dle exlgu;sg;ri: ;{;
tener este cuidado la dilatacic’)p curvaria los rie esdy ; ee ;)ecomendar

uentes. (Donde exista la posibilidad el maestro de . e
. lumnos la observacion de este detalle en las carrileras y e
e arllltes de hierro. En la escuela debe hacerse la experiencia
g}:l Ia)xum?llo vy la esfera que se indica en otra parte de esta obra).

Segiin la temperatura los cuerpos de la_naturalez? cgmbian de
Y ng' un sélido puede convertirse en 1iq1udq y un liquido en.gats.
t(aéfmo. ejemplo puede citarse el bloque de hielo que se convierte

1 en agua y el agua que s convierte en vapor).

Se llama fusion la liquidacion
"de un cuerpo so6lido t:ausat.ia por
el calor. Los cuerpos comienzan
a fundirse cuando adquieren una
temperatura deter-min’ada (Qunto
de fusion) y que varia segun la

Vaporizacién es el paso de un
liquido al estado de gas, de vapor.
Se dice que se evapora un liqui-
do cuando de su superficie se des-
prende vapor. La ivalgoracuar; ?z =

3s rapi is lenta se T
frf‘i\%flrﬁg;iad%lnll?;uido. Ejegnlllplo: 1::'1 a%cqhol se evapora1 n;ashf)a{pl-
da mente que el agua, ¥ el éter mas rapidamente que el alconoL.

Ebullicién es el desprendimiento de burbujas de vapo(xl‘ qt;;:n if;S;
tallan en la superficie y producen el fenomeno qué S& en
hervir, causado por €l calentamiento de un liquido.
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La ebullicién de les liquidos”se presenta a una temperatura
terminada que se llama puntc de ebullicién. Ordinariamente ell
agua hierve a 100 grades centigrados de temperatura. Este puntol

varia con la presion atmosférica, o sea con la altura en relacion’

con el nivel del mar. A mayor altura menos grados de calor nes

cesita el agua para hervir.

(“El fenomeno de la ebulli-
cion es el que mas se utiliza en
la vida cotidiana. Este consiste
en lo siguiente: al calentarse la
capa inferior del agua de una
vasija que se halla sobre el fue-
go, las gotitas de esa capa se
convierten en vapor antes de
las que se hallan en las capas
superiores. Al evaporarse su-
ben y producen en la superfi-
cie la aparicién de gran nume-
ro de burbujas que agitan el li-
quido, y a veces hacen que se
hinche y vierta por los bordes de la vasija”).

La ebullicién hace que el agua se convierta en vapor. El sabid
fisico Watt fue el primero que observé que el vapor levantaba 12
tapa de una olla de agua hirviendo, observacion que le sirvi6 parg
inventar la maquina de vapor que ahora tiene tantos usos en I
industria. '

Las vapores al enfriarse recobran el estado liquido, es decir, s
condensan, .

* ok %

Reaimente el frio no existe. Todos lo consideramos como lo con<}
trario del calor. Existe si mas o menos calor. Cuando la tempera:
tura baja, es decir, cuando hay menos calor decimos que hace frio:

Se pueden producir artificialmente bajas temperaturas por &
combinacion de algunas substancias frigorificas, o sean substans
cias que al mezclarse roban calor. De esta manera se realiza 18
refrigeracion, que no es otra cosa que la reduccién del calor a ba:
jas temperaturas, y que en la vida moderna se emplea para la co n-
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servacién de alimentos en los climas templados y calidos, para

" hacer mas suave la temperatura de las habitaciones, ete.

EL SONIDO

<o 1lama sonide la sensacién que produce la accion de las ondas
sonoras propagadas por el aire sobre nuestro aparato auditivo
' A\
(071?1017 et g eSOt T Onda sonora es el resultado
del movimiento vibratorio (on-

\ dulatorio) originado en un pun-
to. Al tocar una campana, Ppor
ejemplo, se produce en el aire

? ¥ 0

i r'::l una perturbacién que se con-

‘ o] vierte en movimientos on’c'tula-
e et adl J torios que nos llegan al oido y

nos producen la sensacion de so-
nido.
Las ondas sonoras S$e propa-

gan por medio del aire, (,1e_ los
cuerpos liquidos y de los s6lidos.

¥l sonido no se propaga en el vacio.
Realicense las siguientes experiencias:

a) Dejar caer una piedra en un pozo de gg_uadplal'l:il ?]ll?ggrzﬁrf}ﬁ
ondulaciones que se propagan en la sy.perflcfle el lig | o
nia de circulos concéntricos. Esto dara una 1dea’ de 1a1 mar-lgra
mo se forman las ondas y como se propagan. Asi en el sonido.

b) Coloquense dos alumnos a distancia para que uno hable en
tonos de voz diferentes y el otro repita lo escucpado. Es una com-
probacion de la conduccion del sonido por el aire.

¢) Colocar un reloj de bolsillo o de Pu‘lsera sobre el extren}a.lo c}c:
una tabla o de un banco y aplicar 531 oido en c_a-l otro extrerx;o gs
percibir el tic-tac. Haganse repetlflas’ experiencias con alaml rﬁz

" de telégrafo o de otros calibres e 11’1c1tese arlos alpmno-s a on‘ca‘

- ruido en puntos diferentes. Constr.'ulr un tglefonp Jugu?'te co:mx e
fias y piel de algun animal y a diversas distancias realizar ;dgc_
riencias de conversacion. (Estas son demostraciones de co

cién del sonido por los sélidos).
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d) Agitese una Pequena campana o hagase sonar un timbre de-
bajo del agua contenida en un r

etipiente y apliquese el oido al
agua hasta lograr oir el tafiido. As se demostrarg ] conduccién
del sonido por los liquidos.

e) Apliquese el oido a la tierra en upn sitio cercano a una earre-

tera en el momento de pasar un vehiculo y repitase la €xperien- -
cia cuando el vehiculo se mueve a distancis.

* % %

La velocidad de] sonido en el zire eg de 341 metros
aproximadamente: Ig velocidad

€S mas lenta si Ia te
lugar baja de 16 grados centigrados,

por segundo,
Mmperatura del
La velocidad del sonido en e] agua es aproximadamente de

1.435 metros POT segundo, es decir, mucho mayor que en el aire,
En los sélidos es mayor atin: por ejemplo, en el cobre es 12 veces E
mayor que en el aire, en e] hierro es 16 veces mas y en algunas 3
maderas 18 veces mas, :

(Haganse experiencias y com-
paraciones sobre velocidad; ob-
sérvese la aparicién del relam-

pago y la llegada del sonido en
el caso del rayo. Dedizcase Ig
diferencia de velocidad de 1a
luz y el sonido).

El sonido se propaga en to-
das direcciones, (Ejemplo de
las ondas en e] agua al botar

una piedra). Para lograr que el
sonido siga una soly direccién
Se utilizan bocinag:
una bocina con las m
mese a una persona

E56
semqesfe Tetegrato ge cafia e hi(os
anos y 114- : "
situada a distancia.
Hay diferencia entre sonido
nide puede apre

Propiamente dicho Y ruide: el so-
produce una sensacign conti
se puede medir

nua y
ical; el ruido €S una sensacién ing-
tantanea o 13 mezcla confusa d i

plos: una pieza i
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- {ra nosotros.

B

tillo es
- idos y € e de um martillo _
.al es una serie de sonidos y el choqu _
r a | | |
cala music ok
5 I i o de la reflexi
un ruido ticion del sonido como resultigntra Latp
Bt repreldo las ondas sonoras chocanue nira uit SRS
| a
del mlmzoﬁg’tl':?as especiales, r?bOtan(\g j:nd% e
de caracte { se produce el eco. { do. oo retlioae
AISI‘gzreI; montafiosos, k;agans P
iones a lu Srdy
emur;};e&c'151‘111rxente donde haya
tos es

s ala-
: a reproducir la p
berafo es un aparato que s1_rbve c?gxl;es dlé Te M b
o fonogratq mento inscribe las vibra
instru
bra. Este 1

S a

: una
reproducidas por
sobre una su {lindro, las palabras s,onafﬁpfue inventado por
rar el disco o gil :ite una aguja. El fonogr
a
membrana me

fio de 1878.
dison, sabio americano, en el ah
S .
3 ; LA ELECTRICIDAD

. 1i se mani-
o flaido que se mal
bre de electricidad al agenie}:l Mt
i o e I'len-es o port La electricidad es de
e <11 atrac?:?nmociones orgéanicas, etc.
: . . .
inosas, por =
-i;%raleza casi desconocl

nos Ha-
ifici n los alum:
trar en explicaciones dificiles co
: ntrar
Antes de €

imentos: . b+

nse los siguientes experim r o barntal delrning

r * de lacre con un trapo dg ; i

o na piel por el lad? e 1:3 ;

cona ediatamente acgrque§11 3

Tf . lnn_‘} de papel de cigarrillo

: ? pedacitos ’ i

(ﬁ | a cabellos. Observese.después g
| | \ i trae; que

N : ;ﬁguﬁisi el contacto los repele.

i da cuélgue-
un hilo de se . ;
\ ezlin]gepequeﬁa bolita d’e m:d;lla
\ l\?coraz(’m) de saaco. ]?‘ro'ljce?51 a1
barra de vidrio con un 1}1"1; ap e
‘ vi . ) >
| 1a bolita es atraida por 1an2221;am et; e A
sérvese: que s aokriems i
s bagiadsee;:mda vez la bolita es repe
sérvese: en
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Deduccion: la causa de estos fenémenos observados en los ex-
perimentos anteriores es la electricids

lor. Un hilo metalico se calienta tanto mas cuanto més delga-
d, desarrollada por frota-
miento. ‘

do es.

i ra producir co-
' : s que se emplean pa : :
dinames son maquina :
-I;;ie eléetrica haciendo girar electroimanes frente a un circuito
rri )

-de alambres. T
i i raba-
Los motores eléctrices convierten la energia elécirica en trab
jo mecanico.

1

Hay dos clases de electricidad: 1a electricidad positiva y la elec- &

tricidad negativa.

Cuando dos cuerpos est
se rechazan; en cambio,
contraria, se atraen.

an cargados de Ia misma electricidad, |
cuando estdn cargados de electricidad -

* kK

i ida
La electricidad tiene aplicaciones muy importantes en la v
practica: _ il el
| El telégrafo, el teléfono, el timbre, la luz eléctriea, el radio,

Los cuerpos se dividen en bue-
nos o malos conductores de la e-
lectricidad: son buenos conducto-

res los metales, e] cuerpo huma-
no, el agua, los acidos. (Por esta
razon se emplean los metales pa-
ra transmitir la electricidad de
un punto a otro); son malos con-

1 i6 son el resultado del empleo
T o bericn, de 1a aplicactén de este fiiido en Ia ol
R cién de muchas necesidades. La
iluminacién y el calor que han
resuelto muchos problemas de
la vida moderna, muchas nece-
sidades del hogar y de las babi-

ductores el vidrio, el caucho, los
plasticos, la seda, el azufre. (Los
malos conductores se emplean co-
mo aislantes a fin de impedir el

escape de la electricidad acumu-
lada).

taciones, son aplicaciones efica-
ces de la electricidad.

: ire
Manipulador de  Teldgrafo Timbr

]

TS

S 1
)

Tatéfono

Los motores que mueven gran-
des maquinarias han agortado
al trabajo y la industria una

i i ectricidad.
fuerza extraordinaria y muy valiosa, gracias a la el

——

Bl paso continuo de la electricidad por los conductores reci.
¢l nombre de corriente eléetrica, " EL TELEGRAFO
La corriente eléctrica puede ser ¢

: te : onvertida en luz, en calor, en
trabajo mecanico. Ejemplos: 3

: io del cual se

Es un aparato relativamente muy Semllngrfsrd:;egllgageto, R

e correspondenda} tsncia puede recibir, gra-

les“que otro aparato colocado a gran dis Slaibres do haabro ik
cias a la conduccién de dichas sefiales, por

Vanizado.

; i e pro-
El telégrafo se compone de cuatro partes: 3) uléatl?;ﬁls ncrl:ilsmg :
duce la electricidad; b) un aparato mz1n1;pu1aa€)c:w .
. Un conductor, que es el alambre, y d) un apar
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EL TELEFONO

Fue inventado por Graham Bell. Esta construido de tal modo
que las vibraciones que la voz hace producir a una membrana son
transmitidas por conductores a otro aparato colocado a larga dis- =
tancia; las vibraciones producen sonidos que se convierten en pa-
labras o sea que las reproducen. En todo caso la corriente eléctri-

ca conduce de un lugar a otro, por medio de aparatos especiales la
vez humana o los sonidos.

EL TIMBRE

Esta construido con base en una pila que produce electricidad.
Al hacer el contacto o cerrar el circuito se establece corriente eléc-
trica y ésta hace mover una palanca que tiene en un extremo un
pequeno martillo y que pega en el timbre o campanilla. Cuando

el repiqueteo del timbre.

LA LUZ POR INCANDESCENCIA

Después de varios ensayos
% realizados por _Fec%erlco Mo-
— leyns, ingeniero inglés, para ob-
tener la lampara incandescente,
el sabio Toméas Edison inventé
la bombilla eléctrica que tanto
se usa hoy. Al pasar Ia corrien=
te eléctrica por los filament
que tiene la bombilla, éstos se
ponen incandescentes y produ~
cen la luz. Lcs primeras TAmpa=

en la actualidad se usan filamen9

tos de tungsteno, que es un me-
tal.

| POMBILLA _ELECTRICA

g24

gen. Tienen la propiedad de atravesar la.

madera, el cuero, las telas y la carne, con la misma facilidad con'

que la luz atraviesa el cristal. Lios aparatos de rayos X tienen mu-

icaci ici ueden observar los
s aplicaciones en la medicina, porque se p . .
: g?gaanog internos del cuerpo humano y los huesos. La pantalla que
sii‘ve para complementar los rayos X se pgede reemplazar por
una placa fotografica para obtener radiografias.

EL RADIO

: {lizacion de la corriente eléctrica
arato que por la utilizacion .
y E‘lse‘:xrrlpliﬁ de un tubo especial transmite la voz humana y todos

los sonidos.

i i ifesta-
Los sabios Herst y Branly obtuvieron llas pl."lme.rasc:xl;ad?lf t:res
ciones de la transmision del sonido a distancia sin

especiales.

: i sible
El fisico Lee de Forest invento el tubo famoso grae Il:;:gbll:;snl};n_
‘el funcionamiento del radio, gracias a que aume

% te los sonidos que recibe y luégo transmite.

SN L]
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ALGUNAS FUERZAS, MAQUINAS E INSTRUMENTOS
LA GRAVEDAD

Gravedad es la fuerza de atraccidn que obliga a
caer, es decir, a dirigirse hacia la tierra. En otros t
tendencia de todo cuerpo a dirigirse al centro de la

La gravedad es un efecto de la 3
atraccién universal, ley que des-

cubrié y enuncié el sabioc New-
ton.

los cuerpos a
érminos: es la
tierra.

La gravedad es una fuerza na-
tural constante a cuya accién es-
tan sometidos todos los Cuerpos,
los cuales al caer siguen una di- be =
reccién en linea recta, perpendi-

cular a la superficie de las aguas
tranquilas.

Esta direccién se llama verti-
cal y es la misma que da la plo- L— .
mada. Por eso cuando se quiere comprobar la verticalidad de un

objeto se emplea 1 plomada. (La horizontalidad se co«mjpruevb'
por medio del nivel).

Gravitacién Universal es 1a atraccion que ejercen entre si
dos los astros, todos los cuerpos celestes.

Realicense las silg
explicar los fenéme
de la gravedad-

uientes experiencias con los alumnos, para
nos de direccién, verticalidad, velocidad, etegl

a) Tirar una piedra hacia arriba y observar e] sentido y la di=%
reccion en que cae; :
b) Co_n un cordel y una piedra hacer una plomada y verificar 1a
verticalidad de una esquina, de una pared, de un poste, ete.;
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| fuerza es el brazo de la poten-

- zo de la resistencia.

¢) Clavar en la pared una puntilla y hacer la experiencia del
péndulo con la misma plomada; ,

d)'- Soltar de la misma altura un papel y una moneda y observar

. eual de los dos objetos cae primero y con mayor rapidez.

; las poleas, los globos, los ascensoves,

' ién vy expliquese que j :

(Hd:gas:s L; ;l:zr':gm ,quuinas, han sido inventadas para vencer lo gravedad)
los avion

LA PALANCA

| a pa i ili vantar
L lanca es la maquina mas sencilla utilizada para lev
pa’ .
-objetos pesados con poco esfuerzo.

) ’

tracion). -
La parte donde se aplica la

cia; la parte que sostiene el peso
que se desea levantar es el bra-

La palanca se denomina rec-—
ta cuando los dos brazos (poten-

i i i té.n En Ilinea
?

to de
Las palancas de dos brazos son aquellas en 1.5}5 c%iueli gg:f?l Yiig
ap acs) .Ee encuentra entre los puntos de aplicacion LZ e e
oy i énero.
! . lancas de primer g e ‘
. EStlaZ S:axl'i\argzgarp?los cuerpos, las tenazas y las tijeras son
Se emple - o
. -aplicagones de 1a palanca de primer género.

it
Cuando el punto de apoyo se halla en un e'xt remci,zslielr‘ziss,tias
cia en el centro, la palanca es de s_egundo glenel.'g-a rhcticn dé 1a
Carretjlles y las pinzas son aplicaciones en la V1
palanca de segundo género. ik A e jesucristo,
.~ Un famoso matematico que existio 210 wnos ari eses de la palan-
, | Arquimedes, descubric’).y establecllo las gl?’fo Arquimedes:
| ®2. Para expresar la importancia de 1a palanca veré 1a tierra.”
“Dadme un punto de apoyo en el Universo y mo
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pre que el brazo de la ; ; :
tenciqa_ potencia sea mas largo que el de la resis-

LA POLEA

La polea es una maqui ‘
1 quina elemental por cuyo empleo
3gr;)$§har mejor las fuerzas. Consiste en ur):a rueI:ia dzerﬁgﬁac}e

era que se mueve facilmente alrededor de su eje ;
La polea se llama fija cuando i

al ser accionada gira sin cam-
biar de lugar. (Véase la figura).
Esta polea es como una palanca
de brazos iguales.

Se llama mévil cuando ade-
més del movimiento de rotacién = |
posee otro de avance o retroce-
so. (Véase figura). |

La polea diferencial es una
combinaciéon de una polea mé- :
vil con dos poleas fijas, denta- :

das, de distinto radi 51 2
’ o y solidamente unidas ent i: °n
de enlace de las poleas es una cadena sin fin. re st

Las : ati ;
précticgorl)e;z sl.gl";aiuy utiles en muchas actividades de la W
ol L ar pesos, para movilizar masas o carga
las, 1 ok jetos, etc. Lo importante esta en saber utiliz

poleas y combinarlas segtiin las necesidades. §

PLANO INCLINADO

doS:mlxl&}?:upla:;? "mchn?do todo plano que forma un angulo a8
o i poxl')eé : gzﬁt_e horizontal. Se usa el plano inclinado para b8
una tabla inclinadJetos pesados. Casi siempre esta constituido P
de Tok plipitres, ot a. (La fascalera, el techo de las casas, la

P , etc., son ejemplos de planos inclinados). i ¢
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EL TORNILLO

Esta maquinita consiste en un cilindro con espiras, 0 sean re-

" saltos en hélice, que al girar entra en una pieza llamada tuerca.

A veces los tornillos abren su propia tuerca al penetrar en la ma-
dera 0 en materiales blandos. La rosca de un tornillo es un plano

inclinado envuelto (arrollado) en espiral a un cilindro.
El tornillo tiene varios usos: para transmision de movimientos,

‘para obtener grandes presiones, para fijacién de tablas, piezas me-

talicas, etc.
LA CUNA
Es un prisma cuya seccién recta esta representada por un trian-

gulo is6sceles de angulo muy agudo. La base del triangulo isosce-
les recibe el nombre de cabeza. La potencia obra siempre sobre

_1a cabeza de la cufia en forma perpendicular para introducirla.

Cuando la cufia es mas afilada penetra con mayor facilidad. Se
usa para hender cuerpos s6lidos o para apretar dos cuerpos, y al-
gunas veces para rellenar un hueco. (El hacha, el cuchillo, el cin-

E cel ¥y generalmente todo cuerpo cortante, son diferentes formas

de cufia).
LA BALANZA

e ==

" Es la aplicacion de una palan-
ca de primer género con los bra- T
zo0s iguales. Esta montada sobre
una barra rigida llamada cruz
por medio de una cuchilla (pun-
to de apoyo en forma de cufa).
Una aguja llamada fiel indica el
equilibrio de los brazos, de los
cuales penden los platillos. (Hay
varias clases de ‘balanzas). Dos
condiciones necesita una balanza
para ser buena: que sea exacta y

que sea sensible. l

gAalANZA

EL BAROMETRO

Se llama barémetro el instrumento o aparato que sirve para
medir la presion atmosférica.




(Este aparato fue inventado con b

ase en el experimento de un
sabio italiano Ilamado Torricelli).

Hay barémetros de mercurio y barémetros aneroides o sea que
funcionan mecéanicamente y sin li

quido.
Por la presiéon atmosférica
y conoce la altura de un Iy
con el nivel del mar.

que sefiala el barémetro se deduce
gar cualquiera de la tierra, en relacion

TERMOME TRO

EL TERMOMETRO

El caler se mide
metro.

El mas comiin de los
en un tubito de cristal
mercurio. El tubito esti
llaman grades. Por e] ca
gun la temperatura; ent
bito ¥ mareca los grados

por medio de un instrumento llamado termé-
termémetros es el de mercurio. Consisteif
que tiene en un extremo un depésito
graduado o dividido en 100 partes que se
lor el mercurio se dilata o se contrae se~
onces el mercurio sube o baja por el tu-
de calor. i
Tam'bién hay termémetros de alcohol, metalicos y de aire. (En
el capitulo destinado a los expe

y
C rimentos se encuentran las indi-
Caciones para construir un termémetro de mercurio). t
- 100 -

ur
_ Centigrado, €l Rfaaum
' S:fos es el Centigrado.

" pase plana.

b g

de escalas para graduar termometros: el

"Existen tres sistemas y el Fahrenheit. El més usado entre nos-

EL NIVEL

I lleno
i ‘ idrio algo encorvadQ:r o
. jre al tubo de vidrio : uja de aire.
S e e e o agua, on o cual e deie s BLIe S8 S
alcohol, ae | estuche z fe
%Zte nivel esta montaf" riré(;ilcr)l el nivel debe tener r;1_n_ae slu'.lEe;t :‘ians i
" e:iiﬁ:riaohorizontalidad de las superiieies:
que in

rucciones,
lea mucho, especialmente en las constru
emp

que son las que siguen la

que es la

to se ! : i
trai‘f?amprobar las lineas horizontales,
p

direccion del agua dormida.

LA BRUJULA

: . tos car-
inar los pun
1 o para determ ve ot
; mp;ere;c; 1ap direccion norte-b;;z. dCeOIls e
= ilibri el cen un
o e dibujada la rosa

Es un instrumento

i r
i s, porque siemp
igl: 1ei:‘gujli)i imantada puesta en

de los vientos.

gy,
1y

eI

A

RUJULA

L
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LA EXPERIMENTACION

La escuela actya]
quinto, debe llevar

o de lo que los rodea.
¢Por qué sale e] agua de los

JPor

qué sube el humo i
manantiales?

¢Por qué cae granizo?

La iniciacién a las ciencias no significa que el maestro se de=
dique a ensefiar ciencia. Es apenas un sistema de ensefianza qui
busca interés por las cuestiones cientificas, que procura desarro-
llar una actitud de simpatia por 1a ciencia,
como la observacién, el analisis, la Comparacion, la experimen

 tificos y de su utilidad para resolver los problemas con que e{{
frenta el ciudadano en su vida individual ¥ social. 3

Como esquema para esta

El maestro debe tener presente este principio: “No es posi
ensenar las ciencias como es debido sin hacer experimentos.” I

un espiritu investigador.

camente sug _
escuela primaria. Seg
relacién con lo que €
cumplir eficazmente e

s sud disalpaiab I
t la preocupacién del maestro por crear en sus discipulos p
orta es

eguida son tni-

ie de experiencias que se encuentran en s iuaestro en la

La serie de exper. obre lo que puede hace? un Str o
S ?lramente estas sugerencias son minimas

lugar puede hacer para
11 m::;;{:n;i eEcIa: dt?)do gcaso se debe facilitar
P .

provechosa.
3 para que sea verdaderamente p
la ensefianza

* % %

BIOLOGIA VEGETAL - :
dor. Es la base para la experimentacion
ador.

. rvaciéon y
. otivo de obse
M s dua, va-
g etal. Tenga si€ utos de guadua,
de ]31010g1r:1a(\:ifc,‘:)";cf’:1 para Sus diSCIPUIOS: ch; Sr?:dera etc.. se pueden
- de preocup : botella, cajas similacién, ete.
 dri ntos de botella, iracién, asimilacion,
sos de v1dr19, azilzs de germinacién, respiracion,
en
hacer experi

1 - Organice el germin
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2 -Cértese un rodete de cor-

' 7 - T4 ajo verde de
cho; &brasele un hoyito en el 2 planta y momgsts SRR

una planta y péngase dentro de
un vaso colocado boca abajo. Cié-
rrense con greda o plastilina los
intersticios. Manténgase durante
24 horas y obsérvese que las ho-
jas transpiran. (Téngase el cuida-
do de secar muy bien el vaso an-
tes de colocar la rama verde). Re-
pitase el experimento con “una
plantica sembrada en un tiesto

e | pequeno.

centro; sobre el hoyito pongase
una semilla de trigo o de maiz;
hagase flotar el corcho sobre un
vaso de agua. (Los nifios deben
anotar diariamente Ias observa-

ciones que hagan sobre 1a ger-
minacién de esta semilla).

e * %k %k

i s 5-TUna planta en una matera
y en buenas condiciones de des-
arrollo. Coléquese dentro de un
recipiente que pueda cerraz.-se
herméticamente; déjese varios
dias en tales circunstancias de
modo de comprobar que por fal-
ta de oxigeno la planta se muere.
(Idéntica experiencia puede ha- i
cerse con la humedad). | .
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se siembran simultineamente se-
millas de trigo o mafz. Una de las
vasijas se coloca en sitio donde
de el sol y la otra en un lugar
talmente osecuro. Mantener 1la
vasijas con humedaq suficien .

Anotar todo Io que se observe

| cada vasija durante un mes.




6 - Un cajén cerrado de modo BIOLOGIA ANIMAL

que no le entre luz al interior;
solamente se le abre un agujero
con una broca o barreno. Den-
tro se coloca una matera con
una planta en desarrollo (alver-
ja, frijol, girasol, u otra cual-
quiera). La planta buscara el ra-
yo de luz que penetra por el agu-
jero. Andétense observaciones
cada tres dias.

8 -Una caja de madera de 25
‘ems. por 30 y por 15 de alto, con
-una pared de vidrio. Se llena esta

caja con capas de arena, humus
y marga, apretando bien cada ca-
pa antes de poner la siguiente. Se
- ponen en la superficie, con los gu-
'sanos, hojas de lechuga, pedazos
de zanahoria, hojas muertas, etc.
Manténgase el contenido hume-
do y obsérvese con frecuencia el
modo de comportarse las lombri-
ces.

* K %

* k¥

7 - Se busca una hoja que ten-
ga un peciolo largo. Se introdu-
ce el peciolo en un agujero
ch‘o en un tapén de corcho. En el
| mismo tapén de corcho se mete
un tubito de vidrio. El tapé
con la hoja y el tubo se aj
a un frasco con agua. Se asp.
(se chupa) aire por el tubo
veran salir burbujas por el e
tremo del peciolo, lo que
muestra que el aire en una pla
ta pasa a través de las hojas.

9 - Capturese un ratén y méta- |
sele en frasco grande de vidrio. !
Téapese el frasco herméticamente.
Obsérvese el comportamiento del
ratén y anotese el tiempo que de-
mora en morirse por falta de aire .
hasta concluir sobre la importan- ';
v cia del oxigeno en la respiracion
de los animales. Péngase dentro k
algo para que coma el raton. ‘
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11 - Constriiyase un acuario
portatil. (Se pueden usar ele-
mentos de acumulador, o un ta-
rro de los empleados para la ga-

solina, acomodandole una o dos|

paredes de vidrio). Recoger en
un estanque o en una acequia,
huevos de rana y colocarlos en
el acuario. Poner dentro del a-
gua plantas acuaticas o renovar
de vez en cuando el agua. Ob-
servar con frecuencia la evolu-
cion de los huevos hasta que se

2%

10 - En un recipiente de vidrio
enciérrese una rana e introdiz-
canse en él varias moscas. El re-
cipiente debe cubrirse con angeo
0 con una gasa. En el fondo debe
colocarse una piedra sobre la cual
pueda pararse la rana. Echar a-
gua de modo que no cubra la pie-

dr.a totalmente. Observar cé6mo se
alimenta la rana y cuintas mos-

cas es capaz de devorar en una
hora.

.J"

conviertan en renacuajos y lué
convertidos en ranas pequefias
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g0 su transformaciéon hasta quedél_r §

12 - E] mismo acuario sirve pa-

ra hacer chservaciones sobre

peces. Se introducen algunos

racoles que mantendran limpio
el cristal. Colocados los peces los
- nifios deben anotar las observa-
ciones sobre la vida, alimenta-

cion, movimientos, etc., de los pe-

ces.

CONSTRUCCIONES

los

ca-

VARIAS

13- El pluviémetro: Una botella y
un embudo que tenga un reborde ver-
tical bastante alto, para evitar que
las gotas de lluvia salten fuéra; una
proveta graduada para medir el volu-
men de agua recogida cada 24 horas.
Se debe enterrar el aparato de mane-
ra que el embudo quede unos centi-
metros sobre el nivel del suelo. Cada
vez que llueva debe tomarse nota de
la cantidad de agua recogida y hacer
una explicacién sobre el asunto. Lle-
var anotaciones durante el afio.
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15 - El Barometro de botella:
Se invierte una botella, llena en
parte de agua, introduciendo su
cuello en un plato hondo, tam-
bién lleno de agua. Las variacio-
nes de la presién atmosférica se

pueden registrar, aproximada-
mente, pegandole a la botella en
su parte exterior, una banda de

papel, graduada por milimetros.
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14 - El Reloj Solar: Una tabla
de 30 por 40 centimetros en la
cual se marcan las horas. Un
tridngulo rectangulo de madera
con un angulo agudo en la base,
igual a la latitud del lugar. El
triangulo (se llama gnomén) se

fija de modo que el cateto mas

largo quede sobre la linea que
senala las doce y las seis. Al co-
locar el reloj en el suelo, la hi-
potenusa del gnomoén debera
quedar dirigida hacia la estrella
polar (el Norte).

][l‘l'l‘l',‘J

. doporele

16 - El Termémetro centigra-

~ do: a) Un tubo de vidrio de 5 mi-
~ “limetros de calibre por 10 centi-
.~ metros de longitud. Se calienta

“ el tubo y se sopla una ampolleta

en uno de los extremos. Se le e-

" cha alcohol y luégo se cierra. So-

bre una tarjeta se marcan los

_ grados y se adhiere el tubo.

b) Se toma un tubo de pare-
_des algo gruesas. Se calienta y

" se sopla en un extremo una am-

polleta. Se echa mercurio y se
calienta de nuevo el tubo para

oyigwony 3L Ao gora a8 GHOG

sacar el aire y lograr que el mercurio ocupe la ampolleta y parte
del tubo. Se calienta de nuevo el tubo para sacar el aire que haya
quedado, hasta lograr que el mercurio suba hasta el extremo. En
‘seguida se funde el extremo y se cierra.

subdividirse en diez partes.

. * . Para marcar los grados, se mete el tubo cerrado entre el hielo.
_ El cero grados se marca donde sefiale el nivel del mercurio causa-
nfriamiento del hielo. Luégo se mete el tubo en agua
-hirviente y cuando el nivel del mercurio se mantenga invariable,
a pesar del calor del agua hirviente, se marca el grado ciento. En-
tre el cero y el ciento se hacen 10 divisiones; cada divisién puede

sk 3k

17 - El filtro: Un tiesto o ma-
ceta con tapones de algodén en
los agujeros del fondo. Capas de
arena y carbén mineral hasta
una altura de unos diez centi-
metros. Sirve para diversos €X-
perimentos en relacion con el

agua.
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OTROS EXPERIMENTOS

19 - Presién del aire: Se coloca
en equilibrio un listén fino de
madera cerca del borde de una
mesa. Sobre el listén se pone
una hoja de peri6dico. Se da un
golpe con la mano sobre la par-
te saliente del listén. Obsérvese
que el liston resiste el golpe por
la dificultad de levantar el pa~
pel, sobre el cual hace presion el
aire.
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18'- El nivel: Un tubo algo en-
curvado lleno de agua o de acei-
te y con una burbuja de aire. Se
marca en toda la mitad del tubo
la linea de fe o sefial. Cuando la
purbuja aparece en la senal, la

superficie en que el nivel se a- =

poya es horizontal. (El tubo se
puede colocar o incrustar en-un
rectangulo de madera cuidado-
samente pulido).

&

20 - Presion atmosféri.ca: Se

" tapa un tubo de ensayo con unl
. corcho que esté atravesado por

- un tubo de vidrio. Para expul-

sar el aire se hierve un poco ¥,
1leno atn por el vapor, s€ invier-
te la posicion del tubo sumer-
giendo el extremo donde esta el
corcho en el agua de un recipien-
te. La presién atmosférica haré
subir el agua del recipiente has-
ta llenar por completo el tubo
de ensayo.

% K %k

91-El Sifén: Un recipiente
lleno de agua. Un tubo de vidrio
encorvado o un tubo de caucho.
Se introduce uno de los extre-
mos del tubo dentro del agua
del recipiente. Se succiona (se
chupa) con la boca el aire; cuan-
do comience a salir el agua se
deja el otro extremo en un re-
cipiente vacio y que esté colo-
cado mas bajo que el que tiene
'agua. Obsérvese que desde el
momento en que el tubo se llena
{de agua se establece una corrien-
ite del liquido del depésito supe-

| rior al inferior a causa de la presién atmosférica.
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22 - Los atomizadores: Se tapa
un frasco de boca ancha con un
corcho que lleva dos tubos: uno
destinado a conducir el aire a
presién, debe ser corto y no lle-
gar hasta el liquido; el otro debe
ser méas largo y penetrar hasta el
fondo del frasco, esta destinado a
dar salida al liquido. Se sopla por
el tubo corto y el agua sale por el
otro tubo. Si se puede conectar
una bomba de caucho al tubo cor-
to para echar aire es mucho me-
jor. (De este modo funcionan los
atomizadores y las fumigadoras).

24 - Experimento electrostatico: Se
colocan pedazos de papel debajo de
una placa de vidrio apoyada en dos

libros. Se frota el cristal con seda o 7
franela. Obsérvese que al frotar el vi-
drio los papeles dan saltitos a causa

de la atraccion producida por la car-
ga inducida en ellos por el vidrio elec- ]\ \
. |

I

trizado. Cuando los papeles pierden
la carga se desprenden del cristal.

* & ¥
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95 - La ebullicién. - La lluvia:
Poéngase en una olla o marmita
un poco de agua a calentar. Tén-
gase el cuidado de taparla con un
plato liso bien seco o con un vi=
drio. Avivar y mantener el fue-
go hasta lograr que el agua hier-
va. Con un termémetro controlar
y verificar las temperaturas cada
minuto. Constatar a que tempe-
ratura hierve el agua. Quitar la
tapa y observar que hay vapor
de agua adherido. Dejar enfriar
la tapa y colocarla horizontal-
mente hasta lograr que se desprendan gotas de agua. Observar
cémo se eleva el vapor de agua, cuando el agua esta hirviendo.
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se le echa agua y ésta sul
en ambos lados del tubo
misma altura. Se puede haC
la misma experiencia con i

do) encorvado. Consecu
el agua busca siempre ¢
vel. El surtidor es res
de este principio. Cuand
ta el agua en los pozos
sianos es que viene su
neamente de niveles mas
tos. :




: de 1 fi ‘
i a enseflan-
biente, bases esenciales para ail;: .

0s a i

; que experimenten por su cuent
0s cuadernos son p «
mplementadas con di

za y las condici
iones del medi
: e
teresar a los nifios e inducircl11

Las an_otaciones €en
estas actividades, co
3

SIGNIFICADO DE ALGUNOS VOCABLOS

Absorber - Atraer un cuerpo y retener entre sus moléculas las de

arte muy im -
portante de
' otro en estado liquido o gaseoso.

sivas. : :
. i bujos e ilustraciones alu-
ciencia d : 4 i : Al
& los cuales se des‘zr;geisitura]eza no consiste en 1 . Aerostética - Parte de la mecénica que estudia el equilibrio de los
as cl 0s esquemas con gases. :
para mantener en contacto.

ases y se determi

za.” N
Que sirve para adherir,

nan tipos, sino en lg
’ a
o méas metales por medio de la fundicion.

historia viva de Ia Naturale |
. “ Aglutinante -

Aleacién - Mezcla de dos
ificados). Avenida fuerte de agua. - Se

~Aluvién - (Tiene dos sign
dice de los terrenos formados por el arrastre de las aguas.

a - Mezcla de arena, cal y ag
LN fiileria para pegar ladrillo u o
% e Argentada - Con prillo semejante al de la plata.
‘Bisuteria - Arte de hacer objetos finos de metal, ma
ete. ;

Bruma - Niebla ¥y especialmente la que s€ forma sobre el mar.
Burbuja - Glébulo lleno de aire u otro gas que se forma en el in- &
terior de algan liquido ¥y sale a la superficie del mismo. <

Calcinar - Someter al calor los minerales. Reducir a cal viva la &

piedra calcarea.

ua que se emplea en alba-

Argamas
tros materiales.

dera, tagua,

Caldear - Recalentar en la fragua el hierro hasta obtener un color 1

rojizo brillante.
Cenit - Punto del hemisferio celeste superior al horizonte y que
corresponde verticalmente al punto donde uno se halla
Combustible - Que arde con facilidad.

6n - Accion y efecto de arder o gquemar.

Combusti
eles.

¥ Curtiente - Substancia que sirve para curtir pi
-117 -
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Destilacién - iz
t:lonI Accion y efecto de destilar, de separar p 2
calor una substancia de otra, en los ll'qui,;opor medio del
S.

an

Dictil - Aplicase a los metales

hres o hilkg. que se pueden extender en alam-

Ebullicién - Accid
s n y efecto de hervir :
liquido cuando se eleva sy ten;piiaﬁé'::umr burbujas un

Esmeril - Roca negruzea muy dura

ue sir
POS, para desbastarlos, : VE para rayar los cuer-

Estructur i
£ S
Distribucién de las partes de un cuerpo o d
€ una cosa.

Ferrugi .
moso - Dice -
g ase del mineral que contiene hierro. T 16
gua que contiene sal de hierro o B

Filén - Masa i

metalifera o pétre

a qu <

de B a o terren% .e rellena una antigua quiebra

Forjar - Dar fo
. rma con el .
enth ealdeads martil

Fragmento - Parte o
partidas.

lo i
4 una pieza de metal cuando

Fundir - . .
undir - Derretir o liquidar los metal
cuerpos soélidos, X

Fusién - Efecto de fundir,

Hidraulica - Parte de la mecanica

vimiento de los flidos, de los liquidos

3 o

Incandescencj
cencia - Poner blan
anco el meta] '
a fuego viw
0. B

Incandeécente - Dicese del m
del calor.

Inorgénico - Dicese de un
los metales,

eta j
1 cuando se enrojece por la accién

cuerpo sin 6 |
PO SIn organos para la vida, como 2
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los minerales y otros -

que estudia el equilibrio y mo-

Maleable - Aplicaée a los metales que pueden extenderse eﬁ. i

planchas o laminas.

Metalurgia - Arte de beneficiar los minerales y de extraer loé me-

tales que contienen.

Meteoro - Fenémeno atmostérico: aéreo, luminoso y eléctrico.

Mortero - Argamasa o mezcla que se emplea para pegar materia-

les en albafileria.
Ocre - Mineral terroso, deleznable, de color amarillo, frecuente-
mente mezelado con arcilla y que se emplea en pintura.

Oxidacién - Accion y efecto de oxidar, de transformar un cuerpo

por la accién del oxigeno.

Plastico - Que se deja moldear facilmente; que es ductil, blando.

Poroso - Que tiene poros. Que deja pasar los liquidos.
Pulimentar - Alisar o dar tersura y lustre a una cosa, a un metal.

Refractario - Dicese del cuerpo que resiste la accién del fuego sin
cambiar de estado ni descomponerse.

Refrigeracién - Rebajar el calor de una cosa. Moderar el calor del

aire.

Sensacién - Im
los sentidos.

presion que se adquiere de las cosas por medio de
-

Sedimentacién - Accion y efecto de sedimentar. Formar sedimen-
\ to las materias suspendidas en un liquido.

Solfatara - Abertura en los terrenos volcanicos por donde salen va-

pores sulfurosos.

ubo por el cual pasa una
aplica a una llama que
para fundir.

Soplete - Instrumento constituido por un t
corriente de aire, de gas, y que s¢€
eleva notablemente la temperatura

combinacion del azufre con un

Sﬁlfuro - Cuerpo que resulta de la
metaloides.

metal o alguno de ciertos
Tallar - Labrar piedras preciosas.
o - Relativo a las aplicaciones de las artes y 1
brufiida y resplandeciente.

Técnic a ciencia.

Tersa - Limpia, clara,
| -119-




Tersura - Calidad de terso. .
Untuoso - Pegajoso, grasoso.

Vitreo - Parecido al vidrio. Que tiene las propiedades del vidrio.
Vitrificar - Hacer que una cosa adquiera las apariencias del vidrio.

Vitriolo - Acido sulftrico. BIBLIOGRAFIA
Vulcanizar - Combinar azufre con la goma elastica para que ésta
ik o2 Jii el cliicided en frio ¥ e ciiente. 1 - “Autobiografia de la Tierra”............ J. Hodgdon Bradley -
Yacimiento - Sitio donde se halla naturalmente una roca o mi- : ; o
neral, 2 - “Canteras a cielo abierto”.............. Gascufiana Martin
3="Curso de Qufmiea™, . . 1. . conlvoriin. José Estalella
4 - “Elementos de Mineralogia”........ e .Rutly-R-end‘
5 - “Elementos de Mineralogia”............ Schmeil-Pardillo
. 6-"Estructura y deformacién de los me-
SRlONL P T e R e o S Delpech
7-“El Universo” - Coleccién moderna de
conocimientos universales.............. W. M. Jackson
8 - “Introduccién a la Fisica”.............. Seix y Barral
X 9 - “Introduccién a la Quimiica”........... Seix y Barral

10-“La Tierra” - Coleccion moderna de

conocimientos universales.............. W. M. Jackson
11 -I“Los minerales”.......... ERERE RS T. S. Lovering
12 - “Mineralogia y Geologia”.............. Juan Garcia Purén
13- “Nuestro Planeta’.. ... ...civuitdneaiih J. O. Espasandin
14 - “Resumen de Historia de la Tierra”..... Seix y Barral
15 - Sugestiones para los profesores de ,
CBENCEAR" v ot s igia s AL ST ST ATy 5 J. P. Stephenson
16 - “Tratado de Mineralogia”.............. Klockmenn Randohr

17 - “Tratado popular de Fisica”............ Kleiben-Karsten

e -Hily




INDICE DE MATERIAS
Péginas
Objetivos de 8918 ODEA .. ... o vt w8 s ree ais el "3
PRIMERA PARTE
(Orientacidn pedagigica y metodoldgica)
La ensefianza de las Ciencias Naturales ... ... ... ..iv .ve cenous gt
, La Observacion y su importancia .:. ... ... ..ov vvn cun ern ave wen 9
Sistemas de ERSERANZE (150 i iy e b e e v 11
Tema: Nociones generales sobre el mundo mineral ... ... ... 13
Pemaz Gl BICEIRL T © 0 il s G s e b el e B 15
Tema: El aire: sus propiedades ... ... ... ... ot con vnn wun 17
Esquema-guia para la enseflanza ... ... ... ... ... ... ot oaan ... 20
Indicaciones y consejos a 1os maestros ... ... ... ... ..u vui ven aas 21
SEGUNDA PARTE
(Texto oficial de los programas de Mineralogia)
Para las escuelas primarias urbanas con cinco afios de estudio ... ... ... 24 ‘
Para la escuela rural de un solo sexo ... ... ... ... ... ... ... 26
|
TERCERA PARTE ‘
(Contenido de la materia) '
Los minerales y sus propiedades ... ... ... ... oo ool vil ied aes 29
Las piedras o substancias litéideas ... ... ... ... ... coi vir vae aan 31

P

=123 -




T R VU AR e v 32
BeWerarso ... ... ol e ST 34
Bl feldeapato - Ursieemee - oL Gl ol R gl E 1 34
La wmicy v, AW L o 35.

Tierras y sales ... ... ;.. ... : Pl SN Ok

La sal comiin .

El alumbre ... ...
B horas . s roor tnit

CUARTA PARTE

B Al .. i Al 36

Piedras compuestas ... ... ... ... ... 36°
: ” Nociones del mundo:
Laarenisca ... ... ... ... ... 37

Piedras preciosas ... ... ... v A e T 38

Los metales:
T AR e J e s 39

‘ El universg ... ...
8t e DI
La tierra ...

LA O SR R g R Iy L . 41 La fyna ...

AR PIBLG L e 43
BRIPIRO0 5 L 45

s R EA SRS e S
QUINTA PARTE

Explicacién indispensable . ..
Elagua ... 00 S
El aire y la atmésfera ... ... ... ... ... .
Ea liz ...

El aluminio ... ... ... ... ... 47
Bhvmereriod. | ..l pe 48

M RIORIOES L i v e v r e £ ST R 49
FEatoeftatin, 1T, i e o SR A

El sonido ... ..
Ya electricidad ... 0. ... oo e

Los metaloides: :
LB LA e A 50

RRBIRIRG . St s e e L e e - 51
e e L e L AT AT 51
R R ) S i 52

Los combustibles: )
Elpetrbleo ... ... ... ...... ... ... ... 53

N R N 56
RN oo vt B e it el e e 57

Bl telogeagy.., 0% L . s ek e
B GMENG .. o0 s e S W s
El timbre ..

La luz por incandescencia ...

-124 -




Algunas fuerzas, maquinas e instrumentos:

La gravedad ...

La palanca ...

Plano inclinado . oa Lo on ve s i b

El tornillo ..

La cufia ... .

La balanza ... ...

El barémetro ...

El termémetro ... ... .

DI .., i e e

La brtjula ...
La experimentacién ... ... .., ... ...
‘ Biologia vegetal ... ... ... ...

Biologia animal ... ... ... ...

Construcciones varias ...

Otros experimentos ... ... ... ...
Significado de algunos vocablos ...
Bibliografia ... ... ;

- 126 -

............

............

------

......

99
100
101
101
102
103
107
109
112
117
121

[

LitocrAria VILLEGAS
Carrera 23 No 12-70 — Tel. 74568

. BOGOTA, D, E. - COLOMBIA







