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La ciencia parece habernos llevado ya al mun-
do del futuro. En estos dias de reactores atémj-
€os y cohetes del espacio, los suefios de

son noticias cotidianas.
~ En nuestras peliculas de Disneylandia hemos
narrado algunas de estas grandes aventuras de

ayer

la ciencia. Una de ellas, Nuestro amigo el dtomo,

se refiere a la bisqueda y el descubrimiento de
la energia atémica, La misma historia aparece
aqui en forma de Iibro, '

La historia de Ia energia atémica se parece a
una novela policia] . . . donde falta el wltimo ca-
pitulo. Se parece, también, al viejo cuento del
pescador y el genio en Lags mil y una noches. Co-
mo el genio, la energia atémica puede aterrori-
zarnos. Como el genio puede ser —y est4 sién-
dolo— nuestra amiga. '
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El pescador y el genio

Este es el cuento del &tomo. Es un cuento im-
portante, y es también un cuento sencillo. .. en.
verdad, tan sencillo como un cuento de hadas.
Se parece a la vieja fabula de Las mil y una no-
ches “El pescador y el genio”

Habia una vez un viejo pescador. Un dia las
redes del pescador trajeron a tierra una va-
sija de bronce, cerrada con un tapén de plo-
mo. El pescador, curioso, sacé su cuchillo, hizo
saltar el tapén, y vio con asombro que una nube
de humo salia de la vasija.

El humo subié y se extendié como un hongo
gigantesco entre la tierra y el cielo, y se trans-
formé en un genio poderoso, de ojos llameantes
como antorchas, y envuelto en un fuegs® que gi-
raba en torbellinos como el simun del desmto




— Mucho has tardado en liberarme —trond
el genio—. jMoriras!

El pobre pescador se dio por perdido. Pero era
hombre de recursos y pregunto:

—Oh, genio, ;cémo un ser tan enorme y pode-
roso puede caber en una vasija tan pequena?

El genio no toleraba que dudasen de sus pode-
res magicos. Se empequefiecié y se metié otra
vez en la vasija. Entonces el pescador la tapono
rapidamente.

Y El genio atrapado estaba furioso.

—Oh, pescador, jno hablaba en serio! —lla-
mé—. jLibrame y te concederé tres deseos!:

El pescador titubeé y al fin abrié la vasija.
La espantosa forma del genio aparecié otra vez.
Pero ahora hizo una reverencia.

—Oh, amo y sefior, ¢qué deseas?

La historia del 4tomo se parece a esta fabula
que la ciencia ha hecho realidad. El hombre es
como el pescador.

Durante siglos hemos echado las redes a lo
desconocido en busca de conocimiento. Hemos
encontrado una vasija —el Atomo— y dentro al
genio de la energia atomica.

, El genio en libertad amenazo destruirnos. Pe-
ro sabemos ahora que si lo dominamos, puede
concedernos tres grandes deseos.

o

Atemos en tedas partes

Todo lo que nos rodea esta formade entera-
mente por dtomos. El papel de este libro, tu mesa
de trabajo, tu casa, tt mismo . . . todo en el mun-
do est4 hecho de esas invisibles e incréiblemente
pequenas particulas.

La pequefiez del 4tomo es una maravilla. Sin
embargo, hay en el 4tomo un secreto todavia
més maravilloso. Un secreto de fuerza oculta,
tremenda. Esta energia es como el genio de la

fabula.
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La liberacién del genio atomico ha sido una
de las mayores proezas humanas. Pero hay una
larga historia anterior. Antes que los hombres
de ciencia supieran de la energia del atomo, tu-

vieron que investigar sus partes, su arquitectura.

Y antes tuvieron que descubrir el &tomo mismo.
:Tarea nada facil si se recuerda su tamaiiol,-

En verdad, la idea del 4tomo es muy antigua,
asombrosamente antigua. Se inicié mas de 2.300
afios atras, con Demacrito, un filésofo de la anti-
gua Grecia. Demécrito afirmaba que todo puede
reducirse a particulas muy pequenas.s

Podemos imaginar que Democrito dijo un dia
a sus estudiantes: A :

—Mirad, desmenuzo este terrén hasta trans-
formarlo en grumos, y luego reduzco éstos a pol-
vo. Puedo repetir esta operacion, una y otra vez,
pero al fin no podré seguir. Habré reducido la’
materia a sus formas méas pequeiias . . . particu-
las indivisibles que llamo atomos.

Deméerito fue el primero en usar la palabra
4tomo. La obtuvo de la palabra griega atomos,
es decir, indivisible.

Dembocrito fue también el primer pensador, de
acuerdo con nuestros conocimientos, que des-
arrollé una teoria atémica completa. Esta teoria
profetizé de modo sorprendente ciertos hechos
que descubrié el hombre moderno. .

Deméerito ha sido justamente llamado el pa-
dre‘del atomo.




Comienza la busqueda

En el siglo xvi1, algunos pensadores europeos
opinaron que no bastaba pensar en el mundo.
Habia que observarlo cuidadosamente, experi-
mentar con él. Su filosofia era “ver es creer”.

En 1609, el famoso pensador italiano Galileo
armé un sencillo telescopio y lo apunté hacia el
cielo. Pronto hizo una serie de descubrimientos
sensacionales: las montafas de la luna, los cua-
tro grandes satélites de Jupiter, los anillos de
Saturno, las fases de Venus.

Casi simultaneamente se inventd otro impor-
tante instrumento 6ptico: el microscopio. Duran-
te un tiempo fue sélo un juguete. Pero alrededor
de 1670 un holandés, Anthony Leeuwenhoek,
empez6 a emplearlo en investigaciones. Descu-
brié asi un mundo minusculo e insospechado
de raras formas y dibujos. Cuantas maravillas
ocultaban los metales comunes, la madera, los
copos de nieve! '

Por supuesto, el microscopio no podia mos-
trar los 4tomos de Democrito, demasiado pe-
quefios. Pero reveld la existencia de un mundo
hasta entonces invisible. Y algunos hombres em-
pezaron a pensar que las cosas pequefias debian
estar compuestas de otras mas pequefias aun . . .

Uno de esos hombres fue el famoso quimico
inglés Robert Boyle. En un libro célebre, pu-
blicado en 1661, Boyle se ri6 de los viejos alqui-
mistas, que habian buscado el secreto de hacer
oro con metales comunes. Boyle dijo que el oro
no podia “hacerse”. Es un “elemento”, una sus-
tancia basica, no hecha de otras sustancias; algo
que sélo la naturaleza puede crear.
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Otras clases de materia —cobre, plata, el cu-
rioso fluido mercurio— son también elementos,
dijo Boyle.

:Pero cuerpos mas complicados, como la arci-
lla, la sal y el vidrio? Estos, creia Boyle, estan
compuestos por dos o mas elementos. Podemos
analizar una casa, y descubrir en ella, principal-
mente, madera, yeso, metal. De modo similar, el
“analisis quimico” nos revela la estructura de
los metales.

La ciencia empez6 a entender la composicion
de la materia. Se habia dado el primer paso ha-
cia el descubrimiento del atomo.
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El atomo empieza a trabajar

Durante muchas décadas las ideas acerca del
4tomo fueron teoria pura. Nadie podia probarlas.

Al fin, en 1808, el gran quimico inglés John
Dalton adelanté una teoria atomica que podia
explicar complicados fenémenos quimicos.

Dalton afirmé que la materia estaba formada
por atomos. Una fuerza que actuaba entre ellos,
dijo, los mantenia unidos. Si pudiésemos ver los
Atomos del cobre, por ejemplo, observariamos
que se agrupan en formas regulares, como bal-
dosas en el piso de una cocina. En un trozo de
cobre hay muchas hojas de atomos, regularmen-
te agrupadas. Se necesitan millones de hojas se-
mejantes para formar una visible mota de cobre.

1
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Dalton explicé también la estructura atéomica
de la materia formada por dos o mas elementos.
Mostré que el agua es una unién de atomos de
los elementos hidrégeno y oxigeno. Otros “com-
puestos” quimicos, dijo Dalton, se forman con
la union de otros elementos.

s Tres afios més tarde, en 1811, el fisico italiano
Amadeo Avogadro desarrollé la teoria de Dal-
ton. El italiano descubrié cudntos atomos de
cada clase habia en la cantidad mas pequeia po-
sible de cualquier compuesto. Mostro, por ejem-
plo, que la particula mas pequefia de agua con-
tiene dos 4tomos de hidrégeno y uno de oxigenoy

Avogadro llamé a estos 4tomos compuestos o
combinados “moléculas”, lo que significa “pe-
quefias masas”. Conservd el nombre “atomo”
para las mas pequefias y simples particulas.

Mas tarde, los hombres de ciencia descubrie-
ron otro hecho importante acerca de los atomos
y moléculas. Estos estdn en constante movimien-
to. Y este movimiento de atomos y moléculas
explica la naturaleza del calor.
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Cuando se calienta un trozo de hielo, el mo-
vimiento de sus moléculas se hace mas rapido.
Al fin chocan libremente unas contra otras...y
el hielo se funde. A medida que el calor aumenta,
algunas moléculas golpean a otras con fuerza su-
ficiente como para que adquieran gran velocidad
y escapen de la superficie del agua al aire exte-
rior. En el agua que se ha transformado en vapor
caliente, las moléculas se desplazan con una fuer-
za capaz de mover cien coches de ferrocarril.

Esta fuerza de innumerables 4tomos y molécu-
las en movimiento impulsé las maquinas que el
hombre empezd a fabricar a fines del siglo xvix
y en el XvIIT: nuevas maquinas de hilar, locomo-
toras, buques de vapor. Pero el hombre no habia
descubierto atin al genio magico de nuestro cuen-
to. En verdad, ni siquiera habia encontrado la
vasija que encerraba al genio.




iMetales vivos!

En 1896, Henry Becquerel, hombre de ciencia
francés, hizo un gran descubrimiento.

Un dia Becquerel dejé un trozo de uranio so-
bre una placa fotografica, envuelta en papel,
en un cajén oscuro. Cuando mas tarde reveld la
placa, descubrié que estaba “velada”. Aparente-

mente, el uranio habia impresionado la placa,

aun en la oscuridad, y a través de la cubierta
de papel.

Habia en el uranio alguna actividad misterio-
sa. j Emitia, sin intervencion exterior, alguna cla-
se de radiacion!

El fenémeno interesé mucho a Pierre y Marie
Curie, dos cientificos franceses. Experimentaron
buscando la causa de las radiaciones y descu-
brieron un nuevo elemento que emitia rayos aun
més poderosos. Lo llamaron “radium”, o sea
“radiante”.
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Pasaron los afios, y los hombres de ciencia
descubrieron que un iman podia separar los ra-
yos emitidos por elementos radiactivos. Algunos
de los rayos parecian ser pequefias particulas de
carga eléctrica positiva. Se las llamoé “particulas
alfa”.

Otros rayos, se demostro, eran particulas de
carga eléctrica negativa. Se les dio el nombre
de “particulas beta”. Son las que conocemos hoy
con el nombre de electrones.

Las particulas alfa y beta son en realidad
fragmentos minusculos de atomos desintegrados.
Cuando una de estas particulas escapa, el atomo
se reorganiza a si mismo convirtiéndose en otra
clase de atomo, el atomo de otro elemento. Co-
munmente, el nuevo atomo es radiactivo, y emi-
ti(?ndo otra particula se cambia, también, a si
mismo.

16
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El 4tomo de un elemento radiactivo puede no
empezar a desintegrarse en el instante mismo de
su nacimiento. La ruptura puede no ocurrir du-
rante largo tiempo. Pero en una muestra de ra-
dio o uranio hay tantos 4tomos que —puede
predecirse— alguno empezara a desintegrarse en
cualquier momento. Los fisicos han logrado me-
dir exactamente la rapidez con que se desinte-
gran los atomos de los elementos radiactivos.

En el radio, la mitad de los 4tomos se desin-
tegra durante 1.580 afios. Este periodo es la
“media-vida” del atomo. Luego de otros 1.580
afios sélo queda una cuarta parte de los atomos
originales del radio. Y asi sucesivamente.

El uranio tiene una media-vida de unos cuatro
billones de afios. Otros elementos radiactivos tie-
nen medias-vidas de unos pocos minutos, o aun
segundos. “Decaen” rapidamente.

Particulas de energia de alta velocidad que
escapan del 4tomo . . . (Genios invisibles que es-
capan de vasijas invisibles!

17




FE=mec?

El descubrimiento de la radiactividad permiti6
vislumbrar las maravillas de la energia atomica.
Pero en los primeros anos del siglo xx, nadie
sabia ain de donde podia venir esa energia. ;La
transformacion de materia en energia parecia
contradecir las leyes basicas del universo!

En 1905, el gran Albert Einstein dio la prime-
ra explicacion de este misterio. Usando la ma-
tematica como llave, descubrié una nueva ley
de la naturaleza. Tenia sélo veintiséis afios, y
escribio entonces por vez primera —como parte
de su teoria de la relatividad— lo que seria la
ecuacion mas famosa de la historia de la ciencia:
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E — mc’. E significa aqui energia, m masa, y ¢’
la velocidad de la luz multiplicada por si misma.

Bien, ¢’ es un ntimero realmente grande. Aun-
que se lo multiplique por una masa pequefia el
resultado serd una enorme cantidad de energia.
Esta es una fria afirmacion cientifica, pero con
el auxilio de nuestra fabula podemos entender su
profundo significado. Einstein, como el pesca-
dor, descubri6 una fuerza poderosa en el interior
de una pequefia vasija.

La ecuacion de Einstein expresa una identi-
dad entre energia y materia. Los hombres de
ciencia saben ahora que en el interior de la ma-
teria hay una fuente casi inagotable de energia.

Pero ¢como se libera esta energia? ;Como pue-
de sacarse al genio de su carcel? Para responder
a estas preguntas la ciencia tuvo que investigar
la estructura del atomo.

19




La arquitectura del atomo

Radiactividad . . . jAtomos desintegrados!

La idea sacudié a los hombres de ciencia. {El
atomo no era, al fin y al cabo, la particula mas
pequeia!
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Las particulas alfa y beta probaban que debia
haber en el atomo particulas todavia menores,
con cargas eléctricas. Pero ;c6mo se unian estas
particulas?

El primer indicio lo dieron los experimen-
tos del inglés Lord Ernest Rutherford, en 1911.
Rutherford puso una muestra de radio dentro de
un sélido bloque de plomo. El plomo absorbia
todas las particulas alfa, excepto las que podian
escapar por un reducido orificio. De este mo-
do Rutherford disponia de una especie de rifle
atémico.

Rutherford apunté con la corriente de particu-
las alfa a una pantalla fluorescente. Cuando los
rayos chocaban con la pantalla, ésta centellea-
ba. El experimentador puso luego una delgada
lamina de oro entre la pantalla y el “rifle”. Esta
pantalla era en realidad un sélido muro de dos
mil 4tomos de ancho. ;Sin embargo, las balas pa-
saban a través del oro como si éste no existiese! -

Era como disparar contra un fantasma. Ru-
therford decidié que en los atomos de oro debia
haber mucho espacio vacio por donde pasaban

Radio en bleque de plomo Lémina de oro Pantalle
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las balas de los rayos. ;Los atomos no podian ser
muy solidos!

No obstante, de cuando en cuando Rutherford
veia un centelleo a los lados de la pantalla. Esto
significabs que unos pocos miles de balas alfa
rebotaban en el oro. Habia algo s6lido dentro
de los atomos de oro que desviaba las balas.

El 4tomo, pens6 Rutherford, es principalmente
espacio vacio; pero debe haber en su interior una
masa pequena y pesada que provoca los rebo-

tes. Rutherford la llamo6 “‘ntcleo” del atomo.

Los hombres de ciencia sondearon entonces los -

secretos del nicleo. Descubrieron que en los ato-
mos de todos los elementos —no sélo en el oro—
habia un nicleo formado por particulas peque-
nas, de carga eléctrica positiva. Las llamaron
“protones’”’, que significa “particulas primarias”.

Mas tarde descubrieron con sorpresa otra rare
particula oculta en el ntcleo, sin carga eléctri-
ca, neutral, v se la llamé por esto “neutrén”.

29

Con el tiempo se descubrio
que el nticleo era un pequefio
grupo de protones y neutro-
nes intimamente unidos< La
carga positiva de los protones
est4 compensada por un en-
jambre de electrones negati-
vos que gira alrededor del nu-
cleo como los planetas alrede-
dor del sol. Este movimiento
tiene tal velocidad que las
particulas forman como una
cubierta sélida. La cubierta
parece en verdad solida. Del
mismo modo el ventilador que
gira velozmente se nos apare-
ce como un circulo solido.

Pero hay muchas clases de
Atomos. Veamos algunos dis-
tintos elementos.

Un protéon y un electron
giratorio forman un atomo de
hidrégeno, gas muy liviano. El
atomo de hidrogeno es como
un mintdsculo sistema solar
con un. unico planeta.

El electrén del atomo de hidrégene gira con
tanta rapidez alrededor del nicleo que el
atomo parece tener una cubierta sélida.
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Bien, los 4tomos conservan siempre, en la na-
turaleza, un equilibrio eléctrico. Si hay dos pro-
tones en el nicleo habra también dos electrones
que giran alrededor. Esta combinacién forma un
atomo de helio, otro gas liviano. En el ntcleo del
helio hay, también, dos neutrones.

Asi, mediante simples adiciones, la naturaleza
forma los atomos de todos los elementos. Seis
protones, electrones y algunos neutrones forman
el carbon. En el azufre hay 16 protones, algunos
neutrones y 16 electrones. En el hierro, 26 y 26;
47 en la plata; 79 en el oro, y en el uranio —el
famoso elemento radiactivo— 92. En este ulti-
mo la naturaleza ha reunido tantos protones y
neutrones que el niicleo es inestable —no puede
mantenerse unido— y arroja al fin un diminuto
fragmento, una particula alfa. Esto es lo que
llamamos radiactividad.

El helio tiene un nicleo de dos protones y dos electrones giratorios.
El litio tiene tres protones y tres electrones.

6
CARBONO

HIERRO

92
URANIO




La liberacion del genio atomico

Durante mucho tiempo, sélo la naturaleza su-
po como liberar energia atomica. La diminuta
vasija permanecia cerrada para el hombre. Y de
pronto ... el descubrimiento.

Fue en 1938, en Berlin, Alemania. Dos hombres
de ciencia, Otto Hahn y Fritz Strassmann, estu-
diaban el nicleo del uranio. Como Rutherford,
empleaban balas atémicas, neutrones.

El neutrén era una bala ideal. Como no tiene
carga eléctrica no es desviado por la carga de
los 92 protones del nicleo de uranio. La bala
del neutrén entraba directamente en el atomo.
Y cuando chocaba con el nitcleo, ocurria algo
asombroso. {El nucleo entero se partia en dos!

26

Asi se alcanzaba la fisién atémica, o nuclear.
El nicleo dividido lanzaba una ola radiactiva, y
liberaba energia en forma de calor.

Pero habia algo més. Cuando una bala divi-
dia el atomo, otras dos salian del atomo dividi-
do. Dos que dividirian a su vez a otros dos ato-
mos. Esto sugeria una excitante posibilidad: una
reaccion en cadena en el uranio.

Cualquiera que disponga de cierto niimero de
trampas ratoneras puede mostrar cémo se pro-
duce esta reaccion. Una trampa ratonera armada
y un atomo de uranio tienen algo en comin: en-
cierran energia. Para que las trampas funcionen
de un modo mas parecido a los Atomos de uranio
podemos cargarlas con dos pelotas de ping-pong.
Estas pelotas, cuando salte la trampa, actuaran
como los dos neutrones del uranio.
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Imaginad ahora un par de centenares de tram-
pas, todas armadas y cargadas con pelotas. Para
iniciar la reaccion en cadena basta arrojar una
pelota de ping-pong entre las trampas. La pelota
golpeara una trampa, que|saltara lanzando al
aire sus dos pelotas. Estas haran funcionar otras
trampas, que arrojaran otras pelotas, y'a los po-
cos segundos habra un alboroto de trampas sal-
tarinas y pelotas voladoras.

En una reacciéon atomica locurre algo similar.
Los neutrones que emite el primer niticleo dividi-
do entran en los nucleos de los 4&tomos préximos
dividiéndolos. Los neutrones liberados dividiran
otros dtomos. Y asi sucesivamente. | |

En un trozo bastante grande de uranio el re-
sultado del proceso es aterrador. Basta una frac-
cion de segundo para que billones de 4tomos se
dividan en una explosiva reaccién en cadena: la
llamada explosién atémica.

29
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Billones de fragmentos atémicos estallan y
vuelan a tremenda velocidad, y una masa gaseo-
sa, blanca y caliente, va subiendo a medida que
la temperatura del lugar alcanza millones de
grados. Se produce una monstruosa explosion,
acompaiada por un resplandor enceguecedor.
Millones de toneladas de aire son desplazados;
una oleada rugiente se extiende alrededor. Los
billones de atomos desintegrados unen sus rayos
gamma, que llenan la atmésfera. El aire abrasa-
dor sube hacia el cielo, y la devastadora corrien-
te ascendente forma un ondulante torbellino que
cuelga en el cielo como un hongo gigantesco.

En esta espantosa nube reconocemos al genio
de la fabula. Su voz atronadora nos anuncia la
muerte . .. si no podemos dominarlo.

El mundo fue sacudido por la primera ex-
plosiéon atémica. La raza humana hizo como el
pescador. Cuando vio la terrible forma del ge-
nio, dese6 no haber encontrado la vasija de bron-
ce. Pero el cuento del pescador tuvo un final
feliz. Por fortuna, si el hombre se conduce sabia-
mente, puede hacer lo mismo con el 4tomo.

El problema consiste en aminorar la libera-
cién de energia. Lo que ocurre en una explosién
atomica debe extenderse por meses, y afios.

Entonces podriamos tomar la energia del ge-
nio con tanta facilidad como si fuese agua que
brota facilmente de un manantial.

30

Para proteger a los trabajadores atémicos, el reactor estd sumergido
en un profundo estanque. Las particulas desviadas que emergen del
reactor dan al agua un resplandor mdgico.
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El genio atomico domado

Los fisicos atémicos obtienen ya reacciones en
cadena muy lentas en un aparato especial deno-
minado reactor nuclear. Este es realmente un
horno de gruesas paredes de cemento que guar-
dan la radiacién y el fuego atémicos. En el inte-
rior, los atomos del combustible atémico —ura-
nio— se desintegran en una reaccién en cadena
controlada.

Hay varios tipos de reactor; pero todos tienen
algo en comun: un dispositivo que controla la
velocidad de la reaccién.

El principio de control es simple. Algunos ele-
mentos quimicos, entre ellos el boro y el cadmio,

-

absorben neutrones como una esponja absorbe
gotas de agua. Los neutrones absorbidos no pue-
den intervenir en la marcha de la reaccién en ca-
dena. Son como pelotas de ping-pong que alguien
hubiese retirado del juego de las trampas.

Barras de cadmio, por ejemplo, que se intro-
ducen en el reactor, o se sacan de él, controlan
con eficacia la reacciéon en cadena. Si las barras
se introducen totalmente en el reactor, absorben
tantos neutrones que la reaccién se detiene. Pe-
ro a medida que se retiran las parras, mas neu-
trones intervienen “en el juego”. La desintegra-
cion se hace mas rapida, y la temperatura del
reactor aumenta. Las barras actian asi como el
acelerador de un automévil.

El calor atémico calienta unas caferias que
atraviesan el reactor. El liquido de las cafierias
pasa por una caldera que produce una corriente

CEMENTO

= T
CUBIERTA INTERIOR

B i~
NUCLEO DEL REACTOR

|

BARRAS DE COMBUSTIBLE




casi interminable de vapor caliente ... jvapor
que se transformara en energia!

Pero no solo vapor. El reactor tiene el magico
poder de convertir cualquier material comin en
radiactivo.

Supongamos, por ejemplo, que expongamos en
el interior del reactor un trozo de hierro a una
lluvia de neutrones. Los niicleos de los dtomos
de hierro recogeran neutrones extra, transfor-
mandose en ntcleos inestables. Como en el ra-
dio, el atomo de hierro “sobrecargado” liberara
un pequeno fragmento. En otras palabras, se ha
convertido en radiactivo artificialmente.

El reactor atomico crea radiactividad artificial
en muchos elementos. Como el radio natural, es-
tos elementos pueden servir de ttiles herramien-
tas cientificas. Ya se los usa en el estudio del
crecimiento de las plantas, el analisis de la resis-
tencia de los metales y el tratamiento del cancer.

Tenemos aqui la oportunidad de que el genio
sea nuestro amigo. Se hara presente cuando que-
ramos, como en la fabula, y nos concedera tres
deseos.

La decision es nuestra. ;Qué desearemos? ;Qué
necesitamos mas?
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Nuestro primer deseo: jenergial

Las reservas de carbon y petréleo del planeta
se agotan rapidamente; sin embargo, necesita-
mos mas energia. Los combustibles actuales
pueden durar otros 200 o 300 afios, quizas me-
nos. ;Y después?
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El genio atémico nos ofrece —ahora— una
nueva fuente de energia: limpia, silenciosa,
abundante. Se estima que unos diez kilos de ura-
nio pueden iluminar 25.000 casas comunes du-
rante un afo. Y un reactor atémico funciona
durante afios con una sola carga. Esta sera la
era de la energia atémica.

En enero de 1955 se boté la primera nave at6-
mica: el submarino norteamericano “Nautilus”.
Una turbina impulsa las hélices, y el vapor
caliente que produce el reactor atémico mueve
la turbina.

Sistemas similares pueden utilizarse para pro-
ducir electricidad. En muchas ciudades del mun-
do se construyen actualmente fabricas atémicas
para dar energia a las industrias, iluminar las
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casas, tostar el pan y hacer funcionar los recep-
tores de television y las aspiradoras de polvo.

Pronto el atomo revolucionarid también el
transporte comercial. Un buque mercante até-
mico no requerira grandes y costosos espacios
para el combustible. Podra hacer escala en mu-
chos puertos sin reabastecerse de carbén o pe-
troleo.

Uno de los proyectos mas atrayentes de la
nueva era es el aeroplano atéomico. Parte del ca-
lor proporcionado por un reactor movera una
serie de turbinas compresoras, que haran entrar
grandes masas de aire en una camara de inter-
cambio térmico. El aire calentado por la energia
atomica saldra por una abertura como en el ae-
roplano de reaccién comun.
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Un aeroplano atémico podria dar varias vuel-
tas a la tierra sin aterrizar para reabastecerse de
combustible. De modo similar, una nave cohete
movida por la fuerza del 4tomo no necesitari
transportar la enorme carga de combustible que
hoy llevan los cohetes que suben a grandes al-
turas. Algun dia, no muy lejano, la energia até-
mica podra ayudarnos a librarnos de los lazos
de la gravedad y a volar por las vastas exten-
siones del espacio.

La energia atémica ha llegado justo a tiempo,
ipues el carbon y el petrdleo valen demasiado
para quemarlos! La industria quimica puede
usarlos como materias primas para una serie in-
numerable de productos ftiles: textiles, plasti-
cos, tinturas, drogas.

Podemos obtener todo esto con sélo nuestro
primer deseo.

Nuestro segundo deseo:
alimentos y salud

La humanidad ha sufrido siempre hambre y
enfermedades. Ahora el genio atémico nos ofrece
una fuente de benéficos rayos: herramientas ma-
gicas de investigacion que nos ayudaran a produ-
cir mas alimentos y a curar mas enfermedades.

. 39




)

Poned un rato una aguja comin en un reactor
atémico. Algunos dtomos de hierro de la aguja
capturara',n neutrones. Cuando saquemos la agu-
]a del reactor, radiarid suavemente, como el ura-
nio o el radio.

Estos rayos no se ven, no se oyen, ni se.sien-
ten; pero hay instrumentos que los-registran. El
famoso contador Geiger, usado en la bisqueda
de uranio, es uno de esos instrumentos. Cuando
los rayos atraviesan el contador, éste emite un
sonido crepitante.
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Con un contador Geiger es posible hallar una
aguja radiactiva en el pajar proverbial. El con-
tador nos llevara directamente al lugar de su
escondite.

Pueden rastrearse asi cantidades muy peque-
nas de material radiactivo.

El método es extremadamente 1til en agricul-
tura, ingenieria, medicina. En agricultura, por
ejemplo, es muy importante saber qué partes del
suelo y los abonos son aprovechados por las
plantas.
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Si se introducen en el suelo sustancias quimi-
cas radiactivas, un contador puede rastrearlas
luego en el interior de los tejidos vivos del ve-
getal. De este modo los hombres de ciencia co-
nocen mejor el crecimiento de las plantas, y se
hace posible obtener cosechas mas abundantes
y ricas, y aumentar la fertilidad de nuestros
campos.

Las sustancias quimicas radiactivas, o “ato-
mos rastreadores”, se siguen también facilmente
dentro del cuerpo del animal que ha comido la
planta. Se sabe asi qué alimentos son los mas
convenientes, y se obtienen animales mas gran-
des y sanos.

Los atomos rastreadores nos ayudan a obtener
maés carne, leche, manteca y granos, para la cre-
ciente poblacién del mundo.

Los atomos rastreadores estian iniciando ya,
también, una nueva era en la historia de la
medicina.

Pueden ponerse, por ejemplo, 4tomos rastrea-
dores de sodio en sal comtn de mesa. La sal es
inyectada en el brazo del paciente y la corriente
sanguinea la lleva al corazén. Un contador Gei-
ger —colocado cerca de este 6rgano— indica el
momento exacto de la llegada de la sangre con
su carga de sal. Puede medirse de este modo, con
gran exactitud, la velocidad de la corriente san-
guinea: importante indicio para el diagnéstico
de muchas enfermedades del corazén.

Los atomos radiactivos también curan. En
aquellos lugares del cuerpo donde no pueden
usarse rayos X o radio se implantan mintsculas
porciones de algun material radiactivo. Atomos
rastreadores de oro, por ejemplo, curan algunos
desérdenes del sistema linfatico. Otros elemen-
tos, como la forma radiactiva del fésforo, son
atraidos automaticamente por las partes del
cuerpo que los necesitan. El fésforo, por ejemplo,
es atraido por los huesos.

Un paciente, por lo tanto, puede llevar consi-
go su propia fuente de radiaciones. Esta ejerce
continuamente su accién curativa, dia y noche,
en el trabajo y el suefio. Cuando se ha recibi-
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do la dosis adecuada, la radiacién se desvanece.

Otro elemento que puede hacerse artificial-
mente radiactivo es el cobalto. Tiene una media-
vida no superior a los cinco afios, periodo conve-
niente para usos médicos. Se envia a un hospi-
tal un poco de cobalto en un pesado recipiente
de plomo —la famosa “bomba de cobalto”— y
alli servira durante mucho tiempo. La bomba
comunmente usada emite una radiacion similar
a la de un kilo y medio de radio, pero es mucho
mas barata.
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Las bombas de cobalto y otros dispositivos
radiactivos son bombas de vida, no de muerte.
Radiaciones cuidadosamente controladas y con-
centradas pueden aminorar el crecimiento de un
tumor canceroso, y aun eliminarlo.

Alimentos y salud, he aqui los viejos deseos
del hombre. Y la energia atomica, con nuestro
segundo deseo, puede concedernos todos esos
bienes.
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El tercer deseo

! N uestro tercero y ultimo deseo requiere sabi-
uria. alti 1

a. 51 e_ste ultimo desgo_ es 1nsensato, entonces
—como dicen algunas viejas leyendas— pueden
perderse los deseos que se nos concedieron antes.
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El genio atémico es duefio de un poder de
creacién y un poder de destrucciéon. El hombre
teme razonablemente este tiltimo poder, que de-
vastaria el mundo. Nuestro tercer deseo sera pe-
dirle al genio atémico que sea siempre amigo
nuestro.

De nosotros depende que usemos con pruden-
cia los tesoros que nos ha concedido. El magico
poder de la energia atémica ya empieza a dar
frutos. Los dones de la moderna tecnologia lle-
garan a los lugares mas remotos y pobres. La
energia atémica dara al mundo mas alimentos,
més salud; todos los beneficios de la ciencia.

Mucho aprenderemos atin. Pero la puerta que
lleva a un pacifico futuro atémico debe buscar-
se en el espiritu de los grandes pensadores del
pasado. '

Debemos nuestro conocimiento del atomo a
Democrito y Galileo . .. Boyle, Dalton y Avo-
gadro, Becquerel y los Curie, Einstein, Ruther-
ford, Hahn ... y muchos otros. Aprovechemos
sablamente sus ensefianzas.

Esos hombres de ciencia apenas sospecharon
la importancia que tendria su trabajo. El mun-
do de alrededor los maravillo, simplemente, y
desearon conocerlo. En sus mentes y corazones

no cabia la idea de que sus esfuerzos pudiesen

traer destruccién y muerte. La meta de esos
hombres era la verdad, y una vida mejor.
Esos pensadores nos ayudaron a conocer el
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atomo. Nuestro tiltimo deseo —y el més impor-
tante— se cumplir4 si usamos el poder de este co-
nocimiento con el espiritu de aquellos hombres,

- Entonces el 4tomo sera realmente nuestro
amigo.
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