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Ademas, es interesante analizar los
diversos mecanismos de adaptacion,
producto de la interaccion del organis-
mo con el medio natural que lo rodea.

Naturalmente, el punto de partida lo
plantea el interrogante: ¢Qué es la vi-
da? El tratar de dar solucion a esta pre-
gmatreunanmﬁoanmdeesm-
dios e investigaciones cientificas.

Al profundizar un tanto en este as-
pecto, se llega a una gran conclusion: la
unidad que caracteriza al mundo vi-
viente.

~ Parece ilogico, que los millones y mi-
llones de seres vivos que habitan en
nuestro planeta, guarden una estrecha
relacion en sus estructuras y funciones.

Sin embargo, a pesar de esa gran di-

versidad, todos los organismos pre-
sentan enormes semejanzas.

La vida de todos los seres se desarro-
112 sobre las mismas estructuras basicas

Louis Pasteur (Cientifico francés).

y sobre idénticas funciones. La respirs-
cién como tal, se cumple en todos los
organismos, e igual cosa ocurre con la
reproduccion y otras funciones vitales.
En sintesis, la vida se manifiesta como
un solo fendmeno, ya que los procesos
que realiza una planta o un animal, cua-
lesquiera que éstos sean, son similares
en su fondo.

Por esta razén, un enfoque moderno
de la Biologia implica un estudio inte-
grado, donde se buscan mds las seme-
janzas que las diferencias. Solo de esta

manera, se comprende la unidad e inter-

dependencia de la naturaleza.

3. ¢Cobmo se trabaja en Ciencias
Biologicas?

La Biologia es una ciencia dindmica, en

proceso permanente de cambio y re-

novacion.

Los hombres dedicados al conoci-
miento de los fenémenos vitales, dia a
dia demandan nuevas respuestas con lo
cual abren amplios y mejores campos
a la investigacion cientifica.

El bidlogo se distingue por su gran
curiosidad, porque el estudio de los
seres vivos asi lo requiere. Los hechos
biol6gicos plantean una sucesion de
problemas, ante los cuales, el hombre
de ciencia puede formular una serie de
hipotesis, las que tendrédn que compro-
barse experimentalmente para determi-
nar su validez.

Quien se dedica al estudio de la Bio-
logia, necesita habilidad para observar.
Los fendmenos vitales no presentan la
misma regularidad que distingue a los
fendmenos fisicos y quimicos. Por el
contrario, se manifiestan con grandes
irregularidades, segin sean las condicio

e Por ejemplo, el
m e)emde e
' de acuerdo al estado de

animo, al estado de salud o & las condi
ciones geogréficas del lugar. Lo anterior
implica que el bidlogo debe ser exce
lente observador, con la suficiente capa-
cidad de analisis y reflexion; solo asi
estaréd en condiciones de detectar todos
los factores que rodean y determinan
un hecho biol6gico.

4. (Cémo se estructuran las Ciencias
Biolbgicas?

Sobre la base de que el mundo de la
vida se desenvuelve como un solo con
junto, es natural que los conocimientos
biologicos guarden entre si enormes re
laciones.

La vida se manifiesta a través de las
interrelaciones de materia-energia, im
pulsadas por un algo espiritual, incom
prensible para el hombre. Sin embargo,
los conocimientos biologicos se estruc-
turan de acuerdo a hechos observados,
sobre los cuales se formulan hipotesis y
modelos.

En ciertos casos, a partir de éstos Ul
timos se llega a los principios y generali
zaciones.

E! primer problema que enfrenta el
bidlogo es el que hace relacion al origen
de la vida, el cual aun permanece en el
plano de las suposiciones, sin embargo
esto no impide que se puedan establecer
principios generales como éste: “‘todo
ser vivo proviene de otro ser vivo''.

Brillantes investigadores como Louis
Pasteur, Francisco Redi y Lézaro
Spallanzani, contribuyeron con sus tra
bajos & dar claridad a este delicado e
interesante aspecto.

Pilar fundamental de la Biologia Mo
derna es la Teoria Celular establecide
en 1838 por los naturalistas Mathias
Schieiden y Teodoro Schwan.
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Estos eminentes cientificos llegaron &
la conclusion de que todos los seres v
vOs estan constituidos por cajitas © un
dades vivientes, a las que llamaron cé
lulas.

controversié
concepto o«

Aporte esencial & la
cientifica, lo constituye el
Evolucion. Juan Carlos Lamarck y
Charles Darwin colocaron las bases de
la teoria evolucionista, l& cual sostiens
que los seres vivos estan en un procesc
permanente de cambio, cuya Tinalidac
es la de perfeccionar las formas corx
rales para enfrentar con mayor exi1o o
problemas que plantea el ambients

Cuando se trata de analizar las rels
ciones existentes entre los seres vivos
facilmente se llegs & la conclusion de
que ningun organismo vive aslado «
independiente. Todos se hallan integr:
dos formando comunidades, dentro o
las cuales cumplen diferentes ¢ impor
tantes funciones
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cantidad un suministro energético. La
energia que sostiene a todo el mundo
viviente proviene del Sol, la cual llega
hasta nuestro planeta como luz de
distintas longitudes de onda. Tan solo
una pequefa parte de esa gran cantidad
de energia luminica, es aprovechada
por los seres vivos.

Las plantas verdes son las Unicas
capaces de captar directamente la ener-
gia solar. Gracias a la clorofila, pigmen-
to verde que las caracteriza, las plantas
capturan la energia luminica y la trans-
forman en energia quimica mediante el
proceso llamado FOTOSINTESIS.

Dicho proceso consiste en combinar
agua con gas carbonico para formar
compuestos quimicos mas complejos,
como los llamados carbohidratos (azu-
cares, almidones y celulosa).

Estas sustancias son especies de “al-
mncl'as" que guardan la energia en los
e;alacea de sus moléculas. Alli permane-
ce hasta que la planta la utiliza para sus
funciones vitales.

. Como los vegetales son los unicos
. que transforman la energia
Sol en la energia quimica
tos, ésto los convierte en
a de todo el mundo animal.

‘que las plantas asimilan.

Los elementos naturale:
forman un conjunto Unico.

clorofila que poseen, absorben la ener
gia solar, Cuando un animal, digamos
un conejo, come dichos arbustos, la
energia pasa a €l. Ahora supongamos
que un aguila atrapa al conejo y se lo
come. ¢Qué ocurre? Sencillamente, la
energia que el conejo obtuvo del arbus-
to, ahora la toma el aguila. Finalmente,
cuando el aguila muere, la energia
presente en sus |estos, serd aprovechada
por un grupo essecial de microorganis-
mos, los descomponedores, quienes se
‘encargan

sencillas como el agua y el gas ca
nico, para que puedan ser
Atiles a las plantas.







verse en su habitat. Cuando una perso-
ne intenta caminar dentro de una PIsci-
na, encuentra serias dificultades; la for-
me humanz no es la mejor para el
medio acuético. Si se relacionan las
formas de los insectos que vuelan con
las de las aves, se establece bastante
similitud, porgue ambos grupos deben
adaptarse al medio aéreo. También se
destace €l parecido entre los peces y los
organismos voladores.
Las ilustraciones de la pagina anterior
muestran la forma aerodinamica que ca-
racteriza @ este Conjunto de Seres vivos.

Se observz una porcion redondeada
delante, con un remate de puntz en la
parte posterior y una anchura maxima
en el costado, recargada hacia adelante.

Parz el diseho de los barcos, submari-
nos, cohetes y aviones, el hombre tuvo
que copiar las formas estilizadas de los
organismos voladores y nadadores. Ade-
mas, si establecemos un contraste entre
Iz formza de los organismos y Iz de los
seres inanimados, se observa que estos
ditimos, también muestran formas va-
riadas y curiosas.

Lz estructura de cada organismo de-
be proporcionar unz buenz sustenta-
cion. La fortaleza de las extremidades y
su disposicion, contribuyen de manera
especial 2 mantener la estabilidad de
un ser vivo.

5. Las estructuras fundamentales de
los seres vivos

Cuando se observa la conformacion ex-
terna de un organismo, se detalla una
serie de partes 0 miembros, cada uno de
los cuales cumple cierta funcion. Las
zletas de los peces les permiten nadar;
tosoismlamon los masculos

untraba;oespeclalenudawm‘-,
Si se profundiza en el analisis de

das células, las cuales son Unica
visibles al microscopio. Se puede -
parar a un Ser vivo con un rompeca-
bezas, en donde, cada una de las dimi-
nutas piezas, equivale a una célula. La
cantidad de células es diferente para
cada organismo. Al cuerpo humano,
por ejemplo, lo integran millones y
millones de estas unidades. Todo lo
contrario ocurre con los llamados mi-
crobios, conformados por una de ellas.

En los organismos pluricelulares, o
de miles de células, estas se organizan
en aparatos y sistemas. Nuestro aparato
digestivo, por elemplo esta oompuﬁ
por los siguientes 6rganos: boca, esofa-
go, estdmago, intestino delgado e mts- .
tino grueso. Igual ocurre con I6s siste-
mas como el ‘muscular y el nervioso.

Los sistemas y aparatos no actdan
aisladamente, sino que coordinan sus
funciones para desarrollar una labor de
conjunto. Para que la planta satisfaga la
necesidad de alimento, intervienen va-
rios organos. La raiz se encarga de
absorber el agua y los minerales; la hoja
absorbe el gas carbonico y suministra la
clorofila, en tanto que el tallo realiza el
transporte de los nutrientes a todas las
partes del vegetal. En esta forma, las
funciones vitales son el producto del
trabajo integrado de los sistemas y apa-
ratos organicos.

6. Las funciones fundamentales de los
seres vivos

Las funciones basicas de todos los seres

vivos, se pueden reducir a los siguientes

grupos: - ,

a. aquellas que se relacionan con el
mantenimiento de la vida, como la

nutricion, la respiracion, la asimila-

cion y funciones de relacion como el

movimiento.

b. aquellas que persiguen la propaga-
cion y conservacion de la especie, o
sea la reproduccion.

. aquellas que facilitan al organismo el
autocontrol, es decir la propia regu-
lacion del funcionamiento, como
ocurre con la funcion de la piel, que

se encarga de controlar el calor del
organismo.

e El movimiento como funcion de los
seres vivos

o

Una de las funciones mas notorias, prin-
cipalmente en los animales, es la del
movimiento. La gran mayoria de estos
organismos poseen variados mecanis-
mos (alas, patas, aletas) que les permi-
ten desplazarse en su medio.

En ellos, el sistema muscular y el
esquelético cumplen un papel esencial.
Sin embargo, algunos animales como

Dionae muscipola (planta carnivora) y mimosa pidica o dormidera.

los corales y las esponjas, no poseen un
movimiento mnmudo,amsi
disponen de oOrganos especiales, ten-
taculos, que permanecen en constante
agitacion; su finalidad, es la de rebullir
el agua que les rodea para conseguir el
alimento.

igual mleenlosar&mlzs,mm
uenmteligdnsadmm




atrapar el alimento, cOmo ocurre en las
~uriosas plantas carnivoras. Un ejemplo
de esto, es 12 orientacion de las hojas en
busce de luz o del tallo en oposicion a
le tuerze de gravedad.

En general, para los seres Vivos, el
movimiento es una forma de responder
2 determinado estimulo o cambio en las
condiciones del medio. El alimento, la
temperatura, la luminosidad, la hume-
dad v e sonido son estimulos que
actuan sobre plantas y animales, si bien
le formea o intensidad de la respuesta es
variable, por la organizacion que carac-
terize & cade uno de ellos. Dicha capaci-
dad de respuestz constituye la llamada
excitabilidad o irritabilidad, regulada en
\os animales por el sistema Nervioso.

Lz ruborizacidn ante una situacion
emotiva, lz respuesta 2 un pinchazo o el
exceso de salivacion 2 la vista de un
plato delicioso, demuestran la excitabi-
lidad humana.

£l abrir y cerrar de ciertas flores, el
movimiento de las hojas de la sensitiva,

Lot alimentos suplen el desgaste biologico

y en general, los movimientos de creci-
miento, ponen de manifiesto la excita-
bilidad vegetal.

« El mantenimiento de la vida

Una de las funciones esenciales de to-
dos los seres vivos es la que les permite
mantener su propia existencia. Para
ello, cada organismo realiza una serie de
procesos que buscan transformar la
energia, que originalmente proviene del
Sol.

La alimentacion, la respiracion, la
reparacion o formacion de nuevas célu-
las que remplazan a las que mueren, la
secrecion o produccion de sustancias
que regulan el funcionamiento, la elimi-
nacion de sustancias de desecho como
la orina, son actividades basicas de la
vida y que en conjunto constituyen el
llamado metabolismo.

Una consecuencia directa de los pro-
cesos metabolicos es el crecimiento. El
aumento de materia viva en los seres es
un producto de la nutricion. A medida
que un organismo se desarrolla, su nd-
mero de células aumenta hasta alcanzar
un tope, a partir del cual se inicia un
descenso. Sin embargo, en algunos vege-
tales el crecimiento es indefinido y se
realiza durante toda la vida del mismo.
En la materia inanimada no existe, aun-
que puede haber aumento de tamafio
por agregacion de nuevas particulas,
como ocurre en la formacion de solidos
y cristales.

e Elanabolismo y el catabolismo

Todos los seres vivos incorporan del
medio, sustancias de organizacion qui-
mica diferente a la que presentan las
que constituyen su cuerpo. Lo anterior
implica, que cada ser vivo debe desbara-
tar los nutrientes, para armarlos de

proceso de construccion o de asimila-
cion, es el llamado anabolismo.

acuerdo con sus propios patrones. Este

Recordemos que la materia viva se
renueva constantemente, lo cual signifi-
ca que las sustancias formadas no per-
manecen indefinidamente dentro del
organismo, sino que se desintegran para
mantener un ciclo de renovacion. Tal
proceso, contrario al anterior, se deno-
mina catabolismo.

Los dos tipos de procesos metaboli-
cos se producen de manera continua y
se complementan de tal forma, que en
ocasiones resulta complicado diferen-
ciarlos. En un mismo organismo las
moléculas de ciertos compuestos se
desintegran, para recombinarse y dar
origen a otros; las interconversiones de
grasas, azlcares y proteinas, son ejem-
plos de procesos anabolicos y catabo-
licos combinados.

En resumen, cada ser vivo dispone
del mecanismo necesario para armar sus
componentes, con el fin de incorporar
materia o restituir la que a diario elimi-
na. Esta cualidad los diferencia plena-
mente de los seres inertes, incapaces de
realizar esta transformacion, que de-
muestra el equilibrio dindmico de la
materia viva.

e La continuidad de la vida

Si hay alguna propiedad primordial de
la materia viva, esa es |4 capacidad para
reproducirse. Gracias a ella, la vida ha
permanecido sobre la superficie de
nuestro planeta, a pesar de los multiples
cambios que se han sucedido en éste.

Tanto plantas como animales, cum-
plen el llamado ciclo vital: nacen, cre-
cen, envejecen y mueren. Ante esta
alternativa, el Gnico factor que determi-
na la-conservacion de las especies, me-
diante la sustitucion de unos individuos
por otros nuevos, es la reproduccion, la
cual se cumple en todos los niveles. Se
reproducen algunas moléculas de la ma-
teria viva, las mismas células y los orga-
nismos.

Las formas de reproduccion son di-
versas y van desde lo simple a lo com-
plejo, aunque en el fondo, cada ser
viviente es capaz de separar una parte
de su masa, la que se desarrollard hasta
dar origen a otro ser con las caracteris-
ticas del progenitor.

i Laoéiulaeomounidaddelsuvim

Deciamos que todo ser vivo, desde el
mds grande hasta el mas pequefio estd
constituido por partes diminutas llama-
das células, en cuya organizacion radica
la vida. Para comprender la vida en la
forma mas elemental, hay que partir del
analisis de una célula, porque alli esta
la clave de este extraordinario fenome-
no. La validez de esta afirmacion lo de-
muestra la existencia de organismos
conformados por una célula: los llama-
dos seres unicelulares como la ameba,

las bacterias y las levaduras. En ellos,

todos los procesos vitales los realiza la

Unica célula que los integra.

La repr i6n asegura la

de la vida.




Dtro hecho que vale la pena destacar,
es e gue todo ser vivo pasa por un
estado unicelular. “Toda vida se inicia
por una sola célula”, ley biologica fun-
datmia!qmgponedeuaenteenel
momento de la reproduccion. Un ser
humano, unz planta o cualquier orga-
nismo pluricelular, comienza su ciclo
vital por una dnica celula.

a. La célula como unidad de
estructura
De iz manera como unos ladrilios con-
forman un edificio, asi también las
células integran un organismo.
Dentro de un animal o planta pluri-
celular, las células no se disponen al
azar, sino gque guardan una perfecta

forma aparecen los tejidos, conjuntos
de células aptas para cumplir determi-
nada labor, como el tejido muscular en
los animales y el tejido lefioso en las
plantas.

A su vez, los tejidos se asocian para

~ losliguidos.
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£ 1ogico conclu
de los Organismos u
con la organizacion
que los integra.

b. Lacélula comou
La célula no solo es la
tura, sino también la ui

zan la vida. La célula que
bacteria, se alimenta,

reproduce; es decir, realiz
procesos metabolicos. En.

Para facilitar la supe
lulas de los individuos p
han repartidoel trabajo.
aparece un conjunto que se
en la reproduccion, otro
encarga del movimiento,
se dedica a captar el ox
respiracion y asi ar
terior demuestra, que la
pluricelular, no es sino el

Aungue en el fondo
son iguales, la especializ
que las células tomen fo
segln el trabajo espec
desarrollar. Una célula
como las de la piel, ¢
aplanada y resistente,

su labor de extensiol
lo requiere. En las g
los tejidos co {
forman tubitos g



Actuaimente 108 °°"°°i"'ie", ,,,msh,e.so”so:
hombre tiene acerca del que
un tanto amplios, pero &l wm:n si-
plantes ¢l origen de este GItimo

gue insoluble.

gk 3 T 2 e| mim.
ccfimo v 'w""d",* mmsm interro-
so? ¢Tendra un fin? Estos: -
gantes fundamentales Que parec de las
tinados & permanecer en el plano
suposiciones.
En medio de esta incertidumbre, des-
tacados hombres de ciencia estan de
acuerdo al considerar, que el Universo
esté en evolucion © en proceso de cam-
bio permanente. Una de las Cu?hd&ﬂﬂS
mas extraordinarias es la continua ex-
pansion. El destacado astronomo
Edwin Hubble establecio que las gala-
xias transitan en el espacio @ enormes
velocidades. Este movimiento continuo,
alejz de manera progresiva 2 todos los
cuerpos interestelares. Quienes siguen
estz teoria, consideran que el Universo
twvo origen hace diez mil millones de
ahos. Se supone tal formacion a partir
de 1z explosion de unz gran bola de
materiz hirviente. Mas tarde sucedieron
nz serie de cambios, los cuales origina-

ron las estrellas, los planetas y las ga-
laxias.

En oposicion 2 1z teoria anterior,
existe la del estado invariable: ella afir-
mz gue el Universo ha existido siempre,
siendo infinito en el tiempo y en el
€spacio, sin Principio y sin fin,

Cuando se analizan estas dos teorias,
M0 se puede cztzlogar cudl de ellas est3
mas cercanz 2 12 verdad. Con los actua-
les CONOCIMIentos es imposible resolver
m este inquietante pro-
biema aemifco Punto de partida para
el eﬁhrae:nnerm de estos hechos, 1o
constituye el considerar que los mismos
fenomenos gue tuvieron y tienen lugar
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Estas y otras experiencias conducen
3 la necesidad de reflexionar acerca de
los moldes que nosotros hemos estable-
cido para la vida. En tales condiciones,
es logico esperar que las proximas gene-
raciones encuentren una vida exuberan-
te en otros lugares del cosmos, tal vez

con inteligencias superiores a las
nuestras.

3. Lavida en nuestro planeta

La vida que se desarrolla en la superfi-
cie de la Tierra es variada y abundante.
Las condiciones que ofrece el planeta,
parecen ser las ideales: cantidades ilimi-
tadas de oxigeno, enormes mﬁ
agua, temperaturas ni demasiado altas
ni demasiado bajas. Ademas sobresalen
una serie de procesos, encargados de
rejuvenecer periodica y constantemente
la naturaleza. Entre ellos, el ciclo de
transformaciones que cumple el agua y

trellas integrantes de
VIA LACTEA. Ante esta
puede suponer que a una
tivamente corta de la Tie
de planetas en condiciones
nuestro. No es exagerado
algunos de ellos poseen U
de igual composicion
una misma fuerza de gra
unz fauna y flora bastante pa

Sin embargo, no

semejantes a la Tierra.
vestigaciones demuestran
bién es posible en con
tes a las terraqueas.
Actualmente, no pa
do el afirmar que un ©
irremediablemente ox
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L= tierrs en Sus COMIENzos

cuzies se depositaron en las aguas de los
oceanos, por accion de Iz lluvia. Asi,
estas aguas enriguecidas con una canti-
dad considerable de compuestos de car-
bono, nitrogeno, oxigeno e hidrogeno
dieron origen al denominado: “caldo
nutritivo”. Estos compuestos tenian
mayor posibilidad de permanecer inal-
terades; el aguz los protegiz de las
radiaciones uitraviolets.

Si se tiene presente iz importancia
del aguz en las reacciones quimicas y
ante el hecho de las altas temperaturas
existentes, factor también favorable z
dichas reacciones, es de suponer gue los
componentes del “czldo nutritivo” eyo.
lucionaron guimicamente hastz estruc-
turar COmpuestos mas complejos y lo
que es aln mas importante, de caricter

20

2. Teoria de la generacion _'

Una de las primeras interp!
dadas por el hombre al 0 ‘
vida, es la de que muchos C
vivos aparecieron en forma
y repentina, como un resu
noémenos fisicos y quimicos
ria inerte; consideraban
mo un hecho real que no ac
sion. En general, no defel
racion espontanea del hom!
organismos superiores,
animales y vegetales i
de zlgunos vertebrados. £
antigua se creia que
gian por generacion
bambl durante las €pe
calidas.

En Babilonia y
de gue tanto los

sapos, los ratones y algunas viboras,
tenian origen en el lodo del rio Nilo y
alin, hasta hace poco partian del su-
puesto, que las moscas, las abejas y las
larvas provenian del sudor; los gusanos
intestinales de la descomposicion de los
alimentos, y los microorganismos del
agua en putrefaccion.

Entre los principales defensores de la
generacion espontanea estan:

a. Aristoteles, filosofo griego, que
vivio entre los afios 384 a 322 A.C.
Propuso la teoria de que los seres vivos
proceden de otros idénticos a ellos,
aunque también pueden nacer de la
materia inerte.

En sus obras describe numerosos

- ejemplos de generacion espontanea, co-

mo el caso de moscas y mosquitos a
partir del lodo, y peces a partir de algas
en descomposicion. Explicaba este he-
cho de la siguiente manera:

“Todo ser esta formado por un prin-
cipio pasivo que es la materia y un
principio activo que le da forma y
vitalidad”. Asi, la materia del lodo es el
principio pasivo y unido a €l, existe un
principio activo capaz de darle forma y
vida al nuevo ser.

Un huevo fecundado de gallina tiene
un principio activo, que presenta la
capacidad de organizar la materia del
huevo (principio pasivo) y convertirla
en un pollito. Aristoteles considero que
ademas de las sustancias antes mencio-
nadas, también tenia principio activo la
luz solar, la carne en putrefaccion y
otras, en potencia de originar seres con

La hipétesis, de que todo cuanto
existe resulta de la_combinacién ade-

adn en la Edad Media, época en la cual
la teologia dominaba el campo de la
ciencia.

b. Jean Baptiste Van Helmont, mé-
dico y experimi entador belga del siglo
XVII, quien sobre la base de la genera-
cién espontanea, propuso una receta
para producir ratones en 21 dias.

Recomendaba tomar una camisa su- |
cia y dejar en ella unos granos de trigo |
durante 21 dias, al cabo de los cuales
aparecian algunos ratoncitos. Para él, el
principio activo estaba representado
por el sudor humano de la camisa.

¢En realidad, qué podria suceder pa-
ra que la receta de Van Helmont tuviera
éxito?

Probablemente estas creencias pare-
cen absurdas para nosotros,
aquel tiempo tuvieron la 2
los mejores intelectuales.

3. Elocaso de la teoria de




puede resumir con iz palabra “bio-
‘génesis”.

Parza demostrar su hipotesis, Redi
realizo el experimento que se ilustra en
a2 figura. Tomod dos frascos de bocz
chdoeédmxmdeeuos,u-oms
de carne; observd que en el frasco
destapado entraban y salian numerosas
moscas, y al cabo de unos dias, apare-
cian sobre Iz carne, gusanos, mientras
‘que 12 came en el frasco sellado perma-



cion actual en Iz medicina, en la conser-
vacion del agua potable y en |z prepara -
cion industrial de Iz leche.

En 2 primera parte de la experiencia
narrada por Pasteur, el liguido perma-
nece inalterado, yz que el aire que entra
en contacto con €l, pierde durante el
recorrido por las partes curvas del tubo,
2 mayoriza de! contenido en gérmenes
quienes guedan adheridos 2 las paredes
del mismo. Al eliminar este obstaculo,
pululan en el aire caen al liquido nutri-
1ivo y se reproducen copiosamente.

10 de Iz generacion espontanea. Sin em-
W-m*mmmu&
wﬂq: &como se inicio la vida? . Para
est2 epoca, mediados del siglo XiX,
:‘;:“BWamim

® L2 vida fue creads de
sobrenatural; .

cambios enlg ori
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L PICC WAS LARGO FACILITA L&
BUSQUEDA DEL ALIMENTD.
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SELECCION NATURAL

Descontando los individuos que mue-
ren por vejez o enfermedad, el resto de
{2 poblacion establece una lucha por lz
supervivenciz. Si se tiene en cuenta que
entre los seres de una misma especie
existen diferencias o variaciones, hay
Que pensar gue estas pueden ser favora-
bles o desfavorables parz Iz adaptacion
del individuo 2l medio. En el segundo
cas0, €l individuo tiende a desaparecer,
©n 1anto, los que se encuentran en gf

B generacion, y asi, el medio seleccio-
9mimnamuraialosindividuos
s £apaces parz sobrevivir, A través
del Hempo aumentan ias grandes varia.




Experimentc de Miller.

aguel en el gue mezclando dos solucio-
nes organicas de estructura compleja
(gelatinz y gomz arabiga), ambas trans-
parentes y homogéneas, obtuvo una
mezclz turbiz gue vista al microscopio
presentabz gotas, separadas nitidamen-
te de lz solucion; cadza gotz o coacerva-
do lamontonado) es una agrupacion de
moléculas, rodeadas por unza envoltura
densz y limitativa, que le da al coacer-
vado unz individualidad respecto al me-
dio ¢Cusl es Iz importancia cientifica
del coacervado? .

Investigaciones posteriores, permitie-
ron concluir, gue las microgotas y coa-
m»nagrwa?mesdeprote‘nas.
organizadas de tal ormz, que pueden
considerarse como un modelo estitico
del protoplasma de las células actuales.
Las reacciones Quimicas gue ocurren
dentro del coacervado son diferentes 2
mmmmdn\e&oexwiot.

Finalmente, su itura o membra-
nz tiene una funcién selectiva para per-
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mitir la entrada o salida de las

A pesar de la similitud del co
vado con las células de los seres
aguellos no se pueden considerar
con vida, pero si un principio ful
mental en la explicacion del origen
los mismos.

b. El experimento de Stanley Miller

Oparin no llegd a demostrar experimen-

talmente, la formacion de las primeras
sustancias organicas en la atmosfera pri-
mitiva.

Sin embargo, en 1953, Miller, estu-
diante de la Universidad de Chicago,
realizé una experiencia en la cual repro-
dujo lo que pudo haber ocurrido en
aquella época.

El instrumento que utilizo Miller se
ilustra en la figura. En él, se introduce
metano, amoniaco e hidrogeno, com-
puestos constituyentes de la atmosfera
primitiva. El agua que estd en el reci-
piente A, se calienta para producir va-
por. Los gases, empujados por el vapor
de agua, circulan siguiendo la flecha B
(atmoésfera primitiva) y pasan al reci
piente C, donde hay produccion conti
nua de descargas eléctricas de uno
60 000 voltios (relampagos). En
da, el vapor de agua sufre enfriam
a través de un refrigerante o cond
dor D, y regresa al estado liguido,
lando las lluvias. Los compuestos,
posiblemente se forman en el
C, son arrastrados por la lluvia g
y depositados en el tubo E (
primitivo). Después de una sema
continua experimentacion, al

El experimento lo reprodujeron
otros investigadores; cambiaron las des-
cargas eléctricas por temperaturas hasta
de 1.000°C (temperatura en los volca-
nes) o la accion continua de los rayos
ultravioleta (radiaciones solares en la
atmosfera primitiva). Obtuvieron en
ambos casos los mismos resultados de
Miller. Estos experimentos comprueban
de una forma cientifica como pudo
ocurrir la evolucion preorganica.

6. ¢Como fueron los primeros seres
vivos?

En los anteriores temas, hemos visto
que las experiencias de Miller y otros
investigadores permiten suponer como
ocurrio la evolucion preorganica, es de-
cir, como se formaron las sustancias
organicas indispensables para la vida, a
partir de materiales inorganicos. Los ex-
perimentos de Oparin, con los cuales
obtuvo los coacervados, y las investiga-
ciones que sobre ellos realizo posterior-

Sinopsis de la evolucion

organica y aparicion

mente Fox, nos dan una idea de como
se organizo la materia organica para dar
origen a microscopicas “‘gotas previvien-
tes” con caracteres similares a una célu-
la. ¢Indican dichos experimentos que la

ron hasta formar plantas y animales,
adn hay que recorrer un largo y compli-
cado camino de investigacion.

Sin embargo, a pesar de que Pasteur
hace un siglo, demostré que un ser vivo
nunca proviene de un ser no viviente, él
se referia a las condiciones actuales de
la Tierra, mientras que los investiga-
dores que acabamos de mencionar, se
refieren a las condiciones que suponen
con bastante aproximacion, existieron
en épocas pasadas. 4

Si bien existen todavia, dudas cienti-
ficas del proceso de formacion de los
primeros seres vivos, la teoria de la evo-

de la vida.

AMONIACO SRPORHRE LS

GAS CARBONICO

METANO

1. Comienza la sintesis de los compuestos orga-
nicos en el primitivo medio terrestre.




‘Cuando pensamos en el problema del
oorigen de la vida, uno de los interrogan-
tes que surgen con mayor fuerza es el
que hace referencia a la manera como
se alimentaban las primeras formas vi-
wientes, es decir, si los primeros seres
wivos fueron autdtrofos o heterotrofos.

Los bidlogos defensores de la prime-
ra posibilidad, se basan en el hecho de
‘que en Iz actualidad, los Gnicos seres ca-
paces de elaborar su alimento son las
plantas (autétrofos). De ahi que su pre-
sencia resulte indispensable para soste-
ner el equilibrio biologico de la natura-
leza. Suponen que la primera forma de
wvida, fue un ser capaz de elaborar sus

hﬁ-. Procesos metabblicos de construccibn

Mmdedwn‘
i hwamhmhmyhmd‘“

su existencia del medio ambiente,
cual tomaban su alimento en forma




‘culas dentro del atomo?

Tanto los protones como 1os neutro-

U“WQMEM
en el nicleo, vz que 2 masz del elec-
on es despreciable, si se le




Parz entender esto, amlioemns'el
mummhmm
tp*.&éumm
elementos de acuerdo cCOn su nuUMero
atomico y 2 Iz vez se indicz el nimero
de electrones existentes en su Ultimo
nivel deenergiz. El primerode ellos es el
Litio (Li) de nimero atémico 3 y con 1
electron en su nivel externo: el Gltimo
es el Argon (Ar) de nimero atdmico
18, con B electrones periféricos.

Si observamos cuidadosamente, nota-
remos que 2 partir del Litio, el nimero
de electrones periféricos va aumentan-
do hastz llegar 2 & en el Neon (Ne) y 2
uno nuevamente en e! Sodio (Na), es
decir que cadz & elementos se encuen-
2 uno con igual nimero de electrones

FPeriodicidac.
(OXORONO




Lz umon entre Z10mos pare integrar
las moléculas e e resullado de lz inter-
accion enre ios electrones periféricos
ge elios. Estz imeraccion se debe 2 Iz
1engencie O¢ 105 s10Mo: & Poseer Ocho
electrones €n su nivel externo, hecho
conocido con € nombre oc ley del oc-
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‘ceden electrones & 10s segundos, hecho
Que constituve unz propiedad quimice
‘caracteristice de cadie uno de ellos.

£ su wez, un @tomo puede estar
unido 2 Otro Por und © mas enlaces
covalentes, por elemplo. en iz molécule
de oxigeno, los dtomos estdn unidos
por dos enlaces covalentes, ya Que estos
‘comparten dos pares de electrones. Este
upo de enlace generaimente ocurre
cuando se unen atomos de no metales.

Er iz mayoriz de 10s COMPUEStos que
conforman 2 los seres vivos, es decir 2
‘materie organica, el enlace que prevale-
oe es e covalente. En el siguiente
‘cuadro aparecen |0s principales elemen-
‘to: gue constituyen |z materia organica,
como también el numero de enlaces
covalentes Que con mayor regularidad
presentan

i
UR FA-F 3,
N WN - s

b /Como se representan las moléculas?

‘agrupacion de dos © més S1Omos,
::—-—-ﬁ--&;Laburh

hnqnuhnadmhhmﬁﬁ,
ﬁpaunnﬁﬂmo
hntuhlnmﬁyag
tace necesario



Ls energiz de actwacion y efecto de una enzima.




® Lz primerz parte de esta reaccion, es
iz absorcion de Iz energia solar por la
clorofile, transformandolz en energia
quimicz, hecho de gran significacion,
vz que es el primer eslabon de |z cadena
energética gque mantiene la vida en
nuestro planetz.

* Ei siguiente paso, es 1a utilizacion de
unz parte de Iz energiz quimica almace-
nadza en Iz clorofila, parz romper los

*® Lz cuartz etapa consiste .
€560 G 05 Custro dtomos de hide gy
mdeudema.‘a







£ SISTEMAS FISICOQUIMICOS
OBSERVABLES EN LOS SERES
VIVOS

Se puede afirmar, sin temor & equivoca-
cion gue las propiedades de la materia
anto viviente cOMo NO viviente, estan
regidas por las mismas leyes fisicas y
Qu Imicas.

si por unas fuerzas r
. « Que trapy,

‘mantenerlas juntas, y que s COn" &

como fuerzas de cohesion. 00y

Es posible observar :
Que dichas f
2as actlan sobre las partj =l
De lo anterior se deduce Que Para misma clase Particulas e
interpretar el comportamiento de los 8 Sustro caso, entre |z
organismos, se deben conocer las bases
fisicas y guimicas que rigen la mate-
rie @ nivel molecular; & través de su

la cual se ﬁllo.mina tension superficiz|

18 tension tiene una fuerza apreq.

algunos insectos pueden camin

la superficie del agua, una aguja
ia puede flotar.

s de lluvia vy las gotitas de
se Ql!mentran en las célula
a la tension super-

Se puede observar que las
agua son atraidas por l&
cipiente en que se encuen-
fuerzas de adhesion
particulas diferentes:
cipiente y moléculas de
: s, como las méri
el agua no pueden
vuelo, debido 2

meno se explica el ascenso de los
liquidos en los tallos de las plantas.

2. Movimiento molecular

El concepto que se tiene acerca de la
materia, ya sea solida, liquida o gaseo-
sa, es el de que estd formada de
particulas llamadas moléculas, las cua-
les se encuentran en un continuo movi-
miento. El primero que tuvo conoci-
miento de dicho fenémeno fue Robert
Brown, quien observd a través del
microscopio, cOmo unas particulas de
polvo suspendidas en el agua, se mo-
vian irregularmente, en zig-zag; inter-
pretd el hecho como un resultado del
continuo choque de las moléculas de
agua sobre la superficie de las particulas
de polvo. Se puede comparar este movi-
miento con el de un balon de fatbol
cuando recibe los constantes golpes de
los jugadores.

En nuestro caso, los jugadores serian
las moléculas y el balon seria la parti-
cula de polvo, suspendida en el agua. El
movimiento observado en las particulas
de polvo suspendidas en el agua, recibio
el nombre de movimiento Browniano
en honor a su descubridor.

Este conocimiento permite explicar
el comportamiento de algunas sustan-
cias tales, como la solubilidad de la sal

en agua.

En el estado gaseoso, el movimiento
de las moléculas es muy réapido, debido
a que la distancia entre ellas es demasia-
do grande, si se le compara a la existen-
te en el estado solido o liquido.

Por esta razon la fuerza de atraccion
entre las moléculas de los gases es casi

y forma definida. Cuando un gas se en-
fria y comprime, sus moléculas se acer-
can lo suficiente, aumenta la fuerza de
atraccion entre ellas a la vez que dismi-
nuye su movimiento, siendo éste muy li-
mitado debido a la proximidad de las
mismas, lo cual da como resultado, la
fase liquida. A mayor enfriamiento, las
moléculas del liquido se reacomodan de
tal manera que unas con otras se unen,
siendo los espacios intermoleculares mi-
nimos ylasfuerzas de atraccion maximas,
dando lugar al estado solido.

A diferencia de los liguidos y los
pleto de movimiento, reduciéndose éste
a una vibracion u oscilacion en un
espacio muy reducido. ¢Qué caracteris-

ESTADO SOLIDO
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le de su difusion hacia dentro y fuera
de las celulas.

.mdz‘;mmmmww?

Parz ello podemos realizar una expe-
riencia, consistente en flenar una bolsa
de celofan, con una solucion de agua y
azucar comun; lz boce de lz bolsa debe
quedar hermeticamente cerrada. En es-
tas condiciones, se le sumerge en un
recipiente gue contenga agua, tal como
se indica en lz figura. E! celofan cumple
el papel de unz membrana v la caracte-
risticz que presentz es la de no permitir
€l paso de las moléculas de azlcar en
solucion, lo cual significa que es imper-
meable al azicar. Por el contrario, deja
pasar con facilidad las moléculas de
8Quz, 0 sez, es permeable 2 ella. Las
membranas que presentan este compor-
tamiento reciben el nombre de semiper-
meables. De acuerdo 2 lo anterior, en
nuestro experimento, podemos obser-
Var, que en un comienzo |z “membra-
nz" de celofan se eéncuentrz distendida,
PETO pOCo despues, se tensz h,

difusion del agua 3 ravés de |z membra.
na, desde el recipiente hacia el interior
de Iz boisa. Este fenémeq-.oeselquese
onoce con el nombre ge Osmosis, Para
fuestro estudio, al habiar de osmosis, se

entender 1z difusion de un gy

| e e




mientode.gua desde el medio hacia el
interior de & célula. Cuando se com-
paran dos soluciones, a la de mayor
concentracion se le denomina solucion
hipertonica y & la de menor hipotonica.
S| presentan igual concentracion, se les
llama isotonicas.

e (Qué ocurre a una célula, si se le

rge en una sol hipertonica? .
El primer hecho observable, seria una
contraccion de la célula, como

resultado de la Osmosis © movimiento
del agua del interior de la célula a la del
medio. Posteriormente se puede apre-
ciar, como el contenido celular se va
desprendiendo progresivamente de la
pared celular. Este fenomeno es llama-
do plasmolisis v es caracteristico en
bacterias y en células vegetales.

A su vez, las células que han sufrido
mmmmm
mal siose

dales. En ellos, las células vegetales y
animales presentan como principal
componente, el agua. Esta, en los orga-

encuentra pura, sino que

s§§§§
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v em? A agua)

BOLURILIDAD

ocurre con el alcohol en agua. El
liquido Que se encuentra en mayor
proporcidn se considera como disolven-
te v e de menor, soluto. El tipo més
comun de solucion es el producido
partir de la disolucion de un solido en
un liguide. Es comun encontrar un
limite de soluto, capaz de disolverse en
un volumen determinado de liquido, tal
como se observe al agregar cierta canti-
dad de sal en un vaso con agua. Si la
cantidad de sal es demasiada, por mas
Que agitemos, no se disolverz tode; para
logrario hay necesidad de agregar mas
aguz. Cuando se logrz este |imite de
concentracion, en el cual no se disuelve
mas soluto, se dice que Iz solucion se
hallz saturada.

8ajo condiciones especiales, es posi-
hledisduerma'ssuumdeique ”.
mmmunmmﬁh




Mt‘a:hmﬂ'“ﬁ!
acidez, en tanto que los iones OH™,
basicidad {o alcalinidad). Como le can-
tidad de H° y OH™ que se producen
por lz disociacion de le molécula de
‘ague pure es igual, estz ni es acida ni es
‘basice, es neutre.

Lo mismo ocurre con cualquier solu-
cion: si el nomero de H* es igual al
numero de OH ™, Iz solucion es neutra,
pero si la cantidad de iones H' es

Carnoalamnai&m“.!h
iones OH ¢ f sy, CENad
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carbono en estado puro y con una
disposicion atomica especial; su dureza
tiene maltiples aplicaciones tecnicas. El
grafito, materia prima para la elabo-
racion de la mina de los lapices, tam-
bién es carbono; ademas, sirve como
conductor de la corriente eléctrica y
lubricante.

e El carbono y su capacidad de enlace

Hemos dicho gue el dtomo de carbono
posee cuatro electrones en su nivel de
energia externo. Puesto que esta Gltima
capz puede alojar normalmente hasta
ocho, 2l carbono le faltarian 4 para
completarlos, y conseguir estabilidad
guimica. Otra posibilidad es Iz de ceder
Ios cuztro electrones periféricos para es-
1abilizarse con sus dos electrones inter-
nos. Queda el interrogante acerca de
cual de las dos situaciones es mas fa-

vorable: si 1z pérdida o ganancia de los
electrones.

El carbono resuelve I3 situacion me-
diante una posicion intermedia: la
comparticion de electrones. En todos
los compuestos, el atomo de carbono
SE une 2 otros por medio de enlaces
de tipo covalente. Como posee cuatro
electrones externos y con cada uno de

Por WO €N un compuesto orgs-
mcomm:iﬂoeomoelmetano,de;?:.

c2da electrén del carbono
nare;ameimiooelecu—énque

Posee el hidrogeno. El

Cada punto indica
cada linea un par de
casos, inicamente ap
nes periféricos, ya que
intervienen en el en
entre el carbono y
sencilla puesto que c
4tomo'y atomo un solo
Este tipo de ligadura es
de los compuestos or
no el dnico. Un carbono
otro carbono o a cualg
medio de dos o tres
lo cual da origen a los
triples. Observa y a
compuestos:

H;CICH; H,C:

H;C—CH, H,C=:
etano etent

En las sustancias
las uniones sencilla
mas comunes, en
menos frecuente

> de en
bles, aunque en
los Gitimos. :

eteno

recibir un nuevo atomo. Observa la
siguiente reaccion quimica:

H;C=CH, + H ,=H;C —CH,
~ etano
En ella, dos 4tomos de hidrégeno se

incorporan al eteno- para formar un
compuesto diferente: el etano.

® Los hidrocarburos: compuestos
orgéanicos basicos :

Un namero considerable de compues-
tos son los formados a partir, tnica-
mente del carbono y el hidrégeno. A
todos ellos se les conoce con el nom-
bre de hidrocarburos. En esta clase de
compuestos, los datomos de carbono se
enlazan entre ellos para dar origen a
cadenas de diferentes longitudes, tal
como se indica en las ilustraciones. En
dichas cadenas, los &tomos contiguos
de carbono pueden compartir uno, dos
o tres pares de electrones, hecho que
determina la cantidad de hidrogeno,
que puede entrar a cada carbono.

El hidrocarburo més sencillo es el
metano, C I-_I., cuya férmula nos indi-

el butano C4H, o, y asi suces
Una forma clara de representar estos
compuestos es mediante form
tructurales, como

3

Estos hidrocarb
de estar col
llos reci
saturados

A ¢




geposita de petroleo y de ga natural
£ WMQWWMQ
midrocarburos pesados  cuyas cadenss
contienen un minimo de 40 atomos
de carbono Pare elaborer gasoling s
necesaric rompe esta moleculay con
e tin @e abtene: hidrocarburos con
meno: de 10 dtomos de carbono. Por
e contranc @ gas natural esté primor
diaimente contormado por hidrocarbu
ro: sencillo: como e metano y el
etanc

L& mmportanciz iologice de los hy
drocarburo: radics en que ls mayor s
G 1oy compuesto: G s materis vive
& Gerwvar O olos En estos casos van
enfiguecido: con atomo: de OX igeno
nitrogenc © con cualquier otro de los
ioeiemento.

* £l carbono v lo: proceso: vitales

Todo: los organismos realizan une re
NOVACION  permanente  de materales

ol brolagen der anrbon (C)
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o (0)

‘ figura, el dtomo g

w * 8e|ecm,ne(
Bs niveles de energi;
2 electrones y ot
“ grupo vy peric
Odica se localizz e

cuenta la ley del
icar 1a tendenciz de
dos electrones parz
quimica. Esta eslz
el oxigeno posee unz
pe de 2. En la gren
, vamos &
Ato unido por enle
0 por enlace

pUesto

nuestro planetz e
‘aproximadamente
la corteza terres-
ente, es el elemento
ﬂa, Ademas, cabe
ad total de sus
la del resto de
ia del oxi-
resulta esencizl

nto responsable 6¢
algunos materiales
cho y las susta™
forma causé

la materia viva resulta fundamen-
orque junto con el carbono, el
, el nitrogeno y el resto de
tos, forma parte de su estruc-
as, es el responsable directo
cion animal y vegetal.

0 y su equilibrio

ocurre con el gas carbonico, la
del oxigeno en Iz atmésfera
zxﬂaordmanamente regulada.
tracion en el zire resulta del
_existente entre las reacciones
i0 ,pnnclpalmente bnologuzs

- Lo anterior, significa que
‘natural del oxigeno esta ligado
o del carbono y es bastante
Su equilibrio resulta indispensa-
| mantenimiento de la vida
,de,llp@; a desaparecer sibita-
g'hl oxlpno libre del

mMWsdmﬁ

que se realiza despacio, lentamente; es
la efectuada en un trozo de hierro al
aire libre. Esa capa de herrumbre exter-
na no es sino el producto de la
combinacion del oxigeno con el metal.
Esta reaccion quimica es la combustion
u oxidacion lenta, que a diferencia de la
combustion propiamente dicha, no des-
prende luz y llama, aunque si suelta
calor, a veces imperceptible para no-
sotros.

Nos resulta dificil captar los procesos
de oxidacion lenta, y sin-embargo son
bastante frecuentes. Es tal la importan-
cia de dicha reaccion, que la superviven-
cia de los organismos depende de ella.
La inmensa mayoria de los seres vivos
llevan a cabo una especie de “‘combus-
tion” dentro de sus proplos tejidos.
Para ello, utilizan el oxigeno tomado
del medio a través de sus Organos
respiratorios, el cual “guema” las sus-
tancias alimenticias, principalmente las
de alto contenido energético como los
azicares y las grasas. La finalidad de
esta oxidacion o combustion lenta es
liberar la energia acumulada en los
nutrientes. Un hecho que demuestra la
produccion energética de la respiracion,
es el calor de los musculos a continua-
cion de un ejercicio.

e ¢Donde se realiza la respiracion?
Existe la idea de que la respiracion se
efectta en los 6rganos respiratorios; sin

embargo, ella propiamente ocurre 2
nivel de célula.

Si tomamos el caso de los animales
superiores, tanto las sustancias alimenti-
cias como el oxigeno llegan a cada una
de las células a través del torrente
circulatorio. En los organismos inferio-

Wmmﬁok
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Atomo de nitrégeno (N).

puede trabajar con una capacidad de
enlace distinta, en la mayoria de los
compuestos organicos lo vamos a en-
contrar con tres pares de electrones
‘compartidos.

"

- Un grupo de tos importan-
tes es el resultante de la unién quimi-
‘ca de los hidrocarburos ¥ el amoniaco,

n especial,
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niendose a otros anima-
as, lo cual resulta logico,
a alimenticia”
. Por esta razon, Iz
n del nitrogeno @
a en ellos.

asimilare!

1o normal es que
os nitrogenados

diante este mecanismo, la raiz les ofre-
ce a las bacterias un sitio adecuado para
vivir, pero éstas a su vez le retribuyen a
la inta con el suministro del nitroge-
0. Esta clase de asociacion, donde
‘ambos organismos obtienen beneficio,
recibe el nombre de simbiosis. En la
naturaleza hay varias relaciones de este

de las anteriores, también se
en el suelo bacterias de vida
‘que estan en capacidad de trans-
el nitrogeno atmosférico en
os utilizables por el resto de

o biolégico del nitrogeno

e con todos los bioelemen-
trogeno es usado una y otra
seres vivos. Ya establecimos
como este elemento llega a la
viva, donde cumple un papel
nte en el metabolismo. Tanto

las diversas clases de proteinas, quienes
después de ser utilizadas, se eliminan en
forma de amoniaco y nitrogeno mole-
cular, que pasan al suelo o al aire.
Cuando un organismo muere, el nitro-
geno acumulado en los restos vuelve al
medio por acciéon de otro grupo de
bacterias: las desnitrificantes. Su traba-
jo resulta esencial, debido a que si las
pequefias cantidades de nitrogeno acu-
muladas en los caddveres no regresaran
a la atmosfera, se convertirian en sus-
tancias inservibles. A la vez disminuiria
progresivamente la cantidad de este
elemento en el aire. Asi, tanto las
bacterias nitrificantes como las desnitri-
ficantes son piezas fundamentales del
ciclo.

La figura muestra en forma sencilla
el ciclo del nitrégeno. La dificultad con
que este elemento es asimilado, hace
que el equilibrio natural del mismo se
pierda con facilidad. Cuando un agricul-
tor explota intensamente un cultivo, el
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~cidén sucesiva del fenémeno aparece
una delicada columna desde el suelo

" hacia el techo, la cual recibe el nom-

bre de estalagmita.

Al continuar el ciclo, el agua enri-
quecida con calcio constituye la fuen-
te esencial de este elemento, tanto
m las plantas como para los ani-

‘primeras la absorben del suelo
nte sus raices y los segundos, en

r punto de las corrientes y
duﬂemmclcddomm

‘sedimentos en
océanos y lagos

Ciclo natural del Calcio.

animales y plantas marinas, da origen
a gruesas capas.

Estas, por accion de la presion in-
terna y externa, ocasionan la forma-
cion de rocas calizas y marmol.

Por efecto de los procesos geolo-
gicos, dichas capas rocosas surgen a la
superficie, donde pueden llegar a cons-
tituir elevaciones montafiosas. En es-
tas condiciones, el calcio queda nueva-

Vmbajnlamondelagua para

recorrido que dura miles y
~afos. La figura permite visua-
U totalidad el fenomeno.
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e Un ligero balance del protoplasma
Entendiéndose al protoplasma como
un sinénimo de materia viva, vale la
pena destacar el extraordinario orden
que lo caracteriza. Todos los bioele-
mentos forman un solo conjunto mas
o menos complejo, donde se efectGan
las reacciones quimicas que caracteri-
zan la vida. Cada elemento y cada
compuesto desempefia una mision per-
fectamente coordinada. Es en el seno
del agua, compuesto de innegable va-
lor, donde se suceden los procesos
de asimilaciéon y desasimilacion o de
intercambio de materiales. La sustan-
cia de un huevo de ave, da una idea
de lo que es el protoplasma, con sus
caracteres de densidad y contenido.

C. LOS BIOCOMPUESTOS

1. Generalidades

En su mayoria, los bioelementos no
estan en un organismo en estado libre,
sino formando los llamados biocom-
puestos o sustancias tipicas de la vida.
El agua, las sales minerales, los carbo-
hidratos, las grasas y las proteinas son
los verdaderos componentes de la célu-
la. Entremezclados en el protoplasma,
le confieren a este Gltimo una den-
sidad, viscosidad y coherencia carac-
: sﬁ;;s Las transformaciones fisicas

tejidos vivos asi lo demuestran. No
falta en ning(n organismo, donde al-
canza un 75% como término medio.
Incluso hay seres con 98%, tal como
ocurre en muchas clases de algas.

La importancia y necesidad de este
compuesto en la marcha de todos los
procesos metabdlicos, nos lo demues-
tran las semillas. Cuando éstas poseen
un bajo contenido acuoso, se hallan en
estado de reposo o de “‘vida latente”,
practicamente imposibilitadas para de-
sarrollarse. Sin embargo, su germina-
cion y desarrollo se produce cuando
encuentran agua en abundantes canti-
dades, condicion esencial para la mar-
cha de las actividades vitales propia-
mente dichas.

Si bien el agua se destaca como
factor constitutivo, también sobresale
por el hecho de ser el medic o habitat
de una enorme cantidad de formas de
vida: “El agua de la biosfera contiene
més organismos que la porcion seca
del planeta”.
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tante labor de proteccion; sobresalen
las gibas del camello y del dromedario
como ajustes a la acumulacion del
agua.

Sin embargo, no toda la pérdida de
agua es perjudicial para la vida. La
sudoracion ayuda a mantener fresco el
cuerpo de muchos animales; la transpi-
racion vegetal evita, probablemente, el
que las hojas se sequen bajo los fuer-
tes rayos solares. También el exceso
de agua resulta perjudicial para los
organismos, hasta el punto de que
puede destruir las células.

Para concluir, cabe destacar el rifion
como el organo principal de la regula-
cion y control del agua en los anima-
les superiores.

3. Los carbohidratos y la vida

Los hidratos de carbono o carbohidra-
ﬁsmpartedeaegrupode

éﬁp‘puastus antiguamente llamados

porque se creia que eran
3 pmd_udﬂas en forma exclu-

(B) e lndmgeno (H). En
los casos, presentan la

siguiente particularidad: los atomos de
hidrogeno y oxigeno guardan lz misma
proporcion que tienen en el agua, es
decir 2:1. Por esta razon, se les deno-
mind carbohidratos, pues sus descubri-
dores pensaban gue estos compuestos
eran cadenas de carbono enlazados por
moléculas de agua.

Su importancia biologica reside en
el hecho de ser “los almacenes energé-
ticos” de los seres vivos. Por eso, se
justifica su abundancia en lz materiz
viva, principalmente en las plantas. Es-
to Gltimo se explica, por ser las plan-
tas quienes elaboran la mayoriz de
los hidratos de carbono, durante el
proceso de la fotosintesis. Los azlca-
res, los almidones y la celulosa (sus-
tancia que les da dureza a los vegeta-
les), son ejemplos de esta clase de
compuestos.

e La glucosa: un azicar fundamental

Uno de los hidratos de carbono de
mayor importanciz es la glucosa, tam-
bién llamada aztcar de uva, por estar
presente en una elevada proporcion en
dicha fruta. Su molécula esté consti-
tuida por 6 &tomos de carbono, 12
atomos de hidrogeno y 6 atomos de
oxigeno. Por esta razon, su formula
condensada es la siguiente: CcH,.0;.



e radica la diferen.

compuestos? |z
ales aclaran el inge.
N apreciar que
una misma dis-

| hecho parece insi
fundamental en ?a
los atomos de unz
~arreglo o disposi-
que los compues-
propiedades di-
significa que, si
la ubicacion de
ancia, obtendre-
ta.

con la molécule
JUE COMO Su mis-
se halla en las
manzanas Y

organismo, 12
s enlaces. Co-
de los seﬂ%s

ados por el hombre en los labo-
os. Como propiedad basica pre-
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funcionalidad biologica. Este hecho se
complementa con el tamafio relativa-
mente pequefio de. sus moléculas, lo
w les permite atravesar con facilidad
las membranas celulares, para llegar a
suministrar energia al interior de cada
célula.

e Los monosacaridos: unidades basi-
~ cas de carbohidratos més complejos
ifa’s azicares simples 0 monosacaridos,
as de las caracteristicas anotadas,
msenmn una propiedad quimica de

es repercusiones biologicas. Es-
éculas tienen la particularidad
rse entre si, eliminando agua,
dar origen a cadenas de dos o
eslabones, (cada eslabon es una
cula del azdcar inicial).

cuya formula se indica
ﬁgum, es el azucar de cafia, la
que ingerimos en nuestra ali-
ntacion diaria. Se forma cuando
molécula de glucosa se une con
fmctma. Las dos moléculas se

una molécula de
quedm “soldadas’’ bajo la
nueva molécula, la sa-
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Esta clase de carbohidratos reciben
‘el nombre de disacaridos, de los cuales
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entras en la primera hay eliminacion
- una molécula de agua por enlace,
‘en la segunda es necesario incorporar
ﬁ)ﬂ por cada punto de ruptura. La
ion aclara ambos procesos.
%Pmeaaml iento de los carbohidratos
- por los seres vivos
moléculas gigantes de los polisaca-
‘ridos son incapaces de difundirse a
través de las finas membranas celula-
'}ﬁ’s, y por ello los animales deben
ir @ mecanismos especiales para
ar o descomponer estas molé-
en sus unidades constitutivas.
la saliva del hombre posee un
to especial, la tialina, que des-
almidon hasta la maltosa (di-
do). Posteriormente, otros fer-
s presentes en los jugos intesti-
increatico se encargan de des-
la maltosa en glucosa, para
ble la asimilacion. Esto se
solo los monosacaridos
ar a través de los tejidos
el interior de una célula,
sencillos pueden volver-
r en forma de polisa-

Madera, fuente de celulosa.

habitan en sus intestinos pueden des-
doblar sus moléculas y asimilarla.

La sangre de los animales solo per-
mite una limitada cantidad de azucar,
el exceso trae graves consecuencias pa-
ra el funcionamiento del organismo. El
higado es el organo que se encarga de
regular dicha cantidad; cuando es ex-
cesiva la retiene dentro de sus tejidos
en forma de glucogeno, y la devuelve
a la sangre de acuerdo a las exigencias
energéticas del organismo.

4. Las grasas o lipidos y la vida

Las grasas o lipidos son compuestos
tan importantes como los carbohi-
dratos, y asi como éstos, se encuen-
tran integrados por atomos de carbono
{C), hidrogeno (H) y oxigeno (O),
aungue como es logico, con una dispo-
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eliminacicn de una
moléculs de agua.

Enlace peptidico,

gon de la maguina, de los viajeros, de
carga), con las unidades que confor-
man las proteinas sucede algo similar.

Los ““vagones” o unidades estructu-
rales de las proteinas son los aminoaci-
dos, compuestos cuya principal carac-
teristica es la de presentar el grupo
acido (—COOH) y el grupo amino
(—NH;). En los seres vivos existen
aproximadamente 24 clases diferentes
de ellos, con los cuales se pueden
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e Las proteinas como alimento

A diferencia de los hidratos de carbo-
no y las grasas, la funcion de las
proteinas no es energética, sino plasti-
ca. Bésicamente, los elementos estruc-
turales de la materia viva son las pro-
teinas. Tanto los huesos como los
‘musculos en los animales, y los diver-
sos tejidos vegetales, estan conforma-
~dos por estas sustancias. Esto explica
la importancia de dichos compuestos en

ion con el mundo bioldgico.

s plantas verdes elaboran todos
aminodcidos a partir de complica-
reacciones quimicas entre los car-
idratos y los materiales que incor-
del suelo. Ya con los aminoacidos
os, construyen una amplia ga-
roteinas.

animales no estan en capacidad
‘todos los aminoacidos que
'El organismo humano, por
es capaz de elaborar
veinticuatro aminodci-
Por esta razon, los fal-
tenerlos de su dieta ali-
comiendo plantas
en, o carne de anima-
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‘realicen,
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credtico e intestinal se encargan de
descomponer las largas cadenas de pro-
teinas en sus unidades estructurales,
los aminoécidos.

El tamafio de estos Gltimos les per-
mite atravesar las vellosidades intesti-
nales para incorporarse al torrente cir-
culatorio, quien los conduce a cada
una de las células. Finalmente, en el
interior de todas las células, los ami-
noacidos vuelven a enlazarse para for-
mar proteinas, segin la exigencia y
necesidad de aquellas.

Asi, las células musculares elaboran
una clase especial de proteinas, de
acuerdo con el trabajo que deben de-
sarrollar. Igual cosa ocurre con las
células oseas, quienes deben construir
ciertas proteinas que les den Iz resis-
tencia que necesitan.

La elaboracion de proteinas dentro
de un ser vivo no se cumple al azar,
sino bajo ordenes y leyes perfectamen-
te establecidas. Cada célula es una
fabrica perfecta, que organiza los ami-
noacidos segun su criterio y necesidad.
Esto explica por qué, en un organismo
se pueden encontrar proteinas gque no
existen en ninglin otro. Precisamente,
éste es el principal problema que en-
frenta la medicina en el campo de los
transplantes de organos e injertos de
tejidos. Tal parece que el organismo
conociera sus proteinas y cuando no-
ta la presencia de un organo con pro-
teinas extrafias, lo rechaza. De alli,
que los injertos de musculo y piel se
con partes de

'  rojo de la




S anteriormente nombr..
viva posee los ACIDOg

que se dlstm
s fisiologicos, que
D analgésica y curs
“toxicidad; son comunes
¥ entre ellos podemos
n la amapola.
esta la adrenaling,
‘aumenta la irrigacion
D grupo es el de los
alcoholes cristalinos,
destaca el colesterol,
‘animales, abundante en
| médula espinal. En las
el ergosterol, que por
j0s solares se transfor-
0 vitamina D.

s TERPENICOS for-
‘compuestos, cuyos
erminan la fragancia
no la mentona de Iz
r del alcanforero;
s vegetales como el
3 el color al tomate.

varios compuestos
fosfol ipidos y 109
a gran importancia.

plicada maguinaria de un ser
es un conjunto integrado por

UNIDAD 4

Microscomo
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De gran interés para la Cienciz es el
estudio de la estructura de los seres
vivos; es asi como sus investigaciones
van desde las pans visibles de un ser,
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‘observaciones llegaron a con-
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n 1879 WALTER FLEMING, gra-
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yrmacion de pequefios hilos, los
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; a este procedimiento se le
e como mitosis. Sus investiga-
o llevaron a la conclusion de

e La célula es la unidad anatomica de
los seres vivos

Todos los organismos vivos estan cons-
tituidos por una unidad fundamental
que es la célula.

e La célula es la unidad fisiologica

Cada célula de un ser es un “verdade-
ro organismo’’; en medio de su peque-
fiez realiza todas las actividades de la
vida. Una prueba de este hecho la
constituyen los seres unicelulares; la
anica célula que los conforma cumple
con la nutricion, la respiracion y la
reproduccion. En igual forma, las fun-
ciones realizadas por un tejido o por
un organo, son el resultado de la
actividad individual de cada célula.
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CION QUIMICA DE LA

les constitutivos de la célu-
bioelementos, entre los que
el oxigeno, el carbono, el
y el nitrégeno, quienes ocu-

para .todas las células pero que los
contienen la mayoria como el yodo, el
bromo y el boro, razén por la que se
les denomina elementos frecuentes.
Otros existen en una cantidad minima
de seres vivos y se les denomina acci-
dentales como el telurio, el mercu-
rio, el cobalto y el niguel.

Toda esta agrupacion de compues-
tos conforman el protoplasma o con-
junto material donde se cumplen las
manifestaciones de la vida.

El protoplasma, a pesar de estar
conformado por los mismos bioele-
mentos, es diferente de un organismo
a otro; incluso es distinto entre los
seres de una misma especie.

Los equinos hembras y machos pre-
sentan diferencias, siendo desde luego
mayores sus semejanzas.

D. ¢DE QUE PARTES CONSTA LA
CELULA?

Hemos visto que las células ofrecen
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Permeabilidad selectiva de 1s membrans celular

cias de moléculas pequefias, cuyo paso
se realizara con mas rapidez. A medi
da que dicho tamafio aumenta, la velo
cidad de difusion decrece. La capaci

dad de solubilizacion tambien influye
en este aspecto; asi, aguellas sustancias
que son solubles unicamente en el
agua viajaran mas lento que aquellas
que se disuelven también en las grasas
esto se debe a que las sustancias grasas
son componentes de la estructura de
la membrana celular.

El paso de las diferentes particulas
por la membrana se realiza gracias a
los poros de diferente diametro espar
cidos en la superficie, tal mb
demuestra la grafica. 3
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intercambio entre la célula y su
) es un trabajo que como tal
energia; ésta proviene de los
de los compuestos, energia que
“libre”" gracias a las reacciones
ocurren en el citoplasma.

cimiento de la membrana celu-

€lulas jovenes de los organismos
una membrana delgada, elastica
poco resistente, lo cual da a Ia
ula una forma redondeada.

-embargo, a medida que la céluia
ura y envejece, su membrana se
rte, resistente y poco eldstica,
de su natural desarrollo. EI
0 de la membrana se realiza

lo cual origina una mayor

acelular. Cuando las sus-
an proporcionalmen-
partes de la membrana,
va su forma original.
si tal intercalacion se
entemente en una direc-
‘se torna alargada vy, si
res direcciones, en una
_crecimiento es mas
otras dos, se origina
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que reducen al minimo el espacio ex-
tracelular; segin la region que cubran,
las células adoptan formas anilladas o
de espiral.

En las células con paredes gruesas
suelen formarse unos filamentos proto-
plasmaticos muy delgados conocidos
con el nombre de plasmodesmos, los
cuales atraviesan la membrana y ponen
en comunicacion las células vecinas,
con el fin de facilitar el intercambio
de materiales.

c. Partes de la membrana celular

A pesar de los grandes descubrimien-
tos celulares no se ha podido deter-
minar con exactitud la naturaleza fisi-

co-quimica de la membrana celular.
Sin embargo, los estudios realizados
con el microscopio electronico indican
que dicha membrana esté formada por
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tamente ho-
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omind endoplasma o para-

, reconocio en las regiones
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que se coloreaban, a las que
, mas concentrados en
a (paraplasma).

asto

ibrimiento de las vacuolas se

i6 como “gran cantidad de pe-
idades que contienen sus-
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o Golgi, en 1898, descubre el
' lleva su nombre. Con el
‘microscopio electronico se
blecer que es una estructura
ica con funcion especifica,
ficio creado por procesos
y fijacion, como muchos
tiempo.

eccionamiento de instru-
ymienzos del siglo XX, se
r y estudiar las demas
clmplasmatucas Algunas
n verse al microscopio
a determinacion de sus
ctualmente tema de in-
‘continuacion estudiare-
oorganizacion citoplas-

del citoplasma

célula comprendida
eﬂutar y la nudear

~cias que contiene:

acuerdo con la cantidad de liguidos
que contenga. Esta propiedad la pode-
mos observar, colocando un tejido en
una solucion hipertonica, observandose
una disminucion del volumen de las
células por efecto de la salida del agua
del citoplasma, o en una solucion hi-
potoénica con efectos contrarios.

Los cambios de volumen inciden
sobre la concentracion, viscosidad,
densidad y consistencia del citoplasma;
asi, con abundante contenido de agua
el citoplasma se hace transparente, po-
CO ViSCOso y menos denso.

e El liquido citoplasmatico presenta
cierta viscosidad, la cual, por efectos de
cambios en la temperatura y cantidad
de agua, varia constantemente, hacien-
do que el citoplasma algunas veces ten-
ge la apariencia de un liquido ligera-
mente viscoso y otras, la de un solido
gelatinoso. Asi cuando el contenido de
agua es abundante y la temperatura
elevada, el liquido citoplasmatico sera
menos viscoso, ya que dichos factores
favorecen la disolucion de las sustan-
en condiciones
opuestas, se tendré una mayor vis-
cosidad.

d. Constitucién del citoplasma
El citoplasma esta constituido en su
mayor parte por agua, la cual esta
presemueenun?@ampnrm.“ 7

La actividad citoplasmatica esté de-
terminada por el contenido de agua,
habléndase ‘observado gua, ‘cuando su
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D as ricas en
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® Aparato de Golgi: presenta varias
formas y modalidades, segin la activi-
dad secrecional de la célula. Estd for-
mado por una serie de canales y sacos
unidos intimamente por membranas y
por un nimero variable de vacuolas.

Al microscopio se observa que este
aparato parece tener continuidad con
el reticulo endoplasmatico, pero no se
ha logrado establecer con precisién la
relacion funcional de estos dos apara-
tos.

El aparato de Golgi, almacena las
proteinas dentro de granulos peque-
fios, liberandolas cuando la célula las
necesita. Interviene en la elaboracion
de gltcidos y en la construccion de la
pared celular en los microorganismos
vegetales.

® Lisosomas: son oOrganos citoplas-
maticos parecidos a las mitocondrias,
pero se diferencian de estas por ser
mas pequefos.

Contienen numerosas enzimas, las
cuales intervienen en el desdoblamien-
to de macromoléculas, para formar
moléculas mas sencillas.

Ademas de la funcién anterior, se
cree que los lisosomas intervienen en

la destruccion de particulas extrafias,
en la disolucion de estructuras que
rodean al 6vulo en el momento de
fecundacién y en la m‘
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neralmente, el nicleo es
de mayor tamafio en la
in embargo, su tamafio no
s 100 micras. Durante al-
le reproduccion celular, el
a mas definido y pare-
afno aumentara.

e desarrollo de la célula
‘el tamafio del nicleo; en
de tejido, las jovenes
nucleo mas grande que
s. Asi mismo, algunas
al estado adulto, care-
te de nacleo; tal es el

' mayoria de las célu-
un solo nucleo que
on casi siempre cen-
ulas contienen dos o
rtas algas, ciertos hon-
n varios de ellos,

® Posicion. Es generalmente central,
pero puede desplazarse de acuerdo a la
actividad protoplasmética, como la
formacion de vacuolas en el cito-
plasma.

Asi, en algunos casos, el nicleo esta
proximo al lugar donde se realiza la
accion especializada de la célula; por
ejemplo, en las células vegetales que
forman los pelos absorbentes de la
raiz, el nacleo esté en el extremo libre
de la célula.

En otros casos, cuando se forman
vacuolas centrales, lagunas o gotas de
grasas, es desplazado de su lugar cen-
tral junto con el resto citoplasmatico
y ocupa un lugar parietal.

e Estructura del nucleo. Cuando ob-
servamos el nicleo de una célula sin
utilizar los colorantes, sélo distingui-
mos una estructura palida en la region
mas o menos central de la célula, sin
que se pueda llegar a distinguir nitida-
mente ninguna de las partes constitu-
tivas del nicleo.
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estos de gran importancia
tibles y como constitu-
turales. Los encontramos
parte de la membrana pro-
a que rodea cada célula,
la membrana celular y de
que rodea las mitocon-
dantes en los seres su-
es los utilizan para regu-
ra corporal.

son los compuestos que
or cantidad de energia,
cual son los mejores
lares; cada grano de
el doble de energia

por su diversidad, hasta
ar a ser especificos en

huéspedes porque no poseen proteinas
semejantes. También sucede en algu-
nos injertos de la misma especie; pero
en general, solo se podran realizar
injertos en animales o plantas idén-
ticas.

Las funciones que realizan estos
compuestos son: las de actuar como
enzimas, como constituyentes de hor-
monas y partes de la célula, y tam-
bién como combustibles para producir
energia.

Algunas proteinas celulares actian
como catalizadores en las distintas
reacciones que se efectian entre las
sustancias intracelulares, por lo cual se
les llama proteinas enzimaticas. Pue-
den también transformarse en carbohi-
dratos y grasas; pero estas conversio-
nes solo se realizan si se han termina-
do dichas sustancias de reserva. Por lo
tanto, de la descomposicion proteica
se pueden obtener carbohidratos que
seran utilizados inmediatamente como
productores de energia, o lipidos que
seran almacenados.

Las proteinas que los animales to-
man de las plantas como alimento, no
son incorporadas directamente a las
células, sino que sufren un proceso de
descomposicién y reorganizacion.

Asi por ejemplo, el hombre al co-
mer un pedazo de carne, ingiere las
proteinas que se encuentran en ella,
las desdobla en aminoacidos por el
proceso de digestion y luego las reor-
ganiza para formar proteinas hepaticas
©0 musculares.
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, el A.D.N. como en el
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podrian enlazar todos
idos. Sin embargo, las es-
yres (que representan
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e (Con base en lo anterior cuéles
nucleotidos se corresponden?

Por métodos experimentales de di-
fraccion de rayos X se logré establecer
que en cualquier A.D.N., el nimero de
nucledtidos de Adenina, es siempre
igual al nimero de los de Timina; la
misma consideracion se puede hacer
con los nucledtidos de Guaninz y Ci-
tosina; asi, debe existir una especifici-
dad en la union de las bases nitroge-
nadas, formando siempre pares:

Con estos pares de nucleotidos, po-
demos formar una especie de escalera,
cuyos ‘‘largueros’” estaran formados
por grupos fosfatos () los “tra-
vesafios”’ por la union base-base como
se muestra a continuacion:
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analisis quimico demuestra
las células contienen primor-
los mismos elementos: car-
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stante, la semejanza es mas
dentro del campo fisiologico.
C de nutricion y creci-
tan similares, pues en am-
ocurren por incorporacion
extraidas del medio en
se encuentran.
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te, las analogias son el
un estudio general. Para
encias es necesario cu-

especificos.
ra tipica de la célula
d o cubierta externa,
celulosa, sustancia que
eza y resistencia. Las
s carecen de tal parte
excepciones, entre
podriamos anotar la de algu-
tunicados, productores
pared celulosica.
a de la célula vegetal
oplastos, organulos por-
a clorofila, pigmento que
e la fotosintesis. Tanto los
como la clorofila estan

dos por las plantas a partir de com-
puestos inorganicos; la célula animal
reduce su trabajo por que toma los nu-
trientes previamente elaborados por los

vegetales.
I. FISIOLOGIA CELULAR

Después de conocer la constitucion de
la célula, su aspecto, las partes en
comun y aquellas que las diferencian,
estudiaremos las distintas actividades
que se realizan en la célula como
unidad viviente.

La fisiologia se encarga de estudiar
todas las funciones vitales, como las
de relacion, nutricion y reproduccion.

1. Funciones de Relacion

Comprenden las acciones que comuni-
can al ser viviente con el medio, las
que se manifiestan en los distintos
movimientos realizados por las células
libres o por el conjunto de células que
forman el ser. Todo ser vivo goza de
irritabilidad, o capacidad de respuesta
a un estimulo; cuando una lombriz
sufre un pinchazo, responde al estimu-
lo cambiando de lugar.

En condiciones normales quien rea-
liza el movimiento celular es el proto-
plasma, el cual responde & estimulos
internos de la propia célula o a exter-
nos, produgidos por los factores del
medio ambiente.

La accién de cualquier estimulo im-
plica una modificacion en el estado
protoplasmético. Los estimulos mas
frecuentes son los externos, entre los
‘cuales sobresalen los mecanicos, los fi-
sicos y los quimicos. .
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los glébulos blancos mediante el uso
de seudopodos.

~ Otros organismos como la euglena y
el paramecium, emplean como estruc-
turas locomotoras unas finas prolonga-
ciones en forma de latigo o conjunto
de pestafias, que al vibrar ocasionan el
desplazamiento del cuerpo celular.

imulos estan la luz, el calor, la
'y algunas sustancias quimicas

| oxigeno, el hidrogeno y el gas -

pared
celular

Célula vegera:

carbonico, de las cuales analizaremaos
su actuacion.

a. La luz
En general, la accion de las células
estd enmarcada dentro de una canti-
dad maxima y minima de luz, en la
cual se cumplen normalmente las fun-
ciones vitales.

La luz ejerce una gran influencia




0S

oducidos por los com-
en el protoplasm;
una misma formg,
del elemento o

‘absolutamente necesz.
toplasma y la falta ge
) la célula y produce Iz
) es abundante contri-
ficacion de movi-

da también z Iz
la pero en cantidad
la intoxicacion del
‘desorganizacion.

gas carbonico en el
a inactivo y produ-
la muerte.
utricion

reduce a tomar las
del medio paré
perdidas en el ejerci-
funciones realizadas
a. Esta funcion se
la respiracion y 2

se efectia en l&

2 del oxigeno ¢!
y termlna con ¢
or de gas ¢

u oxidacion

ulares (omar;
8

¥

sangre de los vertebrados
, estd la hemoglobina, pig-
argado de llevar el oxigeno
Imones a cada una de las

recoge el gas carbonico,
actividad celular que
xpulsado a través del mismo
orio.

or de la célula, el oxige-
2" a los nutrientes energé-
- aprovechar la energia acu-
ellos.

a necesita tomar la ener-
emplearla en la
on de la materia y como

erpo.
s que la energia se manifies-
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Estas calorias son la energia conte-
nida en una molécula de azicar que
luego el protoplasma utilizaré para
conservar la temperatura Optima de la
célula, en la ejecucion de los movi-
mientos celulares o en la formacion de
otros compuestos que conserven la
energia como los lipidos.

La energia calorica es utilizada por
el protoplasma para dar mas actividad
a la célula. Asi, cuando existe mayor
temperatura se producen movimientos
mas intensos y los intercambios mole-
culares se realizan activamente.

Segln estas actividades se puede de-
cir que el protoplasma es un transfor-
mador de materia y eneragia; los ele-
mentos y compuestos se combinan pa-
ra formar otros y la energia pasa de
una forma a otra, segin sean los re-
querimientos vitales.

4. Reproduccion celular

Un ser viviente y sus células como
parte fundamental son importantes no
tanto por la supervivencia que poseen
sino por la capacidad de reproduccion
lo cual determina la perpetuidad de las
especies 0 la extincion de las mismas.

Todas las células no tienen la

pende de las funciones que realicen;
en los pluricelulares por ejemplo,
células intestinales poseen una
duccion muy frecuente, en ¢
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samiento y organizacion

al aumentar el volumen
dando origen a pequefios
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a medida que el proceso
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localizacion porque consti-
mas obscura del cromo-
punto recibe el nombre
2 Hasta hace poco los
an que las cromatidas
la particion longitudinal
a; hoy se conoce que su
resultado de la sintesis
ida en la interfase y
tuidas por proteinas y
es de A.D.N. llamadas
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En las células vegetales que no po-
seen centrosomas, también se forma el
huso, pero sin una base de contacto
en los polos o casquetes celulares.

En todo este tiempo la membrana
nuclear sufre un adelgazamiento hasta
desaparecer, hecho que indica la cul-
minacion del periodo de profase.

e Metafase

Esta etapa empieza cuando los cromo-
somas se colocan en las fibras del huso
acromatico y buscan por una accion
atractiva la zona central o region
Ecuatorial de la célula.

Mediante una observacion en el mi-
croscopio electronico, es posible com-
probar que los cromosomas se dispo-
nen en un solo plano y que cada
cromatida mira a uno de los polos,
sostenida por 2| centromero & las
fibras.

o Anafase

Comienza cuando los centromeros se
rompen y las cromatidas empiezan @
desplazarse hacia los polos tomando
una forma de V o J. Las cromatidas
de un mismo cromosoma se dirigen a
polos diferentes. g

Todos los acontecimientos que se
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~El tejido epitelial cubre la superficie
del cuerpo, las cavidades del
L 0 y el interior de los 6rganos.

e

~ Ademas de proteger y revestir, a
menudo las células de este tejido se
especializan en otras funciones, como
la de elaborar productos de excrecion
como el sudor, o de secrecion como la
saliva; en estos casos el epitelio recibe
el nombre de glandular.

Cuando se especializan en recibir

estimulos del exterior, caso de la piel,
se denominan epitelios sensoriales.

Por la forma y disposicion de las
células, el tejido epitelial puede clasifi-
carse en epitelio pavimentoso sencillo,
formado por una capa de células pla-
nas y delgadas, dispuestas como el
mosaico de un piso. Este tipo de
tejido forma parte del peritoneo,
membrana que cubre la cavidad del
cuerpo. La superficie interna de los
vasos sanguineos (venas y arterias) de

los vertebrados también llevan este teji-

do. Cuando células de este mismo tipo,
se disponen en varias capas superpues-
1tas, constituyen el epitelio pavimentoso
estratificado, el cual forma la piel y
recubre la boca y las fosas nasales en el
hombre.

- Otra clase de epitelio es el cibico,
formado por células de esta forma,
como es el caso del revestimiento de las
glandulas salivales.

El epitelio cilindrico, integrado por
células alargadas, a manera de pilares o
columnas; este tipo de tejido reviste el
ior del tubo digestivo. En ocasio-
_sus células presentan proyecciones

_citoplasma en forma de pelos o
i0s, caso en que se denomina epitelio
o, el cual se halla presente en los
tos del sistema respiratorio; la
6n de los cilios es la de agitarse

1. Tejido epitelial piel humana

2. Epitelio intestinal humano.

fuertemente para expulsar particulas
extrafias como el polvo.

e Tejido conectivo o conjuntivo: Iz
funcion principal de las células de este
tejido, es la de unir los demas tejidos y
organos, y sostener el cuerpo. El esque-
leto, estructura que brinda sostén y
conformacion a los animales superiores,
esté formado por este tejido, lo mismo
que ciertas envolturas encaminadas &
proteger algunos animales contra la
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peces como el tiburdn, el es-
) permanece en estado cartilagi-

0 Oseo: es el tejido conectivo
pacto ya que carece de cavida-
interior, salvo en los huesos
(fémur, por ejemplo), donde
unos canalillos llamados con-
Havers.

ulas de este tejido u osteoblas-
n de membrana celular y a
r separadas, presentan pro-
es gue las comunican entre si.
as permanecen vivas durante
da del organismo y segregan la
compuesta fundamentalmente
sustancia organica, la oseina,
da de sales de calcio que le
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- una cavidad, llamada cavidad
Ty ocupada en unos casos por
‘amarilla, la cual es grasa en su
parte, y en otros casos por
r cuya funcion es la de
“glébulos rojos, componentes
del tejido sanguineo.

y las células se encuentran
e laminillas oseas, dispuestas
tricas alrededor de los

ustracion.

odos los huesos contienen en su

e Havers, tal como se apre-

h
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Tejido 6seo humano.

En los animales inferiores, se presen-
tan diferentes tipos de sustancias que
forman la matriz del tejido conectivo
que sirve como ‘“esqueleto”, asi, en
algunas esponjas su “esqueleto” esta
constituido por fibras entrecruzadas de
una sustancia proteinica llamada espon-
jina; en otras esponjas la matriz esta
representada por espiculas de carbona-
to de calcio. En los cangrejos y langos-
tas, una sustancia llamada quitina es la
base fundamental de su sistema esgue-
letico.

e Tejido muscular: las células que
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e caracter electroguimico.
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imales unicelulares, que
e la luz y el calor.

‘estructural y funcional del
, es la neurona, célula
un cuerpo y varias prolon-
erpo celular generalmen-
rellada, presenta en su
o voluminoso.

‘son de dos clases: las
s axones. Las dendritas
nuy ramificadas, su fun-
levar estimulos hacia el
Los axones son

dendritas de una célula se aproximan
bastante a la parte terminal del axon de
otra, pero sin llegar a hacer contacto
fisico. Los estimulos nerviosos solo via-
jan en la direccionaxon-dendrita, cons-
tituyéndose el fenbmeno de sinapsis en
una vélvula que impide el retroceso de
los estimulos.

Los nervios son grupos de fibras o
prolongaciones nerviosas, envueltas por
tejido conjuntivo; los ganglios son gru-
pos de células nerviosas, situadas fuera
del sistema nervioso central; los centros
nerviosos como el cerebro, cerebelo y
médula espinal, estan formados princi-
palmente por cuerpos neuronales.

En la mayoria de los animales pluri-
celulares, el sistema nervioso es el prin-
cipal medio de contacto con el exterior.

e Tejido sanguineo: la sangre es un
tejido cuyas células llamadas globulos,
se encuentran en ion en una
sustancia intercelular liquida denomina-
da plasma. Las células de la sangre son
de tres clases:
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. Tejido reproductor animal (ovario de gallina
con 6vulos).
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2. Tejido reproductor vegetal (células madres
del grano de polen en magnolia).
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Corte de hoja: epidermis vegetal y estomas.

vistos con un instrumento de aumento
(lupa o microscopio), aparecen com-
puestos por dos células en forma de
rifdn, como se observa en el dibujo.

El poro y las dos células constituyen
en conjunto un estoma, que sirve para
el intercambio de gases (en fotosintesis
y respiracion) y para la eliminacion de
vapor de agua (transpiracion). Las par-
tes adultas de tallos y raices estan
cubiertas por varias capas de un tejido
llamado suberoso (corcho), el cual for-
ma la corteza externa de dichos orga-
nos. Las células de este tejido son
aplanadas, de paredes delgadas consti-
tuidas por celulosa y una sustancia
orgénica llamada suberina, que las hace
impermeables al agua o al gas, constitu-
yendo de esta forma un excelente
protector para el tallo y la raiz. La
célula de corcho vive muy corto nempo
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los de secrecion. la eliminacion
a de gases como el oxigeno, el
onico, y el vapor de. agua,
finales del metabolismo vege-
ce a través de tejidos parenqui-
y epidérmicos (estomas), los
caso se pueden considerar
0s excretores.

‘en las diferentes clases de
células encargadas de
stancias especiales y caracte-
mo resinas, gomas, esencias y
e otras, las cuales se
vacuolas especiales den-
toplasma. Estas sustancias
s son extraidas por el
: : das para la alimenta-
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s tienen funcion neta-
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talesel caso de
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Vasos conductores vegetales: xilema y floema.

Las células que intervienen en la
reproduccion de las plantas superiores,
se originan en la flor, a partir de células
especializadas para tal fin; generalmente
se encuentran dentro de estructuras que
las protegen.

El 6vulo, célula femenina, es en rea-
lidad antes de ser fecundado una se-
milla rudimentaria. Presenta un fe-
quefio orificio o micrépilo por donde
debe entrar el nicleo del esperma-
tozoide para fecundarlo, proveniente
del grano de polen. Rodeando el 6vulo
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muchas variedades de cancer
ta no sélo en el hombre y los
sino también en las plantas.

cipal problema del cancer es
ar la causa que induce al creci-
esordenado de las células y
una enfermedad conocida
ca de los egipcios, alin no
ado la causa especifica,

Organos animales.

a. Organos

En los animales, los tejidos cuyas fun-
ciones estan orientadas hacia un mismo
trabajo se agrupan formando organos.
Por ejemplo el corazon, organo encarga-
do de impulsar la sangre por todo el
cuerpo del animal, estd integrado por
tejidos diferentes, pero la funcion de
cada uno, estd encaminada a un trabajo
comin: ““bombear” la sangre. Asi, en-
contramos al corazon formado entre
otros por tejido muscular cardiaco,
tejido nervioso y un revestimiento inter-
no formado por epitelio pavimentoso
sencillo. Aquellos organos que realizan
idéntica funcion pero presentan estruc-
tura diferente reciben el nombre de
analogos. Un ejemplo de 6rganos analo-
gos lo constituyen las alas de ave y las
de los insectos. Por el contrario, hay
organos que a pesar de poseer estructu-
ras similares cumplen funciones distin-
tas. Estos organos reciben el nombre de
homélogos, los que ademas se caracteri-
zan por une:ei mismo oﬁgn.

Un ejemplo de hmnologiaseobsewa
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3. Vida multicelular: individuos
poblaciones :

a. Individuos y agrupaciones coloniales

Hemos visto como esta estructurada la
materia viva y como se organiza para
formar un ser vivo.

Estos conocimientos son el resultado
de muchos afios de observacion, investi-
gacién y experimentacion en organis-
mos individuales, como hombres, insec-
tos, pajaros, arboles, etc. Lo anterior se
pudo lograr gracias al hecho de que:

“ todos los procesos vitales se realizan
dentro de conjuntos individuales”.

Asi, por ejemplo dentro de nuestro
cuerpo se realizan una serie de procesos
vitales, independientes de los que se
estan realizando en el interior del cuer-
po de otra persona; es decir somos
“individuos’”’, como también lo son los
perros dentro de la jauria, las gal i
en el corral, un arbol en un bosque.
los ejemplos anteriores es facil distin-
quir un individuo de otro. Sin embargo,
2 veces es dificil hacerlo; por ejemplo,
en un prado es trabajoso, por sola
observacién diferenciar una hierba indi-
vidual de otra. Y aiin es mas compli-
cado identificar individuos en el caso
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ico, el cual aumenta su tamafio
de 100.000 a 500.000 veces.

La forma de los virus es variada; los
hay esféricos, clbicos, alargados como
bastones e irregulares. A pesar de la
variedad de formas, todos presentan
una estructura similar. Poseen una cor-
ciones de grandes moléculas de protei-
nas y un nicleo o médula interior,
constituido por un filamento enrollado
de &cido nucleico, portador de los
elementos hereditarios.

Carecen de sistemas convertidores de
energia y de enzimas razon por la cual,
para “poder vivir’”’, necesitan ubicarse
en el interior de células vivas, convir-
tiéndose en parasitos obligados. Fuera
de las células se mantienen en forma
cristalizada (como piedras microscopi-
cas), caracteristica ausente en todos los
Seres Vivos.

El parasitismo de los virus ocasiona
graves enfermedades en plantas y ani-
males, razon por la cual son auténticos
agentes infecciosos. Aun mas, existen
virus que atacan bacterias, con el fin de
utilizar el protoplasma de estas Gltimas,
como materia prima de su repro-
duccion.

En el hombre, los virus causan enfer-
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b. Los flagelados

Se caracterizan por tener una 0 mas
prolongaciones en forma de latigo lla-
madas flagelos, los cuales utilizan para
su locomocion.

Poseen la mayor parte de las estruc-
turas de una célula comun. Algunas,
como la euglena que se muestra en la
figura, poseen clorofila en su estructu-
ra. En presencia de la luz realizan
fotosintesis, pero en ausencia de esta,
son capaces de tomar particulas alimen-
ticias y digerirlas.

Muchos flagelados son de vida libre,
como la euglena; otros se asocian en
colonias como el volvox. Existen varias
especies parasitas del hombre y los
‘animales, aquimmlenwmgraves
enfermedades. El més comin es el
Trypanosoma Rhodesiense, transmitido
al m por la mosca tse-tsé y que

Son los parasitos mas difundidos en
los animales y el hombre. El causante
de la malaria o paludismo es el plasmo-
dium, esporozoario transmitido al hom-
bre por el mosquito anofelex.

d. Los sarcodarios

A este grupo de protistos, pertenece la
ameba, quizé el organismo microsco-
pico mas coman. La ameba no posee
una forma definida, pues carece de una
verdadera membrana. La finisima capa
que la envuelve, permite que su cuerpo
se deforme continuamente, emitiendo
prolongaciones transitorias llamadas
pseudopodos (falsos pies).

Los pseudopodos son utilizados por
la ameba para su locomocion y en
muchos casos para englobar el alimen-
to.

La mayoria de estos organismos son
de vida libre y de régimen alimenticio
heterotrofo; sin embargo existen algu-
nos parasitos, como la amebz disen-
térica, que provocz una enfermedad
intestinal en el hombre, conocida con el
nombre de disenteria.

e. Los ciliados

La caracteristica mas distintiva de este
grupo, es la presencia de numerosas
pestafias vibratiles alrededor del cuerpo
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saco, con una cavidad central llamada

‘espongiocele, la cual termina en una
abertura superior, el 6sculo.

La pared del cuerpo consta de tres
capas: la externa, formada por células
planas de revestimiento, con caracteris-
ticas de epitelio; la interna, que contie-
ne células flageladas o coanocitos vy la
‘capa media, integrada por una sustancia

(mesénquima) y diferentes
clases de células libres, (amebocitos)
con propiedades parecidas a la ameba.

El agua con particulas alimenticias
penetra por los poros en el espongio-
cele, y regresa al exterior por el dsculo.
Las particulas de alimento quedan en el
interior, donde son digeridas. Gran par-
te de las actividades vitales las realizan
las células por separado, sin embargo,
existe correlacion en sus funciones. Los
coanocitos toman el alimento de una
manera similar a los protistos, y gran
parte de estas sustancias pasan a los
amebocitos, antes de ser totalmente
digeridas por los primeros. La respira-
cion y la excrecion las realiza cada

Los amebocitos comprenden varias
clases de células con funciones especifi-
cas, asi: los escleroblastos y los espon-
gioblastos dan origen a una sustancia
calcérea, elemento primordial del es-
queleto de la esponja. Los miocitos son
células contractiles o esfinteres regula-

‘osculo

porocito

espiculas'¥

e s e

Corte de esponja leucosolenia.

b. Nivel tisular

Los animales de este nivel presentan
agrupaciones celulares con funciones
especificas, que se pueden catalogar
como tejidos, aunque todavia las célu-
las presentan propiedades iridependien-
tes parecidas a las del nivel anterior. Un
ejemplo de dichos tejidos primitivos, es
la red nerviosa presente en los animales
de este nivel, formada por un grupo de
células en interconexion y especializa-
das para transmitir impulsos.

La hidra de agua dulce, animal repre-
sentativo de este grupo, posee un cuer-
po a manera de cilindro cerrado en el
extremo inferior. En el superior presen-
ta una “boca” rodeada por 6 a 10
tentaculos huecos. La boca conduce a
una cavidad interior llamada enteron.

La pared del cuerpo y de los ten-
taculos consta de dos capas celulares.
Una externa delgada o epidermis, cuyas
células realizan funciones protectoras y
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region ventral, compuesta de boca y
faringe, necesaria para la ingestion de
alimentos; manchas oculares (ojos pri-
mitivos) y otros organos sensitivos en la
cabeza; un ganglio cerebral (primitivo
cerebro) de donde salen un par de
cordones nerviosos que recorren todo el
cuerpo; finalmente un 6rgano reproduc-
tor integrado por un par de ovarios,
muchos testiculos y oOrganos anexos,
indispensables para la reproduccion.

d. Nivel de sistema de organos.

A partir de los gusanos planos, los
animales presentan organos mas defini-
dos, quienes generalmente se agrupan
para formar sistemas.

En el estudio de tejidos y organos,
vimos como estos ultimos se organizan
en varios aparatos y sistemas, de los
cuales se enumeran los presentes en
animales superiores y el hombre.

Sin embargo, no todos ellos aparecen

‘en los organismos pertenecientes a este
 Existen ademas diferencias morfolo-
gicas entre los sistemas y aparatos de
- animales; asi, el aparato digestivo
ser incompleto o completo, dife-
se uno del otro, en que en el
un orificio externo realiza
Itaneamente las funciones de boca
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4. Niveles de organizacion en las
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