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ARITMETICA

Definiciones preliminares

1. Aritmética es la ciencia que trata de la expre-

sion, cdlculo y propiedades de las cantidades considera-
das como niimeros.

2. Cantidad.—Llimase cantidad todo lo que es
susceptible de aumento o de disminucién.

Por ejemplo, la longitud de una calle, la poblacién de una
ciudad, ete.

3. Medir una cantidad es compararla con otra  «
conocida y de la misma especie, que se llama unidad. .

4. Unidad.—Unidad es la cantidad conocida con

la cual se comparan todas las cantidades de la misma
especie. &

Por ejemplo, si se quiere contar los drboles de una alame
da, Ios mietros que tiene uma pieza de pano, etc., la unidad
serd un drbol, un metro.

5. Nimero.—Llimase niimero el resultado de com-
parar una cantidad con la unidad de su especie.

Un niimero puede ser digito o compuesto.

Niimero digito es el que consta sélo de una cifra; ni-
mero compuesto es el que consta de mas.

Los nimeros cinco (5), nueve (9), ete.. son digitos; las
numeros quinee (15), ciento veinte (120), ete., son compuestgs.
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6. De la comparacién de una cantidad con su uni-
dad pueden resultar tres clases de niimeros: 1.9 e ene
tero, 2.9 el quebrado, y 3.9 el mixto.

Resulta un niimero entero cuando la cantidad medi-
da contiene la unidad un nimero exacto de veces,

PARTE 1

Como ires vasos, diez hombres.

i Se tiene un quebrado cuando la cantidad es menor
que la unidad.

Como un tercio de litro, tres quintos de kilogramo,

Resulta un nimero mixto cuando la cantidad medida NU MERQOS ENTE ROS

contiene la unidad una o varias veces, y ademds una o

: # varias partes de la unidad.
£ Por ejemplo, dos metros y medio. ‘
o Estas tres clases de nimeros se dividen en abstractos
. Y concretos. NUMERACION

[

"
7. Nimero abstracto s aquél en que no estd de. |

3 9. Definicién.—Numeracién es la parte de la Arii-
| terminada la naturaleza de ]a unidad,

mética que ensefia a expresar o nombrar y a escribir los

. L Por ejemplo, cuatro, dos tercips. nimeros. 3 <
5 : . : cién se divide en habladg escria. ¢
= o - 8. Nimero concreto es agué] en que esta determi- La numeracié Y
kS & nada la naturaleza de la unidad, «
. - .
Como cuatro palomas, dos tercios de litro. Numeramén hab]ada -
) .
L Los niimeros concretos son homogéneos cuando se L 4
: refieren a unidades de una misma especie, - 10. Definiclon.-—Numeraczqn hali‘altlz)da es el zirted e 2
& : ) imeros con algunas palabras empleadas v
b 21 V. g.: cinco tibros, veinte libros. o e by gb' dg ,
] solas o convenientemente combina 3.
1 Y son heterogéneos cuando se réfieren a unidades

isti - Las palabras con que se expresan los niimeros se 1la-
8 S e man nombres de los nimeros.
Como veinte sombreros, quince cuadernos,
11. Formacién de los nimeros enteros—La |
unidad se expresa por la palabra uno. El ntimero uno €3
"9 la unidad simple o de primer orden. Parg formar los
niimeros se afiade la unidad a si misma, luégo otra uni-

[ ' _ : dad al grupo de las dos primeras, y asi sucesivamente.
"
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8 ARITMETICA

Asi, uno afiadido a uno da dos; uno afladido a dos da
tres; uno anadido a tres da cuairo, y asi en adelante;
de modo que, afiadiendo una unidad & cada nitmero ya
encontrado, se forma un nuevo néimero.

La serie de los niimeros enteros es ilimitada.

12. Los nombres de los nueve primeros niimeros,
son: umo, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete,
ocho, nueve.

Cada uno de los nueve primeros niimeros expresa
unidades simples o de primer orden.

13.. El mimero siguiente se llama diez o decena; es
la .umdad'de segundo orden, que se compone de diez
unidades simples.

1.* Por decenas se cuenta del mismo modo que se
cuenia por unidades simples; se dird, pues: una decena,
dos decenas.... hasta nuepe decenas.

El uso ha reemplazado estas expresiones con las si-
gulentes: dzez, veinie, ireinta, cuarenita, cincuenm, se-
senta, selenta, ochenta, noventg.

2.° Los nombres de los nueve nimeros comprendidos
entre dos decenas consecutivas se forman afiadiendo al
nombre de cada decena el de las nueve unidades simples,

de esta manera: treintg Y uno, cuarenta y seis...., hasta
novenia y nueve.

14. Nota.—1¢ El uso ha querido que en vez de
d?cn' a’ie.z ¥ uno, diez y dos, diez Yy tres, diez y cuatro,
diez y cinco, se diga opee, doce, trece, catorce, quince;
los demés nimeros hasta veinse siguen la formacién or-
dinaria: diez ¥ seis, diez y siete, etc.

2.% Desde veinte hasta treinta, los nimeros se expre-
san en una sola palabra: veintiuno, veintidés, veintiirés
vewntinueve,

15. El conjunto de diez decenas se llama centeng o
ciento; es la unidad de tercer orden.

1.* Se cuenta por centenas como se contd por decenas
¥ por unidades simples, diciendo: ung ceniena, dos cen-

NUMERACION

Lenas...., nueve eenienas, o mas simplemente: ciento, dos-
cieni0s, trescientos, cuatrocientos, quinientos, seiscienios,
setectentos, ochocientos, nowvecientos.

2.2 Los nombres de los niimeros comprendidos entre
dos centenas consecutivas se forman afiadiendo al nom-
bre de cada centena el de los noventa y nueve primeros
niimeros; V. gr.: ciento uno, ciento dos, ciento novenla
¥ nueve.., novecienlos uno, novecientos dos..., hasta
novecientos novenla y nueve.

3. El grupo de los tres primeros érdenes de unidades
constituye la clase de las unidades simples.

16. El conjinto de diez centenas se llama mil, millar
o unidad de segunda clase.

1.2 La clase de los millares, asi como la de las unida-
des simples, se compone de unidades, decenas ¥ cente=
nas, las cuales constituyen los érdenes 4.9, 5.9 y 6.0

2.2 Los nombres de los nitmeros comprendidos entre
dos millares consecutivos se forman afiadiendo al nom-
bre de cada coleccién de miles los nombres de los nove-
cientos noventa y nueve primeros niimeros.

3.9 El conjunto de diez centenas de mil, o mil milla-
res, se llama millon o unidad de tercera clase.

17. La elase de los millones, asi como la de los mi-
lares y 1a de las unidades simples, se compone de uni-
dades, decenas y centenas, las cuales constituyen los
ordenes 7.2, 8.9 y 9.9,

Los nombres de los niimeros comprendidos entre dos
millones consecutivos se forman afadiendo al nombre de
cada coleccién de millones los nombres de los nove-
cientos noventa y nueve mil novecientos noventa ¥ nueve
primeros niimeros.

Continuando, sucesivamente se obtienen millares de
millon, o unidad de cuarta clase, en seguida los billones,
millares de billén, trillones, millares de trillon, ete.

18. Este sistema de numeracién se llama decimal,
fundindose en la siguiente convencidn:
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l Reciprocamente,

una centena;
centenas, ele.

Nota.—~Por 1o
designar todos los
nimero de vocablos,

; una uni
unidades del orden inferior

Asi diez unidades equivalen a un

ARITMETICA

Diez unidades de un orden
| den superior inmediato,
J man una unidad de la

inmediato, ete,

una centena a diez decenas;

TABLA DE NUMERACION

i for‘man una unidad del or-
¥ mil unidades de una clase for-
clase superior inmediata,

dad de un orden vale diez

a decena; cien unidades &
un millar a diez

que antecede se ve que se han podido
numeros por medio de un reducido
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Numeracién escrita
19. Definicién.—

umeracién escrita es el arte de

representar los niimeros por medio de ciertos signos con-
vencionales llamados cifras, o guarismos.

#

NUMERACION 11

Estos signos son las cifras ardbigas (1) siguientes:

1 2 3 4 5 6 ‘4 8 9 0

uno dos tres cuatrocinco seis siéte ocho nueve cero

Las nueve primeras cifras se llaman significativas por-
que representan por si mismas un valor.

El cero no tiene valor ninguno ni por si, ni ante-
puesto a otro numero; es una cifra insignificativa o
auxiliar cuyo oficio es ocupar el lugar de cualquier
orden, cuando no haya unidades de este orden en um
niimero.

20. Las cifras 2, 4, 6, 8, se llaman pares.

Las cifras 1, 3, 5, 7, 9, se llaman impares.

21. Valor absoluto y valor relativo.—Cada ci-
fra significativa tiene dos valores: el uno absoluto y el
otro relativo.

Valor absoluto de una cifra es el qué”depende de la
foifna que tiene; conserva este valor en cualquier lugar
eén que se encuentre.

V. g.: en los nimeros 402 y 14, el 4 siempre valdrd 4, y no
3 ni 35, etc.

Valor relativo o local de una cifra es el que depende ;

del lugar que ocupa en un niimero.

Asi, en el nimere 6408, el valor absoluto del primer guaris-
mo de la izquierda es 6, su valor relativo es 6 unidades de
millar; asimismo, el valor absoluto del segundo guarismo es
4, y su valor relativo es 4 centenas. etc.

22. Convencién.—La numeracién escrita se funda

en la convencién siguiente:

Toda cifra escrita a izquierda de otra representa uni-
dades diez veces mayores que las que expresa ésta,
De este principio resulta que si la primera cifra re-
presenta unidades simples, la que la sigue a la izquierda
representara decenas; la tercera, centenas, etc.

(1)—Estas cifras se Ilaman ardbigas porque fueron los A-
rabes quienes las introdujeron en’ Europa en el siglo .
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Asi. en el ntfimerp 624, el 6 representa cenlenas; el dos, de-
cer y el 4 unidades; y en el nfimero 4009, el 4 representa
millares; v el 9 unidades.

Luego se necesita una cifra para representar un ni-
mero que no tiene mas que unidades, dos para el que
tiene decenas, etc.

23, ESCRITURA DE UN NUMERO.—Para representar
un namero, se escriben sucesivamente de izquierda a de-
recha las centenas, decenas y unidades de cada clase, em-
pezando por la clase superior, y colocando ceros en los
lugares gue carecen de unidades.

Para representar, por ejemplo, el mimero cuatrocientos ‘cinco,
se escribira 405.

Y para representar el nlimero cuatro mil seis millones veinte
mil gquinientas unidades, se dispondrdn los guarismos del modo

signiente: 4 006 020 500.

24, LECTURA DE UN NUMERO,—I. Para leer un ni-
mero de tres guarismos, se enuncian separadamente las
centenas, las decenas y las unidades,

Asi, 739 se leerd: setecientas treinia y nueve unidades.

II—Para leer un nimero cualquiera. 10 Se divide el ni-
mero en grupos de a seis cifras, empezando por la dere.
cha; entre el primeroc y el segundo grupo, ¥y en la parte
inferior, se escribe el mamero 1 que representa los millo-
nes: enire ¢l segundo y el tercero, el niimero 2 gue repre-
senta los billones; enire el tercero y ¢l cuarto el nimero 3
que representa los trillones, efe,

Cada grupo de a seis cifras se subdivide en dos de a
tres, con un punto o con una coma, para separar los milla.
res, La ultima seccién puede coustar de sélo una o dos
cifras,

20 En seguida, empezando por la izquierda, se leen su-
cesivamente las diferentes secciones, posponiendo la pala-
pra mil donde se encuentra un punto, millén donde se
encuentra la cifra 1; billén donde hay el 2, ete.

Ast, el niimero 4 203 000 963 005 430 728 se dispondrd del
modo siguiente: 43203.0002961—}.005;430.728,_v se leera:

Cuatro trillones—doscientos tres il billones—novecientos

NUMERACION 13

sesenta y tres mil cinco millones—cuatrocientos treinta mil sete-
cientas ventiocho unidades.

25. Nota.—De los principios de la numeracion
resulta que para que un numero entero sea 10, 100,
1000.... veces mayor, basta escribir a la derecha de este
niimero, uno, dos, ITes.... Ceros.

Ejemplo: Sea el niimero 25.

_Si se agrega um cero a la derecha, resulta el nimero 250. Al
principio teniamos 25 unidades, y ahora, 25 decenas; siendo
las decenas diez veces mayores que las unidades, el mimero 250
es, por lo tanto, diez veces mayor que 25.

Un raciocinio andlogo ]?mbarla que, agregando dos
ceros, el niimero se hace cien veces mayor, etec.

Del mismo modo se demostraria que para hacer 10,
100, 1000, etc., veces menor un nimero que termina por
ceros, basta quitar uno, dos. tres, etc., ceros de la de-
recha.

&
Cifras
ifras romanas

126. Para representar los nimeros, los Romanos usa-
han las cifras siguientes:

TN Bealdils G D M
cuyo veylor es: 1 5 10 50 100 500 1000.

La escritura de los nimeros por medio de las cifras
romanas se funda; en las siguientes convenciones.

27. CONVENCIONES —I, 8i a la derecha de una cifra
-2 escr}be otra de valor igual o menor, el valor que repre-
senta ésta se agrega al valor de la primera,

Asi, los niimeros II, XV, XXVII, CLXI, MDCCXVI,
se leen e Lk 27 161 1716

Es de advertir que no se repiten los caracteres V, Ly D,
vy que los demds no se repiten més de tres veces seguidas.

28, II.—Si a la izquierda de una cifra se escribe ofra
menor, el valor de aquélla queda disminuido en el valor
de ésta,
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No se restan las cifras V, L, D.

seLlajs n'limeros IV, XL, XCI, CDXIX, MDCCCXCVIII, MCMIX
een: 4 40 91 419 1898 , 19-09.

29, IIT—Una ravi 2
) - yita encima de una ci
sentar miles; dos rayitas, millones, i:tgli’ra le hace repre.

Los nimeros I_JI—, VI i
representan 3.000 7.000.000

Sin emb 1 ] ;
M, MM, I\;ngUM os nameros 1000, 2000, 3 000 suelen escribirse

EJERCICIOS

o
L ;Qué es Aritmética?
g. fQu? es unidad?—Dense varios ejemplog
4. ¢Qué es nimero? 3
5. f,gue es niimero entero?—ejemplo.
5‘ ¢Qué es nimero congreto 7—ejemplo,
. ¢Qué es niimero abstracto ?—ejemplo

4 leived -
¢Qué son nimeros homogéneos?—ejemplo

8. ;Qué es numeracién?
9 1Oué Al
i (gue nos ensefia la numeracién hablada? ‘.
I : 7 -
i d-‘c"m nos ensena la numeracién escrita?
12. %Co?m se llama este sistema de numeracion, y por qué?
13. ?QUE%MOE valores tiene una cifra significativa? -
14. d:cu? se lJama.va]or absoluto—valor relativo?
15. &Cud] es el oficio de] cero?
15. 6%“&]65 son las cifras pares—impares?
. (En qué conveneibén se f ‘
¢Er unda la numeracié ita?
17. ;Cémo se escribe un niimero? N
1:. +Coémo se lee un nimero?
19. :Cs 5
i é 0mo se hace un nimero 10, 100, 1000, ete veces m 2
- i =
3 . Cuando un niéimero remata en ceros, 20
)
, 100, 1000, etc. veces mienor?

¥

-

jcémo se lo hace

»
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»

21, ;Qué orden de unidades representan: las decenas de uni-
dades;—las unidades simples;—las centenas de millar?

22. ;Qué orden de unidades representan: las decenas de mi-
llar:—las centenas;—las decenas de millén?

23, ;Cuéntos ceros deben escribirse a la derecha de la cifra 1
si se quiere representar una decena;—un millar;—una centena;
—un millén?

94 Némbrese la unidad de primer orden de 1a 1% clase;—de
9¢ orden de la 2* clase;—de tercer orden de la 3* clase;—de
primer orden de la 2* clase,

25. ;De qué orden y clase son: las decenas de unidades;—

las centenas de millon;—las anidades de millar;—las decenas
de millar;—las unidades de millén;—las decenas de millon;—
las centenas de unidades?

26. ;A qué orden pertenecen: las decenas de unidades;—las
unidades de millar;—las centenas de millar;—1las decenas de
millar:—1las unidades de millén;—las centenas de unidades;—
las decenas de millon;—las unidades de billén?

27, ;Cuantas cifras se necesitan para eseribir los nimeros en

6 P

que las unidades del orden superior represenfin: . cenienas de
unidades;—decenas de millar;—unidades de millén?

28, ;Qué orden de unidades representa la primera cifra de la
izquierda en un numero: de tres cifrasj—de cinco cifras;—de
dos cifras;—'de seis cifras:—de diez cifras?

29. ;Qué se llaman cifras romanas?

30, ;En qué convenciones se funda la escritura de los nime-
cos por medio de las cifras romanas?

Escribanse con cifras ardbigas los niimeros siguientes:

81, 1° Tres mil doscientas setenta unidades.
2° Tres mil doscientas siete unidades.
3¢ Mil quinientas quince unidades.

49 Tres mil veintisiete unidades.
5° Seis mil ciento dos unidades.

32 1¢ Cien mil sesenta unidades.
99 Ciento veintiséis mil siete unidades.
3¢ Ochocientas diez y siete mil trescientas nueve unidades,

33, 1° Novecientas cuarents y einco mil seWas ochepta ¥
jres unidades.
i ~—

5

- s
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/ Escribanse con cifras ardbigas los mimeros sigud
. seriban:
2* Novecientas cuarenta mjl seiscientas unidades. OV 46, 1 CXCVIL
ij 3* Novecientas mil tres unidades. 15, ;1 }};IIX 2 S'R))g\%l
3 3¢ h
1 8¢ Cinco millones ocho mjl doscientas unidades, : 3* XX 4  MDCCXIX
| 34, 1° Un millén ochocientas mi unidades. 40 LXVIII 59 MDCCCLXXVI
§ 2* Un millén ochocieritas unjdades, 5 XLIX 62 MCMXI
| 4* Cinco millones selecientas mil novecientas cincuenta 6° LXXV
| unidades. , iguientes:
P’ e ) 4 iimeros Sigl
9? Trece millones novecientas cincmenta y ocho mil cua- Escribanse con cifras romanas los ni 7 S50
trocientas treinta y dog unidades. 48 1° 72 it o 1,-647
6° Noventa millones seiscientas cincuents ¥y cuatro mil 47, 1I? 12 2 89 2 1475
unidades, 20 '.]1_5; g 94 i‘: 1.541
3¢ 9 436 ]
35, Mil millones, 4° 34 ;; 14 5 1;?2
5 42 89 .
¥ gv 759
Léanse los niimeros siguientes: | o Lo
36, 1° 540 8i, 1I¢ 47,028
20 908 . g 70,500 ;
3¢ 1520 3¢ 105,000 I
L 4 7000 4 308570
b O = 1 1308 39, 1°  4,000,000,000
; V.8 2°  13,000.000 29 25040.574.099 ,
3* 970545715 3% 70.021,037.000
42 897,002,019 42  81,000,420,908
| 40, 1v 456.000078.224
™ 22 15,002.498.000,590
§
Hégase sucesivamente 10, 100 y 1000 veces mayor cada uno
& de los niimeros siguientes:
41, 10 S 42, 1¢ 405
1 20 90 et 20 1,000
i 3 108 ; 3 40,008 - e
! 4*  1.800 AT 49 845000 ; '
R 5 49,052 5% 19000420 f ‘
69 583,048 : 69 325,604.548,025 i

Hidgase sucesivamente 10, 100 y 1000 veces menor cada uno Ly

de los niémergs siguientes:

43, 1¢ 345.000 4, 1° 80,000
20 1.000,000 29 18.495,000
30 45,382,000 3¢ 400,000,000

4  125.045.000 40 845,048.256.000 N /




OPERACIONES
CON LOS NUMEROS ENTEROS

Definiciones

30. Operaciones aritméticas.—Llamanse opera-
ciones, en Aritmética, las diversas combinaciones que se

hacen con los niimeros, cuando se quiere buscar alglin
resultado. ;

Las operaciones fundamentales son cuatro: adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisién.
31. Problema.—Probleia es una cuestion que fie-

ne por objeto buscar cantidades desconocidas, valiéndose
para ello de otras conocidas.

Las cantidades conocidas son 18 datos del problema.

La resolucién de un problema comprende la solucién
y €l caleulo.

Lldmase solucion el raciocinio o andlisis del problema,
y la indicacién de las operaciones que se deben efectuar.

Cilculo es 1a ejecucién de las operaciones indicadas en
la solucién.

32. Prueba.—Prueba de una operacion es otra ope-:

racién que tiene por objeto cerciorarse de la exactitud
de la primera.

La prueba no da siempre certidumbre absoluta de la
exactitud de una operacién, como lo veremos a conti-
nuacion.

NUMERACION 19

1.—ADICION

Nocién de la adicion

33 Definicién.—Adicion es una operacion que t;::
ne por objeto reunir varios numeros de una misma
pecie en uno solo, llamado suma o total.

Si se quiere saber, por ejemplo, cuilltoi: Tffing:yﬁ;n ytrT:
clases las cuales la primera tiene 45, segunda, 62, ;s
I"]ct::‘-u(t;:-ade84 Nse debe ejecutar una adicién, reuniendo los nd
LEIce y
Meros :1-5, 62 y 84 en uno solo.

34. Sumandos—Las cantidades que han de afia-
L [ 3
dirse unas a otras se llaman sumandos.

i han
Fu la suma de nimeros concretos, l‘os suElandcc:?neas
de ger cantidades de una misma especie, u homogeneas.

s con meiros,

; il e S, metlro
Asi, se pueden sumar pesos con pesos, A

botellas con betellas, pero no pesos con melros ni eon
35. Signo de la adicién—La adicion se indica
con el signo - que se lee mds, el cual se coloca entre
los niimeros que deben sumarse.
Asf, para indicar la suma de 3, 4 y 7, Se escribe:

3 de TR

Que se lee: tresemds cuatro mds siete.

36. Igualdad.—Dos rayitas hprizontalm -——;} forman
el signo de igualdad, que se lee igual g, e in 1031 que
la cantidad o cantidades que le preceden son iguales a
las que le siguen.

iesoribo: 3+4+7=14 :
re!?ﬂltaslﬂa igualdad. La parte 3 + 4 + 7 es el primer miem-
bro, y 14, el segundo miembro,
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Prictica de la adicién

Consideraremos los casos siguientes:

37. Caso .—Suma de dos niimeros digitos.—
Se encuentra la suma de dos nlimeros digitos por me-
dio de la Tabla de adicion.

TABLA DE ADICION

Las bandas que estdn en sentido horizontal se Ilaman filas.

f4]15]6]7]|8]9

REE r
Til273 /4567|8910 |
2(3|4]5/6|7[8[9[10]11
3[4/5|6]|7(8]|9][10{11]12
45|6|7]8[9|10[11|12]13
516|7]8|9|10[11]12[13|14
6|7|8]9(10[11[12[13[14]15
7089 |10[11[12]13]14[15|16
8|9 |10|11[12(13114|15|16]17
9 |10(11[12]13]14]15]16]17[18 -

Las columnas que estan en .sentido vertical se llaman hileras.

_ Si se quiere saber, por medio de la tabla, cndnto sumen 7 y
5, por ejemplo, se busca el nimero 7 en la primera fila hori-
zontal y se baja verticalmente la hilera correspondiente a di-
cho nimero hasta la quinta fila; 12 es la suma buscada.

Del pmp19 modo se procederd para enconirar la suma de
5.y 7, y asi en adelante. v

38, CASO II —Suma de un niimero digito con cualguier
otro niimero,—Para sumar un nimero digite con cualquier
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otro namero, se afiade ‘el primero a la cifra de las uni-
dades simples del segundo,

Si ccurriere que esta suma resulia mayor que 9, se
suma la decena con las decenas del segundo numero.

5 Asi, para sumar 6 con 342 se sfiade 6 a 2, ¥y resulta la suma
48,

Para sumar 8 con 347, se dird: 8 y 7 son 15; escribo 5 y
llevo 1 decena; 1 y 4 son 5, eic.

39. CASO HI—Suma de varios nlimeros cualesquiera.

Stimense: 847, 292 y 759.

Claro esta que la suma de estos niimeros consta de la
suma de las unidades, de las decenas y de las centenas.

847 Por lo tanto, escribo primero los
+292 % Sumandos. sumandos unos debajo de otros, co-
T locando las unidades debajo de las
1898 Total. unidades, las decenas debajo de las

decenas, etc. Tiro una raya debajo
de lgs sumahdos, y empiezo por la derecha diciendo:

7 unidades mas 2 unidades son 9 unidades, mas 9 uni-
dades son 18 unidades. En 18 unidades hay 8 unidades
que escribo debajo de las unidades, y 1 decena que llevo
a la columna de las decenas.

Una decena y 4 decenas son 5 decenas, y 9 decenas
son 14 decenas, y 5 decenas son 19 decenas. En 19 de-
cenas hay 9 decenas que escribo debajo de las decenas,
y una centena que llevo a la columna de las centenas.

Una centena y 8 centenas son 9 centenas, y 2 centenas
son 11 centenas, y 7 centenas son 18 centenas que es-
eribo.,

El total es 1.898.
En la prdctica, se dice:
2..9 y 9..18, eseribo 8 y llevo 1;

1y
1y4.5y9. .14y 5..19, escribo 9 y llevo 1:
ly8.9y2 .11y 7.18, que escribo. :

40, REGLA —Para sumar varies mimeros cualesquiera,
se escriben los sumandos unos debajo de otros, de modo
que las unidaces de mismo orden vayan en una misma co-
lumna; se fira una rayita debajo del dltimo sumando, ¥
se escribe el resultado debajo de esta raya.
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Empezando por la derecha, se suman las cifras de la
columna de las unidades; si la suma no pasa de 9, se
escribe integra; si pasa de 9, se escriben s6lo las unidades,
reservando las decenas que resulten, para sumarlas con
las cifras de la columna siguiente.

Se suman del mismo modo las demés columnas, y debajo
de la tltima se escribe integro el total que resulte,

41. Nota.—Se empieza la adicién por la columna
de las unidades para que se puedan llevar a la colum-
na de las decenas las que provienen de la adicién de la
primera columna, y las centenas que provienen de la
segunda columna se puedan llevar a la de, las cente-
nas, etc.

Cuando hay muchos sumandos, se puede, para facili-
tar el célculo, formar varios grupos y hacer sumas par-
ciales, escribir el resultado de cada adicién parcial y su-
mar luego estos resultados.

42. Pruéba de la adicién.—Ia prueba de la adi-

cién puede hacerse principalmente de los dos modos si-
guientes:

22.481  Prueba.
L2 Repitiendo la operacion de abajo 7.642
arriba, como lo manifiesta el ejem- 82;2
plo adjunto. 5.438

22.481 Totai

2. Cuando hay muchos sumandos, se 12.324

pueden formar con ellos grupos de 4 gig } 1 .191

3, 4, 5.... que se suman separada- 25 015

mente. Después se reunen en uno so- ~ gg { 29.839

lo todos los totales parciales. El 4l- 4.726 |
timo resultado debe ser igual a la 3z o3¢ 48.030
primera suma encontrada.

Cdlculo mental en la adicién

1.* Suma de un nimero exacto de decenas, centenas,
etc., con otro numero exacto de.decenas, centenas, etc.
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Para sumar nimeros exactos de decenas, cenlenas, etc.,
se suman las decenas, las centenas, etc. y se expresa el
resultado en unidades.

Para sumar, por ejemiplo, 40 y 70, se dice 4 y 7, 11, 110,

Asimismo, para sumar 600 y 900, se dice 6 y 9, 15, 1.500.

2.% Suma de un niimere digito con un nimero exacto
de decenas.—A las decenas se afiaden las unidades.
207y 4, 24; 40 y 8, 48; 70 v 6, 76; 120 y 5, 125; etc.

3.2 Suma de un niimero exacto de decenas con cual-
quier otro numero.—Se suman las decenas y se afiaden
las unidades.

20+45=(204-40)4-5=65 ; 40+78=(40470)+8=118

4.% Sumarde dos nimeros que constan de decenas y
unidades—Al primer nimero se afiaden las decenas’y
luego las unidades del segundo; o ee suman separada-
mente las decenas y las unidades y se suman los dos
resultados. -
184+13=(18410)4+-3=31 ; 45+38=(45+30)+8=83;etc

o 18+13=(10+10)+(8+3)=20411=31;

45+38=(40+30)+(54-8)=70+13=83.

5.% Suma de dos nimeros cualesquiera—Para sumar,
por ejemplo, 45 con 123, puede descomponerse 45 en
40 4+ 5; entonces tendremos:

123 4 40 = 163; 163 4 5 = 168,

6.° Cuando en una suma, como ocurre en los ejemplos
siguientes, hay numeros cuya suma es igual a 10 o a
cualquier niimero exacto de decenas, se agrupan men-
talmente estos niimeros, para facilitar la operacién.

EJEMPLOS —1o0. Samense 4+74+6-+3.

Diremos 4y 6, 10; 7y 3 10; 10 y 10, 20.
2.0 Stimense 174+124-3--8.
Diremos: 17 v 3, 20512 v 8, 20; 20 y 20, 40.

Nota.—Generalmente no se emplea exclusivamente sl
calculo mental; a proporeién que se obtiene un resul-
tado, se lo escribe, y se combina el cileulo mental con
el céleulo escrito,
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ARITMETICA
EJERCICIOS ORALES

50. ;Cudntas operaciones fundamentales hay?

51, ;Cuéles son esltas operaciones?

52, ;Qué es sumar?

53. ;Cémo se llaman los nlimeros que se suman?

54, ;Qué deben ser los sumandos?

55, ¢Cémo se escriben los sumandos?

56. ;Cémo se llama el resultado de Ja operacién de sumar?
5%, ;Por qué se empieza la adicién por la derecha?

58. ;Cudndo es indiferente empezarla por cualquier columna?
89, ;De qué naturaleza son las unidades de un total?

60, ;Qué cambio resulta en el total, cuando se agrega un ni-
mero & uno de los sumandos?

61, Si a un total se agregan todos los sumandos, jqué seri el
nueve total respecto del primero?

1‘ -~ -
62. ;Qué indica el total, cuando se afiade la ganancia &l pre-
cio de compra?

63. ;Qué indica el total, cuando se afiade la pérdida al pre-
cio de venta?

64. ;Qué es prueba de una operacién?

65. ;Cémo se hace la prueba de la adicién?
Calculo mental

66, Efectiiense oralmente las sumas siguientes:
1 847 3 948 5% 547
2* 748 A 649 8t B LD
67, Afiddase 3 a 2, y luego a cada uno de los nimeros obte
nidos, hasta alcanzar 74.

68, Afiddase 5 a 3, y luego a cada uno de los niimeros obte-
nidos, hasta obtener 58,

69, Anddase 7 a 4, y luego a cada uno de los nimeros obte-
nidos, hasta alcanzar &1,

90, Anddase 9 a 8, y luezo a cada uno de los niimeros obte-
nidos, hasta obtener 93.
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- Efecniense las' sumas siguientes:

19 20 4 30 4 70 1 80 79 70 450

20 40 4 50 5° 80 80 80 110 4 40

3% 50420 6¢ 90 4 50 97 240 4+ 70
72, Efectiiense las sumas sizuientes:

10 20412 49 50 4 48 70 100 + 99

2¢ 304-15 5% 604 52 82 210 | 82

30 40128 67 801 49 90 340 4 154
3. Efectiiense las sumas siguientes:

19 12.4.13 4 5418 70 864 25

20 85424 5 65135 8 97183

30 481 32 60 71149 9 924 97
74, Efectiiense las sumas siguientes: 3

1° 3004200 3% 5004 700 50 800 - 900

20 400 4- 600 4 700 L 800 6% 900 1 500

5. Efectliense las sumas siguientes:

lo 6+4+744-43 40" 34-6-+447
20 845216 90 44946414743
30 7484342 6o 8-+74+24-3+5

~

76, Siimense los nifimeros siguientes:
10 87415 39 266 4 147
20 124 1 42 40 342 | 153
7%, Carlos ha estudiado 19 renglones por la mafiana y 12 por
la tarde; jcudntos ha estudiado en todo?

7 'Fg Pedro tiene 12 plumas: si compra otras 11, ;jcudntas ten-
T4 ?

79. Se han repartido 25 pizarras entre los alumnos de una
clase y quedan -‘todavia 12; digase el niimero total.

80. En una cesta hay.13 naranjas y 11 en otra; jcudntas na-
ranjas hay ‘en ambas cestas?

81, En mi jerdin hay 8 perales, 7 ciruelos y 12 melocotone-
ros§ geudntos drboles {rutales hay?

82 Digase la suma que tiene Pablo, si en su portamonedas
hay §40 en oro y § 15 en plata.

83. Un jardinero cosecha 45 ciruelas y quedan todavia 12 en
el drboly écudntas habfa?
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L5, ]
84, En un corral hay 18 ggllinas, 12 patos v 8 pavos:; Jcuan-
tas aves hay en todo? Fiss DD o 75,945 954,800 943 805,708
s . . 347,785,549 674,985,774 500,400
85, Cuatro cajas contienen respectivamente 24, 36, 18 v 12 P o o i :
lapices; digase el niimero total de ldpices. Hy L4 7.819.973 642 275 859 375,872,473
! 837.493.547 73.849 129.878.347
94,579 273.249 245 | 75,004
J 698.975.654 433,835,643 478,972.819
EJERCICIOS POR ESCRITO ; 106 493.058970 | 109 23779 | 112 97.876.681
Efects ; e } 505,408 367.495,581 189,876,897
t o fectiiense las sumas siguientes: v 1 735,287 437 430.058 577.649
W e, | Ciogenm0 BB 6210 | 89 287868 i 219,887,374 364,504,783 978,569,897
98456 | 564242 760554 | el 47050 549,378 46,387
i } Y 895,597 047207 188 867.598.798 789,576,498
: 90 576794652 | 96 235780 | 101 574,854,958 107 97.74082¢| 110 54276 | 113 4.765
467,887,789 854,756,276 76.875 85,796,530 4,568,947 896.497
689.975.808 876.254 577.784,979 454,084,796 579,879,457 089,769,884
! | T, L 6.307 6.452.324 076,084,785 T8.456.974 870.452.374
91 577.285467 676,287,984 791,327 451 684,895,604 854,377,856 85,604,956
689.898.506 e 892.017.925 975084917 | @ 784 954350
! 845,976,375 97 745,650,807 102 87,567
: e Y 79.089 397.787.436 : > 2 Al et :
[ 92 154,650,827 750,607 084 543,879,647 Escribanse y stumense los numeros siguientes:
‘ 2 675,798,354 7.824.253 847.718 114 Trescientas noventa unidades; mil ochocientas treinta y
i 3 T57.654.976 765.854.807 590,079,068 seis unidades, y doscientas nueve unidades. "
! 93 824 927 552 98 677 004 85 958,673,875 115, Cusrenta v ocho unidades; mil cuatrocientas diez y ocho
¢ 937‘654.674 094,854 103 490,580 nnidades; mil doscientas cincuenta y dos unidades, y novecien- |
{ Qe 937 4 3 tas noventa y una unidades.
3 876.376.981 B8R7.924 877 374.955_477 by
§ 8.198.396 4-607-899 242 875.580 i 116. Ochocientas dos unidades; dos mil doscientas estenta y
3 AR 93 487 i dos unidades; mil doscientas diez y seis unidades, y quinientas
i 94 456,258,987 *__946.879.'@ 723.42!9:524 ‘ treinta y nueve unidades. ey
' 76.898 99 76,754 343,385,634 117, Seiscientas diez unidades; mil setecienias treinta y -seis
' 5.789.543 74,049 387 e e unidades; cuatro mil ochocientas setenta y ocho umidades; se-
878 87,689 .895 tecientas una unidades; ochocientas treinta y tres unidades, y
265,303 _ : _benog
8 487 714,097,607 setecientas noventa v seis unidades,
95 924,345,706 ; 908,706,054 - i,
56.997 976.889,309 876,793 879 -}13. Mil doscientas dos unidades; cinco mil quinientas einco
4376.82' 100 . ThdsT AL unidades; seiscientas setenta y ocho unidades; dos mil ecin-
376,825 75.4 93,673 cuenta y una unidades, y mil ciento nueve unidades. .
806,269 824 475,487,879 : 793,879,653
o 4025 87.088.965 6.305 119, Catorce mil trescientas veintinueve unidades; miél ddna—
158.432 - o cientas setenta y cinco unidades; trescientas ocho unidades;
924.;.705 074 sogﬁg G;SE‘;QL Ei.tiétroclenlas veintiséis unidades, y mil trescientas nueve uni-
245, 807, 984,624 ades,
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129, Se han cortado en un bosque 544 robles, 415 fresnos,
324 abedules y 424 pings: écudntos drboles se han cortado?

120, Ciento diez vy nueve mijl noventa y cuatro unidades; dos-

doscientas cin-

130. ;Cuil es el peso de 4 bueyes si el primero pesa 430 kilo-
gramos, el segundo 541, el tercero 619 y el cuarto 5747

ctenta y cinco mil doscienta
tas mil sesenta y cinco unida

dades; trescien-
Y selenta y ocho mil seiscien-

s diez y siele unij

regimiento de caballerfa tiene 325 caballos en el

primer escuadrin, 280 en el segundo, y 360 en el tercero: jcudp-
tos cabhallos tiene el .regimiento?

121, Cuatrocientas eincuenta mi]
doscientas treinta ¥ un mi] ochenta
doscientas sesenta y dos mil setecien

doscientas veinte unidades;
y seis unidades;
tas una unidades, y cuatro-

132. Después de haber repartido 28 lépices a mis alumnos,
me sohran 16; ;cudntos tenia al principio ?

cientas un mil seiscientas diez y oc

122. Noventa y nueve millones ciento veintisiete mil ochocien-

133, Ua tendero ha recibido 4 cajas de jahon; la primera pess
125 kilogramos, la segzunda 73, la tercera 147 y la cuarta 207,
¢Cudl es el peso de las cajas recibidas?

tas seis unidades;
mil cuatrocien
doscientas nue

setenta y tres millones ciento
tas veinticinco unidades; ciento
ve mil noventa y seis unidades,

cincuenta y seis
treinta millones
y setenta y dos

C

134, ;Qué suma se necesita para pagar 4 deudas: la primera
de § 405, la segunda de § 379, la tercera de §.576 y la cuoarta

millones cuarenta y cinco mil catorce unidades,
123, Sesenta y cuatro

mil cuatrocientas sesenta y siete uni-
dades; diez mil quinienta

s veinte unidades; siete mil novecientas

135. Un joven pagd por un sombrero $ 4; por una capa, § 15:
por unos pantalones, $ 6; por un chaleco, § 3, y por un par de
botas, § 7. ;Cudl fue su gasto? .

treinta y seis unidades;
unidades; nueve mil novecient
once mil ochocientas veintidés

mil setecientas cuarenta ¥ ‘cuatro
y cinco unidades, y

e — o

136, Un automdvil vale & 4.000; otro, $ 3.260; v un tercero,
$ 4.500. ;Cudnto valen juntos?

124, Quince mil trescientas veintiséis u
incuenta y ocho unidades;
eiscientas novent,

nidades; dos mil nove-
cuatrocientas veintiuna wuni-
4 y cuatro unidades; novecientas trein-

137, ;Cudl s la longitud total de 6 calles que miden: la
primera, 342, metros; Ia segunda, 1,425; la tercera, 718; la
cuarta, 856; la quinta, 1.895, y la sexta, 906?

138, Un cajero recibié § 8.450 ol lunes; $ 5.300 el martes;
§ 3.625 el miéreoles; § 6.200 el jueves: § 3,495 el viernes, y
$ 2.748 el sdbado. ;Cuanto entré en caja durante la semana?

ta unidades; dos mil doce unidades, y mil seiscientas treinta ¥y
ocho unidades, 4

. Diez y seis mil cuatroc
setecientas diez y siete unidad
dades; mil seiseientas ochenta
unidades; dos mil veintinueve u
dades; quinientas diez ‘unidade;

ientas treinta y nueve unidades;
es; mil quinientas cincuenta uni.
unidades; quinientas veintinueve
nidades; mil ochenta y seis uni-
s, ¥ mil ciento eincuenta ¥y occho

-~

139. Aniceto tiene 12 afios, équé edad tendrd dentro de 27

140, Julio nacié en 1870; éen qué afio cumplid los 34 de

Problemas 141, Una biciclet

Digase el p

126. En un colegio hay 145 alumnos presentes;

a vale § 200; otra vale tanto como la primera
una tercera vale tanto como las dos primeras juntas.
recio de la tercera y de las tres juntas,

142, ;Cuéntos dias ha tardado un labriego para desmi_:ntar un
terreno, sabiendo que primero empleé 75 dias, y después 497

sentes; digase el néimero de matriculados,

127, ;Cusl es ¢l peso total de tres bultos si el

. 4Cudl es la longitud de una pieza de tela, sabiendo que
és de haber vendido 45 metros quedan todavia 277

75 kilogramos, el sezundo 245 y el tercero 3787

128, Un regimiento de inf
primer hatallon, 290 en el
cudntos. hombres consta este

anteria tiene 224 hombres en el

144, Un comerciante ha comprado ropa por § 164; ;en cudn-
segundo y 350 en ?

el tercero; ;de to debe revenderla para ganar §
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145. De una bolsa se sacaron en una ccasién § 24, y después
$ 45, y quedan § 79; ;cudnto habia en ella?

146. ;Cudl es el nimero de drboles de una salameda que R |
cuenta 395 manzanos, 247 capulies, y 197 naranjos?

147, En un combate se han gastado 8.945 cartuchos, y quedan
todavia 12.450; ;cudntos habia antes del combate?

148. Victor saca primero $ 24 de su caja, luego § 45, v le
quedan § 79; jcudnto dinero habia en la caja?

149, ;Cudntos drboles hay en un huerto que cuenta 395 man- r
zanos, 247 naranjos y 197 perales?

150, Tres piezas de liencillo miden, la 1* 105 m;ztms; la 2¢ ’
96 y la 3% 104; jcudntos metros miden las tres juntas? !

151, En una feria se han vendido 1.415 carneros, 148 vacas,
85 caballos, 247 bueyes, 105 asnos; écudntos animales se han
vendido por todo?

152, Manuel tiene $ 5.786; Alonso $ 3.794, y Teresa tanto como
los dos primeros juntos; Jcudnto tiene esta ultima, y cudnto
todos tres? ‘

t
158, Donato ha comprade pafio, y lo revende en § 6.218 per-
diendo $ 143; ;en cudnto lo habfa comprado?

154, Un hacendado compra dos rebafios de carneros: el uno
de 38 cabezas por § 584, y el otro de 42 cabezas por $ 626, Dos
dias después vende el primer rebafio en § T80, y el segundo, en
$ 826. Digase: 1° el niimero de carneros; 2° e precio total de
compra; 3° el precio total de venta,

Il. — SUSTRACCION ,-

Nocién de la sustraccién 1

43. Definicién.—Susiraccion o resta es una opera-
cion por medio de la cual se quita un niéimero de otro
de la misma especie.

La sustraccién es una operacién inversa de la adicién,
y puede también definirse asi: Es una operacién en la
cual dada la suma de dos niimeros y uno de ellos, se
busca el otro,

31

NUMERACION

Asi, la operacién por medio de la cual se averigua cuédntas
naranjas deben sacarse o separarse de un canasto que tiene 86,
para que queden 34, se llamg sustraccién, porque para esto de-
ben restarse 34 naranjas de 86.

44. Minuendo y sustraendo.—Llamase minuendo
la cantidad de que ha de restarse o quitarse otra menor.

Sustraendo es el niimero que se resta del minuendo.

Si por*ejemplo, se resta, 7 de 19. 7 es el sustraendo, y 19 el
minuendo,

45, Signo de la sustraccion.—La sustraccién se
indica con el signo — que se lee menos.

Para indicar que de 19 se restan 7, se escribe 19—7, y se lee
19 menos 7.

46. El resultado de la sustraccién se Ilama resta, o
exceso del minuendo sobre el sustraendo, o diferencia de

los dos niimeros dados.
.

Prdectica de la sustraceién

Ocurren dos casos en la operacién de restar:

47. Caso I. — Restar un ntmero de otro
cuando cada cifra del sustraendo es menor que
su correspondiente del minuendo, o igual a ella.

Réstese 325 de 749.

Claro estd que para obtener la
diferencia de estos niimeros, basta
restar sucesivamente las unidades,
decenas y centenas de 325 de las
unidades, decenas y centenas de 749,

Quito 5 unidades de 9, y quedan 4; 2 decenas de 4,
Y quedan 2; 3 centenas de 7, y quedan 4; o mas breve-
mente: 5 de 9, 4; 2 de 4, 2; 3 de 7. 4; la cantidad
424 representa la diferencia que hay entre los dos ni-

749  Minuendo
—325 Sustraendo
- 424  Diferencia

gros propuestos.
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48. Caso Il.—Restar dos nfimeros ecuando una o
varias cifras del sustraendo SOn mayores que sus corres-
pondientes del minuendo.

Entonces hay que aplicar el principio 510111ente que se

considera como evidente:

No se altera la diferencia de dos mimeros cuando se
les afiade una misma cantidad,

Sea restar 3.849 de 6.456.

6.456 Después de hzber dispuesto los niimeros
—3.849 como en el caso precedente, se ve que no
2.607 pueden restarse 9 unidades de 6; anado en-

tonces al 6 una decena o 10 unidades, lo
cual da 16; 9 de 16, 7; como afiadi una decena a las 6
nnidades, debo afiadir también una decena al 4 del sus-
traendo; 1 y 4 son 5,.de 5 queda 0; 8 de 14 quedan 6,
llevo 1 millar a los 3 del sustraendo; 1 y 3 son 4, de
6 quedan 2.

En la practica se dice asi:
de 9 a 16, van 7, y llevo una decena;
de b a 5, cero;
de 8 a 14, 6, y llevo un millar;
ded a 6, 2

Este modo de restar se conoce con el nombre de mé-
tedo de compensacion.

49, REGLA —Para restar un nimero de otro, se escri-
be el sustraendo debajo del minuendo, de modo que vayan
las unidades debajo de las unidades, las decenas debajo
de las decenas, ete.

Debajo del sustraendo se tira una raya para separarlo
i€l resultado, -

Se quitan sucesivamente las unidades, decenas, centenas
ete, del sustraendo, de las unidades, decenas, centenas, ete,
del minuendo. Si una cifra del sustraendo es mayor que
su correspondiente del minuendo, se afnaden a ésta diez
unidades de su orden, y por compensacion, se afiade una
unidad de su orden a la cifra siguiente del sustraendo.

El niimero asi obtenido es la diferencia de los nﬁmerﬂﬂ
dados,

L4
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50. Prueba de la sustraccién.—La prueba de la
sustracciéon puede hacerse principalmente de dos mo-
dos:

1°. Por la adicién.—Sumando la diferencia con el
sustraendo, el total debe ser igual al minuendo.

1854
—968 |

1854 Prueba

Diferencia: 886 !

2° Por la sustraccién.—Restando del minuendo la di-
terencia, el resultado debe ser igual al sustraendo.

Operacién Prueba
2908 2908
—1439 —1469

Diferencia: 1469 1439Tal sustraendo

Célculo mental en la adicién y
sustraecién combinadas

1° Resta de un numero exacio de decenas de otro ni=
mero exaclo de decenas.—Se restan las decenas, y se es-
cribe un eero a la derecha del resultado.

Para efectuar las restas siguientes 50—20; 12080, se dice:
5—2, 3, 30; 12—8, 4, 40.

2? Resta de un niimero digito de otro niimero compren-
dido entre 9 y 19.—Se resta de 10 el nimero digito y al
vesultado afiddanse las unidades del minuendo.

Asi para efeetuar la resta 15—8, digo:
10—38, 2 y 5, 7; luego 15—8=T7
Asimismo 17—9=(10—9) | S-A=TEl 7 I8

3. Resta de un niimero exacto de decenas de cualquier
otro niimero—De las decenas del minuendo se restan las
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5

del sustraendo, y al resultado se afiaden las unidades del

3 minuendo.
Para restar 30 de 95, resto 3 decenas de 9 y anado 5 unida-

f des

Luego, 95—30= (9—3), 60-}-5=65.

Asi mismo, 138—80=(13—38), 504-8=58.

4° Resia de un numero cualquiera de un numero exac-
to de decenas.

19 60—58=10—8—2; 80—76=10—6=—4.
! 29 60—45— (60—50-1 5=15; 120—95=(120—100) - 5=25.
' ' + 50 Resta de dos niimeros cualesquiera.
Para restar, por ejemplo, 24 de 49, puedo Testar 20 y 4;

 49-20=29; 29—4=25.

Para restar, 93 de 425, se restard 100 y se afadird 7, pues

- 93—100—7. g
H 425—93== (425—100) | 7=332.

} Para testar 204 de 425 se restard 300 y se anadira 6:
195 9294= (425—300) - 6=131.
6 Suma de dos niimeros cualesquiera.
Para sumar, por ejemplo, 95 con 148, a 148 se
se restard 5, ya que 95-—=100—5:
148 1 95==(148 |- 100) —5—=243.
sumar 6425 v 193, a 6425 se afadird 200 y se restarda T

6.425 |- 193=(6.425 |- 200) —7=6.618.

anadird 100 y

Para

EJERCICIOS DE SUMAR Y RESTAR
EIERCICIOS ORALES

155, ;Qué es sustraceibn o resta ?

156, ;Cémo se llama el nimero mayor—el nfimero menor?

157, ;0Qué han de ser ol minuendo y el sustraendo?

I‘ .
b 158, ;Cudndn és indiferente empezar la sustraccién por cual-
quier columna?

159, ;Qué se obtiene: sumando el sustraendo con la diferen-
! cia;—quitando la diferencia 'del minuendo?

SUSTRACCION 35

160. ;Qué cambio sufre la diferencia de dos nimeros: cuando
se aumenta el minuendo;—cuando se disminuye;— cuando se au-
menta el sustraendo;— cuando se disminuye?

IGL. E,Cﬂmbi'fi la diferencia de dos niimeros; cuando se afiade
una misma cantidad a cada uno de ellos; — cuando se quita una
misma cantidad a ambos nimeros?

162, Si e afiade 10 a un nimero y 6 a otro, jqué eambio su-
fre la diferencia de estos mimeros?

163. Si se quita 6 de un niimero y 7 de otro menor, /qué cam-
bio sufre su diferencia?

164. ;Qué se obtiene sumando dos niimeros con su diferencia?

165. La suma de los dos términos de una sustraccién mds la
diferencia es 82, jcudl es el minuendo?

166, Si de la suma de dos niimeros se quita la diferencia, ;qué
resulta?

167. La suma de dos niimeros es 45, su diferencia es 15, jcus-
les son estos dosnimeros?

168, ;Cémo se hace la prueba de la sustracofon: 1° por me-
dio de la adicién; — 2° por medio de la sustraccion?

CALCULO MENTAL

168, Del nfimero 45 réstese 4, y hdgase lo propio de cada una
de las restas, hasta obtener la resta 1. 3

170, Del niimero 72 vy de las restas que resulten, réstese 5,
hasta obtener la resta 2.

171. Del nfimero 95 y de las restas que resulten, réstese 7,
hasta obtener la resta 4.

172, Efectiiense mentalmente las restas siguientes:
1e 30—10 4o T0—50 7% 60—40.
2'  40—20 5° 80—30 8e 70—30.
3¢ 50—20 6° 80—30 9¢ 90—60.

198, Efectiiense las restas siguientds:

S 1 12-8 4 43 6 70 66—9
\ 2 214 50 545 8 67—1
o 3 227 6 55—8 9 88—9
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174, Efectiiense las restas siguientes:

1# 2510 4" 64—30 70 9150
20 4820 5¢  75—40 8" 89—50
3* 57—30 6° 84—60 9% 9970
175. [Efectiense las restas siguientes:
¢ 20—16 4e  50—37 7 80—65
2* 30—17 5% 60-—24 8¢ 70—58 .
30 40—23 69 T0—48 9* 90—76

176. Efectiiense las restas siguientes:
1% 20--11 4* 7542 70 14599
20 2515 5¢ 8854 8¢ 215—101
3 4725 6* 9275 9¢ 387196
177, Efectiiense las sumas signientes:
iv 95.1-93 40 148 | 99 7¢ 5151410

2* 54 39 57 258--101 8¢ 410 -|- 496
30 84.-1-65 62 404197 9% 497 |-392

[ 2
178, Si de los 42 vales que tengo me quitan 7, jcu#ntos me
quedaran?

17’9. Si de los 25 4rboles que hay en el patio se cortan 8,
éeudantos quedardn ?

180. Un profesor premia a 28 de sus 40 alummog; jcudntos
son los que quedan por premiar?
181,  De una cesta de 39 manzanas quito 25; jcudntas quedan?

182, Los 37 alumnos de una clase estén repartidos en dos di-
visiones; si la primera tiene 21, ;cudntes tiene la segunda?

183. Norberto tiene 13 vales, le quitan 8, gana 11 y le quitan
otros 8; ;oudntos tiene atin?

184.  Sobre 67 libros, 48 son nuevos, y los demds, usados;
jcundntos son éstos?

185. De una suma de $ 52 gasto $8, 8 15y $ 22;: ;cudntos
tengo atin?

186, He comprado un caballo y un coche en $ 700; si el co-
che sélo vale $ 500, ;eundnto importa el caballo? ¥

18%, Un eriado ahorra $ 200 sobre $ 525 que representan su
sueldo; jcudnte ha gastado? :

SUSTRACCION

EJERCICIOS POR ESCRITO
Efectiiense las restas siguientes:

197,  3.428 782—1.872.639

143.995—98.637

189, 712.906—701, 808 198, 1.600.833—1.524.228
190, 104.108— 98.601 189.  1.625.342—1.596..359
191 © 941.607—857.209 200,  2.748.521—1.887.368
192, 604.391—602.795 201, 7.318 115—6.347.221

198, 1.306_,221—998.308 202, 1.025.627—456.341
194,  2.096.300—1,421.253 203.  7.602,801—6.348.259
195, 1.112.623—1.008 349 204 1.941.300—982.603
196, 1.402.883—1.397.789 205 1.624.309—843.541

PROBLEMAS .

206. ;A qué nimero deben agregarse 54 unidades, para te-
-

207, ;Qué queda de una pieza de 20 pesetas, despugs de ha-
ber comprado 12 ptas. de carne y 4 ptas, de bacalao?

208, Un cocinero tenia 19 huevos; después de haber emplea-
do 5 para tortilla y servido 6 pasados por agua, jcuidntos tiene
tedavia?

209, Un viajero da $ 25 para pagar su asiento de ferrocarril
y le devuelven $ 9. ;Cudnto ha pagado por su asiento?

210, Un padre tenia 29 afios al nacer su hign. 2Cudl serd la
edad del Hijo cuando el padre cumpla 68 anos?

211, En 1909, Honorio tenia 30 afos; su hermimu_, 42 su he.t:’-
mana, 50; su madre, 70, y su padre, 73. ;En qué afio nacieron’

212, La suma de dos nimeros es 17.603; siendo el nimero
mayor 8,758, ;cudl es el menor?

213, La diferencia de dos niimeros es 3,629 y el minuendo
17.512. ;Cudl es el sustraendo?

214, La suma de dos nimeros es 40,900, y su diferencia,
4.100; ;cudles son estos mimeros?
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215 El Pupu('al"‘pf‘il tiene 5.452 t i
U cate 402 metros de altitud y el Ne-
vado de Toluca 4.623. ;Cudntos metros mis de altura-liZne- E'::l
Popocatepetl que el nevado de Toluca?

216. Un ejército se componi
Un ejéreito s ponia de 54.600 hombres: s i -
poran dos regimientos, uno de 2,745 hombres ¥ oi;o‘ edtl:e;é%(()]{
habiendo perdido el ejéreito 3,648 hombres en un combate. cudn
tos soldades le quedan? Shegnn

T o e e A
SR persona caritativa deja al morir 285
: 285.000 pesos: por
Eesllrggzentf. lega a sus herederos $ 140.000; 2 un ﬂnsp:icié) $
2:2U, ¥ o restante para la construccién de una escuela. ;Qué
suma corresponderd a esta obra? o

21 UrE 500 L
8. En una tinaja de 500 litros, se echan sucesivamente 145,

152 y 184 litros. ;Cu# ity i
nuiad 08. ¢ Cudntos litros se necesitan para llenar lg ti-

219. Un cajero que tenia § 3.52 j

A jer : # 3.525 en .«caja, ha ibi T
dm._ B _‘1_485, $ 3,642 y § 987; el mismo c{ia pagr:cﬂzi Tglg“ ug
98. ¢Cudnto le queda? o

2 - : =
220. En un €legio de 140 alumnos hay 3 clases: la primera

cuenta 25 alc Tnos; 111 segund uantos 8.1].11131]05 h&} en 1&
enta 2 11 83 Segu
a, 39, eC

22 G : % .

'ul'ilxit Dos costales de tzjaranjas tienen, el 1° 380, y el 2¢ 504:
¢euantas naranjas se pondrin en el prir ' oo
: U A € primer cos :
el mismo niimero que ¢] 209 3 costal para que tenga

222, En dos sts .
&5 f!e.ISQ-‘]c'd(gjb costales ]r'ﬂy el mismo niimero de naranjas que
'(Udm Vs sl de uno d‘fi ellos se sacan 8 para ponerlas en €l otro
T Has natanjas mds habrd en éste que en aquél? i

Un negociante ha comprado 220 metros de pafio, ¥ luego

310: = ( 3 B, 5 d dﬂ.
>0;: ve 1 40 1 3 Y eg H 5
> 16 !
t 08, lu 320, 50 sCuantos e quedan tod:

224. L:l suma de tres nimer S €8s igual g 695), & suma dﬁ 2
2 , < -
los 5 = 3 ?
df‘ ellos es 575, ¥ uno de éstos es 325. GCHHECS son IOS otros dos

Do T :
] TL‘) I..i.'lhmercal'ic-r vende 645 cubiertos: la 1* vez entrega 340,
y 178 la 2%; ;cuantos le faltan por entregar? :

226. Una persona tiene $ 3.3
. Una perso ne § 3.300 de rentas. Sabien
EL?]O$ ].SSQ para su manutencién, § 200 pa:a su u]o?gmggitogaé;
para vestirse, y § 500 para varios gastos; digase cudnto le
queda al fin del afo, i

MULTIPLICACION 39

227, Una persona piadosa tiene un capital de $ 15.860; deja
$ 6.700 a sus parientes, § 5.400 a una comunidad, y lo demds a
los pobres; cudnto recibirdn estos?

228. -Patricio debe § 400 a un acreedor, § 220 a otro, y § 40
a un tercero. Toma a préstamo $§ 100, y después de haber paga-
lo sus deudas le quedan ain.$ 31. ;Cudnto tenia?

229. Por cierto trabajo, 4 obreros ham recibido $ 1.200: al
primero le han cabido $ 180; al segundo $ 50 mds que al prime-
ro; el tercero ha recibido $ 30 menos que los dos primeros jun-
tgs, ¥ el cuarto ha recibido lo demés. Digase lo que le ha cabido
a cada uno.

III. — MULTIPLICACION

Nociones generales

4
51. Definicion, — Muliiplicacién es una operacion
por la cual se toma un nimero llamado mulsiplicando
tantas veces como unidades tiene otro llamado muliipli-

1
cador.
esta definicién, muliiplicar un nimero por
yeces.

Asi pues, multiplicar 10 por 5 es lo mismo que hacer la su-
ma de 5 numeros ignales a 10,

10X5=10+4104-10410-10.

Por donde se ve: 1° que el producto de cero por cual-
quier niimero es cero, pues la suma de cualquier niime-
ro de ceros es cero; 2° que el producto de 1 por cual-
quier nimero es igual § este namero; porque multipli-
car 1 por 10, por ejemplo, es hacer la suma de 10 niime-
ros iguales 4 1; luego el producto es 10.

Por definicién también, el producto de un niimero por
cero ¢s igual a cero, y el producto por 1 de un niimero
es ignal a este niimero.
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de se ve que el producto de 6 por 8 es el mismo que el
de 8 por 6; esto es, no se altera €l producto de dos fac-
tores cuando se invierte el orden de ellos.

Préctica de la multiplicacién

En la multiplicacién de enteros, distinguiremos los ca-
sos signientes:

57. Caso L—Multiplicar un niimero digito por
otro. s

Puede obtenerse el producto de los dos numeros por
medio de adiciones,

Asi 6%¢3—6-1-6-16—18,

Pero en la préctica la tabla pitagérica (56) propor-
ciona el producto.

El ejemplo precedente manifiesta que, cuando el mul-
plicador es un niimero entero, puede considerarse la mul-
tiplicacién como una adicién abreviada.

58. Caso II. — Multiplicar un numero ¢ual-
quiera por un niimero digito.

Multipliquese 847 por 5.

El multiplicando 847 se compone de 7 unidades, 4
decenas y 8 centenas; para multiplicarlo por 5, basta
(51) multiplicar por 5 todas sus partes, y sumar los
resultados.

Disposicién de la operacién

4 ulitplicand
factores del producto { o H‘P l_ﬂm E
X5 muliiplicador

4235 producto

Se dice: 5 veces 7 unidades son 35 unidades, escribo 3
y llevo 3 decenas; 5 veces 4 decenas son 20 decenas y
3 que llevo son 23 decenas; escribo 3 decenas y llevo 2
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centenas; 5 veces 8 centenas son 40 centenas ¥ 2 que ]le-
va son 42 centenas que escribo.
El producto es 4235,
En la practica se dice:
7 por 5 ... 35; escribo 5 y levo 3;
4 por 5 ... 20, y 3 que Hevo 23; escribo 3 y llevo 2;
8 por 5 ... 40, y 2 que llevo, 42 que escribo.

59. Regla. —Parg multiplicar un nimero cualquie-
ra por un numero digito, se escribe el multiplicador de-
bajo del multiplicando y se tira una raya.

En seguida, empezando por la derecha, se multiplica
suceswamente cada cifra del multiplicando por el multi-
plicador. Si el producto no pasa de 9, se lo escribe; si
es mayor, se escriben solamente las unidades de cada
producto parcial, y se llevan las decenas para sumarlas
con el producto siguiente. |

Se continia la operacion hasta el #ltimo producio,
que se escribe integro. »

60. Nota.—Ya hemos dicho (25) que para multipli-
car un nimero por 10, 100, ete. basta escribir a la de-
recha uno, dos, ete. CEros; por consiguiente, si el mul-
tiplicador es un nidmero formado por una cifra signifi-
cativa seguida de ceros, se multiplica el nimero por la
cifra significativa, y se escriben los ceros a la derechu
del producto.

Ejemplo.—Multipliquese 1425 por 400.

Multiplico 1.425 por 4, segiin la regla precedente 1.425
vy a la derecha del producto 5.700 eseribo 2 ceros. w4
El producto buscado es 570.000 _
5.700

61. Caso III.—EI multiplicando y el multipli-
cador tienen varias cifras. '
Multipliquese 3.827 por 584,

Multiplicar 3.827 por 584 es repetirlo 584 veces (51) :
ahora bien,

584=500--80--4
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luego, multiplicar 3.827 por 584 es repetirlo 4 veces,

mas 80 veces, mas 500 veces:
3.827x 4= 15.308 unidades (58)
3.827x 80— 306.160 — (60)
3.827¢500=1.913.500 — (60)

Sumando los productos parciales, resulta el producto

total 2.234.968.
Disposicién de la operacién

3.827 multiplicando
X584 multiplicador

15.308
306.160  productos parciales
1.913.500
2.234.968  producto total
3.827
En la prictica no se escriben X584
los ceros en que terminan los pro- 15.308
ductos parciales. 30.616
Entonces se tiene: 19.135

2.234.968

62. REGLA, — Para multiplicar entre si dos nameros
cualesquiera, se escribe el multiplicador debajo del multi-
plicando, de modo que las unidades de una misma especia
Se correspondan.

En seguida, empezando por la derecha, se multiplica
sucesivamente todo el multiplicando por eada cifra del
multiplicador, cuidando de escribir la primera cifra de
cada producto parcial debajo de la cifra por la cual se
maultiplicé,

Se suman los productos parciales, y el total da el pro-
duecto pedido,

847

NOTA. — Si tuviéramos que multi- w2003

plicar, por ejemplo, 847 por 2 003, _

tendriamos segun la regla prece- 2.541
dente: 1.694

1.696.541

{

MULTIPLICACION

63. Multiplicacion de dos niimeros que re-
matan en ceros.—Para multiplicar dos o mas nimeros
gue rematan en ceros, basta multiplicar las cifras signi-
ficativas prescindiendo de los ceros, los cuales se escri
ben a la derecha del producto.

Multipliquese 3.400 por 250.
34
Tenemos: 34 25=—850 1 W

170
3.4003< 250—=850.000 68

850

64. Prueba de la multiplicacién.—Para hacer
la prueba de la multiplicacién, se repite la operacién, in-
virtiendo el orden de los factores, y debe resultar el mis-
mo produeto. .

Mis adelante (pdg. 61 y 78) se indicardn otros procedimientos.
65. Uso de la multiplicacién.—La multiplica-
cioén sirve para resolver cuestiones como las siguientes:
17 Hacer una cantidad cierto niimero de veces mayor;

2° Encontrar el valor de varias unidades cuando se
conoce €l valor de una de ellas:

3? Reducir unidades de especie superior a inferior, ete.

PROBLEMA I—Cada uno de los 15 alumnos de una
clase tiene 25 vales; ;cuéntos vales tienen juntos?

Andlisis. — 51 un alumno tiene Operacién
25 vales, los 15 alumnos tendrdn 15 25
veces mas, 0 w15

25%¢ 15—375 vales. 125

Respuesta. — Los 15 alamnos tienen 25

juntos 375 vales, s
375

PROBLEMA II—;CuAnto importan 8 piezas de cierto
género, si cada una se compra por $ 187
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Andlisis.—Si una pieza vale § 13, las Operacién
8 piezas valdrin & veces mds, o 13
13%8—="% 104. w8
Respuesta.—Las 8 piezas importan $ 104 —_
104

PROBLEMA III—Sabiendo que un afio consta de 865

dias, ;cudntos dias hay en 6 afios?

Andlisis— Si en un afio hay 365 dias, Operacidn
en 6 afios habrd 6 veces mds, o 365
365% 6—2.190 dias, w6
Respuesta. — En 6 afios hay 2.190 dias, 2.190

Nociones sobre las potencias
66. Llimags potencia de un néimero el producto
de varios factores iguales a él,

¢ “';spl 2% 2% 2 es una potencia de 2, y 25%¢ 25, una potencia
€ L.

67. Por grado de una potencia se entiende el nfime-
ro de veces que entra en ella un mismo factor.

Primera potencia de un niumero es el mismo niimero,
el cual se llama base de 1a potencia.

Segunda potencia o cuadrado de un niimero es el *

producto de dicho niimero por si mismo.

Asi, 4 es el cuadrado o segunda potencia de 2, pues 4=2%¢ 2,

Tercera potencia o cubo de un niimero es el producto
de dicho mitmero tomado tres veces como factor.

Por ejemplo, 8 es el cubo de 2, pues 8=2%2r2,

68. Las potencias de los niimeros se indican por me-
dio de una cifra que se escribe a la derecha, y en la par-
te superior de ellos; esta cifra se llama exponende.

s
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Asi, 13" indica la cuarta potencia de 13, o el producto de 4
factores iguales a 13; luego:

13¢=13. 13. 13. 13
El exponente 1 se subentiende siempre.
Asi, T
Cdleulo mental en la multiplicacién
69. Multiplicacion de un nimero digito por
otro. (Véase la tabla.)

Se

70. Multiplicacién de un niimero por 2.
anade este ntmero a si mismo.

Asi, 45%¢ 245 | 45=90,

4505¢ 2=450 -} 450-—-900;
o también 455 2——405¢ 2 L 5 3¢ 2—90;
en fin 45%¢ 2—50%¢ 2—5 3¢ 2="00.

71. Multiplicacién por 10, 100, 1000, etc.—
Para multiplicar un niimero por 10, 100, L.000, etc., bas-
ta escribir a la derecha uno, dos, tres, ete. ceros.

Ast, 45510 — 450,

80%¢ 100 —8.000.
3255¢1.000—325.000.

72. Multiplicacion por 9, por 99, por 999,
etc.—Para multiplicar un niimero por 9, se lo multipli-
ea por 10, y del producto ee resta el niimero.

Asi, 483¢ 9——48¢ (10—1) =48 3¢ 10—48,

Para multiplicar un némero por 99, se lo multiplica
por 100, y se resta el niimero, pues 99—=100—1.

Por ejemplo: 225 3¢ 99=—22.500—225-—22.275.

Para multiplicar por 999, se multiplica por 1.000
¥ se resta el multiplicando, ya que 999=1.000—1.

73. Multiplicacién por 11.—Si el nfimero que se
ha de multiplicar tiene sélo una cifra, se la repite dos
veces.

Asi 83%¢11==88.
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Si el nimero tiene dos cifras, se hace la suma de es-
tas cifras y se la escribe entre ellas.

Para multiplicar 52 por 11, se dice: 5-1-2=7, que se coloca
entre 5 y 2. El producto es 572.

Cuando esta suma tiene mis de una cifra, se escribe sélo la
de las unidades, y se afiade la de las decenas a las del nimero.

Asi, para multiplicar 75 por 11, diremos: 74-5=12; se coloca
el 2 entre 7 v 5, v se afiade 1 a 7. El producte es 825,

El procedimiento general consiste en multiplicar el
nimero por 10, y afiadir al producto el mismo nfimero.

Asi, 45X 11=45 (104-1) =45 104-45.

Asimismo, para multiplicar un nfimero por 101, se
lo multiplica por 100, y al producto se anade el mul-
tiplicando, pues 101—100-1.

74. Multiplicacién por 12.—8e puede mulli-
plicar el niméro por 3 y por 4, ya que 12=3¢4.

Se lo puede también multiplicar por 10, y al produc-
to afiadir dos veces el nimero.

Asi, 428%¢12—428%¢3 v 4.
4283 12=428'%¢ (10 - 2) —498 3¢ 101 4285¢2.

75. Multiplicacién por 15. — Se multiplica el
nimero por 3 y por 5, pues 15=3%5,

Se puede también multiplicar por 10, y afiadir al producto 5
veces el nimero, o la mitad del mismo produecto.

Si el nimero es par, se le pueds afiadir su mitad, y multi-
plicar por 10 la suma obtenida,

Si el nimero es impar, se le afiade su mitad por defecto, y se
escribe 5 a la derecha de la suma obteaida.

Sea 173¢15; tenemos 174-8=25; a Iz derecha escribamos 5.
El ntimero 255 es el producto buscads.
76. Multiplicacién por 20, 30, 40 etc.—Para

multiplicar un niimero por 20 se lo multiplica por 2 y
por 10, pues 20—=23¢10,

{
;
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Para multiplicarlo por 30, se le multiplica por 3 y
por 10, ete.

77. Multiplicacién por 19, 29, 39, ete. — Se
multiplica por 20, por 30, por 40, etc., y del producto
se resta el multiplicando.

Asi, 45%¢ 19=—=45%¢ (20—1) =45 3¢ 20—45.

78. Multiplicacién por 21, 31, 41, etc. — Se
multiplica por 20, 30, 40, etc., y al producto se afiade el
nimero. ,

Psi. 455 21— 45%¢ (20 4 1) —455¢ 20 -} 45,

79. Producto de dos niimeros comprendidos
entre 10 y 20.—Para obtener este producto, se afiade
a uno de los nimeros la cifra de las unidades del otro,
se multiplica la suma por 10, y se afiade el producto
de las cifras de las unidades.

Sea 15%¢ 14— (101 5) v (101 4)
15%¢ 14—10%¢ 10 - 5% 10 - 10 3¢ 4 L 53¢ 4
—(10L51-4) %10 1L-5%4
—(151-4) 3¢ 10 |- 53¢ 4.

EJERCICIOS ORALES

$Qué es multiplicacién?
2
231, ;Cémo se llama el resultado de la multiplicacién?
LA Fa .
¢ Cémo se llaman el multiplicando y el multiplicador?

233, ;Cbémo puede hacerse la prueba de la multiplicacién?

¢ Qué es el producto respecto del multiplicando?

;Qué representa el producto de las unidades del mul-
tiplicando?

?
236, ;Qué representa el producto de centenas por decenas?

: ?
28%7. ;Qué representa el producto de centenas por unidades?

:Qué representa el producto de millares por centenas?
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da uno de los factores por 107
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239, ;En qué caso el producto es ignal:

1¢ al multiplicando;
2° zl multiplicador? oy e

240, :En qué caso el producto es menor: 1°
plicando; 20 gque el multiplicador?

241, :En qué caso el producto es
plicando; 2° que el multiplicador?

242, En qué caso el producto es: 1° mayor que cada uno de
Ios factores; 29 menor que cada uno de los factores?

que el multi-

mayor: 1° que el multi-

243, JEn qué caso el prodocto es a la vez mayor que uno dJe
sus factores y menor que el otro?
244, ;Qué cambio sufre un produeto:

cuando se hace un fac:
tor cualquiera 4 veces mayor;—7 veces

menor ?

245, ;Qué cambio sufrird un producto de dos

factores: 10
multiplicando cada une de los factores por 5;

— 2* dividiendo ca-

246, Cuando se multiplica por 6 uno de Jos
ducto y que se divide el otro factor por 6
producto?

factores del pro-
» 4qué cambio sufre el

247, ;Qué cambio sufrird el producto siguiente: T3 15%4

X5%6; 1° suprimiendo el factor 15; 2o suprimiendo los factores
4y67

CALCULO MENTAL
248, FEfectiense

mentalmente Ios productos signientes:

10 8y 3 125%¢2 50 784yl

2 2632 49 3472 6°  849%¢2
249, FEfectiiense log productos signientes:
1¢ 15%¢10 49 485030 7k 64312
2¢ 495100 50 57320 8 8612 ¢
30 10031000 6° 1425¢80 90 1255¢12
250. Efectiiense los productos siguientes:
1 25%8 40 a7v9 7 203099
20 1208 5 5939 8 125599
3* 2668 6 1205¢9 g° 6143299

MULTIPLICACION ; 51

251, Efectiense los productos siguientes:
19 28 ¢ 11 4¢ 49%¢21 70 25){19
22 45%11 59 3721 8° 483¢ 29
30, 120811 6° 14931 90 87%¢ 39
252. Efectiiense los productos siguientes: ,
5 7 15%¢ 16
52315 40 120999 ¢
'i'? ;7 ;’( 25 5% 148»¢ 1001 8e 285%¢ 101
g‘? 94318 69  2255¢ 301 9 120% 101
253. FEfectiiense los productos siguientes:
70 19%15
1o 12%¢15 4 16%¢ 19 7
20 13514 50 15% 18 8 13%¢ 16
59 15%¢18 6° 14519 9o 17%¢12

iari ; cudntas
254, Un escolar pérmanece 6 horas diarias en clase; Jcudnm
254, s her
yras permanece en ella en 4 dias?

i i n cada
255. Cudntas naranjas hay en 3 costales sighay 40 e
no?

256, Cudntos ldpices hay en 5 paquetes de 12 cada uno? '
257. En un corral hay 4 veces tantas gallinas como ga.illo:. Si
hay 1.6 gallos, jcudntas gallinas y cudntas aves hay en todo?
:-'353. Cudnto son 10 por 10, 100 por 10, 10 per 100, 1,000
por 107 '
A 259, Si una moneda de 2 pesetas pesa 10 Sramos, jcuantos
gramos pesan 25 de ellas?
- 260, Una sirvienta gana § 18 mensuales; jqué le deben por
8 meses? :
261, ;Cudl es el precio de 2 docenas de pollos a $ 1 los 67
262. Un criado ahorra § 24 por mes; jcudnto habrd shorrade
al fin de un afio? )
263. ;Qué suma se necesita para pagar 45 obreros que han
ganado § 30 cada uno?
264, Un sombrerero ha vendids 60 sombreros en § 8 cada uno;
digase la suma que ha recibido.

1 . 2
. L1 4
265.  ;Cudnto importan 200 hectolitros de maiz, a § 7 un
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EJERCICIOS POR ESCRITO

310. Un mercader recibe cuatro pedidos de 450 hotellas cada
uno; hace dos envios de 370 botellas eada uno; ;cudntas le que-

e

Efectiense los productos siguientes

o e —
iy =
=
o

[ #.7 266 7.8455¢42 5 dan todavia por mandar?
Wy . i Yrd ~ A
i ; 267. 5 i ( 85. 687.375¢ 769 311, Digase cudntos eigarrillos al afio fuma un individuo
a® " 268 ?'1 ‘ | 286, 790.721)(54.8 gue consume cada semana 4 paquetes de 25 cigarrillos,
2 i 5.187x 96 287. 148.359¢4. 058 312, ;De cudntos renglones consta un velumen de 496 pégi-
L 269. 25.4325¢48 288. 108.9789. 601 nas, si en una pégina hay 39 renglones?
? : 270. 83"4‘23><512 | 289, ]92,37())(6‘094 313. En un ingenio de azicar se fabrican diariamente 15.690
it 271. 34«.321){705 l 290, 743 908 9.508 kilogramos .d‘e aziicar. (',‘Cué-ntus se fabricardn en un afio, traba-
i i 272, 20 574-)(280 | a4 < ando 309 dias?
i 273 548..312 402 [ 2 i 964"000><250 314, TFabricio tiene 367 carneros, Servande tiene 3 veces mds
I : ¢ 1 92. 914.400x7.200 que €l, menos 409, y Hermenegildo tiene tantos como ambos jun-
i if 274. 746.531 ¢ 704 | 293, 840.0003¢9. 650 tos; ,_‘_;,uzimos carneros tienen los dos 1iltimos, y cudntos los tres
1 275. 924617419 l‘ 294 987.000%80.090 ki
1 276. 356.978%908 5 i 315. El sonido recorre 340 metros por segundo; ; a qué distan
il i~ 295, 800.9003¢589.000 P ) el etmnnide d o
(i 277. 986.070% 870 29 3 . cia se halla una persona que oye el estampido de un cafin 17 se-
i :{ s 7085 1 6. 1.645.309%8.076 P gundos después del disparo? [
j i . - 16X905 297, 4.528 500 74..800 316, ;Cudntas bujias hay en B cajas que centienen cada una
[ =4 279 130.690399 298, 4.500.400¢ 4. 980 12 paquetes de 8 bujias?
Jf 280. 270'069Xl01 l 299, 4,.700 60045 . 304 ! 317 Un carpintero emplea 8 operarios que reciben § 2
1;’ r 281. 384. 78039 300 4 600.000><35‘400 _ Or ~lil il.!‘!‘fllzﬂ.: 'j(',(:-n.'in‘lr.; tendrd gue pagarles después de 38
i i 4282' 139843 13 2 .;- -.- Y 11as de lrabajo! L2
'", i 283 279.890 >><<52 ;’g; 42'8748' 709’¢85.600 318, ;Cudl es el importe de 48 resmas de papel a § 18 resma? e
5 |8 £==0 k x 5 L7.876. 094500 . 000 . R L 3 :
Iy 5 284, 484., 7093¢999 ] 303 . 3 319. ;Cudl es el niimero de higos contenidos en 18 cestos de 2
P' ’ . 4'0-506.090)<4-5.008 125 docenas cada uno?
i 3 P 1 . 320, Una familia de campesinos habiendo permanecido 4 dias
‘ oblemas de sumar, restar y multiplicar n una ciudad ha gastado diariamente $ 4 por persozia; los gastos
¥ 804, Un ciclista recorre 22 kilémet h "“'] ‘Vliaj(‘: ha}n st_ido_]cie o persémla- Ddirgasfi e% gastt()] mtal:i safi-
. | 3R |1 brd recorrido después de 6 Y ; ros por hora; Jcudntos ha- biendo que la familia se compone del padre, de la madre y de
i j 05 Un imo 7 ras. hijos.,
; cada una. D;gageefﬂlffnffjﬂmfs? J:slf:ﬁ:lsde papel de 500 hojas 321, Un hacendado ha vendido 15 carnercs y 3 bueyes. Sien-
et 806, Didce ersonas an b S S 145- do el precio de un carnero, de § 10, y el de un buey. de § 90 di-
: cada una. ;Cudl ha sido el zasto t:tr;.tl";na posads, pagando § 3 gase la suma que ha recibido.
322, ;Qué namero de duraznos hay en 13 eanastos, si cada

307. Un hombre trabaja 12 horas diarias, ¢Cudntas horas ha

34 trabajado durante un mes de 26 -dias laborahles? BT 10 S
¥ 308, ;Cudntas tejas 1 i ;
1 i as s . 20E 1 - ‘ i i
}‘ é Jas seran necesarias para retejar una casa, 323. Un correo camina 3 leguas por hora; ;cudntas caminard :

sabiendo que ileras j :
o ocq]w- forman 1§D hileras de 248 tejas cada una? e 8/dias ds 6 Hores de marche?
. Calcillese el nimers de viajeros que puede transportar

‘ un tren de 12 vagones, de 48 asientos cada une, -

324, Una tendera que tenfa 500 huevos vende 13 docenas;
senantos le quedan?
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\ 835 .V Cusntos dids
i .- ¢Luantos dias hay en | fios. si i 4 ; - e
‘l’ e as hay en 34 afos, si n de 365 dias y 339 Cuatro comerciantes han reanido un capital de $ 17.500;
_ el primero ha puesto § 2.500; el segundo 3 veces més que el pri-
i ! 326, Un librero compra una docena de volfimenes sy mero, v el tercero § 6,000 menos que los dos primeros juntos.
i *% 3 el volumen: 1 bai 2 0 a de voliimenes a razon de e s ——
| = i g 1 et - B - - P )
# Tati v vel i A€ Tebajan 3 O d“’ total de la factura y le recsa- ;Qué suma ha abonado cada socio? 24 <) U4
! un volumen, ;Cudnto ganard si vende cada el & ==39 V.
i 82Y. Un est: : 340, Un obrero que gana $ 30 por semana, necesita & 2 dia-
! vl Un estanque puede contener 12,500 litros de . > g % = - : 21
i ] grife que da 17 litros por minuto, ha dado ol € agua; un rios para su manutencion, § 100 al afio para su alquiler de casa,
1 7 ¥ E 7 0, eaa: iert 2 o = g
1..] 175 minutos; y otro que da 29 litros porq:linutoo §z:11'§1;||{) ?{l)l;ant.e v § 180 para sus demds gastos. iCudnto ahorra en un aino ordi-
! natos. ;Cudntos li Sy P s e 192 mi. % o T
§ 1 ¢Cuéntos litros de agua puede recibir ain dicho depésito? nario? J :
| 828 ;Cudl es Ia rent | | . o = Lo ety o e T
: tar § 7 dinsio Il' lr_.n a anual de una persona que podria zas ; 341, Hilario gasta, término medio, $§ 3 diarios, y al fin del
! [ar 1arios dicha re a, A 2 4 gdge i 3 5 . v
3 G1cha renta se aumentara de § 1487 \fio tiene ahorrados $ 250; Zcudl es su sueldo? |
329 Compro 15
I . 2= Lompro 15 docenas de ldpic v 5 T : 847 ] i e pafio de 25 e Co 6 $ 12 el
‘ ! écudntos me quedan? lépices, y vendo 156 de ellos; + 342, Una pieza de paiio dl-'ln metros s¢ compré en $ 12 €
330. R metro, v se vendié en § 386; digase el beneficio realizado.
7 n una caja hay 40 paquetes bujias: ] 7
1 Pesa 2 kilos v la eaja vacia uL'a! ]_ﬁekﬂie ]j*:l)l;las, “f‘da paquete 343, Un negociante en vinos compra 524 hectolitros en § 97 el
i aj ; e S POsE, Lo s. Digase & 5 k> i . . . ;
i eaja llena. g el peso de la hectolifro, Iuego 645 hectolitros en $ 85 el hectolitro, Despues de
I§ 1 - i ERAT . ~ .
: . g haherlo mezclado, lo vende en § 105 el hectolitro. Caleiilese
831, Para un colegio de internos se han comprad 95 S S
M de hierro, colchones v almohadas gCué_nf-n ; lap ; tﬂd o S el bensficibrdealies s
eadid o i - 0 s to se ha gastado, si una
cama cuesta § 1f v “ I T
i iy & $ 15, un colchén § 7, y una almohada § 27 344 Un mercader vende 54 docenas de plat8s, la 1* vez entre-
Ao e ; S P e 3 ‘o
3‘%]“. Un libro tiene 825 pdginas; cada phgina estd dividida ca 340; v 178 la 2*; Jcuédntos debe enmtregar todavia?
en dos, y cada mitad de pdgina ¢ . PESING CSta d1vid _ .
término medio. Dicase P‘F]ﬂ]':-,l k: :";E\St]alde 70 ilr;ﬂa:‘ de 30 letras, . Un obrere cuyo jornal es de $ 4 trabaja 6 dias por se-
¢ =43t €l numere de letras que hay en dicho v L HN A E } I
lumen, 8 que hay en dicho vo- . Digase lo que le queda al cabo de una semana y al caba
i = 383 T <, si sus gastos diarios ascienden a § 2 ) |
’ ; unl .l"-r Ir.n gi{;tfr.s'd_a 38 litros de agua por minuto; otro da 45, v s : : 1 ]
min r;.r:e.n, 72. (Cudl es la cantidad de agua que dan en 940 348. TUn obrero gue trabaja 302 dias al afio tiene un jornal de
d nutos estos tres srifos § 5 jue 248 h ¢ 0 ; g ;
(% 08 tres grifos juntos? : & 4. Sus pastos diarios son de § 2 cuando trabaja, y de $ 3 cuan- ¢
| 334 ] Ft & s $oo oy . Tiee o Afi0
Hi e d.(: TL(‘;; Eilf[ﬁﬂaaliw %ﬂgp]rfad 25 obreros durante 6 dias: el ok do no. Digase lo que le queda al cabo de un ano.
Fg > 2ellosesde $ 3, yde §2 i e - 98 g ¢ - = ! J - 3
- 5 : suma debida por el elnp‘rﬂs!ai‘ig? ol de los demés; jcudl es la 247, En un cesto hay 146 peras; si se afnaden 17 docenas,
J " » - 3
- BV ;cudntas peras habrd en todo?
. - WK 235 Ul’l de o sluantas T
| 3 cpendiente que ganaba § 40 mensa . ; !
| . i S " nensuales 1ar . . : ’ . . .
| ' ‘ un sueldo de § 48. ;Cudl es el aumento anual d’elsu ret:lt:;lg - 348, Un mercader que habfa comprado una pieza de género
] 336. Un automévil | o s de 30 metros en § 5 el metro, vende 12%metros en § 6 el metro, {
L a0 hace 2 viajes diarios v e - ¢ . : ¢ el ; i
4 12 viajeros, 4 de ol 3 lajes diarios y cada vez lleva v lo demés en $ 8. Caletilese sit beneficio. g
. o Disiee Lo ~I £ os pagando § 5 cada uno, y los demds § 2 N ‘
se que rd orans - it b " . ‘ |
‘ g que habrd ganado después de 35 dias. ! 349, Alonso compra la tala de un hosque. El comprador sa- I f
befg“- F;T'h'S)_Curngra 120 docenas de naranjas; despuds de ha ca 1.875 drboles que vende a $ 10 cada uno; lo demds lo da por !l |
i Y r > - oo = g u 2 - s - s S 4
endido 325 y 260 naranjas, cudntas le guedan todavia? $ 100. ;Qué beneficio habrd realizade si la corta le cuesta §
3 10.000? "

B8 B o o ‘
. S vapores zarpan al mismo tie &

to, ¥ van siguiendo el mismo i L del mismo puer- B850 ik nifias Hia i b B 1 5srs
devalonidad mismo rumbo. El uno tiene 18 kilémetros 350, Tres nifios tienen cierto mimero de canicas, Las del pri-
e velocidad por hora, y el otro, 16. ¢Cudl serd la distancia que
los separard después de 6 diac de Ve il ancia que

mero y segundo suman 34; las del segundo y tercero, 45 y las
del tercero v primern, 55. ;Cudntas canicas tiene cada uno?

#

L
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o6 ARITMETICA

IV.—DIVISION
Nocién de la divisién
80. Definicién —Divisié
_ : 10n es un 10
cual conociendo el producto de dos ?agtlfrim?n o
ellos, se busca el otro. b

Asi, dividir 40 Por 5 es buscar

Bor. 546 4D g G 2 € un factor que, multiplicado

_ e dice también que divisién es un
Jetf.» €8 partir un nimero en tantas
unidades tiene otro,

4 operacién cuyo ob-
Partes iguales como

81. ivi ivi
b Dllwrdendo, divisor, cociente.—Llimase di.
j @ €l numero que debe dividir i s
2 : ldirse o partirse en tant
partes iguales como unidades tiene el divisor 3

4 '
Divisor es o] numero por el eyal

i se ha de i i
videndo, para saber cuantas R

veces cabe en &l

CO( tenle <

é € €5 EI numero qlle IGS!II'H dﬂ la dl ViSion

T. s i 1 1 1

i de[

’82. Signo de la divisién.
S%;ﬁf,;;if;iidlflg]'r‘por otro, se escribe e] dividendo,
% Ve, (L tvisor, separdandolos por medio de
1o~ puntos; y también poniendo el dividendo encima del
arvisor, separados con una raya horizontal.

—Para indicar que un

EXp ar, i ] P 'y
ara expresar por g emp ID que se ha ; IVIdIr L1} s

se escribe: 42 : 76 e

L 1) 7
¥ se'lee : 42 dividido por 7, 6 42 sohre 7
qic‘,ﬁ3.~ I?lws16n exacta y aproximada.— [, divi-
;’ €8 exacta cuando el dividendo contieffe al divisor un
umero exacto de veces. Entonces se 'dice que el dividen-

do es un multipl ivi
uitipio del divisor: inversam. ivi
es un submiliiplo del dividend;. S dlﬂsor'

DIVISION 57

Por ejemplo, 42 es un miiltiplo de 7, € inversamente, 7 es un
submiltiplo 6 divisor de 42.

72 es un multiplo de 9, ¥ 9 un divisor de 72

Multiplo de un niimero es el producto de este na-

por otro.

La divisién es aproximada, cuando el dividendo no es
un miltiplo cabal del divisor. En este caso la divisién
tiene un residuo.

84. Residuo.—Llamase residuo de una division a=
proximada; el excedente del dividendo sobre el produc-
to del divisor por el cociente. El residuo ha de sér necesa-

iamente menor que el divisor.

Asi, en la division de 45 por 7, el cociente es 6, y el residuo 3.

Entonces dicese que se tiene el cociente en menos de
una unidad.

Nota.—Cuando la divisién es exacia. el dividendo es
gual al producto del divisor por el cocienfe; cuando es
aproximada, el dividendo es ignal al producto del divi-
or por el cociente, més el residuo.

85. Niumero de cifras del cociente.— Para en-
:ontrar el nimero de cifras de un cociente, se separa a
a izquierda del dividendo tantas cifras cuantas son ne-
csarias para obtener un nimero que contenga al divisor
al menos 1 vez y menos de 10 veces; el nimero de cifras
ie quedan més 1 representa el ntimero de cifras que
habri en el cociente.

Por ejemplo, el cociente de la divisién de 4.540 por 12 tendrd
3 cifras
El de 329.857 por 340, tendrd igualmente 3 cifras,

Prdctica de la division

En la divisién de enteros distingniremos los casos si-
cuientes:
86. Caso I. — EIl divisor y el cociente son

nimeros digitos.
Dividase 49 por 9.




mo 7 excede a] verdadero,
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Por medio de la tabla de Pitagoras
que 49 es mayor que 95 y men
€S, en menos de una unidad, e] co

87. Nota.—Se puede también encontra
por medio de sustracciones sucesivas.

Asi, por ejemplo, para dividir 28 por T se
puede restar 7 cuatrg Veces sucesivamente,

El ntmero de sustracciones representa gl
cociente y la iltima Testa, si la hay, es ol
residuo de la division En el presente €as0,
el cociente es 4, v el residuo nulo,

Este ejemplo manifiesta
una. sustraccion abreviada.
versa de la multiplicacién.

88. Caso II.—z; dividendo
compuestos, v el cociente, nin

Dividase 5.847 por 849,

Siendo 5.847 mayor que 1 vez 849 y
veces 849 u 8.490,
1y 10, y tendra p
Para determinar cual es ésia, s

ducto del divisor por el cociente,
es la suma de los : D i
productos de las 8§  Disposicién de la operacién

centenas 4 decenas  Dividendo 5.847 | 849 Divisor

¥ 9 unidades de] 5.094 | 6. Cociente)
divisor por el co-

ciente,

ciente de 49 por 9,

que la divisién no es mas que
Y que es una operacién in-

¥ el divisor son nimeros
iero digito.

menor que 10
el cociente estars comprendido entre
or tanto sélo una ecifra.

e observa que el pro-

Residuo 753

Ahora bien, el producto de
del cociente, da cenienas,
contrarse sino en las 58 ¢
ciente de 58 por 8 (Caso
cada o una mayor.

las 8 centenas por la cifra
y este producto no puede en-
entenas del dividendo. E] co-
I) que es 7, seré la cifra bys-

Para averiguar

que 7 es la cifra verdadera,
plica 849 por 7:

se multi-

849 7=5.043,
Como el niimero 5.943 s mayor que 5.847, el guaris-

Probemos con 6.
849x6=5. 094,

» 8¢ Ve desde luego
or que 9X6. Luego 5

r.el cociente

DIVISION 59

Ya que 5.094 es menor que 5.847, se 4:1&34:111('};:1 qdue 6 es
el guarismo del cociente. en menos de una unidad.

% 5.847 | 849

753 | 6 ) o

Nota.—En la practica no se &scrlbe_ el produ:to Je
divisor por la cifra del cgcien;e, y ]g,le d].c&:: 568;21].:24 :
x 5 evo 5; 3
63 6X9=54, de 57 quedan 3, y ] -
quu:<llevo son 29, de 34 quedan 5, y llevo 3,_6}{8 4(-58
v 3 que llevo sen 51, de 58 quedan 7. El cociente es 6,
v el residuo 753. . .
: :9 REGLA —Para dividir un nimero de va;iﬁeclé;?‘i

or : tro tamb-ién de varias cifras, cuando el d:fnfla.c iﬁn i
53610 .,mm cifra, se ‘escribe el mayor y a con

raya
menor, se los separa per una raya verg(::‘.la,.)y se subray
el segundo (las dos rayas se llaman g el A
| Cuando el dividendo y el divisor ﬂemél'videndo i
mero de cifras, se divide la prlmt_ara drg ;iena el gl
{)rimﬂra del divisor; cuando el dividendo

imeras ci-
* mas, se divide el nimero formado por las dos prime

divi-
fras a la izquierda del dividendotepor ]aap;ilfxfaerga c;:a;r
e i iente o un A
sor, y resulta la cifra del coci : s o
mP"alra. comprobarla, se multiplica el d_l.VlEg:' pgriesml ca él:
v si el producto es menor que el dj‘?.dan o B gual B
e e nte hallade es el verdadero; si no se esdjmmtarse -
”':1 (1(1’1?:: unidad, hasta que el producto pueda r )
e A
s do. - - - - n
d“gom Caso III. — El dividendo y el cl_wxsorf::s
cuale-squiera, y el cociente tiene varias ci .
= 4D
Dividase 84. 935 por 24-0.. [ RS
Para ello, tomo a la izquierda del dividen P
e nrl;-; Vcifras como son menester para ol:y’tenervur:ﬂ;n”q .
-1‘::«’ contenga al divisor 243, al menos 1 vez, 3 )=
10 veces; por lo tanto tomo.3 cifras.
Dividido 849 por 243 y :c?u -
ta 3 en el cociente, multiplico

5 | 242

243 por 3 y resto el producto de 88935 _ij
849: el residuo es 120. y : ! o

\ l:] &ereclm escribo el 3 ¥ di- 1; Q?~ 42
vido 1.203 por 243, el cociente I)g
es d: multiplico 243 por 4 y res- ke
to el producto de 1.203: el re-
-‘-iniu.‘l £s 251.

53
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A la derecha eseribo el 5 y divido 2.315 por 243. el
3 por 9 y resto el producto

cociente es 9; multiplico 24
de 2.315; asi resulta el residuo 128.

Luego, el cociente de 84,935 por 243 es 349, y el re-

siduo, 128.

81, REGLA —Para div
quiera, se escribe el diviso
separindolos por la galera;
videndo un nimero que c
VezZ ¥ menos de 10 veces,

Se parte este dividendo Pparcial por el divisor, y se en.
cuentra asi la primera cifra del cociente; se multiplica
todo el divisor por esta cifra, y el producto se rests del
dividendo pareial,

A la derecha de la diferencia que resulta, se escribe la
siguiente cifra del dividendo; se divide este segundo divi-
dendo parcial, por el divisor, y se encuentra la segunda
cifra del cociente; se multiplica el divisor por esta cifra,
¥ el producto se resta del segunde dividendo parcial

Se continin la operacién hasta que se hayan bajado to-
dos los guarismos del dividendo,

El conjunto de las cifras encontradas forma el cociente,

92. Nota.—Cnando después de bajar un guarismo
del dividendo para formar otro dividendo parcial, éste
es menor que el divisor, se escribe un cero en el cociente,

se baja la cifra siguiente del dividendo, ¥ se continiia
la operacién,

93. Caso particular.—[] dividendo es un nimero
compuesto v el divisor tiene sélo una cifra.

Dividase 3.976 por 8. 3.976 | 8
il
Aplicando la regla precedente, 56 | 497
tendremos: 0| ;

En la praciica, se escribe el cociente de-
hajo del dividendo, y se opera mentalmen- 3.976 | 8
te diciendo: 39 por 8 van 4 y Hevo 7, 77 497 |
por 8 van 9 y llevo 5, 56 por 8 van 7.

94, CASO EN QUE EL DIVIDENDO Y EL DIVISOR
REMATAN EN CEROS.—Cuando el dividendo y el divisor

rematan en, ceros, se puede, sin alterar o] cociente, supri.
mir en ambos mimeros igual nimero de ceros,

ST

idir entre si dos nimeros cuales-

r a la derecha de] dividendo, ,
se separa de la izquierda del di-
ontenga al divisor, al menos 1

DIVISION

i i nido
Para encontrar el residuo, se afiade al residuo obte

ol niimero de ceros gue se han suprimido en el dividendo,

Ejemplo.—Dividase 75.000 por 4.500.

in los 750 43
Se suprimen dos ceros, ¥ rt?sulr.argn‘ ']Ela 38:"
niimeros 750 y 45. Se efectuard la dwtswx_}_ 0 ik iy
segiin el procedimiento ordinario y al resi-

duo afiadiremos dos ceros. ¥

95 Prueba de la divisién.——lﬁ’_ Pur la "’”I"'{;{“ﬂf
cién.—Para hacer la prueba de la d]V]SlOE], se 1{11:11.1 eipre-
ca el divisor por el cociente, al pro'dljlctod:e {aél; equta‘
siduo, si lo hay, y debe resultar el dividendo : ]

Ejemplo.—Dividase 8.467 por 8.

Operacion Prueba
8.467 | 8 1.058
4% |—— e
67 | 1.058
Aol 8.464 ¢

i L 3 Residuo

| 8.467

! o
2° Por lg division.—Para hacer l_a prueb? 'dde 1{211 d_nc'r

sion por la misma divisién, se divide el dividendo po;

el cociente, y debe resultar el divisor, y el mismo resi-

duo, cuando lo hay.

Ejemplo.—Dividase 6.437 por 15.

Operacion Prue!:a
6.437 | 15 6.437 | 429
43 ___ 2.147 |-——‘_—
137 | 429 2 \| 15
2 .

96. Prueba de la multiplicacién por la. 'leI-
sién.—Para ejecutar la prueba de la mult;phc:f\clor(ll, E:
puede dividir el producto por uno _df’ .1’05 fact;[nle;s, teie;
resultar el otro por cociente; la divisién no debe
residuo. i
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-

Ejemplo.—_\luil'ipliqme:e 3 827 por 584

|} .;A Op:ex;‘mo'n Prueba

' 3.827 2.234.€ | 3127
k S8 2.234.968 | 3.827

| - 32.1-

4 15.308 131;?3 s
[ 30.616 00

! , 19.135 ‘

: i 2.231.968

97. Usodela

division.—La division i
: —La 5 SiTY
et i divisién sirve para re-

mo las siguientes:

e ; slgulentes:

widir un ntmer

2¢ Encontrar un fae
ce el otro:

0 en partes iguales;

3

A

tor de un producto cuando se cono-

- ;“Z.

i
i 2 0]
ll'f : £ fle Evztf_‘;’;f:l;;igidvilc&r de una unidad euando, se conoce
i . g, i;e :f la misma especie; ete.
¢ At~ e s Rt e 8 e
:i'.[ il ‘ ?STEE.]]-&; f; 5_pﬂl‘te§ iguales, eipcoc;enfj 53 Vit
;I : ; bl ‘Presentard lo que debe recibir ca. ’ 126

v 9 . = ] R
.é ; Respuesel‘r;.'—ﬁa;fa Qﬁ?ﬁfa:ggsl;iré 2 naranjae, | 252

PROBLEMA IIL—Uno de los fac

e o tores del producto 4.500

s o
iy

Andlisis—Siendo 390 ‘ i
factores de] R edle it
I8 el producto 4.800, el s [
] encentrard dividiendo 4,800 ;0:15?20‘.& Jl i
} 4.800 : 320 — 15, foAeODLl 15
.E Respuésta—Fl otro factor es 15, ‘ 000 !

e

Baane %~ SESETES

FPROBLEMA T —Si ibros i
TR L] i 8 libros importan & 24, ;cudAnto

R

Andlisis—Si 8 libros importan $ |
24, uno solo valdrs 8 Veces menos, 6
M8 =83 ’ vy
Respuesta —Cada libro vale $ 3 -. 0 3

Operacién

3 4
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DIVISION

Cédleulo mental en la multiplicaciéon y
la divisién eombinadas L

Para este calculo, muy provechoso seria tomar de
memoria el duplo y la mitad, asi como el triplo y el
tercio de los 100 primeres nmeros.

98. El divisor y el cociente son nimeros digi-
tos.—Entonces la tabla de multiplicar proporcipna el
cociente. )

Para partir 54 por 9, digo: 9 en 54 -cabe 6 veces.
Para partir 68 por 8, digo: 8 en 68 cabe 8 veces, con 4 por
esiduo,

99. . Divisién de un namero por 10, 100, etc.—
Si el niimero remata en uno o varios ceros, se suprime
el tltimo, log dos ultimes, etc.; cuando no. se pone una
oma antes de la dltima, de la peniiltima, etc. cifra.

Ejemplo: 40 : 10—4; 300 : 100=3; 25.000 : 1000=

"95.48 : 10—4,8: 324 : 100—3,24; 25.324 : 1:000—25,324

100. Divisién por 5.—Se duplica el nimero, y se
divide el resultade por 10
703%¢ 2
Asi 70 : 5=——=14,
10
101. Diwvisién por 25.—Se multiplica el niimero
por 4. y se divide el resultado por 100.

350%¢4
Por ejemplo, 350 : 25— =14,
100
102. Divisién por 6.—Se divide el nimero_por 2

¥y por 3.

103. Divisién por 15.—Se divide el nimero por
3 y por 5.
_ PR
104, Multiplicacién de un niimero por 5—Se
multiplica el niimero por 10 y se divide el producto por
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10
2, ya que 5=——.
9
2.240
Asi,

2U%5=—"""__ 1 190,
2

105. Multiplicacign p;n- 25.-Sa

multiplica el
nimero por 100, y se divide el producto

por 4, pues
100
25—uil
4
84.500
Por ejempla, 8455 95 —21,125,
4

106. Divisién
niimero por 10,
del resultado.

Por 20,30, 40, ete.—Se divide el
¥ se toma la mitad, e] tercio, el enarto

107.  Divisién Por un nimero digito cuando
el dividendo es igual, a Io menos, a 10 veces el
ivisor.

Se suele descomponer ¢l dividendo en dos
se dividen sucesivamente por el divigor.

Para dividir. por ejemplo, 84 por 4, se descompone 84 en g
ecenas y 4 unidades, y resulta:

8 decenas: 4—»2 decenas: 4 unidades: 4=] unidad, E] eo-
ciente serd 21 unidades,

Para dividir a17 por 5, descompénese a7
7 unidades, y resnlta:

41 decenas: 5—g decenas, con 1 decena 6 10 unidades por
residuo; 100 7=17% unidades;

17 : 5=3, con 2 por residuo.
El cociente sers 83, v el residuo, 2,

Paries que

en 41 decenas y

EJERCICIOS ORALES
351, ;0Qué es divizién ? !
352, ;Cémio se Nlama el nimers que se divide o parte?
353. ;Cémo se Hama el néimera que divide?
354,  :1Cémo se 11
355. ;Resulta siempre exacto o] eocienle?
856.  ;Qué debe ser ol residuo res

pecto del divisor, y =" qué?
387, ;Qué manifiesta un residuo mayor que el divisor?
358, ;A qué es ioual el residuo?
= [ q =

DIVISION 03

. e¢lLOmo s& conoce (que una cira del coclente €8s mayor
309 s C f

(O 8 na cifra ddl cociente es menor
360, Como se conoce que u
que la verdadera?

3 2
f i cociente?
36L ;Cémo puede hallarse el niimero de cifras, del co
‘ - §
i ivision exacta;
362. ;Coémo se halla el dividendo: 1° en una divisic
o SRR & >
2¢ en una divisibn apreximada? ' e
i contiene -
d ando el dividendo :
;Cudl es el divisor cu viden Spiise o
'SG?;' ff')cv veces; —2° 4 veces; — 39 5 veces; —49 1 fode
ciente: 2 veces;
5¢ 25 veces? ;
’ i : 1° si se anmenta e
i0 3 ciente: 1° si se aum
364. ;Qué alteracion sufre el coci : s shde R
(Zii déQLlll: lfn niimero igual al divisor; 30 si se disr y
lividendo ’ 2 s
lividendo de un mdmero igual al diviso e
] i ace al di-
2, & alteracién sufre el cociente cuando se h d
Fpa ts]r ;myor' —2¢ 2, 3, 4 veces menor?
id | veces me 3
idendo: 12 2, 3, 4 ve B
e : 0
866, ;Qué alteracién eufre el cociente cua:aczgesgr_l?la
"”r"l"’é? 3, 4 veces mayor; —2° 2, 3, 4 veces :
180T . “y
| : 3 acerse €
divicién, ;de cudntas maneras paede h
367. En una division, & e
ociente: 19 4 veces wayor; — 3

ivision: 1° por la mul-
; Cémo se hace la prueba de la division: 1° p
o = v« 8 _ar 9
tiplicacién; 2° por la divisién?
Pa1cacl

Calculo mental

369, Dividanse por 2 los niimeros siguientes:

74
? 42 28 g :
;129 1% G 2 gg
30 26 6° 52 i
870. Dividanse por 5 los niimeros siguientes:
15 e & 260
20 40 5¢ 145 - 285
3 70 6 225 90
871, Dividanse por 25 los niimeros siguientes:
e 125 40 800 s 7 ggg
20 450 SE St % 107
E_:;“\ 675 69 775 99 >
372, Dividanse por 6 los niimeros siguientes:
1* 48 4 96 & Sae
2 73 50 108 :

® 8 - 6 1% % 810
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378.  Divid:
D;xddnsr por 15 los miimerog siguient
g es:
2 g[f)) 40 180 70 3
S s 59 240 8¢ 2
35 6 315 90 gfg

374, Bﬁfqll:ﬁ‘se el cociente de las divi
17 96:3 40 . 320.7

2° 1966 > o o0
2 6 50 304:8 i
. 3 25:5 6 693:5 o ﬁ.ggg:%go
3, ipli :
Mlli]nph;;;:ense Por 5 los niimergg sigui 3
i e 3 T
i 3° 58 6v 125 gz ggi
376, Multipli
Fl;luj.llzgqsuense por 25 los nlimeros sjgy;
Lo 4 77 T
» 5¢ g8 8¢ 187
ALY 6° 114 90 240
1 3 uphlq;ense por 15 los niimeros siguientes:
ol 4o 65 0 195
s 50 g 80
| 6 84 90 -}:SI:;
378 Tultipli
: Z\[ﬁhjphq{uense por 20 los nimeros sjeys
i ;F) ity YBIEUIL‘D?QS:
L 1§ 59 70 8o §08
4 62 84 9o o
379, -

Digase cudntas veces 5

o S5— 4 o —
gramos 45 gramos 50 gram
380, Dos scola €
. JOS esc ] I
i €3 se reparten 32 avellanas;

08,

381 i 2 €] nim veces menor ue
. i 5
o dl 28 ] tmero 3 vy C n or q 27

382, En 6 dias
gastos diarios?

383, S; 10 coaderng

un viajero gasta § 72

: 2 it 8 semej
" i, i semejantes se componen dE 420 pagimIS'
’

cada unp?

384, En una {

mero de obreros:
es e 1207

385, F

lo que ga

a]!rir:q hay 5 talleres ¢
ctuantos hay en cad

eliciana recihe $ 120 per 4
na por dia, s descansa e] do

mingo,
3§;6. & Cudntos

libros se pueden comprar con § 96

siones sisuientes:

gramos hay en 15 gramos—30

; écudntas tendra

i éa cudnto ascienden sus

Iue emplean el mismo ng.
a uno, si el nimerg {otg]

v semanas de irabajo; digasa

; 8 3 4 cada

404

406
407

411
412

414

403....
405....
408....
409. .
410 .
413 .
415

416....
417. ..

DIVISION

3.544:93

7.565:89 |
7.565:89
80.109:65
90.794.:59
74.835:67
564.301:79
673.209:37
708.300:75
8.747:362
54.872:653
76.214:678
74.537:948
470.878:548
903.750:906

423

764.652:932
563.819:784
637.564:845
819.674:755
631.679:421
586.891:867
761.827:588
801.970:981
701.607:409
708.436:596
875:504::658
876.564:877
6.154.058:472
40.589.480:706
13.510.040:689

424...
425....
426....
427...
428....
429 ..
430....
431...
432 ..
433....
434 .
435 ..
436....
437 ...
438...
439...
440 ...
| 441 ...
442 .
443 ...
444
445
446 ..
447 ...
448 ..
449....

67

387, Un jinete recorre 12 kilémetros por hora; jcudntas ho-
-as necesitard para ir a un pueblo distante de 43 kilometros?

EJERCICIOS POR ESCRITO

1.604:58 | 419...
| 420
421...
422

40.234.563:154
42.697.647:894
76.470.046:417
73.425.783:546
25.783.473:846
50.607.945:974
09.542.375:746
35.767.485:734
67.843.276:684
34.235.987:874
40.234.510:468
83.417.980:985
562.176.452:897
804,135.345:989
004.478.120:787
100.079.807:343
934.076.450:196
340.058.245:877
250.864.506:469
052.763.095:296
917.245.247:419
654.072.610:776
35.426.976:1.548
70.406.874:6.541
792.362.570:9.441

815.432.023:5.497

402.364.547:2.689
356.123.607:4.476

210.032.432:56.746
700.000.000:57.932
600.000.000:49.879
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| ya § 360; ;por cug
i

! 460, Una persona
; renta diaria?

461

‘ ferencia; ;cudntas vy
tros?

462,
velocidad por hora?

463,

464,
97 de cociente?

465, ;Cuidles son |

466, Tn grifn da 40
nunutos necesitard para

467. Para pagar una
das de § 10 v 16 de $
2 gue. debe entrecar par

455, Tn dependiente que

Un automévil anda 60 ki]
s horas necesitars para r

- Las ruedas de una biciel

Un tren recorre 840 kilémetr

*¢Por qué nimero debe
un. producto de 57.0357

¢Por qué nfimero

gruesa?

ntoz meses se le ha

émeétro

tiene $ 5 4

eltas hahra

0s gastos diarios de una
zasta § 420 en 12 semanas?

litrog de agua rcada

llenar un aljibe de 5

deuda de
5. Digase el nimer
a nagar lo gue debe

75 de renta anual;

; ‘ ARITMETICA
l f ‘ J' Problemas
- 4 v - .
i 450, s Cusntos libros de a $ 3 pueden comprarse con § 817
§ 3 451, En 1872 Idpices, ¢cudntas docenas hay?
e | 452. Si la tonelada de plomo cuesta § 134, ;cudntas tone
g ladas se comprardn con $ 94,8727
1
B 453. ;Al cabo de cusntos afios habrd una persona ahorrada
- $ 1.500, si ahsrra anualmente § 1257
i 454, Una fdbrica suministra por semana 1.396.800 plumas,
o ¢ Cudntas cajitas se necesitardn para guardarlas si en cada una
Bt caben 144 plumas o una ?

gana § 45 mensuales ha recibido

pagado?

45_6'. En una aula que cuenta 60 alummos hay 15 mesas;

iRl ¢cuantos alumnos hay en cada una?
% i =n 5 -
LA . BT ;Cudntas mulas se compraran con' § 1.584, si cada una
L importa $ 1322 °

N
1'1 it 458, Cnlort:e_ cestas contienen 4.844 manzanas; ;cudntas hay
: i en cada cesta?

-
I | 459,

8 por _hora; ;cudntas
ecorrer 8 460 kilémetrps?

eta tienen 2 metros de circun-
n dado al recorrer 6,450 me-

os en 12 horas; digase su
multiplicarse 187 para obtener

debe dividirse 50.537 para obtener

familia que

4 minutos;: ;cudntos
530 Titros?

$ 424, Leoncio da 15 mone-

o de monedas de $
atin.

scudl es su

69

DIVISION

: 8
i Gimero de carnero
iz de comprado cierto n e gt
o Dclspuw.-‘i;lndgaggrﬁ 900, ganandndﬁﬁ 2 13;[ li::lollllll s
$ 5 TEVe ; 8 | ‘ |
3 :uéﬁ.x(llﬁ;s (:ran, y el precio de cm;};:)ra E: Z“ Do
8 g s -0 125 . A
sona posee § ) n B
m%ﬁﬂuriahgf;ilg] vplo deméds a 5 personas de
: : i p de : 4 . .
’ 3.[ serd la parte de cada una i b fe
T % atidad de § 6.120 debe repartirs ol o
4lf' L'i:)‘cz’:oman un tercio de esta-suma. ¥
te: BOC10S d,_l = . : .
~iletilese lo que cabe a cada ' e
(J“h"u] _}) : g erarios han trabajado durazii:o EIS;JJiendO e
4‘1: % p'le § 84, y el segundo, $ 140. e i
¢ pr:mler]o remn)do pasa de & 2 el del primero, dig
iornal del segm 38 -
? dias de trabajo. {

§ %

6 ? Ve

PROBLEMAS & 7 %Lu \E
1 3 s
OBRE LAS OPERACIONES FUNDAMENTALE ;
SOBRE A2

i js, dan-
s 12 obreros,
i a durante 80 dias L S
J sario emplea ¢ R
[iu 1'_3m_1;1;€=v otros 15 con um jornal d
C % 2 diarios, 3} E
Gue. tendrs ar.
que tendrd que Pag .33 o
443, Un nifio tiene 65 rlm}as en an i
I.;. unr, que -en el otro; Jcudntas ¢l
il ue -

holsillos, pero 15 mas
b?iias tiene en cada bol-

174 | P a8 'k I ll or S5€-
¥ £ i aja 6 ias p
1 21 3 diarios t ab
| & » gana :
Yot i 8 : ] 2 suales Digase lo gue i;abla ECOHOIHEudD
r gasta 4 60 mensu S
4 ‘)‘;V' .'\ll as 11-.].IltI ene una renta anua] de $ 3.-_.:8:), Y qiilf'.IC
.» ‘ : . - ¥ : l. gastar diariamente en
o o 3 pn.r dia ('GL]B]'II. o podra gastd
economizar $ ] S A ] g T
un ano de 365 Qlllﬁi" . ‘
476 Un {J'&dh} deja una herencia derls 324 que debe re-

partirse por igual entre sus 3 hijos.
cada uno de ellos? ”
477. Pablo ha empleado 9 $13§ bt
bajo: si le pagan el trabajo a
x dia? i de vino en
por-dm. 7 ietario ha cosechadp 45.00%4{1]1t{;?05 I e sgh
e Hr‘igiﬁrimeﬁ ha producido 19. s s
5 yinas; si la E W 7
tdr:hl-;.lggd; seudl es el producto d? la ;er%e g
479, Dos socios tiemen un capnal ee;'& B0, i Al e
ha depositado § 9 500. ;De cudnto sup
ha dep $ 9 Lo,
: % el otro? i i T e
mt;;()dd;)u&mﬁznz:-z-- tienen 726 por ‘gllferenc;a, sabiende
5 08 5 3 .
el mayor es 29475, jcudl es el menor

de tra-
cer 12 metros
e e ;cudnto ha ganado




) o
¥

70 ARITMETICA
481, Un obrero Zasta § 55 por

mes para sy manutencidn,
% 15 por mes para alguiler d

© Su casa, y§ 72 al afio para gas:
tos varios; Zeudrito gana al afio, si abotra § 04 Ppor semestre?
482.. Un hacendado ha vendido 68 costules
el costal, y ha comprado 12 refes en $ 50 cad
que le queda todavia del importe dej maiz,
483, Rufino com
vende 4 .por § 380;
demds para aleanzar

de mafz en § 15
a una. Digase lo

pra’ 12 toneles de 'vino a 3
éen cudnto debe revender ¢
sobre los 12 un beneficio t

Esteban dejé Ia mitad
tos, ¥ la otra a seis primos. La fortuna
¢Cudnto recibis cada nieto v cadg primo ?

485, Una familia gasta § 4 diarios
§ 3 en alquiler ¥ otros gastos, Digase ]

para su manutencién, ¥
0 que habrd ahorrado a]

fin de un afig de 302 dias laborables

gana § 6 diarios,

, sabiendn que el padre
> la madre § 2, y €l hijo § 1.

486, Norberto compra 12
hespicio, ¥

Calciilese ¢
487, Un cafg que ech

un aljibe en 2 horas 45
tiene el aljibe?

87 cada uno y
ada uno ‘de log
otal de § 1767

de su haber a 4 nie
ascendia a § 20.640,

484 Al mori T,

9 carneros en $ 6 uno;
0iros 5 mueren; vende los
u fxe}}f:ﬁcin, &i

da 5 a un
demis en § 8 cada uno.,

ascienden los gastos a 8 80.

a 12 litros de agua por

minuto, llena
minutos;

deudntos litros de capacidad

488, Dos nimeros tienen 37
videndo si el divisor es 207 y queda 183 por residuo ?
489, Up comerciante deja en here
repartirse del meodo siguiente:
to a un hospicia,
le corresponde a c

BOT cociente, jeudl sers el di.

ucia § 60.000, que deben
un tercio a los pobres, un quin.
¥ lo demids a sus 4 sobrinos, Dfgase Io que
ada uno, '

490, Setenta Y cinco varas
tas se deben vender g $ 15 para ganar $ 1207

491, [p comerciante trueca ]
I208metros ¢

de pafio importan § 900; ;cuén-

5 metros de

le tela que vale § 8 los 4 metros;
cio del metro de ege género?

492. Ramiro gana § 4 diarios; si quiere ahorrar $ 200 cada
afio, jde cudnto ha de ser su salario, sahiendo que descansa
el domingo y 12 dias festivos?

cierto génerg por
écudl es el pre-

71
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jezas de género en
493, Un comerciante ha tomprado .15 lJlE.;dbellas gen $-260,
50 ds 1;[13 Sabiendo que ha vendido 5 de ina de las que
o d9(5 -'a cbmo tiene que vender cada v
6 en § 265, ¢a como I ?
i quedan, para ganar § 1.000 en todo bajo pen
e ’ e x ey o trabajo >
194 Tn obrero que habia en;meﬁntdgiaﬁzgmHabiénd“lo a-
T { nando - T 9
. 1o en 10 dias, za z g ornal?
aﬂ}]adacibzl}as antes, digase a cudnto asciende su j oy
cabado 2 i or § :
5. Dos hacendados han Cﬂlupl'ad‘é 2?0 r;i?;ésp; seudl es el
s b pagado § 450, y ¢l segundo ada uno?
primerp 3 Py que le corresponde a cada
npimero de reses

196 Para- pagar d s 5(]“ un }Itl(ircﬂ.de[ da 69
me e « 48 tTo de a a i 8 el me-
E una dBU a dS
A de tela a 5 2 C] metro; me S pano Cr : “
melros ' & : s - i 4
v 1‘5»,; metros de lnd ana a 5 1 el metro. ¢ 1anic debe

aun!?

Ly jer §
diarios, su muj
497, En una familia el padre‘ﬁg;na-ff :uén!;n a;cenderﬁﬂ sus
gl £138 asta | . it ‘} -0'?
jariamente la familia g g os de trabajo?

v DJHT“‘;“'mm un mes de 30 dias, siendo 26 los F

ahgrros duran L T diente quiere

A )e su paga anual de § 2'°b53 b dﬁé:;‘“:

", 1Lﬁ:J ; Gudnto podrd gastar disriamente:

o0, Lud ) r

& 1.250. ;Cudl es su gasto

ahorrar $
499, TUn obrero gana anualmente
99. U abe

semanal si ahorra § 3667 WRTRT e

rado 5 : ;

5 Yespués de haber comp ) e W

s UE:pu&f 1d $ 1 para comprar un libro ma g

me falta

¢ 2 4 - los 5 libros
via'§ 2y tenfa antes de comprar

- adnt
srecio de un libre, y cuanto
precio de

& 5.940 los caballos que le cos:

3 . g er en ia
501, Un chalén al vend allo: scuéntos caballos hab

& 1< b
taron § 4.280 gana § 12 por ca
aron § «.&
comprado?

{ 8 ;

502. Un hacendado gas : :
P i vende 32.000 hectolitros de mm?zao?
¥ de la hacienda en § 3. & i
cierlo nimero de 5
do por la manana; pot
y vuelve a su casa

s anualmente § 98.560. &Qué benefi-

$ 4 cada uno,
cio realiza,

y los demds productos W
508, Jacinto llega a la escue ah e
a medio dia tiene 15 con los quE'1 a Bﬁma
r la ma ,
la tarde gana tanto tjomn po et st
con 25. ;Cudntos tenia al Hegar W
504, ;Cuales son los dos mimeros cuya
o, ;Cuales so g
il i 14,
s cociente 117 : T 2
) 505, Siendo la suma de dos nimeros 6.315 ¥
A e 8 ; -
¢oudles son estos dos mimeros?
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506, La suma de dos n
siduo de la divisién 16. ¢Cudles son estos dos niimeros?

507. La diferencia

de dos niimeros es
¥y el residuo 15. Digas

e cudles son log dos niimeros.
508. Un padre tiene 8 veces la edad
la edad del

padre y cudl Ia del hijo, si las dos edades suman
45 anos?

509. Un padre tiene 8 veces la edad de su hijo; siendo la
diferencia de sus edades 28 afios, ;cudl es la edad de cada umo
de ellos?

510, iCudl es el mimero que aumentado de 85 y dividido
luégo por 9 da 25

por cociente?
5}1. ¢Cudl es el nifimero que disminuido de 214, da 27 por
coclente, si se le divide por I

367
512, .¢Cudntas vueltas darsn cada una de las manecillas de
un reloj en un afio de 365 dias?

513, Carmen “compra 6 arrobas de arroz; Catalina compra
4 de la misma calidad, pagando $ 20 menos que Carmen, ;Cudl
es el precio de una arroba; y cudnto ha pagado cada Sefiora?
514, Se han repartido § 360 entre tres personas, de modo
que a la 1* le han tocado $ 130; ala 2% § 20 menos que a la
1%; Za cémo le ha cabido ala 3*?

515, Para el consumo anual
litros de trigo, Si
rios, jcudntos molin
cantidad de trigo ne
personas?

de una
un molino pued
0S 8¢ mecesitan
cesaria para el ¢

Pbersona se necesitan 168
e moler 56 heetolitros dia-
para moler en 245 dias ]a
onsumo anual de 37.500.000

516. Repdrtanse 124 avellanas entre
uno de ellos tenga tantas

lea cabe el mismo nimero.

617, Un padre de familia ha calculado
ze § 60 puede ahorrar 20. Al caho de 4
cienden a § 4.380; jeudnto ha
tiempo? (afios' de 365 diag).

518. Un obrero gana § 1.095 al afig; digase lo que le deben
al cabe de 8 meses, si ya ha recibido § 150,

519. Hilario tiene en su almacén pafio de a 815 de a § 12
yde a § 9 vara;

équé suma recibird por 72 varas, si vende
igual nimero de cada uno de los precios indicados?

3 nifios, de mods que
como los otros dos Juntes, a les cua-

que cada vez que ga-
afos sus economias as-
ganado por dia durante este

umeros es 168, su cociente 7 y el re-
1 231, su cociente 17

de su hijo. ;Cufl es
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220, Fulgencio Ge IIZH.lL‘? v gu mero Ll J(] s, pa-
L5 IO e 10 y
C A ende igual n
08 £ansos en 5.540 centavos; ]DS p(ﬂl()s a 12 centavos Cﬁda
V. DAL0S & ( CF 8, ¥ los gansos a (v 83 & &
) tos i > (s = ]
pno; 1los paic 2 3 NEAVOS, x 69 centavo cuan
as aves ha \'(’Il(hd() de Cadd especie:

; etros de
jerto mimero de
7 ha comprado cie
521, Por § 75 se

B 3 T mas. ¢

neroy po $ 1]5 se llulﬂ.(’.‘lﬂ pﬂd dO :ompra

enc . 1 compr 8 Cuantos
meiros se han compr ado, v a como E] metro{

022. e Ve 0 na mercancla que
Si hubiera ,I'ldIdO en $ 2 mas u i
me 1‘ I CG:lR(]n $ 330, hﬂh]‘i& ganﬂdo $ . &
e nabla 0 35 E'D cuanto la
he veé ! lU ? i $ 8 Cadﬂ. uno; (‘,ﬂ cuan-
: Se han comprado 6 somi Treros a
D, a 3

0 8 S I SObIE tOdUS 5
e dche I{\Elld([ Bl QIIlb ero para ganar una si

ng 1g ) i& d Tlos?
i,,l]il} al PI‘ECIU de ¢ mpra 9 de e
ma 1gud

E ma. Pide pres-
: sa con cierta sum $ 625 que
i Tn individuo sale de ca: - go recibe § 02
524, -‘:;D Il’ldll";a una deud& de § Sagbg-iugfendu los gastos de
o 51314'5 4 I'Jd;lelvt' a casa con § 230
¥ debilan Yy Vuelvu
se I

d - sarl
v lC \h 9, scua 1to tenia a] _3111 dB casa
j€

ez Lon 13.000 hom-

una_expedicidn con .o+ § o

525. Un general 'sailserpt:my en compensacion Iecﬁgfp?tales as-

resy deja 600 en uit fermos dejados en varios cibe més que

‘ e 1T nlimm’q ll‘f. 'P[?E 500 hombres, pero nn rileja 1.750 en

nde a 450; pide au a Tugar de su expcdwwn)ral 51 flegar &
30. Antes de u?ﬁ?gm;a hombres tiene el gener

ps puntos. ¢ g

tino?

=5 7 deben repartir-
526, Cuatro socios han ganado $ Zl,‘lrauﬁ? segundo; €l se-
E f] = o ha de recibir § 4.250 mas q 0 § 1.175 mas que
255 I"'”;HE{J(J mis que el tercero; el tercero
ndo % 1.7

?
2 i ibird cada uno?
‘ cibe § 2.500. ;Que cantidad recibi 5 §
el cuarto que T€ & L e
L J adre de familia compra en iﬁ Egopma. : esmdra
527. Un pa 1ﬁe hitos: 3 son de 070 ¥ o gla Ec,] es]e s
1='=!>i:lodpar}am Eub}m.’isjcl-e oro habria pagado Caleul
omprado 0 | A vk
I):eu'li,a.‘ de un reloj de cada clase

: la primera
tres personas: T

= ierta suma enire imera, la terce
Dzs:; 5318 Esrgé) a;’e =Cc:;“d3 EonEy g[uecl-}: Elrepar’l.icién, que-

reci 3 4.000, i juntas, He A
2 v as dos primeras ) uda‘

ﬁ ﬂﬁ.m‘gf g:reﬁlf;miqnag. ;Cudl es la suma repar

an § &i i

1 ra Ie-
uma. La prime ;
529 Cuatro personas se reparle:;mufi: ;rimera vy la teme{?ﬂ;
2, co reci
- 2 segunda tanto . la cuaria
T‘h? ie}-ﬁz?gr’m}acnnfo la primera ¥ la cuarta;
a fer P
i § 8.00. ;Qué suma era éstal
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530, Cuatro personas al re
mera, § 1.200; Ia segunda § 150 mgs
la mitad de Ip que recibieron Igs
menos que la tercera,

531

partirse una suma reciben:

¢Cudl es la suma repartida?
¢A cudnto asciende ]
jantes, si el primerg tiene §
el primero, el tercero § 75
206 menos

8 suma total que poseen cuatro via-
1,507, el segundo $ 181 menos due

més que el segundo, y el cnarto §
que el primero?

532. Dos espitas
16 la otra, llenando asi un eg
¢Cudl es Ia capacidad de] est

533, Dos trenes que deben cruzarse salen 3 la misma hora de
dos ciudades; ¢ primero regorre 40 kilémetros por hora, y el
otro 51. ;Qué distancia separa dichas ciud

ades si los trenes se
cruzan 9 horas después de su salida?

534 Una empresa empieza sus operaciones con § 5.695 de
fondos; si log ingresos diarios ascienden a § 398 v los gastos g
§ 415
v

wéen cudnto tiempo se agotardn los fo
535. Emilio que tien
dos pantalones unp de 1

biendo que Ie quedan t
pantalon,

536, Un librero vende 10 volimenes en cierta
go después 15 m4s al mismo precio. Por Iz 9
15 mds que por Ia 1*; ¢a c6mo sale cada libro?
337, Dos casas han sido tasadas
1% le falta $ 3.000 para ser
porta cada casa?

ndos?

e § 20 compra un sombrero
0s cuales vale $ 2 m4s
odavia § 0,

en § 3, y
que el otro. Sa-
dizase a cémo compré cada

cantidad, y lue.
venta recibe $§

en § 36.000; al precio de la

el duplo del de 1a 2%; jcudnto im-

538, Un pastor
modo que en el 20
el 3° haya 4 veces
ovejas le salen para

yduiere colocar 153 o
haya e] duplo de las del 1%,

el nigero de Jas del 29
cada redil?

ejas en tres rediles, de

més 3, y que en
» Ie€Nos 5; jcudntas

NOTA.—Se hallargn otros problemas sohre las operaciones
itmdamenla[es, pag.

141 y en los Problemas de repaso,

——————

la pri-
que la primera; Ia tercera
dos primeras; la cuarta $ 225

. L.0s NUMEROS
PROPIEDADES DE LOS NU

v

[V
I/
PROPIEDADES DE LOS NUMEROS )

[ con-
cuanao ].O

08 [I fu'lieﬂebd]\'gbe DpOT OLYO

1 it T R I 151 1 r ot 194 UE n

iene I i nero exa 118 veces.

tien n nu 1 xacto

0, 18 es (ifVISIbie por 5, pOIqUE al partir 1 poT 6
4 1 rt 8

: - cero por residuo.
Por ejempl ntmero entero 3 ¥ cero p

resulta por cociente el e
Maltiplo'de un nimero €s el p
'O Clié ra.
199. ) 1)01 un factor entero cualquie
te nUmMero

8, pues es el producto

: ejemplo, 56 es un mitltiplo de por ser el producto de
Asi, por eJempio, y

P € £ én m l'L“If)[O de [
de 8 por H 56 S ﬂlﬂhle 1
n, Y q 10 11:;(10].1111]'
a ion u 2
I)e esta de tll eion res 11.3. ue ]I]Llltl 310 u
Nero son d V1S l]]I(".ﬁ por Ct‘te numero.

- sionarse

" . podra designars
Siendo 56 un miltiplo de 7'y oot
1€ E

m i 1 O, que s e 1Ee T H;lllﬂ?u‘ 1 I- deti’plo de 8-
S T 0 ae
pot L g I 'l

1 livisor de un
110. Llamase submultiplo, factor © divi

? ume-
numel ero, OLl numero tero conie
t &) T € T L ll]d[) un n e
1810 €n

b P €10.
xact df_’ eces en 1
ro exaclc veces € E‘.‘l 1

eros 3 6, que estan contenidos
2 3 9, d
10 3

Asi por ejemplo, los uﬁm] 18, son submiltiplos de 18.

un néimero exacto de veces el : . an o
A los submiltiplos de un numero,
nombre de partes alicuotas. i L
S nando re
Jn namero es par ¢ Sie e
111.. .Un name ! Jhie, Worve)
o en cero; todo niimero par es un muillp S
cer r
1 imeros 746, 850, 1128 son pares, PO qu .
Asi, los nui 8 :
g -emata en cifra
112, Un némero es impar cuando rem
impar.

C ; ares.
Por &jemplo, los niimeros 17, 121, 235 son ump!
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Caracteres de divisi

113, DIVISIB
ILIDAD
Por 2 cuando la cifra de stl:so fmg

bilidad
—Un nimer,

0 es d
ades simples es cero“:sll)zi-e

al residuo de 5

empre divisibles por ng péis, z; qtllﬁ
: ecto,

POR 4

por 4 oP

l(li:r I: fercciia SD; 33:0825 Gu:ndo ﬂusodnoszg;;nvmn slll'lmero
0 por 25 » 0 forman uyn p cifras

i imero divisible

8 Asi, los nif
3 0 y 1?5 ]'o 11_131‘05 300 ¥y 124 son divisi
; son por 25 n divisibles por 4 :
i > ¥ los nidmeros

0 por 46 Por 25 eg
o por 25 de] n
as de la derechg

€8 1gual al residyg
umero formadg por

POR 3
. ~—Un nimero
cifras es divisible posrumag ode los valores a‘ta..s

Asi, 12,348 es divis kg

es un miiltiple de 0, ible por 9, pues 14-243 4418 13
=10, que

7

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

Asimismo, 126 es divisible por 3, porque 14-24-6=9, que es
un miltiple de 3.

Cuando un namero no es divisible por 9 o por 3, ze
encuentra el residuo dividiendo por 9 o por 3 la suma de
las cifras que lo componen.

Asf, el residuo de la divisién de 56.785 por 9 es el de la di-
¢isién por 9 de (5-4+6-+7-1-8-1-5), o sea 4
El residuo de la divisién de este mismo niimerp por 3 es 1.

118. Nota—En la préctica, para encontrar el resi-
duo por 9, se suman sucesivamente las cifras del name-
ro, diferentes de 9, cuidando de restar 9 de cada suma
parcial ignal o mayor que esta cifra. La dltima resta es
el residuo buscado.

El residuo por 3 se encuenira dejando los miltiplos
de 3. v restando de las sumas parciales el mayor miilti-
plo de 3 contenido en ellas. '

Asi para encontrar rapidamente el residuo de 56.785 por 9,
se dice:

516=11, 11—9=2 6 14+1—=2; 21.7—9; 8-1-5=13,

13—9=4 6 143=4;

o de otro modo: siendo 31 la suma de los valores absolutos de
lac cifras del ntmero 56.785, se dice: 3-+1=4, residuo igual al
precedente. ;

Para encontrar el residuo por 3:

54-7=12; 845=13, 13—12-—1;

o razonando con 31, se dice: 3-+1=4; 4—3=1.
119. DIVISIBILIDAD POR 11—Un niimero es divisible |
por 11 cuando la diferencia entre la suma de los valores
absolutos de sus cifras de lugar impar y los valores de las
de lugar par, contando de derecha a tmquierda,. es Ccero o
un multiplo de 11, o
: Agf, para cerciorarse de que 65.329 es divisihle‘ por 11, suma-

remos, por una parte, las cifras 9, 3 ¥ 6, v por otra las cifras 2
v 5, v efectuaremos Ja resta de las dos sumas.

9.4 34 6—18
25— 17
18—7=11

Luego. ¢l nimero 65.32 es divisible por 11 -
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Pruebas de Ia multiplicacién y de la divisién

Ejem.pla.hl*laigase la prueba por 9 del producto 347%¢526.

Operacicn Prueba
Residuo de 3—'1‘7//
- 326 0 i
-?E—é Residuo de 54 2\\\ 2 Residuo de 182,522

N
Residuo de 526 \

En la prictica se
dngulos opuestos por
e escribe en un ter
el cuarto dngulp
quiere comprobar.

| 121.

escriben los residups de los factores en dos

el vértice: se hace el producto de ellos, y
cer dngulo el residyug de este productp. En
se escribe el residug del pradueto que se
Los dos diltimos residuos han de ser iguales,

Prueba por 9 de la divisig

| 1on.— La prueba
l; i por 9 de la divisién se deduce de Ia prueba por 9 de 15
! multiplicacién.:

i Te

Si la divisién no tiene residuo, se hace Ia prueba
J considerando el dividendo como e] producto del divi.

sor por el coci vuelve al caso de ] multi-
plicacién,

ente, y asi se

2° Cuando Iy division tiene residuo, se lo resta del di-
videndo, ¥ se vuelve al ¢

as0 precedente,
122, Nota._N, siempre que se verifi
ba, serd cierta la operacién; cl

cambiando de lugar, por ejempl]

que la prue-
aro estd, en efecto, que
0 las cifras de los facto-

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

3 P a ',_fecha aun-
] ] p Gd >to, 12‘; Iruens q dara satl

es 0 de roducto, . eha g uned r. t1s

qu €8 e da

ili de la exac-
a prueba por 11 da mayor pr?bablfildal{; i
o la operacién, pues el res’lduo e iR
e ’C[f* . OI?)I 11 d;zpende no sélo del ]Va Olfﬁmeros
3e lwnc_'lil}]raspuino también de su lugar en los
de las ras, s

11 se ejecu-
y r 11.— La prueba por =
e [?Zu;:::‘bsopor 0, tomando los residuos por
ta como
n vez de 9.

347 X 526,
11 del producto 3
Ejemplo—Hégase la prueba por

Prueba
Operacion ‘
347 :
526 S
2082 h/ 10
694 9\
1735 %
182522

i un dl umeros
bIaXllllo com V1SOX de varios n

- e 3 dl:‘t)i;SO de a- L
124 Def illiciolles. ] Iamﬂse COMuT f. v 5
e 8 i 1 d1 ]de a tOdUS 8ln Tesl- -
103 Nnumeros urn numero C[I.], 08 1
!'F] L} L4 S Y B e8
auo. |

+181 :’ 0 T {1} n Y I"“

ivi fos nume-
i 7 sor de varios
A omiin divi it
125.—Maximo c 15C v
ros es el mayor niimero que los divide exactam
o G5 € ayo
dos. b P
Axi comiin divisor
En el ejemplo precedente, 6 es el miximo
42 v 60, e
2 3 ‘ e
i ivisor a por medio
El méiximo comfin divisor se designa p
las letras iniciales m. c. d.

. re 1
p : : 3 en mas que
126.-—Cuando varios nimeros 1o Ilszimo A
por comun divisor, claro esta que 53- mas S
Visor es también 1. En este caso, se dice qu um
sOn primos enire si.
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l' l . C tl b |9i) L+ 2: M« C. d. bus-
« G d. de 15 S
= ues lgual aI me. C. d. de 80 y 15-
dflO €3 p S

80

127. Encontrar e min divisor de
dos Nnimeros, de 615 y 195,
Y 195 no puede ser

ir a este niimero. 10

El m. ¢ 4. de 615
195, ya que debe divid
¢. d. si divide 5 615,

mayor que
> serd el .

15

5

infi 5 es
5 el m. c..d. de 80 y 15, se 1111;&;38%11&
Si - . - 4 D . .
51'3'13&0 ] e ¢. d. de los nimeros 615,caﬁa R
también el m. e. P i MABRRY €8 sl e
3 m';qei?ggjoc :Iuego el del cuarto y de es
le los 3 p 8

Dividiendo 615 por 195, resul
que manifiesta que 195 pq es el
m. ¢ d. de 615 Y 195 seri o] mismo que e] de 195 y 30.

Dividiendo 195 Por 30, resulta 15 por residno,

Por donde se Ye que 30 no es ¢] . o d. buscado; di.
vidamos 30 por 15. Resultando nulo el residuo, 15 eg o]
™. c. d. de 615 y 195,

ta 30 por residuo, Lo
M. c. d.; ahora hien el

el

! var -
d, de arios n
i r el m, C = :
131, REGLA_ rara (*,]]CDII‘ ra 1 .
= C. . d d’e este! ultimo ¥y del tercer numero, ¥ asi en ade-
nte i m d. € nirado es
lante, El ll“?lmﬂ . G, neo: el de los nameros

Disposicign de Ia Ooperacion

propuestos, i L )
it L IMOS
EROS PR
|3 16 e Cocientes. N imase numero primo el que
= il = “ s _wr as " v
615 | 195 1,307 [ 15 Divisores 132. Definicién.—Llim or lz unidad:
S0 R e : B isible por si mismo y p s primos.
S0 l Residuos &6lo es divisi ;3 P3 5. 11, 17 son miimeros pri
128, REGLA —par, encontrar el'm, ¢ 4 do dos niime. Asi, por ejemplo, & %
T0s, se divide el mayop por e] Mmenor, 8i no h
el nimepq men

Cc o cion se ﬂ(lel (]u n nu IO pI imo no
(]e[ micio i € € u
De esta me

[
ividir a otro néimero primo. - ri- ¢
- C. d.; si queds residuo, se dividge puede dividir a 01_1"’ ALUIE na tabla de nimeros p‘
este residuo; ep seguida, el Primer residuo 3. Formacion de u
Por el segundg, of Segundo por e] tercero, y agf sucesiva. 133.
mente, hagty que no guede residuo, Fy tiltimg divisor em.
Pleado eg ¢ m, ¢, d, buscado,

M-q l p 3 I
or €jem i 8 1 8 I T08 P
T 10 OdO (8] UMero 1mos
]J SquUemaos, p

menores que 100.

T B s 8 tur e los nUMEros.
ibe la erie na al d
‘rimero se escr.

A continuacign (
129, Nota._g;

MEros serj

139) indicaremos gtro procedimiengo,

el dltimg
an primos entre s,

divisor fuege 1, los dos ng.

P % M

g (A e N el ;%g_ 19 2
RS g e e w 29 M
1 13 g e s Lo R G O
ahokowowmomop oW X
MO K3 B M 18 31 3 5 W >
i o R o 5\’5 B8 ‘-.'v &S_ m m
ke I i w2 Y8 19 B0
LA “Nx PR e Tk 80 ™
A 2 ‘8:‘ B S5 ¥ W g‘; vy T4
Wb ow oW oW om




factores primos es transfors
do de factores primos.

82

En seguida, contando d
los niimeros de esta tabla

Contando desde ] 3
3en3 y qued,

Se pasa al 5, v
con lo cual queda
Este cuadro, - ]]
fiesta que hay 2
2,3, 5,7, 11T
59, 61, 67, 1,73
No debe contarse
to que todos los niim
1

METas son primos entre si ¢

comin que la unidad, aun

1o sea primo.
Por ejemplo, 16 ¥y

Dos nimeros consecutivos son prim

Primo que no divide

Todo némerq
do es primo con gl.

Luego un niimero es divisible:

por 6 cuando |

0 es por 2y
— 18 — — 2
= — —— 3
=36 — - 4

ete.

Descomposicion de un nimero en sus
factores primos

136. Definicién._ De

: NUMEROS PRIMOS
ARITMETICA
esde €l 2, se 1a

¥an o tachan de 2 en 2
, ¥ quedan gsf
tiplos . de.2:

imero
. er el nime
iemplo, descompon
tachados todos los mal- Propongémonos’ PO BpREaR

res primos.
952 en sus factores p
» que se conserva,

S¢ tachan los némeros de
an suprimidos todos los

miiltiplos de 3.
se hace Io mismo, de 5
terminada-la eperacién
amado criba de Eratgste
Primos menores

9, 31, 37, 41, 43, 47, 53,

en 5; luego, de 7 en Y

7 es MUMEr0 PIIMO. .o
5 nimeros

252=2'>(2‘>{3>(3>(7 6 223 3T
3, 17 19_ 23. 2

L . g dividendos

, 79, 83, 89, 97 Fn la préctica se escriben s10a
.f"limuierda, y los dms_m:i

3 _411'1; misma linea vertical.

el nfimero entre Jos

primos, pues-
€ros, primos o no, son

divisibles por

niimero
—_Para descomponer un

or
¥ or el men
divide primero el mimero il

se

lo mismo con el cociem‘;:;
asi en adelante, hasta %on
L Los divisores

tores primos,

o 8 riSOres
de sus div
luego.con el segun dt
rest un cociente T e
los factores primos del nam

27 son Primos entie st, asi como 12, 25 v 91,

s A
imeros prim
a otro nimere da- s de los num

Aplicacione

nimero es divisible por .

. -. ] >
] dii‘lSOl es e un numero ®
g primos

también es divisible Por el produe:

138. 1. Hallar todos lo

Sea imero 180.

A ‘:vel]\ﬁnn%iggrdescnmpuesto en :
e 180=2"% 32X 5.

. s factores de

sus factores primos da:

180, que son pl'imD:l

etc. dividen
Todos los producto de tres en ires,

i n dos,
entre si, combinados de dos e

inea verti-
e, dispongamos en linea
]

ducto :
Para enconirar estos pro factores pPrimos.

or, los
cal, y por orden de valor,

Scomponer un nimero en sus
marlo en un producto indica-

(SRR C] S )

20:%230504590139

126
63
21

Ui

1

~1CO LR DD

en sus fac-
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Multiplicando 2 por 2, se escrib
del segundo 2; multiplicando en
lineas, compuestas de los nimeros 2 ¥

ductos a la derecha del 3; multiplicandg
lineas, compuestas i

can por 5 las cuatr %, ¥ resulta la quinta,
Todos los niimer

03 del evadro dividen a 180 (135).

139. II.—Hallar el
€ varios niimeros,

Sean los niimeros 540 . y 360.

Estos niimeros descompuestos en sus factores primos dan:
540=22, 33, 5

360=2% 3% 5

Los factores comunes a los dos

nifmeros son 22, 3¢ ¥ 5; luego
el m. e d. ser:

223250 5__18)),
140. REGLA —Para encontrar el
meros descompuestos en sus facto

tiplicar entre si los factores Primos comuneg g estos nii.
meros, tomados con sy nenor exponente,
I1I.—Hallar el
Varios nismeros.
141, Llimaes comun miltiplo de varios niimer
un mumero que es €xactamente divisible por cada uno
de ellos, :

minimo comiin miltiplo de

Asi, 30 que es
nlimeros,

142, Minim

es el mMenor nim

divisible por 2, 3, 5, es comiin miltiplo de estos

© comun miiltiplo
ero divisible por cada
Por ejemplo, 18 es el

minimo comiin miiltiplo de 2,3, 6y09,
vor ser el menor némero divisible por 2, 3. 6 ¥y 9.

de varios nimeros
uno de ellos.

El minimo comin ;
iniciales m. ¢. m,

Busq'uramog el m, .

nitltiplo se designa con las letras

m. de loe niimeros 60, 70 y 72.

e el producto 4 g Ja derecha
seguida por 3 las dos primeras
4, se escriben los pro-

por 3 las tres primeras
de los niimeros 2, 4,36y 12, se escriben los
productos a Ia derecha del segund 3; por tltimo se multipli-

maximo comiin divisor

n, e, d, de varios ni.
rés primos, basta mul-

tas

L1

548,

549,

Descomponiendo

a
I que el niimero buscado se
‘ara J
; preciso que entre sus
A e ’ :
y ]} [rr-c: el m. ¢. m. de los numMeros
Lueg :
‘-

I‘IEGLA —Para Bn(.()lltlﬂ! e .
143, ~ 11
oros, S 1o de
meros, 56 -] sSCom
‘ MOy tnma.dos con su mayor expouenbﬁ.
A

. 85
: NUMEROS PRIMOS

e primos, resul-
imeros en sus factores prim
ectos - nim

60=2" 3. 5
T0==21 0. 1
122t 32 9
el m. ¢. m. de 60, 70d{ 12,
factores haya todos los tiactnres
on &u nte.

do con su mayor expone L
da nno toma sl
s 32, 5, 7—=2.520
it o m. de varios mifi-

imes, ¥ 85e
actores prio s
P s i B‘;;c:ores primos, comun

no enlre 31 es
ota ——E:l c. m de dOE numeros pr!l -]
N t 5 m. C. . ¥
| Prod icto ‘de estos numeros.

SESRNET RRReTTaE T A
EJERCICIOS ORALES

5 2
ero?
Qué se llama miltiplo de un num
& Que

i
gltiplo de un »
de hacerse para obtener un multip

P N e

;Qué ha

mero?

'('_)UE 8 ]lama Eﬂbmllllii_\il) 0 H
(]

divisor de un nUMero
~ . 2

5 mo divisor dt_’, un numero:

s

(‘(.Llf’i]. €5 el maxt : ‘
1 - -8 ?
C 1 es Bl. '[D.i]liﬂ](! d]b’lhof de un numero
PADE:

P 4
,(lu:mt)s dIv150res tiene un numero rImo
d

9
y ar?
;Qué se llama numero p

: ?
V r?
;Qué se llama numero impa

C'Ua S n ero que se na de Bnadlt ] q'l.llta[
1 C] menor nun h
4 e

; 2
impar?
niimero par para hacerlo imp
a otro

] i
314 d p
Q 4] s8¢ & ntin a:
L\Jue ciiras ueden eser 1186 cO uaclo (= 2

i es cifras?
ra formar un nimero impar de tr

L
‘ L pa
Q i cion de 23, Pi
¢ cifra pueden escribirse aix c;x:t;mruitflma_
: e i } o) - =
- %ﬁrﬁiar fip nimero 1mpar de
ra




ARITMETICA

850, :Se obtiene un ntim
numeros pares; 29 dos impar
851, ;Qué se o
Par; 20 'un niimer
olro impar y vicey
552

€T0 par o impar, sumando: 10 dos
es; 3% un par y otrp impar?
btiene restando:

I° un nimerq par de otro
0 impar de otrg impar; 3% up nimero par de
ersa?

¢Cudndo es up nimero divisible por 27
553, En un niimero cempuesto de decenas
s la parte que siempre es divisihle por 27
554, &Por qué 1a divisibilidad de un nimero por 2 depende
de la’ cifra de las unidades?
585 ;Cu
cualguijera ?

556,

¥ unidades, ;cuél

él es e] mayop miiltiplo de 2 contenido en un mimerp

¢Cudndo es un nimerg divisible por 57
857, En un nimero de dos o
slempre es divisible por 52

858 ;Por qué la divigibilidad de un niimerg por 5 depende
de Ia cifra de las unidades?

559,

mds cifras, ;cusl es la parte que

¢Cudndo es un némerg divisible por 47

560, ' En un nimery de tres o mds cifras, scudl es Ia parte
que siempre es divisible por 47? .

561, ;Por qué la divisibilidad de un niimero por 4 depende
de las dos primeras cifras de la derecha?

562, ;Qué cifras pueden
23 para formar un

563

ué cifras pueden escribirse a Ig derecha de los ni.
meros 52, 34, 86 para formar nimerps de 3 cifras divisibles por
47

b |
escribirse a Ja derecha del niimero
nimero de 3 cifras divisibles por 472

564 ;Cuéndo es up nimero divisible por 257
565. En un mim
que siempre es divi
566,
de las

ero de tres o mgs cifras, ;cudl es Ja parte
sible por 257

iPor qué Ja divisibilidad de un
dos prim

niimero por 25 depende
eras cifras d& I derech

a’?

567, ¢Cudles ppeden ser las dos tltimas cifras de Ia derecha
en los mimerps divisibles por 959
568,

¢Cudndo es un nimero divisihle por 82

87
NUMEROS PRIMOS

o 1 Imero e atro o s € a par-
69 2 t mas e:;fraa QLUE] S 1 I
m d cu
EB un n .
te gque giemipre €es dlvlslble por 87
e ¢ &

¥ or 8 depende
P ué la divisibilidad de un numero p
sPor q o i
-195'17'?‘clatse de las unidades?

571 Cua dn S T Umer dl\lSIhie por 125.
i}
u a
., iy n es

577 n un 0 i scudl es la par-
E is cifras, jcudl
nfimero de cuatro 09 més ciiras,
317 ks :
. ¢ siempre es divisible por 12
te que 5

i or 125 depen-
Por qué la divisibi]i;iad de un nimero P
Sl unidades?
de de la Q}ase de las w

?
ivisible por 37
imero divisib!

. ’ dO £s un nuimn

574 ;Cudn

namero
scribirse a la derecha d:]divisible
75. (Qué cifras pu’edenn e:!é cuatro cifras que se
) un nNumer:
yara formar
B

por 94

5
151

i e por {4
ﬂ.lldi. es un me: d 151]3
576 a(:u i 1n nu TO A1V I 9:

mero

W echa del n

¢ cifras pueden ESanll‘SEiii;Edié;z:ib]E por 97
8Ty - ¢ 0 cun ntimero de cuatro CIr
B er

150 para ten

?
z ivisible por 67
mero divisi
e ; Cudndo es un nu
b8, ¢ Cudn

de
dmero por 6 depen
Por qué la wdivisibilhda;g de un nmero

579, Por g :

; (: diiisibﬂidad por 2 y por

g 67
i visible por

Puede ser un mimero Impar di :
e or 127

: Cudndo es un nimero divisible p S
- > : 1 |
581, 2 Gimero par o impar, :?uupnws: it
e I:mas; 99 dos mumeros
i: 1¢ dos numeros p T

T ‘nume
r0 par- por um nu ol
;A qué se llama nume by
3 i varios num: ?
i ntre si varios
Cuando son Pprimos €
PAS : g
i 3 AT
S rimos entre si dos numeros p
io0n p

1 ?
i onsecutivess
Son primos entre si dos numeros Cc
420N

J . .? Dé’
; 14
81 P mos entr
P
on SIEmpre T1mM0s dOS numerps pri e &
&
5€ un € emp]u.

res pri-
i n sus facto
& descomponé un numero e
588, ;Coémo se des
mos?

589 il = 19 e Al m. ¢c. m per
omo se el m. C el : ~
b

¢ 0 encuentra: 1 >

‘ A 0

medio de los iactn es Prumos?




 ARTHR g

88

—
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EJERCICIOS poR ESCRITO

—

PARTE 11
8 | 602, 19 614, 99y 626, 954 ,

9L 24 | e03. 15 615, 995 ! 627 630 | I}
%40 | 604 19 616, 949 628, 702 : S

48 | 605 39 617. 979 629 770 '

Oh {006, 135 | arp " igae / 630,  gg ROS QUEBRADOS }

22 | 607, 4 T ot S TN NUME A '

ol B AEE TT S v 632,  1.155 ‘ RAIZ CUADRAD !

88 | 609, 165 621, 378 633, 4310

9% } 610, 175 622, 45 634, 15 435 |

9% | 611 196 f 623. 450 635, 16900

9 | 612, 108 624, 46 636. 49 gos

100 | 613, 916 | e 5o | 63y

50.465 QUEBRADOS COMUNES

Hillese e] m. c
todp ordinarip: 9¢

. d. de los niimergs Siguientes: 1o
‘escomponiéndolos ep sus factores

638, 8 y 1o f 643 197 Yy 187 | 648, 309%y 903
639, 16 y 80 | 64 138

por el mé.
primos,

Nociones preliminares.

iy - uebrado o fracclqn, ‘
14 Deﬁnicmx;_lﬁlauﬁﬁiszd ?‘livi&ida en cualquier
e 8 i Y WO una o varias partes N Y
640, 93 , 25 { 645, 979 y 288 J 650, 3 045 ¥ 208 _‘]mnm.o de partes iguales. s va ‘A8 5 oW ‘
641 80 y 256 | gag 315 vy 675 | s 2.460 y 108 - la unidad representada por la -
642. 99 y 113 ) 647, 114 ¥ 504 ? 652. 3.563 y 133 T‘Uit‘:}agar?;il en 8 partes iguales. !
f 1 Hillese ¢] m, o, W. de los nigmergs Siguientes: { Rdc R T e S Gt e !
2 “' o ‘
' 4 653, 8. 15 y 24 I 659, 30, 49 y 72 Joatcs l
. ‘ ’ 654, 16, 42 y 56 660. 28 35 v 84 AR P unid%d;loesl ;?fco oFs |
¥ P 98, 12, 35 y 46 | 861 24 3 y 36 Cada divisién Tfpfeseﬂt? vos, y el segmento AC, )
] 636, 42, 63 y % 662, 21, 27 y 30 CB representa los tres octavos,
b 657, 54, 63 y g 063, 40, 0 vy ; tavos.
i 658. 33, 40 y o5 S84, 33,5 v 68

i nale!-v ca-
En i se divide una manzana en d‘:’m}ﬁr:sylfe 1lamard
Asimismo si se div una fraecion de la m jartes iguales, una
da parte representaf:ld' si se divide en trest ]:-cios' si se divide
un medio o m}.amr:;; IR TR dos, dosdgcinw: !
£ Slil:: :}:E:::.[? cada 1una reoresentard un
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145. Térmi
. nos del b
consta de dos térms quebrado.— |J
minador. el lamados I}l!merad?]r q;e}()i];:lio

| depominadyr indica en cuantas i
par

ha dividido 1a unidad
El num ;
umerador denota i
; el n
$¢ toman para formar e] queﬁﬂ?ﬁ i

S.f g di
se dice :
tavos de lg bor ejemplo, que e]

denominador.

es iguales ge
partes que

unidad, ef segmento AC 3
» Cinco Tepresenta el pymer 39 log einco oc-
. ador, y ocho, el

rese
nia un quebrado comiin ge es

oiro ¥ se
4 ara -
1 oblicua, Parados entre sf por una

Un tercio
Tres cuartos
Siete octavos

Onee docegyos

guebrado comuin
‘E’SI_DUES el denom'
€1on avo cuandg

V. « 7
8

1 == e
oc - .

g’ tavos; —, siele doceavos »
12 o "251 ocho veinti-

Sa Sy —, Ccat cle: reintagros; — v ICInco tr -
1 i} einta N y Veint
dn 08 ; orce nto | mnco €.
5Clen:

tosaves,

N\
. I . -
no I
.I;l € 116 mlnado €5 uno de 105 nl.l.‘meros 2 3 4 3
> 4 "y Ll

6. ; 0 g, no se |e 3gl€ga Ia tel IlllllaCIO'Il avo, O]que ca-
P

QUEBRADOS COMUNES 91

da uno de estos nfimeros tiene la suya propia, a saber:
medio, tercio, cuarto, quinto, sexio, seplumo, noveno.

se lee dos tercios.

Asi,

tres quintos..

3 cinco SEpLimos.

mlon onlow w|w

Cuando el denominador es la unidad seguida de uno
dice décimo,

5 més ceros, como 10, 100, 1.000, ete., se

centésimo, milésimo, etc.

3
— se lee

10
7

100
148. Comparacién de un quebrado con la

tres décimos.

» siete centésimos,

unidad.
Pueden ocurrir fres casos:
1° Que el numerador sea
dor; entonces €l quebrado es
se llama gquebrado propio.
24 Il
Por ejemplo, — ¥ —
TETAS :
20 Que los términos sean iguales enire gi; entonces
el ‘quebrado es igual a la unidad.
8 125
Asi, — =1 —
8 125
3° Que el numerador sea mayor que el denominador;
entonces el quebrado es mayor que la unidad y se la-
ma quebrado impropio o expresion fraccionaria.
12 15

Por ejemplo, — y —.
et b

menor que el denomina-
menor que la unidad, y

=1




ARITMETICA

Principales Propiedades de los quebrados

149. 13 PROPIEDAD —sj dos quebrados tienen un mis-
mo denominador, ef mayor es el que

‘ tiene mayor nu.
ﬂf merador, ;

3
| Sean los quebrados — Y — que tienen ugp
g | = 7
I 7

mismo  de-

5 3
! neminador: digo que — es mayor que —
[ 7 7
En efecto, esto

de la unidad, 4 s
de estas partes,

& quebrados re
aber, séptimos:
mientr

Presentan parles iguales
pero el primero tiene 5
as que el segundo no tiene mas
5 3
que 3; luego — e mayor que —,

-

{

40, 2a PROPIEDAD —8i dos quebrados tienen un mis.
mo numerador,

el mayor es el gue tiene menor denomi-
nador,
- 3.8 \
1 Sean los quebrados — ¥ — que tienen un mismo ny.
- 8 11
4 3 253

merador; digo que — es mayor que —.
. 8 11
: En efecto, ‘cada uno de estos quebrados representa 3
« partes de la unidad: pero las partes del primero,

que son
octaves, son mayores que las de] segundo, que son on-
3 v
ceavos; luego — eg mayor que —,
8

T - quebrado quedsa mulfipli-
cado por este numero; y si se mulfiplica e] denominador,
el quebrado queda dividido,

4
I° Sea el quebrado — ; multiplico el numerador Dor 3 yresul-
T

12 12
ta —; digo que — es 3 veces mayor que
7 7

4

7

En efecto, amhos quebrados Tepresentan partes jgna-
RF:

¥

QUEBRADOS COMUNES

12 : '
ene
&pti . pero — conil
les de la unidad, esto es, septimos; P
&5 AR K- i
12 ;
eces mayor qu
4s de estas partes; luego — €8 v
veces mas 5 i

4.
99 R L r 3‘
SE e 1eb do Sy mult!pllcu el denommaﬁor po
& a 1 q 1a
4 i ! ] 4
s —= que == es 3 veces MENOT ne —-
y resuita 3 dlgf) q

: i imero
sentan igual niime
) uebrades represen . e
T almbzfligad. esto es, 4; pero las pa
de’ partes de la ; ; . L
y as de —; luego —
—_ son 3 veces menores que | : -
5 X
21 P
ces menor que ':'_.

{

de un
de el numerador
AD,.—Si se divi dividido por
A 1 PROﬂE x:iDﬁmero, el quebrado "“ggf.’, el quebradoe
A R v si so divide el denomina .

este num ’

queda multiplicado.

dDI 0 3!
1 q r s d q el p T
l, Sea e UEb adO dl vido numera

6
2
: : or que—.
y resulta —3 digo que ;— es 3 veces menor q %
| : ‘ de la unidad
las partes
En efecto, en ambos quebrados 2

2 eces
. — contiene 3 v
b ps- S0N NOVEnos; pero
80N 1gu1ﬂes, pues-s .

6

2 ' —_—
: menor qiie —

menos de estas partes; luego -9-' es 3 veces 9
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5
2? Sea el quebrado —: dios
024= divido el denominador por 3

5

—; digo s
= que este’ quebrado es 3 Veces mayor que -5—

24
épresentan un mismo ny.

0 28, 5: pero estas partes

ta

En efecto, amhog quebrados r
mero de partes de 15 unidad, est

5

son 3 veces 3
S mayores en —; luego este quebrado es 3 ve
o

a9
€es mayor que —,
153, o
- p(;rCl(])JJi\T SnIl:iCUENCIAS,—la ultiplicar un quebra-
ni i
_mer;;._ ll)zrque:; siempre eg Posible; on‘;?ﬂ;?figr S AR
rmacmadién, €Ste numero, cuandg puede efectua:seeiads;g-_

Para m

.—No se altera el

e multiplica o sg divid

valor de un que.
Por un mismg nimer

en sus dog términos

1° Sea . i
&l quebrado —; multipliee sus dos términos por

12

3 y resulta—: g . '
a15 ; digo que este quebrado es ignal 4

4

.

3
S or 3, e
ear el denominadtghczfogpor 3 (151, 10)}: al mzitlff'ﬁ?_
por 3 (151, 2), Por 9, el quebrado queda dividido
Por o tanto,

. - t :
B mias ando el quebrado m

SO ndmero, no ge ha allltlplicado e

kerado sp valor,

24
2% Sea el quebrado —; diy
a0

ido ambos términog por 8, y

, ¥ resul-

QUEBRADOS COMUNES
24

3

resulta —5—; d >
0 ividi 8, el quebrado
Fn efecto, al dividir el numerador por 5, ¢
lr'éla dividido por 8 (152, 1°); al dl.Vl{%II‘ el denomé-
;ador ppr 8, el quebrado queda multiplicado por &.
152, 29). e ey
Luego, estando el quebrado dividido y multiplic@do

or ¢l mismo nfimero, no se ha a.iterado su valor.
2educciones o transformaciones de quebrados

155. Definicién.— Llimanse reducciones -t’le que-
~des los varios cambios que se hacen en sus ierminos
 alterar el valor de estos quebrados.
Hay cuatro reducciones principales de quebrados.

Primera reduccion

ico que este quebrado es igual a

156." Reducir un niimero entero o un nimero mixio
juebrado impropio. T
1¢ Reducit 6 enteros a seplimos.

7

Un entero vale 7 séptimos 0 —,

X6 42
6 enteros valdran =S
g e 7
i e-
157. REGLA —Para reducir un numero entero & qu
brado impropio, se multiplica el denominador n;.ld‘;]dno p:l);'ngl-
nimero entero, y al producto se le pone el 0
minador,
3

2¢ Reducir 6 — a quebrado L
e
3

los 6 enteros valen' —, segin el "easo anterior; y 6 _4.
2% 3 A
valdran i s
5 4 4 uebra~
158, REGLA —Para reducir un niimero mixto 2 4 i
do impropio, se muliiplica el emtero por el den 2
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del quebrado, al producto se le afiade el numerador, y al
total se le da por denominador el mismo del quebrado.

Segunda reduccién

159. Sacar los enteros contenidos en un quebrado
impropio.

: 72
Saquense los enteros contenidos en —,

7

tantas veces como
tantos enteros contendra el que-

Como cada unidad vale 7 séptimos,
7 esté contenido en 72
brado impropio.

El cociente de 72 por 7 es 10, y el residuo, 2;
72 2 2000
luego —=104-—, 2 [—-
7 7

| 10

160. REGLA —Para sacar los enteros contenidos en un
quebrado impropio, se divide el numerador por el denomi.
nador, el cociente representa los enteros; si queda residuo,
se lo pone por mumerador de un quebrado, cuye denomi-
nador es el del quebrado impropio,

Tercera reduccidn

Simplificar los quebrados y reducirlos

a su mas simple expresién
161. Definicién.
transformarlo en
menores,

— Simplificar un quebrado es

otro equivalente cuyos términos sean
Y por tanto més simples.

16 8 4 2
— ey,
.2 12 6 3

Ejemplo,

8 4 2 16
Los quebrados —, —, — gon simplificaciones de —,
: 12 3 24

162. Reducir un

quebrado a su mds simple expre
sion, es representarlo

con los menores térmings posibles.

97
QUEBRADOS COMUNES

8 4 2

a P
Asi d los que Iﬂ.d 8 — - iy
A8l Cadﬂ uno de b 0 es una ex Tesion

16

ds simple de todas.
méas simple que o

; pero solo ; es la m

~ . spe ’

Cua H]() L ([ 1 S n e 81 P]]flcar._ . dl ese q
0 p de m Se. c ue

1 lehrc do
23 L " entonces sus € mn 8 p .
]ff’du(li]le tonces sus minos son TImos enire St
]JOIUJGII']OHDS IBdUCl! 4 su mas szm‘ple GXDIGEID‘H 6]. (l'U.EbI&'
IO 2

120

1
ao %

120 10X2X2X3 2

10X2X3X3 3
180 o

1V ;fialﬂﬂs [8) 0 hﬂ ermino y Tesu. — dlndamﬂs
€ Ita H
D P 1 ambos t -

12 2

08 —.
t:minos de —, ¥ tendrem
por 2 ¥y por 3 Joa termi 18 3

soas y S t 08

’*l L~ TT ed Lble a (que sus erminos no tienen
que THdO 8 I e 3

El

que 1 por divisor comun,

érmi 3 facto-

£ e mbos términog en 8us
i ié omponer a -

i mn}gleeglz gs;‘;imig en ambos los factores que
res primos, ¥

g se dividen
b A —Para simplificar un quehro:ildcgn oy A

2o R’EG}} o';-po«r un mismo NUMEro, I::.p o e
2::3?(’?; t!f-:;%;nque el numerador y deno nador sean

mos entre si.

imple expresién,
También puede reducirse a su mfAs simp

rmin m, ¢, d.
dividiendo sus dos t& 08 por su
o a su més simple
Rediizcase, por ejemplo, el quebrado ——
expresion ¥
El m. c. d. de 975 y 117 es 39. Dividamos amb
39:

os términos por

117 : 39 3

S

975 : 38 25
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El quebrado — e irreducible Pues sus términps son Primos
25
entre sf,

Cuarta reduccign
Reducir quebrados a yp comiin denominador
164, Definicién.—ﬁR-educir quebrados a un comugy
denominador es transformarlos en otrog equivalentes que
tengan el mismgo denominador,

I* Reducir dog quebrados a un comyp, denominador.
Rediizcanse g gy
-

' comin denominador los quebrados

Multiplico por 8 los

do, ¥ por 5 Jos

24

los quebrados Y —. Estos quebrados s0n equivalentes
40 40

dos términos de] primer quebra-
dos términes

del segundo, ¥ resultan

a los primeros (154), Y tienen el mismg denominador,
165, REGLA,-—P&X
mul

a reducir dog quebrados a un comiin
denominader g tiplican los dgs términos dej Primero
Por el denominador del segundo, y los dog términos de
éste por el denominador del primero.

166. Nota.—Cuand, ocurre que el denominador de
uno de los quebrados €s mi

tiplo del denominador del
otro, puede reducirse éste al denominador de aquél, myl-
tiplicando sys dos términos
sidn de]

POr el cociente de la divi.
denominadoy mayor por el menor.,
EJEMPLO . Rediizeanse g yp comiin  denominador os

7 3
Yy —.
09 3 :
Multiplica por 5, tociente de 40 por 8, Jog dos términgg de]
3 15

— con el migmg 4
40

que-
brados

quebrado — ¥ Tesulta enominader que —,
8

1)

a9
QUEBRADOS COMUNES

- inador.
widn denom
ducir varios quebrados a un con los quebrados.
it ¢ a un comun denominador
Rediizcanse a !

<Y o

.=y

4 i : ebrado por
oo del primer qu 7.
E\-Iultiplil*"-ci Insucrilgso ;3;?141;1)[();: los del tercero por 473
7X9, los del scg
asi resulta:

5X4x9 180

TXAX9 252
9 2X4XT 56

i 154)
rimeros (
brados son equivalentes a los p
Estos quebrs 23
v tienen el mismo denomin g R
b A —Para reducir varios qu
187, REGLA —.

r cada
términos de
iinador, se multiplican -losd‘(l)(r)zs de los dems.
miin denolnpruduci’:o de los denomina
uno por e ;

in deno-
’ un comun
uebrados a Jlos sumar
izcanse los que i poderlos
Nota'ﬁ_ﬁedﬂl;{;erlos homogéneos, y asl p
minador para 2 i ina-
enom
y restar. 4 sirlos a un comun m-
¥ 2s. después de reducir a que basta ¢o
Ao, }jghgﬁs facil compararlos, y
dor es muc ;
parar los numeradores. » ve inmediatamente que
= tos S
ebrados propues
Bt e o qu;br"’ 5 or que 2—“
5 s may
8 ue —, y que — e 9
s @ 7 ; s co
4 inimo ;i
sasum i
s uebrado dor
on de q denomina:
s Red'u:ct;or —Ya sabemos que el
min denomin
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minimo comiin denom;i

na
ltiplo de los denominadores,
EJEMPL().—RedlizcanSc a su min

5 9
quebrados —; —_ y
12 18 4o
Descomponiende los denomin
tenemos: 12—22\,3;

nimo comin mi

imo comiin denominador los

adores en
18—=2%¢32,
Siendo el m. ¢, m. de los denominadores 2.3 5 3 360, divida.
mos este mimero por 12, 18 ¥ 40, y multipliquemos los quebrados
dados respectivamente por Jos cocientes:

sus factores

primos,
40=—28%¢5,

Disposicién de las operaciones

%30 210

12530 360
5%20 100

360 : 1230

360 : 18—20

18%¢20 360
9% 9 g

0% 9 360

360 : 40— g9

Estos quebrados son equivalentes a Jog Primeros,
se han multiplicado por

un mismo niimero los dog
minos de cada uno de Jos quebrados PTopuestos

nominador es el producto de los

enominador, por ser
inadores,
j &

uego, podemos formular Ia regla siguiente:

pues
tér-
; el de-

30 se divide o] m,
brado, y

QUEBRADOS COMUNES

EJERCICIOS

Primera reduccion

I eduzt:anse a H;Gi)“}d” improplos los nier jgulentes:
q enteros Sigl
S P y:i
t

665.
666.
6617.
668.
669,
870.

o octavos.
dios 67L. 10 unidades annvenoﬁ-
3 unidades a med R \ 672. 15 — décimos,
TESCI0 838 I — 19 avos.
sextos. 674, 25 T 13 avos.
cu;.u-toi. 675. 32 = 95 avos.

‘:;’;ﬁ';os 616, 54 —

S 5 gmero 0
R' duzt.an.se a (Htebl ados TmMpropo n ros mixtos

2 | es0 A
| 683, 19-;\ i

693,

18 — 638,
7

e l\ 694,

-
Segunda reduccion

iguientes, ——=
i uebrados sig
los enteros contenidos en los g
Sdaquense los en

y dése el residuo si lo hay:

707,

-]
~|sEl 8wl
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| 718,

107

13
98

17 =
> 397
19 P E

Tercera reduccidn

Rediizeanse Jos quebrados siguientes @ su m

ds simple expresién

por medio de divisiones Sucesivas:

15 |

25,
728,
20,
728,

729, 785,
55

48
%30, 736, i3

54

Rediizcanse los quebrados siguientes a su

valiéndose del méximo comiin

36

749, "~

5
15 2
12 :
750, e 4§08 3
2 136
24 i
42
30
48

751,

120

—

445

16 448

36 e
® 630
G " 1,350
& 180

o "l g
e 1.880

i " 4200
£ 600
126 ©1.500
140 9.702
i 748- —
160 22.050

mds simple expresign
divisor:

% 126
=== T
ol 702

648
546

163
QUEBRADOS COMUNES

siones siguientes:
implifiquense las expre l &
o 3,550 100 1.6203¢ 1 )(’
8XEXT | 16 ' 711, =
e S 136 14¢ 36
93¢ 16%¢25

245¢ 158 =
8¢ 183

6
10%¢ 183¢5 165¢ 35 \ el
504¢ 100 )

82%¢ 143 %
& \ 3.600%¢ 18
8.000

0¢ 30
1235¢19%¢330 | 6335351120 X
e A ot Snd coademmtt ey
= 08 | Ui 425¢15%¢ 1545
95%¢

3333 303¢ 1263 253 802
e 7 T T a6
225 A%

Cuarta reduccion. -
quebrados siguientes:

Rediizcanse a i 59 F
2 Rk
S i 17 27

14 3 13 12
8. — — izt

1'?" ; 11 18
n88, —, —

55

i 0.
n comun denominador los

'i —
-2
&

-

wd
w0
w

2
2

1 w o ) M
|w:,:|-—-w|»-uw|“, o‘““‘i*“-‘l
=
g

A-‘I|UlvF~‘|UJDJ

| s

-

e —m
-2 -1
& E
|@-c\-l o
| & en

-
-

-
W

| wo| wn|

| R ®| s

-
o

w00 o

-

oe[.-n\n[-e-al[wu\ll‘{:
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QUEBRADOS COMUNES 105

OPERACIONES
CON LOS QUEBRADOS COMUNES
Rediizeanse los quebradeos siguj Adicién
stguiente. i :
de,mm-mdz:s @ su minimo comiin Los sumandos en la adicién de quebrados deben ser,
1'3 5 : como en la de enteros, homogéneos; por consiguiente
812, sl Y 12 5 7 2 10 deben reducirse a un comin denominador, esto es, a una
35 8 ’ 518 e 824, i P E misma denominacién, si ya no lo estén.
813, i v 8 7 2 3 45 18 16 169. Suma de quebrados de igual denomina-
‘ 5751 M o] B 3 5. %
ST 159710 ; EE’ 2_3’ 3 dor.—Stmense los quebrados —, —, — ¥ —
814, iy <A 12 °18 17 :
py o et L S o b2 8 8 8 8
] Yy, —
1.2 z 25 15 30 . % '5“ == Claro esta que 1 octavo+ 3 octavos + 5 octavos + 7
815, Gt D ey o T 17 12 3 g ociavos,son 1l + 3 + 5 + 7= 16 octavos.
35 15 : =5 ==yl apy = w3 5 T 16
6 12 18 (e e B
818, 23 n 75 g 15 18 9 Luego e t—f——2:52 unidades.
5—,-5—,55 822, ik ] Bew 14 31 3 3 g 8 8 8
P 9 12 a5 ' 5 ;8, N REGLA.—Para sumar varios quebrados que tienen igual
¢ 817, P (R 12 39 8 denominador, se suman los numeradores, ¥y a la suma 88 »
’ 791 15 3. SRR 3 12. 17 le pone por denominador el denominador comin; luego se
18 5 15 ] '1—3, ‘3—9.- — extraen los enteros si los hay. L
& 170. Suma de varios quebrados cualesquiera. *

3. 612 2
Stmense los quebrados —, — 7 —
& 1" 8
Reduciendo estos quebrados a un comin denominador,

resulta:

3 3XTxX3 63

5 5XTX3 105
65X3

THK5X3
2X6XT

IX5XT
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Basta ahora aplicar Ja regla Precedente;
L g 63 90 70

dor, ¥ se

opera como en ¢
171. Suma de niame

ros mixtos, . Stimense:

39878 e
4 d— T—y
[ 5 9 4

Sumemos log quebrados:
3. 8 6 189 280 270

: 739
— —
: el S P 1 315 315 315
739 109
Saquemos los enteros: =2
315 315

Afiadamos estog 2 enteros a los dados:
0+ 7+42—14
3 8 6 109
: Suma total: STt gg
y A R

rados y log enteros; Ia suma de estag
dos sumas Parciales da Ia sumg total,

Nota.—Tambien pueden ty

ansformarse ]og niimeros
mixtos en quebrados impropios, Y la operacién queda 3
reducida a una suma de quebrad

053 Pero no se suelg ha-
los céleulos,
SUSTRACCION

Para restar un quebrado de otro
gan el mismo denominador.

172. Resta de dos quebrados de igual deno.
minador,
8 5
De — véstese —.,
9 9

cer asi, por resultar m4s largos

» € preciso que tep-

V 107
QUEBRADOS COMUNES

& que
, claro esta q
Si de 8 novenos se restan S novenfségon
oniaii oo & nos; luego:
la diferencia sepd 8—5=—3 novenos;
l 8 e S

s e L e

P R

éneos, esto
LA. restar dos quebrados ht(::]xmsg:: nu;nem
g i _l;al;;ual denominador, se r:rs gt g
el t:fnli diferencia se le pone P minad
dores ¥ £

M dos cualesquiera.—
dos quebrados
173. Resta de
3 2
De — restese —5
; - in denominador,
Reduciendo estos quebrados a un comin d
equc
15. 8

sesulta: — y —; asi

20

i |

: 03
se vuelve al caso precedente; lueg

-
AR quebrados gue tienen dis.

LA —Para restar dos a un comin denominador
I‘:«E{? 1-11. or, se los reduce
tinto denoming

: te,
v se aplica la regla preceden 7

i — De 6—
1 tos.
174. Resta de numeros mix :
5
réstese 3ﬁ. i
co
Primero hay que reducir los quebrados a un
rim y

nominador; tenemos:

711 71  5X9 45

o1l 99 11X9 99
T es:
La resta que se ha (11“:7;{30 ‘u:r{g’5
™
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Restemos respectivamente log
77 45 32
9 99 g9 zu2 s
74
Luego: 66— __ 3—5=3—'—3—2 6 3-32
o %9 g9
~—XLara restar un Nimerg mixto de otro, se res-

tan los quebraq
tas obienidas, 98 ¥ los enteros; lzego se oo

ucir los brad
ok Ne vielve al cagg precedeg:ftl;;s e g
d ota.—§j ;
oo delt:r'; : Si el queb{ado del sustraendo eg ma-
il nuendo, se afiade una unidad a éste
suma el numerador con el deuomina’d};i-

ara que no se alt .
ere la diferenci -
el T
a la parte enters del sustraendo 2, se afiade una unidagd

EJEMPLO.——JQ&E diferencig hay entre 19—1- b4 12—3-’
5 7.

Los quebrados reducidog a uyp comiin den,
7

35
Como 15 no puede r 35
estarse de 7, afia d )
Dseais._ 35 42 AMos & este una unidad,
g5t Treeulta —y

Resta de 1os quebrados: % — E &

3 35 35
PuﬂqueHOs&aIt : . 35
dad a 12, o restarly de:ei;? diferencia, hay que afiadir una unj.

mill!dor, du:

Ll-lego H

176. Resta

r_un b i}
oot queirado de yn numero en-

3
De 7 réstese —.

quebrados y los enteros:

QUEBRADOS COMUNES 109

8
De 7 tomo una unidad que vai: —;3 el 7 queda sélo en

6,y la operacién se reduce a
8 3 5
6— — —= 6—.
8 8 8
fimeéro entero,
—Para restar un quebrado de un o
seléfn?aLﬁé éste una mmlaﬂ que geldhl'llge enota;t:: E::tt::
cunantas indica el denominador del q brado, D iacie

i compone
umeradores, La resta final se
g;?tel;o menos 1, mis la diferencia de los quebrados,

MULTIPLICACION
os es, como la de

i plicacié brad
177. La multiplicacién de que ;
enteres, una operacién que tiene pOT _ob]i;o l?lueca;eu;
niimero gue sea, respecto del multiplicando, lo g

mul{iplicador es respecto de la unidad. :
2
= vl
Asf, multiplicar 18 por —3— ea buscar un niimero que sea los 5
: de la unidad
ipli — unidad.
de 18 (B2), ya que €l multiplicador es los . a X !
2 g los — de —

Del propio modo, multiplicar 5— por ; es tomar T z

= or un

i78. Multiplicacién de un quebrado p

niimero entero.
11

Multipliquese — por 7-
J 14 2}
que hay dos procedimientes:
11 11X7 77
14 14 i4
11 b

Ya sabemos (153, 19)

Ter procedimiento:

2° procedimiento:
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REGLA —p

ent -—rara multipl

duct:?; es?emu]tlplica el ﬂuﬁ: unoquebrado por
hl'&do; DO{Ie‘ por denominadorre})ol' el e
éste es denominaq,

dor el d.

179, Multipl;
Por un QUGBr; d::,:

Mu]tip]iqu.gsf, 21 por

Ah : J
ora hien, ] séptimo de 21 vale 21'

-

{
los 4 séptimos valdeas 21 x4 g4

—_—
S
.

~ REGLA._p, 7 o

quebrado, se ;:al multiplicar wn ngm

al producto ge ultiplica el entero pox . oy CRLET0 por

brado, € ponie por deng Por el numerador e
$ 3

minad,
or el mismo del qua.

180- M D e un qlleb.l ado po! Otlo.
ultlpllca(!lon d

Mult'p]'q ese — pOI -

< Ipl1 u i

7 4
5
M - . 3 ;
ultiplicar — Por.— es toma : ?
. 7 rlos —de —,

e (177)

Ahora bien, 1 cuarto de f val ;
- vale

57 x4
los 3 euartos valdran 25 2

—
14

—_—
=

X4 28

ntero, y ap pro-
or del que.

QUEBRADOS COMUNES 1

REGLA —Para multiplicar on quebrado por ofro, o
multiplican entre si los numeradores, y al producto se le
pone por denominador el producto de los denominadores.

&i hay mas de dos quebrados, se multiplican entre si
jos numeradores, ¥ al producto se le pone también por de-
nominador el producto de los denominadores,

181. Multiplicacién de un nimero mixto por
otro.

Para multiplicar entre si dos nimeros mixtos, se los
<uele reducir a quebrades impropios, y asi se vuelve al
caso precedente.

2 6
Multipliquese 3— por 4 —.
' 5 7
2 6 17 34 17x34 578 18
3—X4—=-X =16—.
5 Tianh » 2o 5T 35 35

182. Nota. — El producto de varios quebrados,
llamado quebrado de quebrados, es siempre menor que
cada uno de estos quebrados (177).

Division
183. La division de quebrados es, como la de en-
teros, una operacion en que, dados dos nfimeros, llama-

dos dividendo y divisor, se busca otro llamado cociente
que, multiplicado por el divisor, dé el dividendo.

3
Asi. dividir 12 por —, es buscar el factor que debe multipli-
4

3
carse por — para gue Tesulte 12 en ¢l producto,
4 /
2 4
Del propio modo, dividir — por —5, es buscar el factor que
3 \

4 ’ 2
debe multiplicarse por — para que resulte — en el producto.
5 3

184. Divisién de un quebrado por um na-
mero entero.
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- 21
Djﬁdase -— por 3.
25

Ya sabem
os (153, 2v) que hay dog procedi
8 procedimi
ler Procedimientg - »2—1 Ha i ==—-21m1&nt08:
;ls 25%3 75
21:3

2 :
2 brocedimienty .

%, S
————

REG 25
LA-—.Pdra dividir yn 25
plica g1 denomi quebrado

Uividase 15 T
7

Dividir 15 por — g
s

(183
) buscar un cociente ¢ que,
y

mu ’: : )Hnﬂ ~ 3
Plhicado for —, dé 15 o
7 Producto:.

REGLA —Para dividir un
prado, se multiplica el entero por

Dividase — por —-
8

multiplicado por —; de
3

QUEBRADOS COMUNES

3 15XT 7
15 R =15><—3—.

Luego:
7 3

nfimero entero por um que-
el quebrado invertido,

186. Divisién de un quebrado por otro.—

7 2
3

7 2
Dividir — por — es (183) buscar un cociente ¢ que
8 3
2 i
— por producto:
8
gl

c X — = —.

8

~

2
Por lo tanto, los — del cociente

7
un tercio valdrd 2 veces menos, 0 s
82
T3

y los 3 tercios valdrén 3 veces mas, 0
8¢ 2

7 2 T3 7 3

Luego: e el W ey e (A

8 3 82 8 2

REGLA —Para dividir un quebrado por otro, se multi-
plica el quebrado dividendo por el quebrado divisor in-
vertido. ’

Se pueden también dividir los numeradores entre si, ¥
los denominadores entre si, cuando los términos del divi-
dendo son miltiplos de sus eorrespondientes en el divisor.

15 3

EJEMPLO —Dividir — por —

64 8
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_]:5.__'?__15:3 5

——
Nots. ' i i 6“’1_*; “is " g
sién, los dos prt multiplicacién, asi ¢
Primeros cagos puedén redl.?(:ﬁ-zeen !a divi-
a este, ya

EJEMPLO. 4

Stk 2
—Dividase 5— por 3
3 5 *

Tenemos: 2 4 17
N

5—
3 5

3

— == ——

17 19 17
3 5 3

188. N
« Nota.—Dos ng
cuando sy pr S NUMEros son inwver
su producto es wersos uno d
s 1gual g ] . € olro
2 a la unidad
1
Asi, 4 -
E. 2Y — son fnp
4 zm.ersos, pues 4 Y
3 4

e ..
v lo shn también, ya que —3-
4

s azol’ados Soble 105 ueblados

L 5 —— = -
I o d €ro son 21 cual es el o ero ?
n nu S G
e 1L m LFkist

QUEBRADOS COMUNES

3
Andlisis. — Si los — del nimero
8

21
son 21, — serd 3 veces MeEnOT, 6 —,
8 3

y los — 6 el niimero entero, repre-
8

sentardn un mAmero 8 veces mayor,
21% 8
6 ——
3

Respuesta.—El niimero pedido es 56. :

1. Si un posta camina 5 kilometros — por hora, ;cufn
tos camina en 8 horas? 8

Andglisis—Si en una hora el posta
Operacién

41

1
camina § kilémetros ——3, en 8 horas

1
caminard 8 veces mds, 6 5—8—‘;(8.

Respuesta.—En 8 horas el posta camina 41 kilometros.
IiI. Habiendo comerciado durante 8 afios, un negociante
5
ha aumentado su fortuna de sus —. Digase cuil era ésta,
9

sabiendo gque asciende ahora a $ 42.000,
Andglisis—Representemos por la uni-|

dad o—Ila fortuna primitiva; aumentada

| Operaciones
5 9 5 14

. de sus—igualardA a—+4—, 0 8€&—
9

14
Si los—de la fortuna represemu\
9

$42.000, 1 noveno representard 1dveces
49.000 42.000%¢9

menos 0 y los 9 novenos, 0 la
4 : \ 14

fortuna entera, 9 veces MAs, 0— 1
L

14




ARITMETICA
Respuesta. — La fortuna primitiva era de § 27.000
Iv. i
¢Cuil eg gl numero que, dividido por 19:-, da
6

2
148 — por cociente?
3

Operaciones ,

Andlisis—F] niimero buscado
. u
el ii.mdendo de una divisién en que 'r
.. 2 1 2
12-6—- es el divisor, y 148 o] cociente.I 12—x148
2 R 3

Luego, el producto del divisor 12i l‘
6 |

2
por el cociente 148 darg el niimero |
3

padido.
Respuesta.—F] :
nimero buscado es 1.808—.
9

2 1
V. Los — —
: mis . de una huerta tienen 77 4reas de sp-

Perficie; digase Ia superficie de aquella huerts

1 843 11

2
dﬂﬂf‘-ﬂ‘s-——LOB —--4-_'r'ﬁ==-—i
34 12 12|

|
2 O;:eraciones

Si los — de la huerta tienen 77 /
12 [ 2 1

3oy
84-3 i 5

77 12
€68 menos, 6 —, v fos — § 1 huerta 3 u
1 12 12 12

h 1
areas de superficie, — tendrs 11 ve- ’
12

entera, tendrdn 12 veces mds. §
77512 £

11
Respuests—La hucrta tiene 84 dreas de superficie

77%¢12

. & "_"'-_'=84.
J 11

|
|
|
|

QUEBRADOS COMUNES 117

11 1 et
astado — — ¥y — de &

vi. Un comisionista ha g s >
cantidad; ¢cudnto tenia, si le quedan todavia $ 187

Andlisis—E] comisionista ha gas- l
tado: !
1 20415412 47 \

+5 60 60 ‘
0 4 B | 1 1 1 4
§ o ey el e s £
Luego,lequed“'m 60 60 3+4+5 60

1
13
Si los — representan § 13, — ro- 13¢ 60
60 i X .

13 \ 13

—_— L

presentard 13 veces menos, 6 -

N
60 2o B EC
y los — representardn __13__—.

Operaciones

Respuesta. — El comisionista tenia § 60.
detelaans'lslosl'!metros,

) una pieza
VIL Se compra P e § 17 los 5 metros, ganando asi

én de $
y se Ia vende a razon
§ 49. Digase la longitud de 1a pileza,
Andlisis. — Un metro de t;'lza se VAT

o nde en
ra en — ¥ € Vel 5
comp 7 5 17 48 ¥
—— —me

ici etro es de
Fl beneficio sobre un m . —

17 48 49
5 17 {
La longitud de la pieza es igual 8
49 \
49 : —.
85

Respueste,—La Jongitud de la pieza es d

49 4985
49 —m——==85
85 49

|
e 85 metros.

ﬂn-é ntros—— de agus
VIIL Una fuente que 5

por mi-




urrir ha
¥an dado a un estanque sta que Ia fuen

Ia misma cantj

AM'Jis:'s._.En3horu_1_{
3 |

te y el
grifo ha.
dad de agua?

6 200 mi
3 Minutos la fuente dg /

Az Operaciones

i

| 5 30 Y

; serd, pues, # - 30
e 920 por f 920:-._2_35;33_ 49
J 30 T

que jﬂ fuente.

El tiempo pedid
igual al cociente

Respuesta—Transcurrivgn g porgy 22
foras

—
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QUEBRADOS COMUNES

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

;Qué es fraceién? — Dése un ejemplo,
;Cémo se escribe un quebrado comin?
;Cémo se lee un guebrade comin?

1.éanse los quebrados siguientes: 1/2, 5/8, 7/12, 10 /40,

;Qué es quebrado impropio? — Dése un ejemplo.
Denge dos quebrados jmpropios iguales.

836: ;Qué cambio sufre el quebrado 4/9, 1° quitando 3 de
su numerador; 2° aumentando su numerador de 37

837. ;Cundl es el mayor de los quebrados siguientes: 1¢ 2/5
v4/5: 24 5/6 ¥y 5/7; y por qué?

838, Digase un guebrado mayor que 47 que tenga: 1° igual
denominador; 2° igual numerador.

839 Digase un quebrado menor que 7/11 y que tenga: 1°
icual denominador; 29 igual numerador.

840, ;Qué cambio se verifica afiadiendo mun mismo nume-

ro: 1¢ a los dos términos de un quebrado propio; 2¢ a los dos
términos de un’ guebrado impropio?

841, ;Qué cambio se verifica quitando un mismo niimero:
1¢ de cada uno de los términos de un quebrado propio; ¢ de
cada término de un quebrado impropio?

842 3Qué cambio suire un quebrado propio o un quebra-
do impropio: 1° al multiplicar el numerador; 2¢ multiplicando
el denominador; 3° si se divide el numerador; 4° dividiendo
el denominador?

843, .; Cambian un guebrado propio y un quebrado impropio:

19 si se multiplican sus dos términos por un mismo DUMEro;
9% i se dividen sus dos términos por un misme niimero?

844 ;Qué es simplificar un quebrado?

845, ;Cémo hay que proeeder para ello? — Dése un ejemplo.

846, ;En cuantas partes iguales es preciso dividir la uni
dad para temer tercios?
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847,

848, ¢ Cudntos séptimosg
849, ;0ué fraceién de
850. ;Qué fraccién dej
851, ;Qué fraccién de |
852,

la mafiana; 20 4 las seis

853,

éQué fraccién de]

¢Qué fraceisn de

transcurrido 4 dfas?

854,

éQu

Una livea estd div
Und parte respecto de toda

ARITMETICA

la Ifnea?

vale una unidad?

A semana representan 3 dias?
afio | representan 5 dias?

10ra representa

dia ha transcurrido: ¢
de la tarde?

1

1

dida en 5 partes

iguales, ;qué es

o 10 minutos?

a las 10 de

la semana queda despuds de haber

& nii ?é fraccién de hora queda después de transcurridos
5 minutos?

855,
unidad
8586,
5/122
857,
dad?
858,

I3
su valor

ggQué se ha de quitar g 8/5 para ne tener mds que 1a

éQué fraceign debe quitarse g] niimerg 1 Para tener

&Qué fraccign debe afiadirse & 3/7 para tener una uni-

éQué fraceisn d

que,

1 3 2
867, Hégase 5 veces mayor ] S M
17 15

3 15

868, Higase 5 veces menor 1° —, 9o —,
4 17

: 2 4

869, Hégase 3 veces mayor 1° —; b0
15 19

15 4

870. Higase 3 veces menor 10 —; o9¢ —.
17 7

iguala los dos tercios de 12
1 teniend 1
es el quinto de la unidad? i o s

. e i~

: 10, 2
. es 1g‘ual a i,
/ itad de un mimero
871, Sila mita
cho nﬁmﬁrﬂ-’
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cusl es di-

o 4 . - - = -

~, (,C'ila-l €s el
S ] tercio de un numero es 1gual a g,

872, 1 €

9
L nd on los 2/37
niimero?—¢ Cudles &

; s 147
) 2/7 iguslan 2
X | nimero cuyos
878, ;Cud) es e

: ieual a 2; gcudl
L niimero es igua
itad del tercio de un
874, La mited

: 5 :
es dicho niimero? : o
3 El quinto del octave de un numero €s lgua 3

quin

g
(55 - .

s ¥ el mimero?
«

: : 19 los 2/5;
76, 3Qué queda de 15 cuando se han tomado
% lot 3153 30 1/155 4° 1/8?

EJERCICIOS POR ESCRITO

D UTTLETLS: S arta redﬂ;cc’wﬂ
S ense lo q eb ﬂ,{iﬂs propuesios €en la ¢
[—. (3 ueor T uesii LT

880,

831,

2 5
VRS B~
33 b = 6
1 3
5— 4 8—
2 7
9 2
1— + 6—
5 7
12 3i
6— 4
13 4
11 4
— 4 T
15 7
5 2
2— 4
9 3
3 5
8— 4 1-—
17 11
15 12
12— 13—

885,

886,

288,

889,

890,

891,

desde el niimero 178 hasta e 829 Y 105 Slguleﬂates.
- . l :

4 11
7-"9"{— 5
3 2
11— 4 6—
4
3
1 2
4— 4 5— 46—
2+3 2
6
4 5
5— = b s
5 6 L
2
1 4
B i Sk e
5 9 -
2 4 12
7—5-—'—4";'[_13
4
2 5
2— 4 1=
M
2 4 11

oF
L
T
+
g

e
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5 2
13—9+1—+7—2. 895, 11—1_;_21 2 £ ;
: 3:% 251 4 ke 89
— L 5 42| geg : i 14 7
: - : B 1 RE g : - 1
21 5 5 19 ;;

17

II. Z
L—Efectiiense Igs sustracciones siguientes:

944,

il . 21— W 3—
b4 13 i

2 3
P U— % T—
o 15 5 14
1 17 B .

oWl A e . 4l— X 3—
- 18 4l 9

921, s l i : : :
948, — N 2| 988, 12— ¢ 13—

% 5 17 12

946,

Tm%lwm

—

.\olonc.n

st
—

922,

IV.—Efectiense las divisiones siguientes:

i —— ——_

923,

963, 969,
- 8
924, 17— j5ie
7 1 « 958, : =

12 19
5. 20— 35

17
13
o gil o

III.' E}ectu.eu.se las muiﬂﬁluaﬂwnes Sigentes:

— % 8 | 920
5
5

— % 3 930,
¢ ;

970.

.

971,

.

12
2
9
5
4
g -
5
4
s
7
8
it

972,

Hle o= eleal-

\

973.

nw|®\ N oo ||
-y
alogle|ep|esl ol
BIE ol e©loD] e B]E

:.=l[\; E

G IS (U
s

=
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,QUEBRADOS COMUNES

dias, y un tercero en 15 dias? ¢Cuénto tiempo necesitardn jun-

tos?

1009, Rafael compra 12 naranjas, Cri-tobal los 3/4 de este
niimero, y Juan los 2/3 de Cristobal; cudntas compré cada u-
oo de los tltimos?

x 1010, Alberto tiene 15
4/% de la de su hermano;

18 13

19 33
i 5

16 61
g1 5

82

[ =

993~

=
(-]
i

I

SlEwe]|e

994, ,

d de Federico es los
a Federico?

frd
o

afios, y la eda
jcuantos afios tien

n 4rbol 49 manzanas ¥ da a su her-
ha dado a su hermano ¥ cuéntas le

e
L |

=
=~}
o

3/ 10 Victor coge de u

" manito los 4/7; ;cudntas
quedan para é7?

1012, ;Cudl era la longi

de haber vendido 9 mietros 3/5 de ella, quedan 1

ha vendido en un dia 34 metros 4/5
3/4 de otre de seda. ;Cudn-

[

¥

@
20
-2

b

,_.
[teies s ie T
h e H:|N°\Tm

-3
T.-: us‘r.- e | °-"T-r-

=3

9 .. ‘_

Ca L1 .

= | SloBlEa]loaR| s w !
9 K e

e tela si después

tud de mna pieza d
8 metros 1/47

. 1013, Un comerciante
de un tejido de lana, ¥ 32 metros
tos metros ha vendido en todo?
1014, Un albafiil hace una obra en 18 dias. 1° ¢Qué tiem-
% po empleard en hacer los 2/32 — 2° squé parte de la obra

hard en 2/3 de dia?

1013, Un coche adelanta 3 metros 3/4 cada vez gue las rue-
das grandes dan una vuelta, ;Qué espacio habra recorrido cuan-
do las ruedas hayan dado 144 vueltas 1/27
smetros un nrimer dias el dia
ecorrido el primer dia. El ter-
ha recorrido el segundo, Diga-
los dos wltimos dias.

g

Tealue

o
=]
&

U”*m"‘“u‘f-écl
-

‘

=
@D
&
ey & -
P e oF =
m. = ae N’E‘T\PU‘?»
o -
Te =

e <

1016, Un posta recorre 30 kil
siguiente, los 4/5 de lo que ha T
cer dia recorre los 548 de lo que

* ge lo que ha recorrido cada uno de

[ PROBLEMA i B
i 1002 S 3 \
melros'l/ﬁ.u _cadéa vuelta de las ruedas, ad ' ; 1017, Una fuente llenaria un aljibe en 2 horas, y otra en B
: » 4cudntos metros adelanta 5 adelanta un coche 6 . horas. Si se abren ambas, digase ¢l tiempo que necesitardn pa-
: en 24 vueltas? di . . ra llenar el aljibe.
%11"8' Se han sacade 125 litros de aceite de una vasija que
de 4/5 de litro se mece-

v 1003 TUn ;
. Ln jugador pi
es su pérdida? pierde los 2/3 de los 4/5 de § 45; joudl i -
X contenia 225 litros. ;Cudntas alcuzas
sitan para contener el aceite que queda en la vasija?

Yot

L]

L

=

mT‘ e i ‘
..Mmlbm]qwl““‘?&wiﬂw

4
17
14
15
9

2,
5
8
21

22

\DT‘” ‘*’T’M uxt;
g

[

E.CUéllto imPUrtan 6 . .
cajas de | .
/¥ 1005 pasas a § 3 2/3 . ;

I ®-En u /3 la caja? 4 :
flalcula ¥ los orttfosdlis; d'? 75 alumnoe, los 2/3 escri i i "o k 1019. En un canasto hay 990 avellanas; se reparie 1/4 de
os en cada leccidn? dcudl es el niimero de al ben, 1/5 O ellas entre 5 nifios, y lo demds entre 15 nifias, Digase lo que
umnos ocupapt 3 recibe cada mifio y cada nifia. 2
] y los gasto como sigue:
retodo y los 3 décimos

1020, Salgo al comé:cio con $ 120,
queda al volyer a

1 tercio en un reloj, 1 cuarto en un sob

1008, ;0ué |
. ¢Qué fraccidn d
& cami -
amino ha recorri
en varios muebleg; pregunto qué suma me

en un dij i
2 ha hecho 1/4vy 1/5 del trayecto? do un viajero.que

1007, ;Cud :
: .. éLuantos litr . 3
litros, después de habeﬁssxi;dvouias qsu/%c!’m en un tonel de 230 L = e

' : i 0 1021, Norberto compra’ mercancias, ¥ dof dias después las
revende en § 240 con una ganancia igusl 8 los 3/5 del precio

1008,. .Un oh
b1 rero harfa ci 4
aria cierto trabajo en 20 dias, otro: en . 1 B g
L 1B AR * + de compra, Calctilese éste.




\

x 1035. TFeliciano pierde en un juego los 3/4 de lo que‘ te-
A i

ARITMETICA

1022, Hay en un huerto 36 manzanos, y los 3 ¢uartos del ni.

mero de éstos igualan a Jos 3 quintos del nimero de perales;
écudntos perales hay en el huerto?

1023, Un obrero necesita 10 dias
jo; digase la fraceién de la obra que hace en 6 dias, v el
tiempo que necesitard para hacer los 3/10 del mismo trabajo,

1024, Un obrero ha empleado 2 horas 3/4 para hacer un’
metro de cierta obra. 1o &Qué tiempo necesitard para hacer’
12 metros?—20 ;qué longitud de la obra hars en una hora?

para hacer cierto traba-

1025, En un dia una mg
la de 84 metros; el dia sig
da por tejer?

quina teje 1/4 de una pieza de te-
uiente teje los 2/7. ¢Cuanto le que-

1026, Ricardo deja en herencia los
hijos, 1/8 a un hospicio de huérfanos,
a § 20.000, a un hospital. ;A cudnto

2/3 de su hacienda a sus
¥ lo demds, que es igual
asciende la herencia?

102% Los 2/5 de una estaca estdn pintados de blanco, 1/3
de encarnado y lo restante cuya longitud es de 1,28 metro es-
td pintado de azul. ¢Cudl es Ia longitud de Ia estaca?

1028 Dos trenes recorren el
4 minutos 14,15, el segunido,
tos 1/15. ;Cudl es el que tien
do que salen del mismo punto,
serd la distaneia que los separa
marcha?

primero 3 kilémetros 4/15 en
2 kilometros 12/15 en 2 minu-
¢ mayor velocidad, y, admitien-
¥ en la misma direccién, cudl
rd después de 4 horas 3/5 de

1029, Dos grifos pueden vaciar un depésito, el primero en
10 horas, y egundo en 12, Supuesto lleno el depdsito, diga-

se qué fraccién de sy capacidad quedard con agna al cabo de
una hora, si se ahren los dos grifos,

1080, Si un caballo camina 10 mi
caminard en los 5 doceavos de un dia?

1081, Un telar teje 9 metros en 5 horas,
horas;[g,cué] de los dos hace mds, ¥ cudnto

1032, Los 3/25 de un rebafio suman 42 CAINeros; /cudntos
carneros representan los 5/77
>

llas en 1 hora, jcudnto

otro 7 metros en 4
por hora?

1033, Se ha necesitado 12 horas

e h : para hacer los 3/7 de una
obra; ;qué Hempo se necesitard pa

ra concluirla?
1034 . Después de gastar los

3/5 de su dine 05l edan
a Pédro $ 30. ;Cuinto tenia sl s, T

principio y cudnto ha gastado?

2; en la segunda mano gana 1/5 de lo que e quedaba des-

#+ negro, 1/4 de blanco, 1

127
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incipi juego, sa-
de la primera. ¢Cuanto tenia &"l principiar el jueg
né a "
g?::doeque vuelve a su casa con § 67 i
1036, ;Cudntos vales tiene un alumno, sabiendo g
Ly b
1/4 de ellos suman 35?7

una propiedad y paga los 3/7

1037, Una persona compra do § 8.583. ;Cudnto debe atin?

i do entregan
del importe al conta oy
§<\1038 Un cajero ha dado los 2/5633( 10;3:‘? de su -
;cuént.o tenia en caja, si le quedan pe;/9 " var LR

.- 6 endido los de o
1‘039. giisﬂgssav?: li}zbf;é.: 15 metros, 3Cudl era la longitu

paio, qu

de la pieza? . e

i leado los 4./9’de una piez de_peis

1%4431 ]Eng}%nﬁeneipB metros. #Cudl era la longitu

queaa

pieza? )
1041 La venta de un rebaio

igui ':']-as&/9g$15larea;
::Eui::ﬁues se valtan en $ 250.

a hasta los 4/7; para
(:az:l eto?iga‘\lria 45 litros 4/5. Diga-

be efectuarse de la manera-
%ﬁs%?& a § 12; los 25 ga!'ne?
;Cuél es el precio del rebafio

5si td llen

1042, Un deposito es f

llenarlo por completo se mecesl
se su capacidad

irtase la suma de § 24.
qu]fﬁ' seg:_g-da sea los 3/4 de la primera,

de la segunda.
“§044. Tos beneficios de unm

3 partes, de modo
24,.000 t?.uY laptercel'aq el 1/3

a empresa se Teparien enire 3 so-

ta suma es los
i e sponden § 15,000, y es g
1 lie:]sorflslf al segundo; al tﬁc%ollt.:lfil'e[s?‘la .
iﬁ’dg if qul.?e i?fmern juntos los dos w:rmims. a
i{zjaquz cnur?eaponde al segundo y al tercero. e e
y i A © de la manera sigulente:
B e Vi g“](‘ltg‘e:ziol, : lo dem:is,? esto es, 1 metro
3/10. de verde. 4Cudl es la longitud del madstil? _ 2
o . ] empresa:
h 1046, Tres socios se reparten el he%flgoafie;xl;: Ko v
; i I&B cho a 1/5, el 2¢ a los 5/7, el e o
\e s neneéi r; 19.500. 3Cudl es €] beneficio tot
te, que es de i IR
cada socio? ‘v

& tad
1048. Después de haber gas
la mitad de lo demés, me queda to

i ds
7/8 de lo que tenia, m
Od:lig?a $ 15. ;Cuanto tenia?

5 tro. Cal-
: > vendié por § 6 el me :
T ieza de género se vendl iendo que el vem
: cﬁ%te’:: 1 [h?nagi?:ﬁl y el importe c(lle ’Ianslcmv sabiendo q
dedor recibio § 50 por los 2/5 de ella.
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1049. TUn obrero que no gasta mds que los 7/8 de su salario
ahorra § 157 en un afio de 304 dias laborables, Caleiilese su jor-
nal.

1050. Después de haber gastade 1/4 y 1/5 de mi dinero, gas-
té ademds § 5 y me queda la mitad de Io que poseia; ;cudnto
tenia antes de mis gastos?

1051, Un reloj que adelanta 1/3 de minuto por hora sefiala-
ba la hora exacta el domingo a las 8 de la mafiana; ;qué hora
sefialard el domingo siguiente a la misma hora? !

1052. La pélvora es una mezela de salitre, azufre y carbén, y
los 3/4 de su peso son de salitre, 1/8 de azufre v 1/8 de car-
bén, Si un litro de pélvora pesa 904 gramos, icudntos gramos de
cada substancia serin menester para la fabricacién de 50 litros
de pélvora? -

1053, Una fuente llenaria un depdsito en 7 horas, otra en 9
horas Un grifo colocado z la base lo vaciaria en 11 horas, A-
briendo al mismo tiempo las dos fuentes y el grifo, digase el
tiempo necesario para llenar el depésito,

105’4. Un empleado gasta 1/8 de lo que gana, para su manu-
tencion, 1/8 para vestirse y alojarse, 1/10 en otros gastos, y aho-
rra 318 pesos anuales, Jcuinto gana cada afio?

1055. Repértanse 630 pesos entre dos personas, de manera
que la parte de la segunda sea igual a los 3/4 de la parte de la
primera.

1056. Se ha comprado uma pieza de cinta a razén de $ 7 las
5 varas; se la revende en $ 16 cada 11 varas, y se gana en este
negocio § 24; ;cudl es la longitud de la pieza?

1057. Se ha comprado otra pieza en $ 9 las 7 varas, y se la
revende en $ 16 las 11 varas, ganando asi § 26; jcudl es Ia lon-
gitud de la pieza?

1058, Tres socios se réparten cierta cantidad: al 191e caben los
2/5; ’EI 20 los 3/7 y al 3¢ 1o demds. Sabiendo que. el 2° recibe $
42 més que el 19, digase lo que le cabe a cada uno.

1059, Dos euadrillas pueden hacer un trabajo, la una en 11
dias, y la otra en 15. Si eo toma 1/3 de los trabajadores de la
primera y los 2/5 de los de la segunda, ;cudnto tiempo ne-
cesitardn para hacer &l trabajo?

11](’

10, 100: 1.0

nad ;
uno 0 Varios ceros.

NOMEROS DECIMALES

FRACCIONES Y NUMEROS
DECIMALES

;Sropiedades de los numeros

Numeracion ¥
decimales
raccion
__Ilémase quebrado o fre
= .13 unidad d]wdlo((lia en
03
00, etc. partes iguales; o de otro m

[I mi-
jlacclo?le dechale (-] fienen por dEIlo
on lﬁs ue

S §

una pOtEDC].a de 10, 0 sea la un]dad SEg'U1da de
or

189. Definicién. s
cimal una o varias partes

i 57

son quebrados decimales.
Ak, T==l=—— i
10 100 1 QO .
i o segul-
190. Niumero decimgl es un numero aerf:;eﬂ:;déngde-
do de .unz; fraccién decimal, o también un
a0 v
cimal aislada.
325
) 6 15—
Por ejemplo, 15,325 o S
42
042 6
100

- decimales.
:2n de los numero.s _
191. Numeracion veces en la unidad se llaman

« —Las partes contenidas 10

décimas.
Las décimas partes de :las déc
mas, porque estin contenidas cie & g o
Las décimas partes de las of.::lltesirzfls e
milésimas, porque estdn contenidas

nidad

i de la '
A las partes decimales i
vencion fondamental de la numeract

imas se llaman centési-
n veces en la unidad.

A lica la éon-
unidad se aplica (29), &
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den escribirse:

saber: que toda cifra escrita a la derecha de otrg repre-
senta unidades 10 veces menores que las que expresa
ésta. De donde resulta que la cifra eserita a la derecha
de las unidades representa décimas, la cifra escrita a
la derecha de las décimas representa ceniésimas, ete.

192, ESCRITURA DE UN NUMERO DECIMAL.—Para
representar un namero decimal, se escribe primero la par-
te entera, si la hay, seguida de una coma, Cuando no hu-
biere parte entera, se Ia reemplaza con un cero, seguido de
la coma, Después de la coma se escriben de izquierda a
derecha las decimales, cuidando de ecolocar cada cifra en
el lugar correspondiente al orden que representa, y si al- 7
gin orden decimal earece de unidades se escribe un cero REGLA —Para reducir dor 1a cantidad dada, sin h;;
en el lugar correspondiente a estas unidades, 1 ‘_n_;‘ {in, Ge pone pOr nun(l:;!‘gefllc"m ador 18 uni(iad segul

g la coma, ¥ P + decimales,

Asi la expresién catorce unidades novecientas ‘catorce diez- o tcaj&;i ezzel'os cuantas son las cifras DECIMA-
milésimas se escribird: 14,0014, poniendo un cero para reem- | i . S DE LOS NUMEROS le agre-
plazar las décimas que faltan. : 195, PROPIEDA;:D decimal mo se altera si 8€

75.—1¢ Un nim
499 300 40 :fhso quitan ceros a la derecha.

Asi también la fraccién que es igual a . 5. 6,45
000 S o0 T Too0 Por ejemplo los numerce O ades, 4 décimas ¥
9 3 4 9 cada uno se compon los ceros indican solo que hay

Estos niimeros pue

un namero decimal a quebrado

iguales, pues
0, 6,4500 son 5gcenlésim35-

cero mi-

6 —f—— L ce escribivd poniendo un cero En los dos ﬁ_]lif“‘9sf :
1000 10. 100 1000 . lésimas, cero diezmilésimas.
en el lugar de las unidades, y una coma: 0,349, 196—2¢ Pars multiplicar

2 100, 1.000, ete. basta correr

193, LECTURA DE UN N O DECIMAL. — Para 0, 1. ilacia Bek eon e
leer un nimero decimal, se enuncia Ia parte ‘entera, y en lugares, Y : i D T s coma
seguida la parte decimal como si fuese entera, expresan- Para multiplicar 2, 78 por 100, core le
do el orden decimal que la filtima cifra de la derecha re. hacia la derecﬁz;, ¥ | = B
oy | moet 2R alores: ahsolutos de las cifras :;il}ra g

; da
i 1 2 , En efecto, los Vi relativo de ca tam-
Asi, 0,35, 6,465, 142,3 se leerdn resfectivamente: -8 nfimeross Pero i:ieg)lﬂgl nfimero entero se ha hecho

cero unidades 35 centésimas, o sélo 35 centésimas. - J cho cien veces mMEYOT,
6 unidades 465 milésimas. ] bién 100 veces mayor.
142 unidades 3 décimas. .

Cuando. hay un gran nimero de cifras decimales, es nimero decimal por .
preferible dividirlas en grupos de a tres, de izquier- & la coma uno, dos, ires,
da a derecha, los cuales se leen separadamente. . Si el ntimero que s€ h 4

Por ejemplo: 3,141 592 65 se lee: 3 unidades 141 milésimas ,.NOta. I ;e bastantes cifras, se aEI:BEa 'unda
592 millonésimas 65 cienmillonésimas. : ' L}”E;é_i;ﬂeuil‘giemﬁ a la derecha o0 a la izquierda.

194. Reduccién de un némero decimal a ‘ 1 < 2793\1 000=37 230
- 5 11 3 n Asi, 5#.23X
quebrado comiin— Sean los nimeros decimales = 2,37 :1 000==0,00257.
40.5. 6,07, 0.375, .

i 10,
amero decimal por
111;1 c:rtl)‘;]:la. uno, dos, tres, ete,

dos lugares
100 wveces

r.un

: dividi
; traria que pora
Del propio modo <6 (00 ™ 000 etc., basta correr

e dem
wte. lugares, hacia la izquierda.

a de multiplicar o divi-
imero §u-
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Operaciones

con los niimeros decimales

Adicién

197. REGLA.—Para sumar ni
A umeros decimal

};J;a:n;gsadmlmandos unos. debajo de otros, d:er?:;d;e :I:;
e ]:ss gg:a.n di;!bajo de las unidades, las décimas

imas, las centésimas debajo de I tési.
mas, etc., y luwego se suman limero; 0
S e pos como los n s enteros, te-
de las unidades.

Ejemplo.—Siimense ]as cantidades siguientes:

4,037
1 709.34
40 004,003 079
Total: 41 712,380 079

Sustraccién

198. REGLA.—Para restar mimero; imal,
] s dec
g; ;:s sustraendo debajo del minuendo, de modo ;fl’eslz:gl%
o vayan debajo die las unidades, las décimas debajo de
décimas, las centésimas debajo de las centésimas, ¢te.,
S8i e minuend {

En la diferenci .
nmimeros, ¢ia se pone la como debajo de la de los dos

Ejemplo.—De 3.456,7 réstese 2.986.354.
3 456,700
2 986,354
Diferencia: 470,346 -
Multiplicacién
199. REGLA.—Para multiplicar nimerads decimales, se

busca el producto de ellos o
s @ mo si fuesen enteros
cer caso de la coma, teniendo cuidado de separ,a:mﬁh;-
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derecha del producto tantas cifras decimales como hay
on ambos factores juntos.

Multiplicar 32,25 por 13,47.
3 225

Tenemos: 32,25= 7

1 347
13.47=
100

Ejemplo.

i i Ita:
 licando miembro por miembro, resu
N 39295 1 347 3 225 1 347
s X0 10000
és de haber multiplicado 3 225

arismos &
por 1 347, habei que sepurat cof W% SR o Sty emo
12 derecha del producte. Lo que C
L‘i dlantas como hay en ambos factores juntos.

200. Célculo mental— 1° Para multiplicar por
0.50, se toma la mitad del multiplicando:
24
24-X0,50=—2—= 12

Por donde se ve que, despu

plican-

99 Para multiplicar por 0,05, se divide el multi

do por 20: i
243 0,05—=—=1,2
20
30 Para multiplicar por 1,5 se giiade al muliiplicando
e 24¢ 1,5—=24+12—36

4¢ Para multiplicar por 0,25, se divide el multiplican-

do por 4:
; 24
24X0,25ﬁ.
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2 Parg multiplicar por 0,75, se.toman los 3/4 del
multiplicando, o se resta de éste su cuarta parte. ;

3 é
24,:X0,75—24 % —-—_18.

4

24,
24%0,75—24 — ——18,.
4
Divisién

201. COCIENTE CON UNA UNIDAD DE APROXI-
MACION.—1¢ El divisor es entero.—Fl cociente, con una
unidad de aproximacién, de un nlimero decimal por un
numero entero, es igual al cociente, con una unidad de

aproximacioén, de la parte entera del numero decimal por
el divisor.

Dividase 6.256,85 por 215.

Se dispone la operacién como si fuesen 6 256,85 | 215
enteros los nimeros. El cociente e menos 1 956 —
de una unidad es 29, y el residuo 21,85, 21,85 | 29

202.—2° El dividendo y el divisor son decimales.—Pa-
ra encontrar el cociente, en menos de una unidad por de-
fecto, se multiplican dividendo ¥y divisor por una peten-
cia de 10 suficiente para hacer entero el divisor, y el caso
queda reducido a una dlvisién de enteros, o a la division
de un mimero decimal por un kentero. }

Si faltan cifras en el dividendo, se escriben: ceros a la
derecha de los dividendos parciales, hasta que en el co-
ciente se llegue al onden decimal pedido.

Para obtener el residuo, se icorre la coma hacia la iz-

quierda, en el residuo hallado, tantos Iugares como se la

habia corride a Ia derecha en el dividendo.

Ejemplo.—Dividase 68.756,584 por 3.245,56.
68 756 58,4 324 556

3 84538 _ dendo y divisor.
599,824 21

la coma dos lugares a la izquierda.

El cociente en mencs de una unidad es 21, v el residuo 599,824
203. COCIENTE EN MENOS DE 0,1, 0,01, 0,001.—Pa~

ra calcular el coclente en menos de 0,1, 0,01, 0,001, ete. por

Hemos multiplicado por 100 divé- 4

Para obtener el residuo se corre

135.
NUMEROS DECIMALES
tero el divisor,
ego tantas cifras
ue se pide.

os decimales, se hace
el divisor, sacan
roximacion g

ciente de 7.1756 por 2,64

fecto de dos m:lmer
iesf;,c parte el dividendo por

decimales cuantas indique la ap
¢

Ejemplo— aleilese el co
on menos de (,001. i

1156 | 254 0|5

M % | 2825 100 | 0,142
1280 1
0,010 |

Fl cociente €S 2,825,. y e
el cociente dt
a la operacion

1 residllﬂ 0'010'

de 5 por 35, ¢
2 hasta obtener 3

=
on aproximacién de

; decima-
pPara calcular cifras

0,001, se cnn}'u;l:]r i
‘IH;“ z;:;:]‘:],ﬂ.z es el cociente en mMenos 1.:1&. ulna e
Li(:‘-l Calculo mental —1? Para dividir por 0,9U;
\szul'tiplica el dividendo por 2:
-+ 24, : 0.5—24x 2—=48. 5
90 Para dividir por 0,05, se multiplica el dividendo

por 20:

24 - 0,05 = 24 % 20 = 430.
. os 2/3 del dividendo:

= l
g 5. se toma
20 Para dividir por 1, 2 0

E4]

24 : 1,5=‘24*><'§=16'
dividendo

49 Pr'f‘rr dividir por 0,25, se multiplica el
g 94 : 0,25=24X4=96.

3 del di'viden‘
a (Iividi p 0,]’5, 5€ toman los /
J 1 ar (1T por ' T 4-
este Su rclo.
f.]t).. 0 se ﬂ-fl.ﬂde @ Sf- te

4
24 : 0,75=24+——52

24
24 : 0,75=—L24+-3—==32.
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Reduccié
uccién de quebrados comunes a
fracciones decimales

205, inicié
Definicién.—Reducir un quebrado comiin a

f]uccloﬂ- decml l e(] i
€

a 'S buscar una fIaCCIOI'l deCl.maI uiva

Iﬂute al quebla'do COInu-n, o que dlilela 'de el €n menos

E; !
Jemplo.—Reducir 3—2 a fraccién decimal.

Como todo
( quebrado co- 7
:;;m; eia el cociente indic.g- 7g0 = g ——32
merasl a divisién de su nu- 280| 0,218 -
or por su denomina- 24 o - g
or, para encontrar la frac- -
cion decimal pedida
que dividir 7 por 32,
m!?fm 3 cifras decimales
niesima; con 5 cifras, :

hay 168

tengo el coci
ente en menos
resulta el cociente exacto. s

Sean también los quebrados .I.E v _Z

125 129

160
350 E_ 0 |22

1000 | 0,128
0 |

e —

40 .
128 0,31818....
18

206. REGLA
cién decimal
asi resulta u
comiin (;
é1 en mu

—P i frao
e vs;;:.; :;laducu un guebrado comin a

una fraecién dl;;lel?énal eor ey or:
cuando el cociente es emgz;’?lin?ubﬂdmmg:

o
l enos de una décima, de una centésima, de ung mi

ete. (cuando es aproximado el cociente).

20'.7. Nota.— De 1
reducir quebrados co
tar fracciones con

un nimero limi :
otras en que el nam o limitado de cifras;

o que antecede se deduce N
munes a decimales, puedenqiguf ;

ero de cif_ras es ilimitado, habiendo
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Las primeras se llaman fracciones limitadas o exactas,

y las segundas, fracciones periddicas.

irreducible se convierte exacta.

Un quebrado comin
al cuando su denominador no

mente en fraceion decim

contiene otros factores primos que 2y 5.

Fracciones periddicas

208.—Definicién.—Llamanse fjracciones periédicas
las fracciones decimales en las cuales las mismas cifras se
reproducen indefinidamente y en el mismo orden.

Periodo es la serie de cifras que se reproducen.

209, Las fracciones periddicas se dividen en puras y
MXEEs.
La fraccién peribdica es pura cuando el periodo prin-
cipia en las décimas, como en
0,356 356 356....
La fraccién periddica es mixid, cuando el periodo no
principia en las décimas, como en

0,37 456 456 456....
37 es la parte irregular o no periédica.

210. Un quebrade comin irreducible da origen a

una fraccién periédica pura cuando 90 2 |
sudenominador no es divisible por 60
los factores primos 2 6 5, como por 0,45 45
60
ejemplo —. 5]

11 2

.
.

Un quebrado comtn irreducible da origen a una frac.

cién periodica mixta cuando su de- 70 30

nominador, a mas de sef divisible 100

por 2 6 5, lo es por otro factor pri- 100
7 10

mo; lo que ocurre con el quebrado—. :
30

0,233....

-
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EJERCICIOS “ORALES Y DE CALCULO
1060, ;Cudntas: décimas;
diezmilésimas, vale la unidad ?
1061, ;Cudntas: milésimas; — centésimas;

— cienmilésimas, vale una décima?

1082, Cudntas déecimas hay en 732 654 diezmilésimas ?
1063. ;Cudntas decenas.hay en 1.885 unidades?

1084, ;Cudntas centenas bay en 17.680 unidades?

1065, ;Cudntas decenas

MENTAL

~— centésimas 5

; de millar hay en 35.648.358 unida-
des?

1066. ;Cudntas centésimas;
diezmilésimas, vale una centen
— cienmilésimas;
centésimas, vale un
1068. ;Cusnias:
na de millar?

1069, Héganse 10 veces mayores los miimergs:

45 — 475; — 89 . 9,20,
Higanse 100 veces mayores:

345; — 92, __ 0,035; — 48; — 9210,
1071, Higanse 10.000 veces mayores:

49; — 56; — 25,37; — 50,
Higanse 10 veces menores:

618; — 4; — 0.05; — 35,19.
1073. Higanse 100 veces menores:

345; — 5; — 8,45; — 0,50

1074, Higanse 1.000 Veces menores:
1.887; — 15,6; — 72; — 0,075,
1075, Higase el niimero 24,05:
veces menor; — 100 veces mayor;
veces mayor: — 100 veces menor.

10%6.  ;Cémo hay gue
por 0,1, 0,01, 00017

1077,
décimas;

1070,

1072,

10 veces mayor; — 1.000
10 veces menor; — 100.000

proceder para multiplicar yn nimero

:Qué representa ol producto:
2% de unidades por milésimas?
1078, ;Cémo h
0,1, 0,01, 0.0017
1079, ;Qué viene a ser un nimero cuando se lo divide por
0,1, 0,01, .0,001?
1080, A
folletos?

1* de centésimas por

ay que proceder para dividir un nimero por

$ 0,50 un folleto, ;cudnto valen 24, 35, 40, 123

ilési 921 tinteros?
— milésimas; —

?
i i 51, 152 eortaplumag?
diezmilésimas;

— milésimas; — décimas; —

a de unidades?

1067, ;Cuéntas: milésimas; — décimas;
a cenfena de unidades?

centésimas; — milésimas, vale una dece-
>

NUMEROS DECIMALES

tero cuanto ]1I]IOItﬂ[l 12 EO 125,
tm & 3 £l ]
1081. A s 0.,25 un 3

1082 0,7 un cor p{l.'l.ﬂl Sy al es e reclo de 10., 12,
A $ 5 ta a &on 2 1 P C.
. ¥

j e recibe #
1083. ;Cuéntas horas ha trabajado un obrero qu
: ?
a1, rranantfia § 0,50 por hora? :
’10584. Dividanse por 0,05,
35, 76, 137.
1085, Dividanse

7 in llenarse con un
: ’SG . ; Cnédntas botellas de 0 lit. 75 podré:
1086,

Lol
barril de 36 lit, de 75 lit,, de 228 litros
EJERCICIOS POR ESCRITO

os niimeros siguientes: 12520

S e 3 7L
por 0,25, los ndmeros siguientes: 10, 25, T,

S rLi]lZ n € fl' las can Idﬂide SLEU €5«
E nse co 1jras S 7 35 g ientes
C

. . entesima. — U € elCem
108= UIla décima. Una C na mll S1ma,

1088, Cinco décimas.
1089, Ocho milésimas.
1090, Siete centésimas.
1091, Trece centes;.m’as:
1092, Diez y ocho décimas.
1093. Daoce -mﬁés:mas._ e e
1094, Cuatrocientas diez ¥ 1'1ue? e 5
95, Nueve unidades y veinheinco ce ek
1ot Setenta y cinco unidades cincuenta yh i
o e i | ) .
i(:[;}i Mil cincuenta unidades qmm:sr.xtasso
i i imas.
e e Cmcc"e::iiiezmilésimas.
099, i s trescientas si :
1099. Dos unidades i e g
isci mil cuatro
Seiscientas tres d . ok
:]::)‘; Diez mil ochocientas cinco diezmile:

inco cienmilésimas.
1102, Siete unidades ciento ochenta y cin

1 cien-
i i il ochenta y cinco
i unidades diez mi
1103, Ocho mil doce
milésimas. o
1104, Diez y ocho mil si
dos millonésimas. g
pre nafien udn;ada inco cienmilésimas.
unidades ci o
1106, Setenta y una : Lo |
1107, Noventa y siete unidades diez y nueve imas

1108, Cien diezmilésimas.

; Ity
e unidades trece mil trescienta

des cinco milésimas.
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1130,

25,40
91,65
5,20
12,00
39,95
2,30
9,10
48,80
50,65
30,20
7,15
8,40
95,45
0,50
5,00
56,55
10,25
2.30
12,40
5,00
4,35
40,60
88,67
58,60
12,50
20,00
70,15

ARITMETICA

1127, 17,15
25,30

+ 14875
306,20
29,50

75,45

27.90
143,35
97,20
417,00
215,25
48,15

1181, 58,35
34,95
.00
23,45
6,65
18,00
5,05
3,00
80,35
9,10
24,50
7,60
8,70
4,85
18,55
8,95
10,05
6,05
5,10
6,10
4,40
28.80
26,25
9,45 -
18,75
6,40
9,95

1128, 38,55
17,30
307,25
498,75
375,10
508,00
97,00
1.832.75
409,25
3.592,95
708,00
97,75

1132, 3,65
30,75
11,80

6,80
14,00
13,15

4,20
13,55

6,65
15,80

6,25

' 9,65

9,55
12,90
5,75
12,75
6,05

9..675,250%

12..000,00
235,20
3.680,80
135,15
1.450,00
235,20
135,00
393,35
135,00

Efectiiense las restas siguientes:

825,348
—16,459

1,425,045
—89.9086

l 1135,

l 1187,

1129, 132,40
607,35
808,85
977.65

1.048.70
2.503,25
917,30
1.809,70
503,00
98,25
648,75
45,45

1133, 907,50
1.200,00
3,412,50
1.197,00

419,00
60,00
1..299,80
540,60
100,00
1.509,00
3.890,00
3.860,75
100,00
267,00
100,00
367,00
449,90
1.-840,00
311,85
1.197,00
1.140,00
1.165,00
8,631,85
1.408,00
563,40
1.000,00

94,05 .

1.430,6545
—48,8496

84,256,02

| —4 8770395

NUMEROS DECIMALES m

8.456 1140, 100.101,01

—5842,0854 |

10.000,001 ‘
—989,9898 !

Efectiiense los productos siguientes:

1142, 196.654% 79,8 | 172
1148, * 76.2575¢8915 | 1173,
1144, 16.58950425 | 1174,
1145, 689.7655¢ 0,089 1175,
1146, 524 689°5¢ 43,25 1176,
1147, 087.7985¢ 97,602 | 77
1148, 4.708,54050 367,50 | 1178,
1149, 8.743,95 % 456 1179,
1150~ 6 .704.075§§ 354 1180,
1151, 65.167,405C97,006 | 118L.
1152. 0.508.2455¢3.745 | 1182,
1153, 45,683,705 70.006 | 1185,
1154, 808,954,305 407,005 | 1184.
1155, 8.456.3595¢ 470,045, | 1185,
1156, 04,467,045 304,85 | 1186,
1157, 184740550 954,805 | 118,
1158, 4.905,0755¢ 784,09 | 1188.
1159, 4.805.7055¢ 4.270,25 | 1189,
1160, 4 5204565¢3.075,4 | 1190.
1161. 4. 508.5465¢9,75405, | 1191,
1162, 97170.5005¢ 7,0454 | 1192,
1163, 68.942.7065¢0,00955 | 1193,
1164, 584,739,055 457,35 | 1194
1165, 806.547.955¢ 70,08 | 1195.
1166, 867,480,075 4807 | 1196.
167, 597.478045%9.7008,| 1197,
1168, 4.388.407.6%6.75%4 | 1198
1169, 341.583,80 % 97,074 :
1170, 0.50470950567,9 | 1%
171, 867.470955¢ 479,05 | 1200.

Caleiilese el cociente en menos

312 : 29 1209,
5.485 : 62 1210,
78.312 : 238 1211,
452.314 : 561 1212,
789,213 : 792 1213,
508.743 : 825| 114
795.218 : 1.242| 1215,

308,743 : 4.215 1216,

~ —8.787,9876

908.908 =
—8.989,4567

N
NS

749. 734063 1.
8.736.540,70 3¢ 948203
1.458.870,55¢ 5.690,87
56.740.9703<0,87025
60640454 X 706,35
369.746.07 X 75006,5
074.785,076 %9259
506.247,803£905,7
" 0.783,460¢0,085976
- 648.475,60°(42.570
~8,040,767>¢8.7648
70.487,605¢ 160,79
8.540.0775¢ 45,807
467 .865,307X789.35
1695, 540,070 ¢ 876,45
/" 845.005,006 % 900,54
75..030.407 % 896,57
164.342,50%¢ 847,405
97.833,675,50 2 0,003047
4,677,2043¢ 378,49
8.030.24550 694,37  *
6.597,007¢ 4,286
3.007.3855¢7.986,7 @
808,2747 5¢ 667,80
987.897,9¢5.460,9
462.798,9¢ 6.307,40
352.425,10%¢ 4,7673
879.421,70°¢ 237,65

488.594,06 ¢ 305,98

de uns centésima.

482,321 : 5.429
789.234 : 2.358
103,387 : 5.125

' 565,452 : 4.142
620,395 : 1.123 :
719 314 - 8.812 JH
4]2.356 : 5.214 "y
800.000 : 7.281 " —
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‘Calctilese el cociente en menos de una milésima.

27 : 13 1227, 69.874
632 : 19 1228, 74.328
429 : 27 1229, 78.675
7.845 : 47 1230, 71.923
/5.826 : 64 | 1231, 747.213
7.892 : 71 1232, 592.345
/{75.235 : 85 1233, 793.265
1.293 : 234 | 1234 397,813 :
53.216 : 621 | 1235, . 576.329
74.152 : 679 | 1236. 5.493.267

Efectiiense las divisiones siguientes:’

3.549,4 : 29 1256, T
5.689,321 : 324 | 1257, 379.035 "+
57.208,15 : 478 | 1258 5.642,15 -
9,765213 : 724 | 1259, 867,465 :
7362851 : 350 | 1260, 480,35 :
682,9154 - 809 | 1261, 9.876.45 :
5280143 : 643 | 1262, 78.549.2

9.215.843,20 : 6.886| 1263, . 4,987.521 -
75.213.479 : 6.652| 1264 39,27653 :
13.498.765 : 374 | 1265, 0,954385 :
0,94321563 : 719 | 1268, 891 /523,40 :
256.348 : 525 | 1267, 127.525.68
3.280.762 : 42,5 | 1268 19.546,8231

19.328 : 4828 | 1269, 95.243,538 :
658.925 : 100.25| 1270, 95.835,25 '+
396.253 : 8,1416| 1271, 78,5289 :

5.630.452 : 36540 1272 92.159,58
156.329 : 2505 | 1273, ° 4.580,2542 :
737.925 : 8,52 1274, 135.825,40 :

Calciilese el cociente en menos de una décima:

288 : 2,05 12%9, 7.895,23 :
627,30 : 56,8 1280. 1.985,2346 : 3
7.983,25 : 5,665 1281, 79.564 : 3,59
932,5643 : 7,25 1282,

Calciilese el cociente en menos de una centésima:

679,24 : 531 | 1289, 70.504,64 : 52,411
5.2495 : 754 | 1290,
9.317,5 : 0,67 | 1201
51.725,82 : 853 | 1292
48.925450 : 5493 1293,
72,538,979 : 8523 1294,

29.853,47 : 8327
889.752,2 : 9928
45928525 : 5430,0
752.325,75 : 92,08,

5.680 : 4,564 ﬁf-,

35.492,255 : 12,99 1
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Calciilese el cociente en menos de una milésima: e
897,437,505 : 48755 1304 43'3%3’23 : 6133
T 49.335,245 & 954,7 1305, e
08 522,708 : 12,256 | 1306, 54. 2575 ¢ 9825
676.352.92 ¢ 7853 | 1307 482 : 7313
o s :f:fgg- iggg' : 80,5 : 00157
i ?353%%35 s 724 1310, 189.254 g,%g:
2 . 4822 | 181L 9.00603 : 0178
455302358"34,528 1312, 16.279.4 : 0,00

Conviértanse en quebrados comunes las fm\_':cwnes
i decimales siguientes:
1322,
1316 0,75 1319, 045
3,25 1317, 0,125 1320, 8,3622 1333
0,16 1318, 0,625 1321, X

brados

Conviértanse en fracciones decimales los que
comunes siguientes:

d 7
1330,  — | 1335
250
1
e 1336.
40
5
3_—
64
g ”
7 1338,
10
3

1334, — 1339,
1

| o) |l

-
= o

gl

PROBLEMAS

1345, Si 30 platanos cuestan $ 0,60, icudnto guest?. un pla-

tano?

1346, Un hacendado paga $ 490.7
le sale cada una?

1347, Compré Lucas un oﬁﬁm

5 por 13 vacas, 48 como

pliimas en $ 0,25, un trompo
8,

y un ' en $ 037:
en § 0.12, un sombrero en § . ¥ uz;bm;h \ $ 5
icudnto tuvo que pagar por b 2 stos. OD) :




R

%y 1351, Matias compra una vaca en $
Y a

&'ﬁ" almud, y lo demds en plata; ;cudnto tuve
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1348, “En una suscripeion para el hospital se han recogido

$ 42512, y se han entregado ya $§ 193,06; ;cudnto debe en-
tregarse todavia?

1349, Un vagén de ferrocarril ha caminado 10 1/2 horas,

a razon de 39,10 millas por hora; iqué distaneia tiene reco-
rrida ya?

1350. “Gabriel compra un taballo en $ 120 y una muala en

$ 8568, y los revende en $ 316,56; cudnto gana en el ne-
gocio?

25, y da en pago 5
de maiz a § 0,60 &l
que pagar en plata?

1352, Marcial vende 291 varas de paiio a § 7,20 ¢ada una,

2.961 varas de bayetilla a § 054, y 398 varas de franela a

,i8 la vara; ;qué suma recibird por esta venta?

93, % Al empezar la scmana, una criada recibe $ 40. ;Qué
le quedara después de haher gastado § 3,25 el lunes, $ 4,50 el

" martes, § 2,75 el miéreoles, § 5,20 el jueves, $ 3,75 el viernes
¥ § 8,20 el sibado?

1354 Por 24 metros de t
me’ devolverd si para pagar
go 20 pesos?

mudes de trigo a $ 1,06 cada uno, y 30

ela he pagado § 28.80, ;Cudnto se
7,20 metros de la misma tela entre<

/
billetes de a § 20; 3 8
0,507

1356. Un obrero recibe § 65.25 por 75 dias
¢Cudnto recibirfa: i hubiese trabajade 1

1355, ¢Qué suma se entrega al dar 4
de a $ 50, 7 pesos v 3 monedas de a §

-
de trabajo.
0 dias menos? y

d g
135'.7. Un ganadero tiene un rehafio de 115 ovejas que le dan
por término medio 345 kilogramos de lana. &Qué cantidad re-
cibird si se la pagan a § 0.65 el kilogramo? -y

1358, Un sombrerer
nando § 1.25 en cada

0 vende 18 sombreros por § 140.40 ga f

uno. ;Cudnto cuesta cada sombrero?

1359, Octavio recibe § 10 para -comprar sellos.
dir 30 sellos de a $ 0,10; 40- de a § 0.05. ;Cudnt
$ 0,02 podrd comprar con lo restante? '

1360, Un tendero compra 340 kilogramos de aceite a § 0,95 el
kg.; 175 ke. de aziicar a § 0,17 el ke:; 78 kg de queso
$.0,70 el kg'; 3 87 kg e manteea & $ 065 el kg. ;Cudnto

nard en todo, si vende ¢l aceite a $ L15 el ke.; el azGear a
0.20; gl queso 8'3 080 y la manteca a § 0.75 el ke.?

A36E. Un tabernero recibe. 34 toneles de vino de Fr
de 220 litros cada’ une. ;.Culn}o pagard vor todo i el

1‘: -.
Tiene que pe-
os sellos de a o

i
O
R

L

e

Xnem. ha vendido 100 metros Por
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all - 81 Y;si paga atn § 0,13 de aduana por litro, y por el
vale 9

2

ansporte § 14 por tonel? !
.“ 62 En una familia el padre recibe 35 113 :f:;ns
ﬁ.t 15.40 semanales y los hijos § 875 anuales.
gana la familia por trimestre?

1363, Un negociante que habf:

uales, la
¢ Cudnto

415 -metros de ge-
a‘c:icarg,p ryadl(:a demds a razén de
ha ganado en todo § 1,25 por

el metro. Sabiendo que de uh metro. -

i el precio de compra
o 9.000 anuales, ahorra § 120

$-3,25
metro, >
1364, Un profesor que gana e
por trimestre. @, Codl es su gasto diario?
1365. Dos piezas de pafio valen juntas $ 29%,305'.
mide 7 metros mas y:ale $ 38.50 mads gu
metros mide cada una?

la primera
¢ Cuéntos

ha:riies de vino en ‘
ue ha comprado 4_ ; ¢ 0 o
3 ;mhaNu‘::f T:ndci 6 de ellos por § 788 (,‘A ancgﬁlcj.iaﬁtotal?:h ;
lind‘;: cada ;.um de los demés para que su°g .
: 7 3
cienda a § 1467 8
136%. Un mvaestro 6(.218 ?br::u ;apl;as%essopztlmte:;cgg? e
S el j : sema-
?jsen‘zlreg;?e:u‘c:da uno, si trabajan los tres durante 5 :
o : |
nas, salvo los domingos? T 2
1368. Habiendo recibido $ 20 de 31‘.:115 1::10 e-?i’uegl Jdole s
i6 a 14 pobres, dando § 2,50 a ca is bes s
;nngm ;Qué suma tenia antes de recibir los

i I lar
1369, Una pieza de casimir que mide 42 :leltl:aoav E;ile lzc
.h 5 agado a § 245 el :qe.iro. JA co:lno’sm e ‘
r;:;elr: c?e casimir, &1 la ganancia total es de g

de lapices en § 025
j cader compra 15 docenas e TR
1870, Un mer canancia si vende cada 1épiz en-$ 0037

docena, ¢Cudl es su i
U‘ 1371, Una revendedora cugapra 01.29((3)111?%:?&?&: &ﬂ“ )
: ende en $ 0,05 cada uno. & ._.hm-
ga ysilnfe v]e han roto 45 huevos? PresT i,
o : x iezac de génera, la una de
1372, TUn mercader compra 2 pu_azafi e egen T 2
67 m. 80 v la otra de 63 m. 20. Sal:_uen o ‘ﬁe Qo
c;cr del metro es, igual ¥ que hdpnmsiﬂ ;m. e mil» T
la segunda, calcilese el precio. de cada |

s que le han cos-

1373, Un carnicero ha c°mp“d°'a6' MTE;NO.%ed; derechos,
tado § 5.50 11; r:;‘d j;': fafa' ﬁ pﬁ zﬁs gédstos. Cada cabeza
§ 0,25 por el matadero ¥ Eg .

B,

«

W i 12 ? i 2 ’
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18 Fur 7 da 17 kg. 500 de carne que vende a § 0,40 el kz.; 2 kg
i = de sebo a § 0,20 el kg. y 2 kg. 350 de piel, vendida a
| 1!
| :

M

$ 0.25 el kg. ;Cudl ha sido sn ganancia?

1374, Un sastre hace 214 pantalones, gastando en cada uno
1,20 metro de pafio, al precio de $ 4,55 el metro; 1,15 metro
de forro a § 0,35 el metro; $ 0,20 de botones; una hebilla de
$ 0,25; y aprecia la hechura en $ 3. Si el sastre quiere ob-
tener un heneficio de $ 2,35 por -pantalén, jcudl serd el im-
porte de la venta de los 214 pantalones?

1375. Al vender 18 toneles de aceite de ballena, que pesan
840 kiogramos cada umo, por § 6.048, he realizado un henefi-

cio de § 0,10 por kg. jCudl fué el precio de compra del kg.
de aceite?

1376. Las ruedas mayores de un coche tienen. 3,95 metros
de circunferencia. Se pregunta: 1° ;cudntas vueltas dara cada
una de dichas ruedas para recorrer 10 km.? 20 ;qué distancia
ge habrd recorrido cuando hayan dado 3.037 vueltas?

1377, Se ha comprado 45 piezas de pafio de igual longitud
2 § 6 el metro; vendiendo el pafio a $ 7,50 el metro, se ga-

$ 5.400. ;Cudnto mide cada pieza? 1
’ZISTS. Vendiendo 25 metros de pafio por § 237,50 se ha ga-

nado $ 1,50 por metro. ;Cudnto mide la pieza de pafio que se
ha comprade por $ 577.607

1379, Un propietario tiene 5 fincas y recoge 500 hectolitros
de maiz en.la primera; en la segunda 76 hl. mds que en la
primera; en la tercera tarto como en las dos primeras; en la
cuarta tanto como en la primera y la tercera; en la quinta tan-
to como en las tres primeras mds 6.90 hl. ;Cundntos hl. de maiz
ha cosechado el propietario en sus fincas?

mlﬁsﬁ. Una persona que tiene $ 3.285 de renta anual quie-

ahorrar § 2 cada dia. ;Cudnto podrd gastar diariamente, Y
cudnto habrd ahorrade al cabo de 2 afios 125 dias?

1381, Una tendera ha comprado 660 hueves por $ 8.50 el

ciento y los revende en § 1,25 la docena. ¢Cudl es su ga-
nancia? ¢ Tt

1382, Ocho personas tienen que pagar juntas § 1.250. Co-

mo varias no pueden pagar, las demds deben dar cada una
$ 93.75 mds. Calcilese el nimero de personas que no han

podido pagar.

1883. Una persona debe iguales cantidades a dos comer :
ciantes: al primero paga con 18 kilogramos de lana y 8 pe

rp?——*‘ ————— - =3

= ;
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. : o

on 25 kilogramos 'cle la misma la-

li::afltvfxelve § 45.20. ¢Cuénto \.rnlsa?el kg. <
ehia la persona a cada comerciante?

sos mas; al seg.undo
na, y el comerciante
de lana, vy cudnto d

1384 i : i 216 de com-
iles de aceite cuestan juntos $ A

3. 7§r§2 h;:;c?us vy § 28 de uanspgrle.dﬁAb :i?ocui:?:-

g::}ler&e el litro para ganar $ 80 en todo? Cada ban

ne 120 litros.
1385, Un zapatero compone 16

ende la mitad a § 8,50 el par.
::fnp:r de las que le quedan para £

pares de hotas por $ 120,
A como tendrd gué vender
anar § 28 en todo?

i 760.40; calcilese el
S a una mercancia por $ 40; ¢ 5
ls'se.dewie:ctrt);?p:abiendo que si la hubiesen vendlio § 46,
gnr;fmse habria ganado la mitad del precio de compra.

jemp! bra que

in i recibe 793 ejemplares de una 0 by

1?;81; Slbn351]:;:t?p}ar y le dan 13 P?or 12. Vendiendo el ejem
p;iagr a$ 0'4-0, ;qué beneficio realiza?

3 ; § 350 el volumen;

12, gana § 0.70 por

(13 por 12) de esa

i bra a

1388. Un librero compra uni o
vendiéndola per docenas ¥ dando 155 por
volumen. A gémo hace pagar la docena
obra? ‘
i mediante el
I dor toma en arriendo un campo : .
81;89&& %noigb;;uoales y lo siembra de trigo. 1as semillas, €

P 2

252
shono y demas gastos ascienden a § 57. La cosecha da

] T3
dobles decalitros de trigo al precio de $ 1,75 el doble decali.

'.ll)'pEJCFEL =P OID‘E}QUQ("‘ P ®

i 5 e una
1390, He comprado en diferentes veces tres retales d >

i do & 31,50; por el se
Bi _ Por ¢l primero he pagado
‘Jle%cal- deut:l:nide 5 metros més que el primerc, $ 37,2§;agagof
glurte:(,:efo 85 pesos. ¢ Cudntos metros de tela he comp ?
€ " t 3

’ Refe

1301 Un criado se contrata por 90 dla's, c&;nv:;nc:di e
-y amo ‘que por cada dia, a més de la comida, le ar' s D, 5
:‘)e'o que los dias en que no comiere en su casa le dard §. ,55. S

Transcurridos los 90 dias recibe $ 42. ;Cuédntos dias estu,‘. s

9
do ha comido en casa de su amo? :

1892, Un carnicero vende a su _panaderu 49 kéﬂti‘grnr;:fcg;
carne a $ 045 el kg ambos cxxiv;gneﬁef'x;m ciu:l = anga..dero s
n i 45 kg. de pan. in del 1
'1;: eﬁquév%ma]a carnicero. Se pregunta cudntos kg. de Apan
;ntrcgaéo ¢l panadero y & ‘que precio. o

o los 3/10° de una prople
: ili da en herencia los 3/1 7 i
B iisi'ijo&r]r:la)x?; los 3/7 de lo restante & su segundo hijo, ¥

. .

s [eno wjumsaid sg 'om e

|
|
i |

.
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Jo demds que es i 5
=g gual a 3 dreas 25, a 5 SEck
la superficie de cada una de las dos s:n'hmlgmmms ?:ri.e.'%cua] =

1394, Para hacer un trabaj
Pan ajo dos obreros h sitade
uno 18 dias 1/2 y el otro 15 dias 3/4. E,Cu,éntaashla nlﬁ;;l:?add-;

dicho trabaj i
S abajo sabiendo que cada obrero ha recibido $§ 1,25

1395 /5
blnnco. llfgs 2/5 de un poste de 4,80 metros estdn pintados de
gne : es encarnado y lo restante azul. ;Cudl es ]
gitud de la parte azul? - it

1396, : érmi
ik Ia]?a.oltriro hebe por término medio 3/4 de litro de vi-
W o mf,:rdq'ue ca.'nlldac‘l asciende su consumo de vino
es de 31 dias, si el vino cuesta $ 0,80 el litro?

1397. E
e 3.;7’}:‘20;’13:&3;[1?11:;1- icljls 4/5 de una cantidad se han tomado
Rl RO R S i

RAIZ CUADRADA

Definiciones

211. Cuadrado de un niimero.—Lldmase cua-

drado de un ni
: n niimero el produe - o
mismo. P to de este niumero por si

Asf, el cuadrado de 4 es 44 6 16.
- l;?']l;:l indicar el {:uadrado de un ntimero, se escribe es-
ero una sola vez, y se coloc
! ' a a la derecha v
1aApf1rte superior la cifra 2, que se llama exporr,e:tz 5
sf, 42 es el cuadrado de 4; 102 el cuadrado de 10 ;

?12. Cuadrado de los 10 primeros nimeros.
Nigeros . 1. 23 4.5 %6 1. 8 9. 108
Cuadrados 1 4 9 .16-25 36 .49 -64 81 ; 10088

213. Cuadrado de un
_ quebrado—C, E
un quebrado es el producto de este quEbme!;L?‘f;?C;nif ¢

®

RAfZ CUADRADA

1 1 1

Asi, el cuadrado A e gs == T =t Por donde se Ve
' 5 5 5 25

que el cuadrado de un quebrado es jgual al cuadrado del mu-
merador dividido peor el cuadrado del denominador.

El cuadrado de un quebrado es siempre menor que di-
cho quebrado.

214. Raiz cuadrada de un nimero.—Raiz cua-
drada de un ntmero es und cantidad que, multiplicada
por si misma, da el nimero propuesto.

La extraccién de la raiz cuadrada se indica por me-
dio del signo V™~ llemado radical.

Asi, V8 indica que debe extraerse la raiz cuadrada de 8

215. Raiz cuadrada de un quebrado. — Raiz
cuadrada de un quebrado es otro quebrado que, mul-
tiplicado por si mismo, da por producto el primero.
la raiz cuadrada del numerador dividida por la del de-
nominador.

La raiz cuadrada de un quebrado es siempre mayor
que este quebrado.

216. PROPIEDAD.—Si un niimero consta de decenas ¥

unidades, su cuadrado se compone: 19 del cuadrado de las
Jecenas; 2o del doble producto de las decenas por 1as und.

dades; 30 del cuadrado de las unidades.
Asi, 962— (20 -+ 6)2=202+2 (20 X 6) -+ 62
Para generalizar, llamando d a las decenas, U & las
unidades de un nimero N, se tendrd:

>, N2— (d +u) 9.2 4-2du-+u?

Practica
de la extraccion de la raiz cuadrada

217. Raiz cuadrada, con aproximacién de
de dos cifras.—

—1.a raiz cuadrada, con aproximacion de una unidad

una unidad, de un nudmero
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de un niimero de dos cifras, esto es, de un niimero me-

nor que 100, es menor que 10, ya que el cuadrado de
10 es 100. Luego tiene sélo una cifra.

Extraer la raiz cuadrada de 53.

Desde luego se ve que 53 estd cumprendido entre 49 y 64
cuyas raices son 7 y 8.

Por lo tanto. la raiz cuadrada de 53, en menos de una uni-
dad es 7 por defecto, y el residuo de la operacién es 4

218. REGLA.—Para extraer la raiz cuadrada, con apro.
ximacién de una unidad, de un mimero menor que 100,
Ee busca en la tabla de los cuadrados de los nimeros me.

nores que 10, el mayor cuadrado contenido en el nimero
dado.

La raiz cuadrada de este cuadrado es la raiz buscada,

¥ €l residuo es el exceso del niimero dado sobre este cua~
drado. !

219. ‘Raiz cuadrada, con una unidad de a-

proximacén, de un nimero entero mayor que

100.

Extrdigase la raiz cuadrada de 453 458.

Dividamos el nimere en periodos de dos cifras, empezande

per la derecha. La raiz cuadrada de 45 es 6, cuyo cuadrade
“es 36. Restando 36 de 45 resulta 9; escribamos al lado de
este primer residuo el periodo siguiente 34.

Disposicién de la operacién
45.34.58 673
36

——| 127 | 1343
94.4 1 3
88.9 —_

889 | 4029

4.55.8
4.02.9

529

En el nimero 934, separemos por un punto la dltima cifra
4. Formemos el duplo de la cifra 6 y dividamos 93 por 12,
Después de haber escrito el cociente 7 en la raiz y a la dere
cha de 12, multipliquemos 127 por 7. Como al restar de 934

4

»

RAfZ CUADRADA 153

el producto 889, resulta 45, se infiere que 7 es la segunda ci-
fra de la rafz. 2 :
! 5 ibamos el periodo siguiente 58, sepa
= laldeﬁﬂ‘;adiiﬁ %sc; dividamos 455 por el.duplo iie :;
Pl 81134- el cociente es 3. Escribamos este cociente 1;1 d?. hee
qﬂehaes de 6'} y de 134 ¥ multipliquemos 1.343 por S5 u_;f ::ndo
:(;tarse de 4.558 ¢l producto 4.029, 3 es la tercera C
la raiz.
1 673
Por consiguiente la raiz cua- 673
drada de 453.458, con. aproxi-
macién de una unidad, es 673, 2 019

= 47 11
y el residuo 529. 403 8

Como comprobacion, se -pue- 452 929 ='§732
de wverificar que 529 residuo

453.458—6732 1 529. 453 458 nimero dado

220, REGLA.—Para extraer, en menos de una u;xiﬂa;i;
s raiz cuadrada de un nimero entero mayor gue 100,
lo divide en periodos de dos cifras, de derec ha a i[:;rqa.uiﬁth
da: el dltimo periodo puede constar de sélo una ©

La raiz cuadrada del primer. periodo de la ]i:quﬁergza
la primera cifra de 1a raiz que se escribe en 3 -
cnadra esta cifra y se resta el resultado del primer pe-
riodo; la diferencia da el PRIMER RESIDUO PARCIAL.

A Ia derecha de este residuo, si lo hay, slieprmesgril:naele&
riodo siguiente y se separa con un punto la ik =
de la derecha; se divide 12 'pa.rte_ dee; 1a mqnu:: G 1£oei£ra .
plomd:_ez o lf;fﬂ-mcﬂm ]mﬁo g'r;lnde. Para probarla, se ll:
E;cribe oen la raiz y también a 1a derechg ge: duplopg? <
ipli asi formado

raiz hallada; se multiplica el nimero e -

parcial y el se-

: i hasta gque pue-
i ye unidad, ha 3

:im': Illlzc:r{;e la resta; asi resulta el SEGUNDO RESIDUO
PARCIAL. ; 7

A la derecha de este residuo se esm'ibe el pericdo si-
guiente, y se repiten ]as mismas operaciones,
hayan eserito todos los o nimero
que esté concluida la operacion.

¥l resultado de la ultima resta da el ;-esiduo. .
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221. Notas.—I. En la préctica se simplifica la es-
critura, efectuando las res- 45.34.58 | 673
tas sin escribir los sustra- 934 | 127 | 1343
endos, como en la opera- 455.8 7 3

residuo 529 | 889 | 4029

II. Para obtener, en el curso de la operacién, el duple
de la cantidad ya escrita en la raiz, basta agregar la ci-
fra que se acaba de encontrar, al niimero por el cual se la
ha multiplicado para probarla.

cion adjunta

Asi, en el ejemplo precedente se pnlnede obtener el duple 1

de 67 agregando 7 a 127.
III. Si una de las divisiones indicadas fiese cero por
‘cociente, se escribiria el cero en la rajz y en el duplo de
“ella y se bajaria el periodo siguiente: ¥

IV. El residuo de la raiz cuadrada de un namero en- :
tero, es siempre menor que el duplo de la raiz cuadrada

entera mas 1.

[

222. Raiz cuadrada de cualquier numero, en
menos de 0,1, 0,01, 0,001, etc.—Nos contentaremos corn
dar algunos ejemplos y la regla préctica. ;

lo. Extraer la raiz cuadrada de 2, en menos de. 0,001.

Para que se puedan separar tres periodos a la derecha de

la coma, hay que afiadir 6 ceros, y considerar el mnimers -
2,000 000.

1,414

281 | 2824
i ; 4

| o6 | 281 |11 296
La rafz cuadrada es 1,414, y el residuo 0,000 604,

0,01.

41 425 4,308

Ta [2128 {346

2° Extraer la rafz cuadrada de 4658452, en menos de

RAIZ CUADRADA

La raiz cuadrada es 91,58 v el residuo 0,1488.

30 Extraer la raiz cuadrada-de 0,305, en menos de

0,001.

0,55

0

i -, Lt e
0. \ 105 | 1102
9 1 2

| 525 | 2204
La raiz cuadrada es 0,552 v el residuo 0,000 296.

extr :» cunadrada de un
223, REGLA.—Fara aer la Tz tecld® ol a6
i decimal) en menos de 0,1 0,01, 0, 3

:eunll:rgig'agm ‘;:er‘ cifras desde la coma &

derecha y & izquier o de la jzquierda
puede constar de solo una cifra

A la derecha de la coma se toman tantos p:;i(ig‘o; ‘ii:.
ifras, cuantas cifras Ci se guiera ~
g%;dciemdo' 1:;10 o varios ceros si faltaren cifras decimales.

i i esulte, como
xtrae la raiz cuadrada del namero que T
sisff:ngse entero, cuidando fle separar con una c:;n?l,& d:eci-
derecha de la raiz obteniida, la mitad del nﬁmel-a eyt
males que tenga el niamero dade, © poniendo

1a taiz cuando se baja el primer periodo decimal.

Raiz cuadrada
%
de los quebrados comunes

224, REGLA GENERAL.—Para extraer la rafz cuadra.

da de un quebrado se divide 1a raiz ca_ladmﬂa del nume-
rador por la raiz cuadrada del denominador (215).

La raiz cuadrada de los quebrados comunes presenta
tres casost

295. Caso l.—Ambos términos son cuadr_'n-
dos perfectos.

36
Sea el quebrado —.
‘ 49




R

e B e e i R s : - 22 3

BT e "__-4‘

156 ARITMETICA
/36 V36 6
Tendremos (215) : Vi Vas 7

226. Caso I1.—Sélo el denominador es cua-
drado perfecto. 1

51
Sea el quebrado —.
64
En este caso, se suele extraer la raiz cuadrada del nu-
merador, con una unidad de aproxi.mac-iér‘, y se la divi-
de por la del denominador.

—— ~

g 51 Xet- -1 1
Asi, \/64— 3 ° ¢ , en menos de 3

227. Caso II.—El denominador no es cua=
drado perfecto.

23
Sea el quebrado —. » 3
60

Un procedimiento consiste en hacer el denominador
cuadrado perfecto, multiplicando ambos términos poE
este denominador; luego se extrae la raiz cuadrada comos
en el caso precedente. - 1

s W e e F
Para /22, resulta ‘/23 X _60_V1380_37 3
60 ’ 602 60 60 y
23 37 ; g 4
Le raiz cuadrada de — es — en menos de —.
60 60

228. Nota.—En los dos ltimos casos se puede tal
bién reducir a decimal el quebrado dado, y- luego apli-
car la regla conocida, y asi resulta la raiz cuadrada con
la aproximacién que se quiere.

e

15
Asi, el quebrado ——0,9375.
16

'Ln raiz cuadrada de 0,9375 €s096 en menos de una
slma. =
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EJERCICIOS ORALES

1398, ;Qué es cuadrado de un namero?
1399, ;Qué es cuadrado de un quebrado?
1400, ;Cémo se eleva un quebrado a cuadrado?

1401, ;Por qué €l euadrado de un quebrado es menor que &l
mismo quebrado? .

1402, ;Qué se llama raiz cuadrada de un niimero?

1408, ;Qué se llama rafz cuadrada de un quebrado?

1404, ;Por qué la raiz cuadrada de un quebrado es mayor
que el mismo quebrado?

1405, ;Pueden ser cuadrados los niimeros que acaban por las
cifras 2, 3, 7, 8, y por qué?

1406, ;Puede ser cuadrado un numero gue gcaba por nimero
jmpar de ceros?

1407, ;Como se deterntina el mimero de cifras de la raiz cuas
drada de un MAMETo entero?

1408, En la extraccion de la raiz cuadrada &ie ‘;m nimero,
scuél es el mayor valor que pueda tener el residuo?

PUBIS U

EJERCICIOS POR ESCRITO

Elévense al cuadrado los niimeros siguientes:

70,6363
1409, 1¢ 346 3 3,584 50 0,38
. & 53 o 065 BTED
= 1 » & ik 3
43 e
g¢ ];1. 40 L — 6 12=
93 45 15,




g > 2209 | 1418,
1 q ‘ 1412, 2783 | 1419,
8. 1413, 5329 | 1420,
t i) 1414, 7912 | 1421,
i f : 1415, 10345 | 1422,
A 1416, 27004 | 1423,
! 1417, 40789 | 1424,
||

2 16,5649
3¢ 52,743

1433, J° 5

&1 8

N oW
—t

2¢

w
(3]

961

912
qo
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45 325
139 812

|

128164 |

165 082
247 639

318096 -

499 628

40
50

69

6°

5

Héllese, en menos de una unidad, la raiz cuadrada de los
nameros siguientes:

1425,
1426,
1427,
1428,
1429,
1430,
1431,

Hugllese, en menos de una centésima, la raiz cpadmda de los
niimeros siguientes:

v 1432, le 20164 0,0361

0,004537
0,0000284

4624
7248

1369
2024

1838736
5218 342
9 351 364
3 251 437
4 487 524
5812348
45 905 432

70—

8¢ — 38

.~ Déclambre, midieron la patte del arco del meridiano
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.
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SISTEMA METRICO
DECIMAL

Preliminares

Definicién.—Sistema métrico decimal es el

229.
conjunto de las medidas que se derivan del metro. -
Este sistema se llama métrico porque su baﬁf’: es el me- &
tro, y decimal, porque los miltiplos y submiltiplos de .

las varias unidades siguen la misma relacién que los
de] gistema de numeraciéon décupla.

230. Metro es unz longitud aproximadamente igual
2 la diezmillonésima parte de un cuadrante de meridia-
no terrestre.

231. Un meridiano terrestre es un circulo md. .
ximo trazado en la esfera terrestre, y cuyo didmetro es
la linea de los polos AB (Véase la figura).

El ntimero de meridianos terrestres puede considerar
como infinito. : hod

232, DETERMINACION DEL METRO. — Para def
la longitud del metro, dos mateméticos franceses, M

. do' entre Dunkergue; Gi'ﬁ!;d!ddc Francia, v

o= e v
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de Espaiia, la cual resulté i £
I L igual a 551.583 t
medio del céleulo encontraron que la ]angimgaz&: lil)éu_ul:'t:

parte del meridiano terrestre, es decir la distancia del polo B

al ecuador, es igual & 5.130.740 toesas.’ S i6 v
% A5 e parl 3 -
:iti %or 10.000.000, _y’?l cociente (0 toesas 3p pi;: 85 ;ulrfgumadme
lineas, y 296 milésimas de lineas) fué adoptado para uni-

dad de las medidas de longitud, En seguida se formé una re. 3

i

fol s ¥
o No .ban-F”OJ-(' '000

Polo Sur ¢ Ausiral

& El circulo exterior de la figura representa el meridiano de F -

ris, pasando por Dunkerque y Barcelona. '

s}:hda platino de la extensién de una de estas partes, T’ #

a regla dieron el nomb 2 -
Qﬁ;ﬁ!&‘ decir medida. nombre de metro, del griego metron, @
ciones mds recientes han de
un cuadrante de meridiano tmeat;om{; ql‘aeok‘i! ‘
actuales. Por eso debemos decir que el metro es ap

mente la diezmillonésima parte de un cuadrante de

3

- terrestre.

' (1) La toesa, antigua medida fmﬂm& equivale ‘:"

-

principales.
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233. Clases de magnitudes y sus unidades
__Fn las medidas usuales se consideran or-
dinariamente seis clases de magnitudes, a saber: de lon-
gitud, de superficie, de volumen, de capacidad, de peso
y de moneda. .

El sistema métrico debe pues conten

unidades:

er seis especies de

1¢ E] metro, para las longitudes;

90 El metro cuadrado o el dred, para las superficies;
3¢ El metro ciibico, para los voliimenes;

49 El litro, para las capacidades;

50 El gramo, para los pesos;

6° La peseta en Espafia, el peso o el sucre en las Re-
publicas latinas de América, el franco en Francia, €tc.
para las monedas.

Las unidades de tiempo ¥ las que sirven para medir
los arcos y los dngulos, 1o estan sujetas a la divisién de-
cimal, y no entran en ¢l sistema meélrico (309 y 310).

234. Miltiplos ¥ submaltiplos. — Para valuar
con mMayor comodidad las diversas cantidades, se em-
plean, a mas de las unidades principales, varios multi-

plos ¥ submaltiplos decimales de estas mismas unidades.

235, Los miitiplos se expresan, menos en las me-
Jidas de moneda, por medio de las siguientes voces grie-
oas, antepuestas al nombre de la unidad oprincipal:

Deca, que significa 10;

Hecto, . — 1003
Kilo, = 1.000;

Miria, — 10.000.

10 metros;
100 litros
1.000 gramos;
10.000 metros.

Decametro significa
Hectolitro —
Kilogramo : =
Miriametro —
236. Los submaltiplos sc expresan pot medio de
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las. mgui‘en’tes' voces latinas, antepuestas al nombre de la [os submuiltiplos del metro son:

unidad principal:
Deci,  que significa  décima  parte; 1 fl decimetro, o dm. que vale — del metro
Ce'n'tl, = ceniésima —_ : 10
Mili, milésima —

/ El eentimetro, ©

: d
.Decimetreo significa de metrog

10 .
1 4 Fl milimetro, 6 mm. —

—— q—-;—nvd

Centilitro . — de litro; ] ) 1.000
100 < La figura adjunta Tepresenta un decimetro de
’ tamafip natural; cada una de las divisiones mar-
: 1 cadas con 1, 2, 3, etc., es un centimetro, y las di-
ili ol 1 X 8 menores son milimetros.
Mlllgrﬂmo 4 : de gra,nla, : v1s10NES (1) :
1000 - 240, Para representar con cifras los me-
. : § o< v sus submiltiplos, se escriben los me-
237. : s get L85, i :
Jid «tl,\-ded!dzﬁg .3fecnva.'5 y f!ctr.cxa.s. ‘——_-Las me- = ' tros. en ¢l orden de las unidades, los decime-
idag mé 1x?a5 e 1v1' en en electivas y en ficticias. " tros en el de las décimas, los centimetros en
Las medidas efectivas son las que exisien realmente, & ¢l de las centésimas, etc.

como: el metro, el litro, el kilogramo, ete. 5 1 Asi, el niimero 258 metros 4 decimetros 3 mili-
metros se escribe: 258,403 metros.

241 TLas medidas de longitud se dividen
en medida® de longitud propiamente dichas,
y en medidas itinerarias.

Medidas de long. propiamente dichas

N —

Las medidas ficticias o de cuenfa no existenl en reali-
dad y se emplean en el célenlo, como: el metro cuadra-
do, el drea, etc. '

I—MEDIDAS DE LONGITUD f k 242, Definicién.—Llamanse medidas de

238. Definicién.—Llamanse medidas de longitud, * 1 longitud propiamente dichas, las que sirven

las que sirven para determinar la extensién en una sola’ para valuar las longitudes poco considera-
dimension. I bles, como la altura de una casa, el ancho de

(0depepasa OUEWE}) OHWLIWIOAQ

JTlmhluj1_|1_i!_|_|||f||ti||r|j|n|'||u|T||n||n|T|||‘||||H‘T|_mh]'||

2 5 B una calle, ete.
Por ejemplo, la longitud de una calle, la altura de . 243, Las medidas efectivas de longitud
un arbol, el espesor de una pared, etc. ) B oo i son g
La unidad de las medidas de longitud es el metro (m). & i 1¢ El doble decimetro, 20 m.

AR S0 el & 20 El deca , 10 .
239. Miiltiplos y submiiltiplos del metro.— = b 3¢ El nfe(gggeé;?:dmezm, 5 7:1

Los maliiplos del metro son: -3 ) © 1 doble metro s 1y

El decémetro 6 dam. que /A . ® El metro, 1 m
El he_cr.émetrm 6 hm. et 3 °* El medio melro, 0,50 m.
El Eilémetro, 6 km. . 7° El doble decimetro, 0,20 m.

-

El miridmetro, 6 Mm, o L 80 El decimetro,

m_i‘h‘n

[5)

' g
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A estas medidas se les da la for-
ma mds conveniente para sus aplica-
ciones.

Las mds usadas son;:

1* El doble decdmetro y el decd-
metro, fabricados en forma de cade-
na de agrimensor (fis. adjunta),

2¢ Bl deble metro de madera, divis
dido en decimetros y centimetros,

3° El metro de madera, en forma
de regla plana.

49 Les metros plegadizos, de v.ede-
ra, cobre, hueso, marfil, formados de
dos, cinco o diez partes.

5% El metro en forma de regla cua-)
drads, para el uso de los mercade~
res de pano, tela, etc.

6° El doble decimetro y ¢l deci~
metro, de cobre, marfil, madera, etc.¥

Medidas itinerarias

244, Definicién.— Ilimanse!
medidas itinerartas las que sirvens
para determinar las distanei
geograficas, como la de Madrid
Paris.

La unidad de estas medidas e
el kilometro. E

245. Las medidas itinera
son: el hectémetro, el kilom
y el miridmetro.

En las carreteras se saele indiear lo
kilémetros por mojones principales,
los hectémetros por mojones
quehos.

246. Observacion.—La |

10 millones de' metros apro:
damente, Tuego el meridiane
auivale a 40 millones de m
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La circunferencia del meridiano se divide en 360 par-
tes ignales, llamadas grados, y la longitud de un grado es
40.000.000 ;
igual a — 111 111metros aproximadamente.

360

247. Unidades maritima y terrestre:.QLas uni-
dades maritima y terrestre son la legua marina y la le-
gua terrestre.

La legua aarina o geogrdfica es de 20 al grado, es
decir que en la longitud de un grado, 111.111 metros,
hay 20 leguas marinas; por lo tanto, la legua marina

1 o) 0
vale ———'==5.555 melros.
25
La legua terrestre es de 2fal grado, y por consiguien-
111.111
te vale ————— = 4.444 metros.

28

En Espafia, la legua terresire es, segun el Diccionario
de la Academia, de 5.572 melros.

La legua de posts, o legna comin, es de 4 kllometms_..

la milla marina, o tercera parte de la legua geogra-
fica. tiene 1.852 metros aproximadamente; es la longi-
tud de un arco de un minuto.

L.a milla inglesa es de 1 .609 metros.

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1434 ;Cual es ¢l miltiplo del meiro que expresa; 1% decenas
de kilémetros; — 2¢ decenas de hectometros; — 3°vcm?ég
de decimetrog; — 49 décimas de hectometros; — 59 centési-
' mas de miridmetto? '
1435, ;Cusl es el submdltiplo dell metro gue expresas 19;
P decense de centfmetras; — 29 centengs de milimetros; —
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decenas de milimetros; — 49 décimas de decimetros; — 59
décimas de metro; — 6° décimas de centimetro; — T° centé-
simas de decdmetro; — 8° centésimas de decimetro? .

1436, Digase en qué orden de unidades deben escribirse:
1¢ Jos metros; — 2° los hectémeiros; — 3° los decametros; —
49 los kildmetros; — 5° los centimetros; — 6° los decimetros;
7 los milimetros.

1437. Tomando el miridmetro por unidad, ,;qué representan:
1° las décimas; — 29 las milésimas; — 30 las centésimas; —
49 las diezmilésimas?

1438, Tomando el kilémetro por unidad, ;gqué representam:
10 las décimas; — 2° las decemas; — 3° las milésimas; —
4° las centésimas?

1439, Tomando el decametro por unidad, ;gué representan:
19 las decenas; — 2° las décimas; — 30 las centenas; — 4%
las centésimas?

1440, Tomendo el decimetro por unidad, gqué representans
19 las centésimas; — 2° las decenas; — 3° los miles; — 4@
las décimas? 3
1441, ;Cudl es la unidad cuando: 1° la primera cifra deci-’
“mal representa dam.; — 29 la segunda, hm.; — 30 Ia tercera,

dam.; — 4° la cuarta metros?

1442, Cambiando s6lo el nombre de la unidad, digase umj

nimero: 19 diez veces mayer que 15 metros; —20 cien veces

menor que 12 dam.; — 32 diez veces menor que 5 km.; —
48 cien veces mayor que 25 cm.

1443, S escriben las nueve cifras por orden sucesivo de
izquierda a derecha 123 456 789: si el 7 representa los metros,
jqué tepresenta cada una de las cifras siguientes: el 3, el
el 6, el 4, el 2, el 5, el 97

1444, ;Cudntos: 10 dobles decimetros; — 92 decimetros;
3¢ centimetros; — 4° milimetros hay em un medio metro?

1445, ;Cudntos: 1° dobles decimetros; — 29 medios metrosy
_~ 3% decimetros; — 49 centimetros hay en un metro?

1446, ;Cuédntos: 19 medios metros; — 2° dobles decim
tros; — 30 decimetros; — 4° metros hay en un doble metro
1447, JPor qué niimero serfa representada una distan i
de 474 metros, si se tomara sucesivamente por unidad: 1¢ el
doble metro; — 2¢ el medio metro; — 3° el medio decdmeiro
— 4% el decdmetro? :
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1448, ;Qué son, respecto del metro: 17 50 em.; — 2t 10
cm.; — 3° 4 cm.; — 4¢ 50 mm.?

AN e
1449,  ;Cufintos meLros hay en: 1° un miridmetro; é‘
guince miriametros; — 30 un kilometro; — 49 YCIHHGIDCO’
lémetros; — 5° un hectometro; 6° cuarentad ¥ cinco %xectome;
tros; — 19 un decametro; — 8¢ ochenta ¥ ocho decdmetros:

1450,  Cuéntos decdmetros hay en: 1¢ un miridmetro; —
99 geiscientos cuarenta ¥ tres miriametros; 3¢ un k:lqmetm:
~_ 4o ciento sesenta y cuatro kilémetros; — 57 un l;ectometro:
6o once mil setecientos once hectometros; — 7¢ diez metros;
— 8% trescientos decimetros?

1451, ;Cudntos decimetros hay en: 19 un _n}mame.tro; -4—-
20 gesenta y cuatro miridmetros; — 3° un kﬂometro; i
ochenta y seis kilémetros; — 59 ﬂn’ hectumebm;o——' 6 novg::
ta y cinco hectometros; 1° un decametro; — 87 ciento V&

“tiocho decdmetros?

1452. ;Cuantos centimetros hay en: 1° un_qﬁriametro; —;
9¢ guarenta y Ires miridmetros; — 3° un kilometroﬁ:’ _hen
cesenta y siete kilometros; — 5% un h’ecmmetru, — ocl
ta y ocho hectémetros; — 7@ un decametro; — B89 sesentd ¥
seie decametros?:

1453. ;Cudntos milimetros hay en: 1e un_g:ina.metro; -—;
2¢ cuarenta ¥ seis miriametros; — 3¢ un kﬂometrr.;, —
ireinta y ocho kilémetros; - 50 un hectomeiro; 6° cuaren-

ta v cinco hectometros; — 79 un decametro; 89 cincuenta y cin
co decametros?

1454, ;Cudntos miridmetros hay en: l_‘-’_diez, k)lometrlgs; —
90 siete mil ciento cuarenta y nueve kilémetros; — 3° cien
hectometros; — 49 ocho mil cuatrocientos 1trece _hect?metros‘.
~ 50 mil hectémetros; — 6° setenta y cuairo _n}ﬂ seis ?hectur
metros; — 1° diez mil kilometros; — 82 cien kilometros?

1455, zCuantos kilémetros hay en: e un mmgmetm;. -4—9
20 cuarenta: y {ires miridmetros; — 3° diez heptometros,_
seiscientos cuarenia Y dos hectémetros; — 5¢ cinco ]:}ectnme:.
tros; — 69 cuatro mil ochoeientos .tremta y qc'ho hagtomen'os.
—_ 70 mil miriametros; — 8° doscientos hectometros:

i igul indi de
1456, Léanse los numeros giguientes. 1quca.ndo el \:falor

la parte decimal: 19 4 m. 5; — 20 12 f. 255 — 3\’4361:;:
793 — 49 9 m. 1964; — 5° 17 m. 37042; — 6° 23 m. 827'_2_._
70 0.m. 4; — 8° 0 m. 05; T 90 0 m. 423 — 100 0 m. 7535

— 11¢ 0 m. 005.

1457, jCuéntos centimetros {jenen: 1% la cuarta parte de
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un metro; — 2° la quinta parte; 3¢ la mitad; 4¢ las tres cuar-
tas partes; — 5% las dos quintas partes?

1458, Expresar la cuarta parte de un meridiano terrestre:
19 en metros; — 2° en kilometros; — 3° en decametros; —
40 en miridmetros; — 5% en heetémetros; — 6° en decimetros;
— 7° en dobles metros; — 8% en medios decimetros.

1459, Si el metro de pafio vale 5 pesos, jcudnto valdrén:
I' un decimetro; — 20 un centimetro; — 3° un milimetro;
— 40 diez metros?

1460, Si un centimetro de paiio vale § 0,07, jcudnto val-
drdn: 19 un metro; 2¢ un decimetro; — 3° un milimetro; —
47 diez metros?

EJERCICIOS POR ESCRITO

1461. Escribanse y stimense los niimeros siguientes:

Cinco metros cuatro decimetros; doce metros veintiddés cens
, timetros; ochenta metros trescientos treinta y cuatro milime-
tros; veinte metros cinco centimetros; quince metros tres mi-
limetros; doce metros cincuenta v dos milimetros; treinta cen-
timetros; dos milimetros.

1462, Escribanse y stimense los niimeros ‘siguientes:
Cincuenta metros treinta y dos centimetros; veinte metros
setenta y dos milimetros; treinta y cinco metros cuarenta centi-

metros; doscientos metros siete milimetros; setenta y cineu

metros diez y nuoeve centimetros; diez y seis milimetros; diez
centimetros; siete centimetros; tres decimetros,

!

1463, Simense los mimerds siguientes: 3 miridmetros 2,123

metros; 392 hectometros 63 decimetros:
centimetros; 890 kilometros 22 decimetros.

1464, Simense los niimeros siguientes: 45.265 decdmetrosy

11" miridmetros 3.002 decfmetros; 1.212 hectémetros 195 de-

cimetros; 143 hectémetros 9 centimetros,
1465, Simense

los nmimeros siguientes: 1.102 hectémetros
34 milimetros; 150 kilémetros 2.503 decimetros; 9.290 deci-

metros 300 milimetros; 10 miridmetros 101 decametros 25
- limetros,

PROBLEMAS

1466, ;Cudntos decdmetros deben afiadirse a 12 hectéme-
tros para tener una longitud de 4 kilometros?

; 1.221 decdmetros 207

> 169
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16 Sy s
1 I. L& altura de una esﬂale’a es de 59,20 metros; S tie-
n 310 peldﬂnos eXp!esese en centimeiros la a.llura. de Gada
& s

uno de ellos. .
1468. Se han comprado 45 centimetros de terciopelo a #
;. 16 e
750 el metro; icudnto se debe pagar? ‘ g
k) ; ? :
1469, Veinte metros de paio cuestan 120 pesos, ¢,cua!.lto
drd 1 decimetro de ese paiio? s e
1470, Si el metro de tela importa $ 0,80, Jcudl sera
2
cio de 0 m. 757 , 5
1471, Digzase el precio de 9 decimetros de galén de oro
$ 6,25 el metro. . e i
1472, Si el metro de tela9 importa § 1,60, ique canh
se puede comprar con § 2407 A e
*'1473, Digase el precio de 1 metro de paifio frances
0 m. 40 valen § 4.50. £ go.
1474. Si 8 metros de lienzo valen $ 6,40, ¢cudntos P
drén comprar con § 617 - o
1475. Si el metro de cinia cuesta $ 0.25, ;cudnto
20 metros? 3 i
1476, Si el medio metro de cinta importa $ 0,25, icuan
i ? A
valdran 2,50 metros: o
147, Veinte metros de tela han costado 54 pesos, &Cuds
to se i)agaré por 2,40 metros? e
1478, ;Cuénto valen 15 metros de tela a § 36,80 los o,
metros? ' :
' i
1479, Cuando el decimetro de tela vale § 0,25, jcudl ser
el precio de 20 m. 307 : T
5 a jcudnto 1
: 5n de § 0,05 el decametro, & ol
ialﬁg'ta lhemuz;:: pieza de bramante, cuyo Uro es de 55
28 m.? 2
hora, iqué distan-
orre 5 km. 8 m. por hora, ¢d :
'cial éfséorgniygf E:::inr:fo, v qué distancia habrd recorrido al ca
bo de 4 horas y media?

i i de
1482, Quiero ir en automévil a una c:idad ‘Xc ads;staantis
2 M rc:lismo dia. vsei’g:i‘n:ﬁ% dz E km. por hora
nail con la [ ¢
(fi:";‘:s:n aana]r:: g ‘:ll::dlil{: ?.arde. ; Cudntas horas he permanecido

en la ciudad X?
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1483, Se ha medido una pieza de tela con un metro usadu
gue no tenia mds que 98 cm.; la longitud encontrada es de
94 m. 50; ;qué pérdida sufre el comprader, si le‘han vendi-
do la tela a § 4 el metro?

1484, Gregorio da por minuto 95 pasos de 0 m. 75; diga- .

se en hectémetros el camino que habrda recorrido en 12 he-
ras.

1485, Una seﬁora'conipra 30 metros de tela en § 2,75 el
metro. Faltando 0 m. 012 al metro con que se ha medido, cal-
cilese la pérdida de aquella senora. ’

1486, Las ruedas mayores de un coche tienen 4 m. 12 de |

circunferencia y dan 9 vueltas por minuto. Caleilese el cami-
no que recorre este coche en 6 horas y media.

1487, He comprade 37 m. 50 de un tejido.de seda en § §

20 el metro; pago los 0,24 del precio con pafio que vale § 10
el metro, ¥ lo demds en plata. Calcilese: 1° el nimero ds
metros de pafic que he dado; 2° la suma en plata entregada.

1488, Una huerta rectangular tiene 814 m. de perimetro;
caletlese la latitud si Ia longitud es de 225 m.

1489, Un mercader ha comprado en $ 15 el metro, 3 piezas
de género de 15 dam. y medio cada una. ;Cudnto ha tenido
que pagar?

I'

1490, En la construccién de una carretera, se pagan $ 750

por el trabajo y por kilémetro; si por cada hectémetro de ca-
mino son meénester 35 metros cibicos de piedra a § 1,50 el mpe-
tro cibico, ja cudnto ascenderdn los gastos para la construe-
cién de 345 decdmetros de camino? |

1491.. Después de haber comprado 36 metros de mering
por $ 378, revendo la cuarta parte con una pérdida de § 15,
iA cémo tengo que vender el metro de lo que me queda para
ganar $ 48 en todo? ]

1492, Un mercader compra 3 piezas de género de la mis-
ma calidad por § 209.40. La 1* tiene 17 m. 25 y vale
$ 41.40; la 22 tiene el doble de metros de la 1% jCudl es
decimetros la longitud de la tercera? -
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11.—MEDIDAS DE SUPERFICIE

248. Definicién.—Las medidas de ’superfif:ée sgn
las que sirven para determinar la extension considerada
en dos dimensiones, largo y ancho. '

Lia ;uuidad de superficie es ol metro cuadrado (m?),
que es un cuadrado de un metro de lado. . T

Para valuar las superficies no hay medidas efectivas;
nos valemos de las medidas. efectivas de longitud.

249, Miliiplos y submultiplos del metro

cuadrado.
Los muilizplos del metro cuadrado son: %
10 El decdmetro cuadrado, o dam?, que vale
metros cuadrados.
90 El heetémetro cuadrado, 0 hm?,
metros cuadrados.
30 El kilémetro cuadrado. o Em?,
de metros cuadrados.
40 El miridmetro cuadrado, o Mm?,
de metros cuadrados.
250. Los submultiplos son: o
10 El décimeiro cuadrado, o dm?, que vale la centesi:
ma parte del metro cuadrado.
2¢ El eentimelro cuadredo, o cm®, que vale la
lésima parte del metro cuadrado. .
30 Bl milimetro cuadrado, o mm?, que vale la millo-
nésima parte del metro cuadrado.

. = 10.000
1.000.000

— 100..000.000

diezmi-

251. Los miltiplos y submiltiplos del metro cua-
drado son sucesivamente 100 veces mayores © menores

unos que otros.

Demostremos, por ejemplo,
vale 100 decimetros cuadrados. ' [’

que el metro cuadrado
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Para ello, supongamos que tengo cierto nfimero de decime-
tros cuadrados; pongo diez de ellos en linea recta unos a con-

C

Area del cnadrado.

tinuacién de otros, y resulta el rectingulo ABHG, de un metro
de largo y de un decimetro de ancho. Puedo poner al lado de
este rectingulo otro igual, y tamhién un tercero, un cuarta,

etc., cuando haya puesto 10 rectdngulos, tendré un cuadrado de
un metro de lado, es decir, un metro cuadrado.

Ahora bién, cada rectdngulo contiene 10 décimetros cuadra-

dos, los diez recténgnlos conténdrén 10 X 10 o 100 decfme-

tros cuadrados. Luego se necesitan 100 decimetros amdrmfo
para formar un metro cuadrado.

252. Nota.—De lo que antecede, se infiere que siy
en un nimero, la unidad es el metro cuadrado, el deca-
metro cuadrado ocupara el orden de las centenas, el h
tometro cnadrado el de las decenas de millar, ete.:
decimetro cuadrado ocupard el orden de las centési

73
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esentar cada
necesitan dos cifras para repr ‘
mgt:;ﬁg ;aeada submaltiplo del metro cuadrado.

Ag§, 1damz Hnz 25cmz s escribirdn: 105m2 0025.
Yy 3dmz 5Hcm2 — {(ymz 0305‘ it
253. Division de las medidas de superficie.

_J.as medidas de superficie son de tres clases:

19 Las medidas de super ficie pro piatnenze dichas;

90 Las medidas topograficas;

3¢ Las medidas agrarias. -

254, Medidas de superficie ]_:ropm?i?;e:
dichas.—Las medidas de superficie prrfqp-mnzle:iem‘t; ot
<e emplean en la valuacion de las superficies

3 io, ete.
tensién, como la de una pared, de un patio,

La unidad es el metre cuadrado.

255. Medidas topograficas.—Las medidas f‘?pfgﬂ

i - » o a - 3
srdficas tienen por objeto la valuacién de 135 Fup(;;r:\].adg
I:on.siderahles, como. la de una pravincid, de un €3 .
‘-\1(:. . sp

1lo iriametro

La unidad es el kilometro cuadrado o el mira

‘ .r - do‘ T =1 . .
C”{f\&"aue dice, poi. iewmplo, la Repiitlica de Colombia tiepe

Asi, se 5 i L |
1'700.600 kilémetr ¢ uadrados de superficie.

986. Medic x- agrarias.— Medidas agrarrasﬁsgii
las u{e tienen pe - objeto la valuacion de la aupeiales
} 11: terren . )Mo CAMPOSs, cafiaverales, cacao ,
de los terreuo .
ete .
ete. ' i
La unidad es &l decametro cuadrado que entonces
cibe el nombre de drea (a)- e

1 i maltiplo, la hectarea (ha) que

i e iro cuadrado; y un submdltiplo,
100 Areas o un hectometro c ado; ! :
l¢ il ) que es la centésima parie del 4rea,
la cefitigrea (ca) q
un metro cuadrado. ey

Lo que se puede resumir co:no sigue:

ha=hm? =~10.000 m*
a—dam?®== 100 m*

o L l mg
ca=—m" ==
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Luego se necesitan dos cifras para representar las hec
tareas, dos para las dreas y dos para las centidreas.

Asi, 15 hectdreas 7 dreas 28 centidreas se escribirdn:
150.728ca, o 150.728mz2

Medidas de algunas superficies

2567. RECTANGULO-—Para encontrar la superficie S de
un rectangulo, se multiplica la base b
por la altura a. L B

S=bXa. £
Si® un rectangulo tiene, por ejemplo,%

4 metros de base y 3 de altura, su super- Y. :
ficie serd: A

S—=4x3=12 m*

Conociendo la superficie y una dimensién, para en-

contrar la otra, dividase la superficie por la dimensién -

conocida.

2658. CUADEBADO.—La superficie 8 de
un cuadrado es igual al producto del la-
do 1 por si mismo.

=X =P

Si un cuadrado tiene 3m. de lado, su su-
perficie serd:
. S=3X3=9 m?

Conociendo la superficie, para encontrar el lado ex-
traigase la raiz cuadrada.

259. TRIANGULO.—Un tridngulo esla mitad del para- f

lelogramo de igunal base y aliura.

Siendo la superficie del para-
lelogramo igual al producto de
la base por la altura o 8—bya,
la superficie 8 del tridngulo es
igual a la mitad del producto de
la base b por la altura a.

bya saoin roma

Paralelogramo. ‘

1. nu}é!\ Otﬁne i} EEmP]. bue,?om Sﬁde
5 Lt g\l] 1 1) T 0, 4 m. de

4% 3,0 .

= T m%.

altura, su superficie serd:

A - BRE = 1%
B e = Dgser=t-vT
b Dase s

Tr. obtuséngulo.

Tridngulo equildtero.
ici de un trapecio eS8
ECI0—La superficie =] o
wﬁgg alT?ﬁucto de la semisuma de las bases B, b P

laa“:m'aa B+b
e N

Tr. recténgulo

i g onine- B nayor
U Rase mayor— 4 B, mager="

Tr. rectangulo Tr. escaleno
|ENoT
mayor es de 1 m. 80, la base m
X trapf;m:hl&a}b E:lﬁeE 0 rg 85, la superficie serd:
1,80 1-0,90

S s

261. IRCULO._In superficie S de un
al producto de T POT
radio r.

(1, que se lee pi,
S =7

Trapecio isosceles.

Sienu
de 0 m. 90, y !

w 085 = 1 m? 1475.

circulo es igual
el cuadrado del

es igual & 3,1416).

efrculo tiene 1 m. 20 de radio, su
superficie serd:
S= 31416 3¢ L2 = 4 m’ 5283,

Si un
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NOTA.—La superficie d

de la corona circula
la diferencia de los dos circulos que e
tienen por radio respectivamente B y .

S=qR—-—gq” =7 (B — 7).

Por ejemplo la superfici
mplo perficie de u
cuyos radios tienen 0 m. 60 y 0 mITaSI;:O;:rn;:‘

S = 1 (0,6 — 0,5") = 0 m? 345576.

Medidas de superficie propiamenté dichas

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL
1493,
tro cuadrado; — 2

decim 83— LA — T
etros cuadradm H 6 86 decnmetros Cuadl’adﬂﬂ H
s

10,000 centimetzos cua ;
drados? etros cuadrados; -— 8¢ 281.000 centimetros cua-

1 R =2 £
494, ;Cudntos decdmetros cuadrados tienen: 1% 100 mes

tros cuadrades; — 2¢ 19.990 metros cuadrados; — 3¢ 10.000

de;1metros cuadrados; — 4° 956 891 decimetros cnadrados?
495, :

cuadrado; — 20 26 m
: 2 etros cuadrades; — 3¢ i
cuadrados; — 4° 8 274 centimetros cu’adrados? 10

1496, ;Cudntos centimetros

tro cnadrado; — 2° 47 metr
rado; os cuadrados: — i 4
cuadrado; — 49 8 .274 decimetros cundr:dos? o e

1497 ;Cus s
e R e ol
PR S ros cuadrados; — : :
d‘fado, — 4% 27 decimetros cuadrado:a? % T Aol

1498, ;Cudntos hectd . ‘

% L ectémetros cuadrados tienen:
&flrli?‘!::trg:adrﬂgm; — 2% 9.674 kilémetros :gadr};qdo];'-me?o
cuadrados; — 4° 9,012 miridmetros cuadrados

1499, ;Qué di :
9. ;Qué diferencia h :
la décima. parte del metro cag;df:,;;e? el decimetro cuadrade

. ¢Qué diferencia h ;
la centésima parte del metr‘f:uy cﬁﬁafc}? R

1501, ;Cudntas: 1° décim i
1501 : d
tésimas de metro cuadrade; aj— 3% gﬁm:di:dﬁw;

2 Cudntos ;netrus ‘c‘:lfadradns tienen: 1? un hectéme
: un miridmetro cuadrado; : =
2 A ooy e rado; — 3° -
o cuadraidn: — 40 10 decdmetros cuad.r'adoa; —un5°de?lc€0'

¢Cudntos decimetros cuadrados tienen: 1° un metro’

cuadrados tienen: 19 un me- |
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do: — 49 cudntos decimetros cuadrados — tiene un metro
cuadrado?

1502, ;Cuéntas centésimas ¥ milésimas de metro cuadra-
do; — cudntos decimetros y centimetros cuadrados tiene la dé-
cima parte del metro cuadrado?

1503, En el nimero 123.456.789, i la cifra 6 representa
los metros cuadrados, jqué representa: 19 %l 5; — 2¢ el 8;
— 3%kel 43 ——'1@\319;——59612;-46931 3?

1504, En el nimero 123.456.789, Jqué cifra representa los
metros cuadrados, si el 4 representa: 19 los decametros cua-
drados; — 29 las decenas de centimetros cuadrados; — 37 los
hectometros cuadrados; — 4° las centésimas de kilémetro cud-

drade?
1505, Por qué nimero se debe multiplicar o dividir un

nfimero entero de metros cuadrados para gque: 17 los decdme-
tros cnadrados se conviertan en metros cuadrados; — 29 las

- decenas de decdmetros cuadrados en decenas de hectometros

cnadrados; — 37 los lilémetros cuadrados en decenas de de
cdmetros cuadrados?
1508, Respecto del metro cnadrado, Zgqué som: 1o 5 deci-

metros cuadrados; — 20 25 decimelros cuadrados; — 37 50
decimetros cuadrados; 40 80 decimelros cuadrades; — B¢ 75

decimetros cuadrados?

1507, Respecto del metro cuadrado, squé son las decenas
de centimetros cuadrados?

1508. Respecto de las décimas de metro cuadrado, squé
son las unidades de decametro cuadrado?

1509, ;Qué son las decenas del metro cuadrado, respecto de
las decenas del decdmetro cuadrado?

1510, Qué son las décimas del decdmetro cuadrado, Tes
pecto de las décimas del metro cuadrado?

1511, Redfizcanse: 19 a decimetros cuadrados, 4 centésimas
de kilometro cuadrade; — 2% a hectémetros cuadrados, 7 dé
cimas de miridmetre cnadrado; — 39 a metros cuadrados,
975 diezmilésimas de kilémetro cuadrado?

Léanse los niimeros siguientes indicando el nom-
bre de la tltima unidad decimal.

1512. 1° 4 metros cuadrados 42; — % 8 metros cuadrados
4: — 30 17 metros cnadrados 04; — 47 18 metros cuadrados
6785; — 59 9 melres cuadrados 0614; — 6° 3 metros cuadra-
dos 007; — 7° 11 metfos cuadrados 0006,
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1518, 1° 42 metros cuadrados 678968; — 29 4 metros cua-
drados 074; — 3° 9 metros cuadrados 000006; — 4° 22 me-
tros cuadrades 134; — 5° 3 metros cuadrados 813; — 6° 0
metros cuadrades 133; — 7° 0 metros ,cuadrados 00006,

1514, 1* 5 miridmetros cu!'drados 42; — 2° 76 miridme-
tros cuadrados 7; — 3" 4 miridmetros cuadragbs 1465; —
49 19 miridmetros cuadrados 4; — 5% 23 miridmetros cuadrados
625; — 6° 7 miridmetros cuadrados 0042.

EJERCICIOS POR ESCRITO
Tomando el metro cuadrade por unidaed, escribase con cifras

¥ sumese cada uno de los ejercicios siguientes:

1515, Ocho metros cuadrados dos decimetros cuadrades,
diez y seis metros cuadrados cuatro decimetros cuadrades, do-.

ce metros cuadrados treinta y dos decimetros cuadrados, cin-|

co metros cuadrados siete decimetros cuadrados, ocho metros
cuadrados ecuatrocientos dos centimetros cuadrados, tres metros:
cuadrados dos mil trescientos seis centimetros cuadrados.

1516, Cinco metros cuadrades treinta y dos decimetros cua:
drados, ocho metros cuadradoes tres decimetros cuadrados, sies
te metros cuadrados doscientos diez y ocho centimetros cua:

drados, veinte metros cuadrades diez y seis centimetros cuas
drados, nueve metros cuadrados
drados,

1517, Tres metros cuadrados ciento ventitrés mil doseis
tos diez y seis milimetros cuadrados, cuatro metros cua
dos dos mil cuatro milimetros cuadrados, veintisiete mi
tros cuadrados, tres decimetros cuadrades, diez y ocho centin

tros cuadrados trece milimetros cuadrados, trescientos diez ¢
timetros cuadrados.

ochocientos centimetros
dos mil trescientos nueve centimetros cuadrados.

1518, Cuoatro miridmetros cuadrados doce kilometros
drados, tres miridmetros cuadrados nueve kilémetros cua
dos, veintiséis hectémetros cuadrados, dos Ikilometros
drados, tres hectometros cuadrados, - nueve miridmetros
drados diez y siete hectémetros cuadrados, quince mi:
tros cuadrados diez y ocho hectémetros cuadrados, mil
to diez y nueve hectémetros cuadrados.

1519, Ocho metros cuadrados cinco décimas, seis
cuadrados cineo centésimas, doce metros cuadrados vel
co centésimas, seis metros cuadrados ocho milésimas,
metros cuadrados doce milésimas, nueve metros cua
ciento dos milésimas. \

1520, Exprésese en decdmetroz cuadrados la suma
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- il6 jnco hectd-
Cficies siguientes: tres kilometros _cuag:]r'aizz ccinco e
Eulaceos cuadrados veinticinco melros cu?i ‘aim A e
metx' < cusdrados, dos mMITIAMELros cuadrados
etros ¢ 8 ;
Eetroe cuadrados siete MELros cuadrados.

idad, simen-
1521, Tomando el heclémetﬁi cuadrado por unidad,
Vil mgmem?:d tres kilometros cuadrados ¢in-
iriAmetros cuadrados Lk Sersupiat 4
-lqheDc:Em]:t]tros cuadrades, quince 1ﬂ19m’c£:go§uiizdrados o
L-nam‘a decametros cnadrades, tres mirid g
.:t)[ kilémetros cuadrados doce hectom‘etros i .
‘ 9¢ Catorce kilémetros cuadrados (:mcz:jl ecnc:wve ot
d qarenta y dos decdmetros cuadrados, pe e
U-S lr(;duc doce llaciému‘.tros‘(-uadrado‘s" cntc;): gyl
rac M'*nLD setenta y c€1nco he(.tf me r\_- e
grac}us‘lrocucuqdmdns diez y nueve kilometros cud
ecametros cua y Q1
co decAmetros cuadrados.
PROBLEMAS
i ia entre
4 .uadrados, la diferencl
1522, ;Cual es, en met:!os 2;7:;1112'{5 e o5 s o1 b
R s-':gmentest: ; :ﬁdrﬂdfm y decimetros cuadrados
5 Digase en metros | s ¥, Moo o
1 1?:1?: falt;lg a una superficie de 145 m?*3/4 para 1g
10 3 -
ra de 207 m'3/5. ; e
lhllﬁ'?A ;Qué superficie en d%calgettoSs ;;z;{d:;clgz ;iadmﬂoa:
' 08 :
rece pe 76 metros cuadradc & g
ww;" mlazyozage: mayor que 3 mirlametros cuadrados

29
metros cuadrados 25 dam®? c i i
525. ;Cufl es en melros cuadrados la uupegmeﬂm5 L
s x? que 5 kilometros cuadrados 4 hectd
ces meno g
rados 25 metros cuadrados? L
1526, Tomando el decdmetro cuadrado por }{1;1 mg., oot
S ma soperficie: 19 1000 veces mayor gue | L
l;?]bl?() un:ej n?enur gue 25 km®; —37 15 veces mayor qu
a NeCces
Dty 20 decdmetros
1527, ;Cuéntos metros cuadrados hay en 20
y 2
cuadrados y 1/27 R ot
v 45 miria-
1528, ;Cudéntos hectometros cuadrados hay en
metros cuadrados 3/207

intos de-
1520, Cudntas décimas de metro cuaeri::hzdo%uan 3
cimetros cuadrados hay en 2/5 de meftro

.
ac cudntos
1530, ;Cudntas centésimas de nzfmmemdr:g:&r:;h?
centimetros cuadrados tienen 3/4 de

§ etro cuss
1531, ' La Juna de un espejo ha costado § 80 el metro
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) .

dla.d(). CU.HIILD Hﬂe: 1° un decim cuadxado — 2 un cen-
(4 eiro H

timetro Cuadl Bdﬂ "o 3 un m]llmﬁtﬂ) Cﬂadrado

1532, Un espej
\ - Un espejo se vende a razén de $ i
;’nuea:[gzadn- é‘cuanto vale: 19 el metro cuad!'ad0'2—c] 2‘9dellm:,-‘etr'D
cuadrado; — 3¢ el milimetro cuadrado? % e

1523, Si i
Civass ;Jmildi-sanfxmet,m cunadrado de entarimsflo cuesta wn
o dio, ja como 'se pagard: 1° el metr .
2° el decimetrn cuadrado: — 37 el milimetrr;) :g:c‘li::([i{(";
o0?

1534, : Cual S i [a cha de acero tle 5
. 4l €5 E!l Precio de una

e plan: 28
centimetros cuadrados, a $ 1,20 E} decl-metro cuadrado

1535 $ Cnd i a de acero de 03
., ¢Cudl es el Pprecic d P 0

. cio de una planch i
cm’, a s J,D{] el medio decimetro cuadrado ? X I

1636, S
o o'rrobg E(;ﬁpl%n I{Zt“ terrenos:ce% uno tiene 684 dam® 5 m"

e = ® menos. Caleile i
compran a § 018 &l metro cumi-ra:do.gse S sl Sotal bt

153 . . .
7. ;Cudl es la superficie de un rectdngulo de 69 m

45 de base y 260 m. 84 de perimetro?

1538 i i :
. Digase el precio de un campo rectangular cuyas di-

mensiones son 125 m. 12 y 95 m. 25, a § 645 el decdmetro

cuadrado.

(259D s o o micns i, o i
i s n or m. 6"1 , e a
de longitud; calcilese la lati?ud? I, segunds Gene Gte BN

1540, ;Cud -1 i
¢Cudl serd el ndmero de las baldosas cuadradas, de

0 m. i
m. 12 de lado, neecesarias para embaldosar una szala de 6

m. 96 por 5 m. 64°?

1541, TUna sala de clase ti
a ene 9 m. 40 i :
de altura. Calctilese la superficie -de las paﬁ";iieg )131.1:5‘13?1 ilsgl‘

1542. En medio d j i
? e un jardin rectangul r
.'?%ngle acm}sli'l.we un _dppositu circular de Sarm.d BSOSBdem Exor
: serd la superficie del jardin cultivable ain? o

1543, Un cuadrado # 1 >
< tiene el mismo 1 y
ta = perimetr, J
cuﬁﬁﬂ& de 15 m. 72 por 12 m. 06. Calcilese Iaosquerfe ivie del
o vy la del rectdngulo. uperficie del 3

1544, Se compra i

Se pra una pieza de género de 40

ggr ;31 JE. ?ag_. de ancho en $ 3 el metro linesl ¥ n;é ldaE ri?m
. 25 ¢l metro cuadrado. Calcdlese 1a ganancia 3

1545, Un terreno
Un terreno de forma trapecial tiene las dimensiones
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base mayor 135 m., base menor 105 m., altura
500 la hectarea?

1546. Tengo un 1erreno triangular de 142 m. 50 de base
por 86 m. 50 de altura. Lo trueco por otro rectangular, me-
jor, pero de superficie dos veces menoL ;Cual es la longi-

tud de este terreno, si la latitud es de 25 m.?

giguientes:
70 m. ;Cudl es su valor a §

e

Medidas agrarias
y su relacién con las medidas de superficie

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL
— 2% centidreas; —

154%. ;Cuéntos: 1° metros cuadrados;
b2 2
decenas de centiareas

3 decenas de metros cuadrados; — 4°
tiene el drea?
__ 99 centidreas; — 39 decenas

1548, ;Cuféntas: 1° dreas;
la hectdrea?

de dreas; 4° decenas de centidreas tiene

1549, - ;Qué parte de la hectarea igualan: 1° el irea; -
99 &l metro cuadrado; — 3° diez dreas; — 42 10 centidreas?

jo las centenas de 4reas; — 27
30 las decenas de centidreas;

__ 5o las décimas de drea?

1550, ;Coémo se llaman:
las centenas de centidreas;
__ 4 las centésimas de drea;

squé representa la

1551, Cuando la hecidvea es la unidad,
= 3“ de

cifra: 1° de las décimas; — 90 de las centésimas;
las milésimas; — 4° de las diezmilésimas?

1552. Tomando el 4rea por unidad, ;qué representa le
cifra: 1° de las decenas; — 92 de los millares; — 3 de las
centenas; — 49 de las décimas?

1553 ;Cudntos dam® hay en: 1° 1 hectdrea; 99 8271 hee-
tireas: — 3¢ 100 centigreas; — 49 7427 centidreas?

1554, ;Cuédntas hectdreas valen: 1° 100 éreas; — 2° 1.829
fireas; — 3¢ 10.000 centidreas; — 4° 1.367.894 centidreas?

1555, Cuéntos m® hay en: 1* 1 hectdrea; — 2° 25 hec-
threas; — 9° 1 drea; — 4% 128 dreas?

1556. ;Qué parte del drea es jgual: 1% al metro cuadrado;
— 9¢ 3] decimetro cuadrado; — 32 a1 milimetro cuadrado;
__ 4% al centimetro cuadrado?

1557, 2Qué parte del drea es jgnal: 1° a la décima parte
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del metro cvadrado; — 2° a la décima parte del decdmetro
cuadrado; 3? a una decena de metros cuadrados; — 4° a una

centena de metros cuadrados?

1558, ;Qué parte de la centidrea es igual: 1° a la dé

cima parte del metro cuadrado; — 2° a la décima parte del
decimetro cuadrado; — 3% a la décima parte del centime-
tro cuadrado; — 4% a una decena de decimetros cnadrados?

1559, ;Cudntos metros cuadrados hay: 1° en 1 hectdrea;
— 2° en 712 hectdreas; — 3° en 10 dreas; — 49 en 475
dreas?

1560, ;Cudntas hectdreas hay en las superficies siguien-

tes: 1¢ 10 hectometros cuadrados; — 2° 1 kilémetro cuadra-
do; — 3 1 miridmelro cuadrado; — 4% 40.000 metros cua-
drados?

1561, ;Cudntas: 1° dreas; — 2° centidreas; — 3% décimas
de drea; — 4° decenas de centidreas tienen 5 hectdreas?

1563. ;Cudntas centidreas tienen 15 milésimas de hee-
tdrea?

1563, [Qué es la décima parte de la hectirea con rela-
cién al decdmetro cuadrado?

1564, ;Qué son las decenas de dreas con relacion al hm*?

1565, ;Qué son las décimas de drea con relacién a la cen-
tidrea?

1566, ;Qué son 25 &dreas con relacion ,a una hectdrea?

1567. Una propiedad tiene 73 hectdreas de superficie. Ex- 3
présese esta superficie: 1° en decdmetros cuadrades; — 29
en metros edadrados; — 3° en dreas. : 4

1568, Téanse los ndmeros siguientes designando el nem-
bre de la unidad decimal represemtada por la dltima cifra:
19 25 hectdreas 75; — 2° 604 hectdreas 2568; — 3° 75 hecta-
reas 0.5; — 49 74 hectdreas 268; — 5° 19 hectéreas 0101; —
69 48 hectdreas 75; — 79 136 dreas 4; — 8° 18 hectdreas 567.

EJERCICIOS POR ESCRITO
Sumense los nidmeros siguientes:

1569, Ciento doce hectdreas veinticinco dreas veintilrés cen-
tidreas; diez y nueve mil veintinueve dreas ocho cientidreas;
mil hectdreas doce &reas veinte centidreas; treinta y siete mil |
noventa v nueve dreas cinco centidreas; catorce mil hectdreas |
ciento diez y siete centidreas. : ‘
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ireas; doce hec’téreas quin-
ciento seis hectdreas cuatro
hectdreas seis centiareas;

1570, Veinticinco hectéreas seis
ce Areas veinticinco centiareas;
dreas cinco centidreas; doce ml‘l'
ciento veintiocho dreas nueve centiareas.

. o pRL R

1571. Doce hectdreas cinco ireas seis decu'ﬁas 'de azt::sn._
cuatro hectdreas cinco décimas de area; 'dos ?}cmrl?::ta'.m'
tro centifireas; diez hectireas nueve décimas de 3
veintidos Areas seis centidreas.

< seis décimas de hectirea; nueve areas

i i : inta y dos
hectdreas seis centidreas; fireintd
dos décimas d=2

1572. Tres hectdrea
dos centidreas cuatro é 4
ireas sicte centésimas de drea; ocho hectdreas

hectareas.

PROBLEMA

1573, Exprésese en areas la superficie total de 43 pzrce!g's

de “terresio: la primera tient; 9 -hﬁgta;ssas 1: taeiiﬁa lsw.hec-
i centiareas; ¢

reas; la segunda, 18 areas : 0 2

térea;ﬁ 22 centiér’eas; la cuarta, 6 hectareas 9 4reas 19 ce

tidreas. B
1574, Si un terreno vale § 4020 ¢l drea; gcuanio valdra:
1¢ 1 hectérea; — 2° 1 centidrea?

un terreno se vende a § 3.480; Zcuan-

1575, La hectdrea de S

to valdrdn: 1° 1 drea; — 920 92 centidreas;
47 10 centidreas?

1576. Fl terreno de un prado vale

J cudnto costard: 1° 1 hectdrea; —

$ 065 la centidrea;
1 é4rea?

una finca que tiene um

hosque de 45 hectareas, 25 centidreas, un prado de 245 areas,

; AR
6 centidreas y una vifia de 68 hectdreas T centiareas:
Ja 1% tiene 103 ha.

i} opietario posee quintas: )

2 1'5724- I:;an-]:’lra pZ" 02 ha. 5 ca.; la 3' 75 ha. 23 a. 3{5&., 11:
4 d’%Z ha, 1,3 a. A7 ca.; la 5* 57 ha. 61 a. 21 ca.; jcual es

superficie media de una quinta? .

dividida en

sedad de 7 ha. 8 a. 6 ca estd div :

i %519-:':&?‘“3-13'?;;1; contiene 794 metros cuadrados mas ?:tfﬂdg

t':[::a?aacuél s la superficie de cada parie de esa prop 2

?

ici ol de un parque es de 46 ha, 20
ca:.l-ss'?a i‘: sz‘:p;fslgolg e{sD t::!le 9 a b épa.; L;[aé superficie queda
pur’a las plantaciones ¥ lagos del parque: -

1581 ;Cuénto vale la hectirea de terreno laborable si por
748 a. 95 ca. se pagan § 21.325,157

1577, ;Cudl es la superficie de
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1582, ;Cual es la superficie,de un jardin por €l que se han
pagado $§ 617,90, a 6.850 pesos la hectdrea?

1583, Un terreno se vendié en $ 26,50 el drea. ¢Cuédnto
importan: 1° 0,6 de metro cuadrado; 29 25 centimetros cua-

drados?

1584, Una propiedad de 2 ha. 5 a. 4 ca. se vende en §
0,12 el metro cuadrade. ;Cudl es su precio?

15685, Se quiere trocar un terreno de 2 ha. 6 a. por otro
de 108 a. 25 ca. En el supuesto de que el primero valga &
0,26 el metro cuadrado, digase el precio del drea del segundu.

1586, Jacinto habia comprado en § 18,10 el drea de un te-
rreno qite ha vendido en $ 0.30 el metro cuadrado. Siendo su
ganancia de $ 2.380, calciilese la superficie del terreno.

1587, Carlos compra un terreno de 835 dreas por $ 20.00C.
Algunos dias después, revende 1 ha. 8745 de este terrene er
$ 030 el metro cuadrado. Calcililese la ganancia.

1588. En -una dehesa de 15 ha. 8 a. hacen pasar una li-
nea de ferrocarril que necesita una superficie de 425 m. de

largo y 3m50 de ancho. Calecilese lo gque queda de la dehesa.

1539. De un terreno de 6 ha. 4 a. 25 ca. se venden 2 ha.
20 ca. en § 25 el drea, v lo demds en § 0,12 el metro cua-
drado. ;Cudl es el valor de este terreno?

1580. Un terreno de 45 dreas 20 centidteas que vale § 1.500
la hectirea se trueca por otro que vale $ 0.12 el metro cua-
drado. Digase su superficie en centidreas.

1591, Se han cosechade 18 hectolitros de trigo por hee-
tarea en un campo rectangular de 560 m. por 335. Calcilese
el valor de la cosecha a § 8 el hectolitro de trigo.
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II1.—MEDIDAS DE VOLUMEN

262. Definicién.— Medidas de volumen son las
que sirven para valuar la extensién considerada en sus
tres dimensiones: longitud, latitud, altura (espesor o pro-
fundidad) . .

263. Division.—Las medidas de volumen se divi.
den en dos clases:

1¢ Las medidas de volumen propiamente dichas;

9% Las medidas para la lefia.

Medidas de volumen propiamente dichas

La unidad de las medidas de volumen es el metro ci-
bico. _ .

264. Metro clbico (m®) es un cubo que tiene por
caras seis cuadrados iguales, y cuyos lados miden un
metro de longitud.

265. Miiltiplos ¥y submﬁltiplos del ’mfatro
ctibico— Précticamente no se E:'Inplf.'.afl los mu{iaplm
del metro ciibico; se dice diez, cien, mil, diez mi me.
tros ciibicos.

Los submiiltiplos son:

19 El decimetro ctibico, o dm3, que es un cubo de un

1
del metro cibico.

decimetro de lado, y vale S

i ibico, 6 cm® ‘ de un
90 E] centimetro cibico, 6 cm®, que €s un cubo

del metro

I lada, vale
centimetro de e
chbico.

u3° El milimetro ciibico, 6 mm®, que es un cubo de un

milimetro de lado, y vale del metro

1.000.000.000
ciibico.

e ——— T
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-266. Asi pues:

1.000 dm?®
1.000.000 de em®
1.000 .000.000 de mm?

El metro cubico vale:

1000000 de gom?
1.000  mm?

¥ ‘Para demostrar que el metro ciibico vale 1.000 decimetros cii-

icos, Tepresentemos el metro citbico por medio de un cajon cu-

31;1:1 1;113?§rdtengaﬁun glhefmdded[pmfundm&d, un metro de largoy
e ancho. ondo de este cajon tiene u

1 n metro .

drado o 100 decimetros cuadrades, y puede recibir 100 cﬁg‘:s

El decimetro citbico vale: t 1.000 cm?
r

El centimetro ciibico vale:

de un decimetro de lado, lo que forma un piso de un decimetro

o X G

Volumen del cubo

de alto; dos pisos se elevardn a 2 deci
drén dos veces 100 dm3 o sea 100;0211&2&:)%5 (;l;aaho 3
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Tres pisos, 100/ 3—=300 dm3.... y 10 pisos, o el metro cibico,

1003¢10—1.000 dm?®.
Por lo tanto, el meiro cibico vale 1.000 decimetros citbicos.
Del propio modo puede probarse que el decimetro ctibico vale
1.000 em®, y que el centimetro clibico vale 1.000 mm3.

267. Nota.—De lo que anlecede se infiere que si,
el metro cibico, el decime-

en un namero, la unidad es
el centime-

tro ciibico ocupa el orden de las milésimas,
tro eiibico el de las millonésimas, etc.

Luego se necesitan tres cifras para representar cada
uno de los submultiplos del metro cibico.
A2 md 25dm® 7 cm? se escribirdn: 2 m? 025 007.

No hay medidas efectivas para los voliimenes propia-
" mente dichos. Para valuarlos, noe valemos de las pro-
piedades geométricas y de las medidas efectivas de lon.

gitud.
Medidas de algunos volimenes

268. CUBO.—El volumen V de un cubo es igual al pro-
duecto del lado 1 tomado 3 veces €0-

mo factor, esto es, al cubo del
lado 1.

Vel IX =13,

Si un cubo tiene, por ejemplo, 2 m. de
lado, su volumen sera.

V=23¢25¢2=8 m3.
269. PRISMA.—EIl volumen de un prisma es igual al
producto de su base B por su al-
tura a.

V—.——-—BX .

or hase un rectdn-

Si un prisma tiene p
u vo-

gulo de 4 m. 3, ¥ por altura 5 m., 8
lumen sera:

Vg3 5=60 m?
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270. CILINDRO.—El volumen de un cilindro es igual
al producto de su base B Por su altura a,
V—=BXa.

.Como la base es un circulo, la férmula £
viene a ser: :

= 7r’ X a, .

lf',Cua'I es, por ejemplo, el volumen de un
cilindro, cuyo radio de la hase tiene 2 m, y
la altura 6 m.?

V=3,1416X22 3% 6—75 m® 3984,

271. Cilindro hueco.— Llamase cilindro hueco el
Vf}!_umen comprendido entre las caras laterales de dos
cilindros concéntricos de igual aliura.

El volumen de un cilindro hueco es
igual a la diferencia de los volimenes
de los cilindros que lo forman.

V= (=R —=zr) Xa

6 V== (R—r) Xa.

¢Cudl ‘es, por ejemplo, el volumen de un tubo cuyos radios

tienen respectivamente 0 m. 15 y 0 m. 10, y 1a longitud 1 m. 4

202
V=3,1416 (0,152—0,102) 3X1,2=0 m? 047124.

272. PIRAMIDE.—EI] volumen de una pirimide es igual

al tercio del producto de la base B
por la altura a.

1
V—=—BXa.
3

. Si una pirdmide tiene 6m’® de base, y
4m. 50 de altura, su volumen sers:
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273. CONO.—FI volumen de un cono es jgual al tercio
del producto de la base B por la altura a.
;.
V=—BXa.
3 -
Y como la base es un eirculo, la formu-
la se convierte en la siguiente:
1 .
¥V — —mil &
3
Bisquese el volumen de un
radio de la base tiene 0 m. 30,

ra 1 m. 50.
3,1416%¢ 0,32X1,5
V= st —

% 3

cono cuyo
y la altu

1 m3 41372

274. Esfera.—En una esfera, la superficie es igual
a la de 4 circulos maximos, esto es:
S=4xnr.

¥l volumen es igual al tercio del pro-.
ducto de la superficie por el radio, o sea:

1 Tl
r__._x4.7rr“)<r=5“"s-

3

i una esfera tiene 0,2 de radio, su vo-
Jumen serd:

§ 0,23
AXBIIEXT o w3 0535104

3

Medidas para la lefia

275. La unidad de las medidas para la lefia es el es-
téreo (s), que equivale a un metro ctlibico.

é i (lti | decastéreo

El estéreo tiene un miiltiplo ﬁug es el ‘

* (das). volumen de 10 estéreos, yin submultlpllo qtu’e e:
el decistéreas (ds.), igual a la décima parte del estéreo.
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276. Las medidas efectivas para la lefia son tres:
1¢ EI estéreo. 5

2° El doble estéreo, medida de 2 estéreos
3° El medio decastéreo, medida de 5 estéreos.

g 277. Nota.—I. La figura adjunta representa el es-
tereo que se usa para medir la lefia. Tl

La altura varia segfin 1 i
aria segiin la longitud de la lefid: de modo

Estéreo

que el producto de las tres dimensiones dé siempre 1
estéreo, 2 estéreos, 6 5 estéreos. '

La distancia entre los

el estéreo, 2 metros para el dob é
; oble estéreo 4
el medio decastéreo. 1 X

Ejemplo—Si la lefia mide 1,08 me
i > el i tro de lar, 7 si o qui :
Es‘:mmd??sit'ﬁeg dn'e:lLa distanciz entre ]osg;;o;t:;ltgg:eéomer

, multiplicada por 1 m. 08, longit fi g
altura, 6 3X1.08%¢ x=5 estérm;s;ng wd de 1e dekn iy i

5
luege r=———=] m, 54.
3x1,08 .

La altura serd 1 m. 54.

I1. La lefia se vende también al -
éarrez"iéﬂs. peso y sobre todo Bl
.

moniantes es de 1 metro para

" SISTEMA METRICO
Medidas de volumen

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1592. ;Cudntos: 1¢ decimetros ciibicos; — 2¢ centimetros
ciibicos; — 3° milimetros cdbicos — tiene el metro?

1593, ;Cuantos: 17 centimetros cibicos; — 20 milimetros
clibicos, — 3° centenas de centimetros ciibicos — tiene el
decimetro ciibico?

1594, ;Cuéntos: 1° milimetros ciibicos; — 2° centenas de
milimetros cibicos; — 3¢ decenas de milimetros clibicos —
tiene el centimetre cibico?

158 ;Cuéntas: 10 décimas; — 2° centésimas; — 37 milé-
simas de metro clibico — ftiene el metro ctibico?

1596, ;Cudntos: 1v decimetros cibicos: — 2° centimetros
clibicos: — 3¢ milimetros clibicos — tiene la décima parte del
metro ciibico?

1597, ;Cuéntos: 1? decimetros ciibicos; —. 2 centimetros
ctihicoss — 3% milimetros cdbicos — tiene la centésima parte
del metro ciibico?

1598, ;Cudntos: 19 cenlimetros ciibicos; — 2¢ milimetros
clibicos; —— 3¢ centenas de centimetros ciibicos — tiene la
déeima parte del decimetro ciibico?

1599. ;Cuantos: — 1° milimetros ciibicos; — 2° centenas
de milimetros cibicos; — 3¢ decenas de milimetros etbicos
_ tiene la décima parte del decimetro ciibico?

1600, ;Qué submiiltiplo del metro ciibico representa milé-
simas de metro cabico?

1601, ;Qué submiltiplo del metro ciibico representa mille-
nésimas de metro cibico?

1602. ;Qué submiltiplo del metro clbico representa mi-
lésimas de decimetro ciibico? .

1603. Tomando el metro cibico por unidad, ;qué represen-
ta: 19 la primera cifra decimal; — 2° la tercera; 3% la quin-
ta? !

1604, Tomandv el decimetro cibico por unidad, iqué re-
presenta: 1° la primera cifra decimal; — 2¢ la cuarta; — 3°
la segunda; — 49 la quinta? : .

1605, ;Qué cambios sufriria la cantidad 6 metros cibicos,

si se escribiese: 1° 6 decimetros ciibicos; — 2¢ 6 centimetros
cibicos? -
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1606, Cambiando sélo el nombre de la unidad, digase un
volumen: 1° 1.000 veces menor que 25 m3; — 2% 1.000 veces
mayor que 45 ¢cm®; — 39 un millén de veces menor que 7 m®

1607, Si se corre la coma dos lugares hacia la derecha, jqué
cambio sufren: 17 los metros cibicos; — 2° los centimetros
clibicos; — 39 las decenas de decimetros ciibicos?

1608. Si se corre la coma un lugar hacia la izquierda, ;qué
cambio sufren: 1° los metros ciibicos; — 2° las decenas de

decimetros clbicos; — 3° los centimetros cibicos; — 4% las

centenas de metros ctibicos; — 5% las centésimas de decimetro
cithico?

1609, ;Qué diferencia hay entre una décima de m® y un

dm3?

13610. Qué diferencia hay entre una centésima de m* y un
cm3?

1611, ;Qué diferencia hay entre una milésima dée m® y un

mm3?

1612, ;Qué son las décimas de metro ciibico con relacién

2 las decenas de decimetros ciibicos?

1613, ;Qué son las centésimas de metro cibico con relacién

a las centenas de decimetros cibicos?

1614, 7Qué son las decenas de decimetros cilibicos respecto

de las décimas de decimeiro ciibico?

1615, ;Qué son 100 decimetros cilibicos respecto del metro
v ¥
ciibico?

cithico ?

1617, ¢Qué es 1 centimetro ciibico con relacién. al metro

ciibico?

1618, Qué son 5000 centimetros cibicos respecto del me-
tro cibico?

1619. /Cudntos metros ciihicos hay: 19 en 1.000 'dec
tros cibicos; — 29 4.687 decimetros ciibicos; — 37 1.000:0
de centimetros cihicos; — 4% 18.214.573 centimetros ciibico
5° 1.000.000.000 de milimetros ctibicos; — 69 10.000.000.0

de mm®?

1620. Si el decimetro ctibico de tecali cuesta § 4,50, je
to se pagard por: 1° 1 décima de metro clibico; — 20 1 &

1616. ;Qué son 500 decimetros ciibicos respecto del metzo

3
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sima de metro cdbico; — 37 1 milésima de metro clibico; 49
medio metro ciibico?

1621, Si un metro cibico de estuco cuesta 256 pesos,
jcudnto costard: 1° 1 decimetro ciibico; — 29 1 centimetro
chibico; — 3° 1 milimetro ciibico; — 49 1 décima de metro
clibico? ;

1622, Si un decimetro ciibico de mérmol de Carrara cues-
itz § 150, ;cudnto costard: 1° 1 metro clibico; — 29 '1' cen:ll-
metro clbico; — 3¢ 1 milimetro elibico; — 49 1 centésima de
decimetro ciibico?

1623. ;Cudntos decimetros ciibicos hay en 2 metros cibicos
1/2? g . A

1624, iBusntos centimetros ciibicos hay en 100 metros ¢t
bicos 1/5?

1625, ;Cuantos milfmetros cibicos hay en 25 metros Ccli-
bicos 3/47

EJERCICIOS POR ESCRITO

Simense los nimeres siguientes y dense las respuestas en me-
tros cubicos:

1 . e — 303 642—
1626. Cuatro m? 674; — 14 m3 8; — 7 md 27: 3m’
11 m3 76:11231; __ 04 m®4678: — 5 m304065; — 9m3 000764

1627, Siete m3009; — 6 m3 426786478; — 2 m3 0000005-; —
2 m? 00606075; — 4 m? 00000746; — 0m®40; — 0m?2 004506; —
0 m300009; — O m?06742185; — 0 m3 00006008.

1628, Cuatro m?® 11 dm®: — 12 m3 200 dm?; — 20 md 30 dm?3;
— 15m3 3 dm3; — 5 m®219386 cm3.

Zil L hime
1629, Nueve m® 14 mm8; — 11 m? 302 008 mm3; — 14 m
12000040613;3; — 926 m®5003 mm3; — 12 dm3 1 002 mm3.

lﬁéﬂ, Veinticinco milésimas de m3; — 40 c'm}tésima.s d% md;
— 8 m32 milésimas de m®; — 60 m3 65 centésimas de m3; —
40 milésimas de m3; — 30 centésimas de dm3.

(ibi éei 3. — 6 m33 cen-

1631, Cuatro metros ciibicos 5 décimas de m3; en
tésimas de m3; — 9 m3 25 centésimas de m3; ——-32 mn"n?ﬂmilem-
mas de m3; — 6 m3 35 milésimas de m3; — 4 m? 204 milésimas
de m®,

1632, Sesenta decimetros ciibicos; — 60 ;:entém‘,maaa de ‘;:l;-—
1-2m325dm3;-~6m3118m51é51masdem:-—9m27 -
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1633, Cuatro metros cibicos 5 decimetros cubicos; — 9 m3
924 dm®; — 12 m3; 175 em® — 3 m? 4 dm3 24 em?®.

1634, Cuatro metros cibicos 5 décimas; — 3 m® 75 dm3; —

17 m3 25 em?; — 9 m? 254 dm3, ¢

PROBLEMAS

1635, ;Cudl es, en decimetros cibicos, la diferencia de vo-
lumen de 2 depésitos, si el uno contiene 14 m3 67 dm3, y el
otro 12 m3 8 décimas?

1636. Se quiere vender 4 pedruscos: el primero tiene 6 m®

65 dm3, el segundo 975 dm® el tercero 5 m® 4 décimas; y eli
cuarto 2 m® 75 centésimas, Digase la suma de estos cuairo Vo=

limenes.

1687, Se ha pagado § 380,25 por 45 vigas iguales, a § 32,508
el metro cibico; jeudl es el volumen de cada viga?

1638. ;Cuénto costardn 45 metros clibicos 35 decimetros
ciibicos de arena a § 0,75 el m"?

1639. ;Cudnto costarian 80 decimetros cibicos de malaquis
ta a $ 724 el metro cibico? )

1640, ;Cuéantos decimetros ciibicos hay en los 3/4 ¥
2/5 de un metro cibico?

1641, ;Cuéntos centimetros cibicos se obtendrdn sum_
la 1% el 1/5 y los 3/4 de un dm®?

1642, Exprésese en centimetros ciibicos la  diferencia
hay entre los 3/5 y los 3/8 de un dm®?

1643. Un mechero consume 130 dm® de gas por hora.
ciilese lo que se gastard para el alombrado de un mes di
dias, con un mechero que gueda encendido 4 horas diari
el m3 de gas cuesta a § 2,45. ' :

1644, Digase el nfimero de ladrillos necesarios para e
una pared de 15 m. 50 de longitud, 3 m. 10 de altura
12 de espesor, sabiendo que se mnecesitan 500 ladrillos

1645. En el patio de una escuela midiendo 45 m. }
se esparcen 12 m® de arena; caleciilese el espesor medio |
capa. ‘

e e feiaialy | 1t gt & wen g 1w amme
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1646, Ocho canteros han necesitado 25 dias para extraer
un montén de piedras de 24 m. de largo, 4 m. 50 de ancho y
1 m. 80 de alto. ;Cuénto ha recibido cada obrero, si el trabajo
se ha pagado a $ 4,20 €l metro cibico?

1647. ;Cuénto se debe pagar por el transporte de 20 si-
llares de 1.500 dm® de volumen cada uno, si se pagan $ 5 los
1.000 kilogrames, y si el m® pesa 2.150 kilogramos?

1648, Un mechero que queda encendido 4 horas y media
diarias consume 2 dm® de gas por minuto. Calcilese los gas-
tos por un mes de 31 dias a § 2,50 el metro cibico de gas.

1649 Una fuente da 950 dm® de agua por hora a un depé-
sito cilindrico que tiene 5 m. de radio. Digase la altura que

habrd alcanzado el agua al cabo de 12 horas.

1650, Un grifo que da 180 dm® de agua por minuto llena
un aljibe en 2 horas 15 minutos. Caletilese la profundidad de:
aljibe, =i su longitud es de 4 m. 50 y su latitud de 2 m. 40.

1651, ;Cudl es en centimetros ciibicos el volumen de un va-
so de forma e6nica, si su altura es de 0 m. 08 y el radio del
cono de 20 milimetros?

1652, Una sala de clase que debe dar cabida a 25 alumnos
tiene 9 m. por & Calctilese su altura en ¢l supuesto de que cada
alumno tenga 12 m3 de aire.

1853. Calcilese el volumen de la mamposteria de un poze
que tiene 1 m. 20 de didmetro interior, 1 m. 80 de didmetro
exterior, v 9 m. de profundidad.

Medidas para la lefia

v su relacién con las medidas de volumen

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1654, ;Cudl es el miltiplo del estéreo, y qué es respecto
del estéreo?
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1655. ;Cudl es el submiltiplo del estéreo, y qué es res
pecto del estéreo?

1656. ;Dénde se escriben, respecto del estéreo: 19 los de-
castéreos; — 29 los decistéreos?

1657. Siendo el decastéreo la unidad, ;gué representa: 1°
la primera cifra decimal; — 2° la segunda cifra?
1658, ;Cudl es la unidad, si la cifra de las decenas repre-

senta: 19 estéreos; — 2° decastéreos?

1859, ;Cual es la unidad: 1% si la primera cifra decimal re-
presenta decistéreos; — 2% si la segunda representa decisté-
reos?

1660, ;Cudntos decistéreos hay en 3 décimas de decastéreo?
1661, Cambiando tan sélo la unmidad: 1o digase um wolu-
men 10 veces mayor que 17 estéreos; — 2° 100 veees menor gue
25 decastéreos; — 3° 10 veces menos que 15 estéreos. !
1662. ;Qué diferencia hay entre 1 decistéreo y 1 décima de §
metro ctihico? ]

1663. ;Cudntos decimeiros cibicos hay en 1 decistéreo?

1684, ;Cudl es la relacién entre el decastéreo y el metro
ctibico? A

1665. ;Cudntos decimetros cibicos hay en un decastéreo? §

1666, ;Cudntos decistéreos hay en 10 m3?

1667. Cuando un decastéreo de lefia vale $ 5, ;jqué vale:
10 un decistérec; — 2° un metro elibico?

PROBLEMAS

1668. Siendo el estéreo la unidad, simense las cantidades
siguientes: diez estéreos 7; 764 estéreos 2: 678 decastéreos |
25: 0 estéreos 6; 0 decastéreos 36; 401 estéreos 6. 1

1669, Exprésese en estéreos la suma de las cantidades si-
guientes: veinliséis estéreos 8 decistéreos; 32 estéreos S decis-
- féreos: 44 estéreos 9 decistéreos; 15 decastéreos 25 decisté-
reos; 129 estéreos 3 decistéreos; 29 estéreos 5 decistéreos; 301
decastéreos; 80 decistéreos; 7 decastéreos 8 decistéreos.

1670, ;Qué cantidad de lefia contienen 3 pilas, si la I8
contiene 24 decastéreos; 7 decistéreos la 2%, 75 estéreos 4 de=
cistéreos v la 3%, 45 dobles estéreos 9 decistéreos?

1671, Exprésese en- decasiéreos y estéreos la lefia conte
da en 8 pilas, cada una de 224 medios decastéreos 1 doble
téreo y 3 estéreos.

167%. Cuando los lefios tienen 1,20 metro de longitud,
qué altura de los montantes sube la madera: 1° para el
reo; .— 29 para el doble estéreo; — 3% para el medio dee
téreo? )

1673.* Cuando los lefios suben a 0 m. 75 entre los mentan
tes, seudl es la longitud de los lefios: 1% para el estéreo; —
para el doble estéreo; — 3¢ para el medio decastéreo?
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1674 De una pila de lefia que tiene 15 decastéreos 3/4, =°
toman 75 estéreos 1/2; digase en estéreos y decistéreos el vo-
lumen de lefia que queda.

16%5. ;Cuéntos decimetros cdbicos faltan a 3 decistéreos
para obtener un semiestéreo?

1676, Cuando el semidecastéreo de lefia vale § 30, Jcudl es
el precio: 1° de 10 estéreos; — 9 de 1 metro clbico; — 3°
de 6 decastérens 2 decistéreos? .

1677. Un montén de lefia tiene 6 m. 40 de longitud, 1 m.
45 de ancho v 2 m. 35 de altura. Digase su precio, si se vende en
¢ 0,75 el decistéreo.

1678. Después de haber comprado en § 6 el metro ciibico un
montén de lefiz de 7 m. 40 de longitud, 3 m. 20 de ancho v 2 m.
50 desfito, lo revendo en $ 2,20 los 100 kilogramos. En el su-
puesto de que el metro ciibico pese 490 kilogramos, digase mi
ganancia.

1679. Calctlese el precio de 25 vigas de 6 m. de largo, 2 dm.
de ancho vy 2 dm. de espesor, a § 3,5 el decistéreo.

IV.—MEDIDAS DE CAPACIDAD

278. Definicién.—Llimanse medidas de capacidad
las que sirven para medir liguidos como el vino, el al-
cohol, y dridos como el maiz, el trigo.

La unidad principal es el litro (1).

279. Litro es una medida cuya capacidad es igual
a un decimetro ciibico.

No acomodéndose bien la forma ctibica a las necesida-
des del comercio, al litro y a las demés medidas de ca-
pacidad se les suele dar forma cilindrica.

280. Miltiplos y submiltiplos del litro.— Los
mijltiplos del litro son:

10 El decalitro, 6 dal., que vale

20 Kl hectolitro, 6 hl., S 100 litros

3¢ El kilolitro, 6 kl., - 1.000 litros

Fste dltimo se usa poeo y se¢ dice mds bien 100 decalitros,
10 heetolitros.

281. Los submaltiplos del litro son:

_1° El decilitro, 6 dl., que vale 0.1 de litro.

2 El centilitro, 6 ¢l., — 001 —

Fl nimero 6 dal. 7 ¢l se escribe: 60,07, y se lee 60 litros 7
centilitros.

10 litros
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Medidas efectivas de capacidad

282. 1. Medidas efectivas para liquidos.
Las medidas efectivas para liquidos se dividen en tres
clases: )

1° Grandes medidas.—Las grandes medidas pa.
ra liquidos tienen una forma cilindrica y la profundidad

es igual al didmetro; se fabrican de cobre o de hierro

fundido estafiados.

Estas medidas se emplean en el comercio al por ma-
vor y son cinco: hectolitro, medio hectolitro, doble de-
calitro, decalitro, medio decalitro.

MEDIDAS PARA VINO Y LICORES

Doble dl.

2¢ Medidas para vino y licores.—FEstas med:
que se fabrican de estafio, hoja de lata, niquel, etc.
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cobre excepiuado) son cilindros cuya profundidad es el
doble del didmetro; se emplean en el comercio al por

menor y comprenden desde el doble litro hasta el cen-
tilitro, inclusive.

3¢ Medidas para el aceite y la leche.—Estas
medidas, de hoja de lata, tienen forma cilindrica, y su
profundidad es igual al didmetro.

MEDIDAS PARA EL ACEITE

1/2 litro.
T S
2 el ‘el

]a serie de estas medidas comprende desde el hectoli-
tro hasta el centilitro inclusive; pero en el comercio al
por menor se usan tan sélo desde el doble litro inclusive.

283. Il.—Medidas efectivas para aridos.—Las
medidas efectivas para dridos se construyen con madera
de encina, de haya o de nogal; también pueden ser de
cobre o de hierro fundido.

- Fstas medidas tienen forma cilindrica y el diametro

es igual a la profundidad.

I
|
i

|
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MEDIDAS PARA ARIDOS

Doble litro.  Litro. 12 1. adl. @ 1gdl

Estas medi:ias son once: hectolitro, medio hectolitro;
doble decalitro, decalitro, medio decalitro; dob

litrq,.litro, medio litro; doble decilitro, decilitro, medio
decilitro. : i

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1680.  ;Cudl es el miltiplo del litro ivale: 10
decah'tros;’ = 2% a 100 decilitros; — 3¢ ﬁ% 1111‘;&11!;1)5]:9_&_
20151 fggtsmmﬁ parte de kilolitro; — 5° a 1.000 decilitros:

a ecalitros; — 7% a 1.000 tilitros; — i
parte del hectolitro? A e
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1681, Siendo el Litro la unidad, jqué representan: 1° las dé-
cimas; — 2° las centésimas; — 3° las decenas; — 4° las cente-
nas?

1682. Siendo el hectolitro la unidad, ;qué representan: 1°
las décimas; — 2° las centésimas; — 3% las decenas; — 49 ]as
milésimas? -

1683. Siendo el kilolitro la unidad, iqué representan: 1°
Jas centésimas; — 27 las décimas; — 3¢ las milésimas; — 4°
las cienmilésimas?

1684 Cuando el decilitro es la unidad, ¢gué representan: 17
las décimas; — 2° las centenas; — 3° las decenas; — 4° las
centé}imas? -

1685. ;Cudl es la unidad si las centenas representan: 1° de-
calitros; — 2° kilolitros; — 3¢ litros; 42 hectolitros?

1686, ;Cusl es la unidad cuando las décimas representan: 1°
hectolitros; — 2¢ litros; — 3° centilitros; — 4° decalitros?

1687. ;Por qué nimero se multiplica o divide 6 decalitros,
si se escribe: 1° 6 litros; — 2° 6 hectolitros: — 32 6 centilitros;
— 4¢ 6 kilolitros?

1688, ;Cudntos litros hay: 1° en 1 hectolitro; — 2° en 27 hee-
tolitros; — 3% en 37 decalitros; — 4% en 184 decilitros; — 57
en 765 centilitros?

1689, ;Cuéntos kilolitros hay: 17 en 10 hectolitros; — 2°
en 478 hectolitros; 3¢ en 100 decalitros; — 4° en 4.767 decali-
tros; — 5° en 7.638 litros; — 6° en 10.000 decilitros; — 79 en
456.731 decilitros?

1690, ;Cudntos hectolitros hay: 19 en 10 decalitros;—2° en
830 decalitros; — 3° en 1.484 litros; — 4% en 1.000 decili-
tros; — 50 en 89.111 decilitros; — 6° en 10.000 centilitros: 7°
en 109500 centilitros?

1691, ;Cuéntes decalitros hay: 1° en 1 hectolitro; — 2° en
141 hectolitros; — 37 en 100 litros; — 47 en 420 litros; — 5%

1.000 decilitros; — 6° en 1.875 decilitros; — 7° en 99.004 cen-

tilitros?

1692, ;Cudntos decilitros hay: 1¢ en 1 hectolitro; — 27 en
85 hectolitros; — 3° en 1 decalitro; — 4° en 29 decalitros; —
50 en 27 litros; — 69 en 142 centilitros?

1693, ;Cuantos centilitros hay: 1° en 1 hectolitro; — 2° en
27 hectolitros; — 3¢ en 1 decalitro; — 4% en 16 decalitros; —
59 en 27 litros; — 6" en 12 decilitros?
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en ella 28 hl. 3 I de sidra, exprésese en decalitros lo que se
debe afiadir para llenarla.

1707. Si de 890 hl. 4 dal. de centeno se venden- 307 hl. 8 1, _
jcudntos decalitros quedan?

1708. Si un litro de aguardiente se _vende'cn" 591,45, sen
cufinto se venderdn 28 hectolitros del mismo ligquido?

1694. Digase lo que un decimetro ciibico vale: 10 de decili-
tros; — 2° de dobles decilitros; — 3° de medios decilitros; —
42 de mililitros?

1695. Digase lo que un metro clbico vale: 1° de hectolitros;
2% de decalitros; — 3° de litros; — 49 de dobles Titros; —
52 de medios decalitros? ‘

1696. ;Cudntos centimetros cibicos son menester para te-
ner: 19 un litro; — 2% un doble litro; — 3 un centilitro; —
4" un doble decilitro?

1%09. Un obrero ha comprado 12 litros de cerveza a razon
de & 18_el hl.; ;cudnto debe pagar?

1710, Se han vendido 91 hl. de guisantes a razon de $ 0,15
el litro; jcudl es el importe de esa venta? b

_ . 1697, Si un litro de vino cuesta § 0,45, ;cuanto cuesta: 1%
1 hectolitro; — 20 1 decalitm;’ — 3" 1 decilitro; — 4° 1 centi-
litro?

1711, #0n individuo ha comprado 12 hl. de vino de Milaga
a ¥ 0,5;5 el litro; digase lo que debe pagar.

1712. Si 25 hl. de vino cuestan $ 1.112,15, digase el pre-
cio de un litro. :

1713, Si 18 dal. de trigo cuestan $ 34,20, ;cudnto cuesta 1
hectolitro?

1714. Cuando el litro de leche cuesta $ 0,12 ;qué cantidad
se compraria con § 0,457

1698. Si un hectolitro de vino cuesta § 35,40, jcudnto cues- *
ta: 10 1 decalitro; — 20 1 litro; — 30 1 decilitro; — 49 1 cen-
tilitro? :

1699. - 'Si un doble hectolitro de trigo cuesta § 42,75, ;cudn-
to cuesta: 1' 1 hectolitro; — 29 1 litro; — 3% 1 decilitro; —
4°* 1 centilitro?

1700. Cuando el doble hectolitro de vino cuesta § 100, ;ecndl
es el precio: 19 del medio litro; — 2 del medio hl.; — 3° del
medio dal.; — 49 del doble dal.?

L1 & 1701, Digase en hectolitros: 19 un niimero 100 veces ma-
1 yor que 24 dal.; — 29 un nimero 100 veces menor que 40 kil

S as 7 3 lriLro y se revenden
715, Se compran patatas en $§ 7 el hectolitro,
$ :50 el gob?e Fc)Ieca]itm. ;Cudntos hectolitros han de venderse

, para ganar § 1007

1716. Una cuba tiene 0 m® 225 de capacidad. Exprésese esta
capacidad en dobles decilitros.

PROBLEMAS

1702, Digase en litros, la suma de las cantidades siguientes:
4 kL 5 dal. 6 litros; — 18 hl 5 litros; — 15 kI, 25 lLitros; —
215 hl. 6 litros

17179 io i I os cibicos de
. En un medio litro se_echan 28 centlfmetr s ]1 A
agua. ¢Cudantos centilitros de vino deben afiadirse para llenar o?
BNt

1%18. Un campo de 10 hectdreas ha pro‘ducido ?.SOOdgavi.}lz;s
de trig'o ¢ cada gavilla suministra un medio decalitro de trige.

1703. Tomando el litro por unidad, simense las cantidades ; Cudntoa dobles decalitros produce cada area?

siguientes: 17 hl. 25. — 20 hl. 15; — 16 hL 8; — 8 kl. 04; —
12 hl. 09; — 19 hl. 8 dal. 09; — 19 dal. 25; — 6 litros 22; —
7 litros 04; — 5 litros 06; — 6 dl. 07. '3

i § 220 el

719, Vicente compra 25 decalitros de nueces en '

do(!bla decai;:r.m; el mimero de nueces asciende a 13%05 gor eg;
ble decalitro. Digase su ganancia, si las revende en § 0 o

/e ¢ 1704 Exprésese en litros la suma de las cantidades siguiens
) + . test 3 hl. 25 litros;— 15 Bl 4 dal.;— 1.000 hL 4 litros;— 6 kL
15 litros; — 102 litros 16 cl.; — 15 litros 2 cl.; — 0 kL 6
litros; — 30 hl 23 litros; — 7 litros 9 di.

i i 90 de an-
1720. Un estanque tiene 3 m. 80 de lun_g:tud, 1 m. 9 gl
cho v 2 m 10 de alto; calclilese su capacidad: 1% en litros;

2° en metros cibicos.
ji tiene 1 m. 20 por
1721. En un aljibe cuya base rectangular 1
0 -m. 80 se echan 15 litros de agua: digase qué altura alcanza
el agua. , v
1722, Una cuba tiene 2 m® 150 de capacidad; exprésese esta

1705. ;Cudntos hectolitros y litros de vino hay en 4 tone-:
neles cuya capacidad es: 3 hl 5 litros; — 95 dal. 5 dl; — 28
hL 22 litros; — 12 hl. 25 d1.? =

1706. Una cuba tiene de capacidad 47 hl. 3 dal.; si se e
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capacidad en hectolitros, v digase el miimero de botellas de
0 1, 75 cl. que se pueden llenar con su contenmido.

1723, A un depésito de 3 m3® de capacidad da una fuenie 3

que deja correr 9 litros de agua cada 2 minutos. ;Qué parte dels
depdsito quedard vacia atin al cabo de 5 horas y media?

1724, Un mechero consume 1 hl. de gas por hora. Si el
metro cubico de gas vale $ 1,30 caleiilese el gasto anual de 3
mecheros encendidos 4 horas diarias, término medio.

V.—MEDIDAS DE PESO

284. Definicién.—Medidas de peso o simplemente
pesas son las que sirven para determinar el peso de los
cuerpos.

La unidad principal es el gramo (g). '

285. Gramo es el peso que tiene, en el vacio, un
centimetro ctubico  de agua destilada, tomada a su ma-
yor densidad, esto es, a la temperatura de 4 grados del
termometro centigrado.

286. Miltiplos y submiltiplos del gramo.~

Los muiltiplos del gramo son:

1° El decagramo,
2¢ El hectogramo, he.. — 100 gramos
3¢ El kilogramo, & kg, — 1.000 gramos
42 El quintal métrico 6 q.. 100 ke.

5% La tonelada métrica 6 1., — 10 q.

0
0

287. Los submultiplos del gramo son:

10 El decigramo 6 dg., que vale la 0,1 parte del g
20 El centigramo, 6 cg., ~— la 0,01 parte del g8

3° El miligramo, 6 mg.. — 1a 0,001 parte del g. 5

El nimero 2 hectogramos 25 gramos 7 centigramos se es-
cribira: 225,07 gramos.

dag., que vale 10 gramos |
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El guintal métrico y la tonelada métrica se emplean
constantemente en los ferrocarriles, en los buques, etc.,
para las pesas muy grandes.

Tn la marina mercante, se dice, por ejemplo, buque de 300
toneladas para significar que la carga puede alcanzar hasta 300.000

. Medidas efectivas de peso

288. 1° Pesas de hierro fundido.— Hay 10 pesas

de hierro fundido, a saber: 50 kg., 20 kg., 10 kg., 5 kg,

2 ke., 1 kg., medio kg., 2 hg., 1 bg., medio hg-
PESAS DE HIERRO FUNDIDO

i

T
ﬂmﬂ!\.ﬁlim||1ii%i!' |
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NN St (o~

tas amortiguadas; su base es un
de 50 y de 20 kg., y un exagono

Para- su facil manejo, estas
una anilla en su parte superior.

2?3. 2(2)" kgesas de latén.
a saber: . 10 kg, 5 kg., 2
100g,50¢.,20¢g.,10¢ 3
ma de un cilindro,

I_Iday también pesas huecas de forma troneénica, ¢
tenidas unas dentro de otras; la mayor es como una &

ARITMETICA

rectangulo en las pesas
regular en las demas.

pesas estdn provistas de

Hay 14 pesas de laton, |
kg., 1 kg., 500 g., 200 g4
+9 &, 2 g., 1 g—Tienen la for.
que remata en un boton. ;

PESAS DE LATON

o e R ——
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que da cabida a todas las demas.

290. Hay 9 pesas menores que 1 gramo, que se fa-
brican de chapa de latén, de plata o de niquel, y que sir.

PESAS DE CHAPA DE LATON

(Eslas pesas estan representadas-en su tamafio natural.)

ven para pesar el oro, la plata, las perlas, los diaman-
tes, ‘ete.
También se emplean en los laboratorios quimicos,
farmacias, ete. >
Todas las pesas llevan grabada en su parte superior la
indicacion de su peso.

291. Un juego de pesas medias comprende:

Una de 500 gramos Dos de 10 gramos

Una de 200 — Una de 5 —

Dos de 100 — Dos de 2 —

Una de 50 — Una de 1. = S
Una de 20 — “ait

. Densidad de los cuerpos

292. Definicién.—Llamase densidad de un cuerpo.
o peso especifico, el cociente del peso de este cuerpo por
el peso de igual volumen de agua. ‘

Asi. decir que la densidad de un cuerpo es de 6.5, significa
que este cuerpo pesa seis veces y media mds que un volumen
igual de agua. A
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Siendo la densidad, por ejemplo, del cobre, 8,85, un dm? de
cobre pesa 8 kg. 85, pues un dm® de agua pesa 1 ke.; un em®
de cobre pesa'8 g. 85 porque un cm3 de agua pesa 1 g.; un
mm? de cobre pesa 8 mg. 85, ya que un mm? de agua pesa 1 mg.

Biisquese, por ejemplo, el peso de una barra de hierro de 3
dm?®, siendo la densidad del hierro 7,788.

Ya que un decimetro ciibico de hierro pesa 7 kg, 788, 3 deci-
metros cithicos pesardn 3 veces mds ¢ 23 kg. 364.

293. Luego el peso de un cuerpo es igual al producto
de su volumen por su densidad.

Llamando P el peso de un cuerpo, V su volumen y
D su densidad, tendremos:

Peso—Volumen X Densidad; P=VD (1)

EI peso resulta en toneladas, si el volumen estd expre- &

‘sado en metros cibicos; en kilogramos, si se da el volu-

men en decimetros cilibicos; en gramos, si se da el volu-

men en centimetros ciibicos. :
Ejemplo.~—2Cudl es el:peso de un cuerpo cuya densidad es
19.25, v su volumen, 35 cm.t?
P=35>¢19,25=673,75 gramos

Para encontrar el volumen de un cuerpo, se divide su
peso por su densidad, ,

Peso D
i
Densidad B ‘
El volumen resulta en metros ciibicos, decimetros efi-
bicos o centimetros ciibicos, segiin se dé el peso en to~
neladas, en kilogramos o en gramos.

Volumen=

Ejemplo—dCudl es el volumen de un cuerpo que pesa 1T
kg. 400, v cuya densidad es 2,97

17,400
V=— =6 dm3.
; 29 ; :
Para encontrar la densidad de un cuerpo, se divide
peso pgr el volumen.,

Peso P
Densidad — i

Volumen '
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Ejemplo—¢Cudl es la densidad del azufre, sabiendo que 25

{ e s
em? de este cuerpo pesan 52 gramos:

P
]

52
D—=——2.08
25

Relacién entre las medidas de volumen,
de capacidad y de peso

Como el litro es igual a 1 dm®, y 1 dm® de agua pesa
I kilo,
1dL igual a 100 cm® y pesa 1(1)3
1 el — 10 cm® - ;
1 ml. — 1 em? — o
1dal. — 10 dm?® — L0
1 Al — 100 dm® —- e k%.
1 Kl 1000 dm? & 1 m*— i g.

o] 0q 0]

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL
" SOBRE LAS MEDIDAS DE PESO

alti ant
1725. ;Cudles son los miltiplos del gramo qge repr;s:sn_t e’
7 de hectogramos; — 29 decenas de ecagmg 3
il e i i 40 tenas de gramos?
? centenas de decigramos; — & cen

1726, ;Cudles son los miiltiplos o st,x]znm'ﬂtiplcu(fs1 d(;] grﬂ
que ig;lal;n las décimas: 1% del gramog v 2¢ del decigramo;
3% del kilogramo; — 4¢ del hectogramo:

1%2%. ;Cudles son los miltiplos o submﬁltiploszodfile‘ .gf.f;::_
que ig:ua]an las centésimas: 19 del ‘kllogramo;?-— 3
gramo; — 3¢ del decigramo; — 4° del gramo?

1328, Tomando el kilogramo por -umdad,q_ (‘ique ;’leé;;;;esu_ta.u_i
19 las décimas; — 290 las centésimas; — 3¢ las m x
4 las cienmilésimas?

1729, ;Cuél es el nombre de la unidad, cuagdo }a 1::115;? ji_ﬂ_
las centenas representa: 19 kilogramos; — 29 decagramos;
3¢ decipramos; — 47 hectogramos?

1730, ;Cu4l es el nombre de la unidad, ct:m:icio.la a:}ig:?
Jdas décimas representa: 19 hectogramos; — 29 decigr 4
3% gramos; — 49 decagramos?




s
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1931, Cambiando sélo el nombre de
peso: 1° 10 veces ‘mayor que’25 gramos;
que 15 kilogramos; — 39 100 veces ma
— 47 100 veces menor que 5 kilogrames

la unidad, digase un
— 2° 10 veces menor
yor que 5 decagramos;

1932. Si se corre la coma dos lugares
representan: 19 los gramos;
hectogramos;

hacia la izquierda, squé

— 2° los decigramos; — 30 Ios
— 4% los decagramos?

1933, Si se corre Ja coma tres lugares haciz Ia derecha, ;qué

representan: 19 los decagramos: — 29 Jos decigramos; — 39 los
hectogramos; — 49 los gramos?

1984 ;Cudntos: 19 medios hectogramos; — 2° dobles deca-
gramos; — 3% gramos; — 49 medios decagramos — vale el |
medio kilogramo?

1985, ;Cudntos
82 decagramos;
mos?

1736. ;Cuéntos kilogramos hay: 19 en 1.000
en 80.000 gramoz; — 3°

decigramos?

gramos hay: 1° en 1 decagramo; — 20 en |
— 3% en 10 decigramos: — 49 en 119 decigra-

gramos; — 28

en 10.000 decigramos; — 4¢ en 45.600

173%. ;Cudntos hectogramos hay: 1°
en 895 gramos: — 3°
tigramos?

en 100 gramos; — 2ol
en 1.000 decigramos; — 49 en 12.200 cen-

1938, ;Cudntos decagramos hay:
en 98 gramos;
gramog?

1? en 10 gramos; — 24
— 3% en 100 decigramos; — 49 en 3.400 cen ™

1739, ;Cudntos decigramos hay.

1? en 1 decagramo; — 2¢
en 37 decagramos; — 39 en ] gramo;

— 4° en 28 gramos? .
1740, ;Cudntos centigramos hay: 1o en 1 decagramo; — 2%
en 37 decagramos; — 3% en ] gramo; — 4¢ en 18 gramos?
1741, ; Cudntos mili
en 46 decigramos;
mos?

gramos hay: 1° en 1 decigramo; —
— 3% en 1 centigramo; — 4% en 14 cen

PRGBLEMAS
1742, Siimense los némeros siguientes tomando el gramo
unidad: 27 kg. 76; 36 kg. 9: 76 kg. 14; 26 kg. 006; 4 Mg.
9 Mg. 0005; 21 ke. 00001; 16 & 27; 3 g. 006; 0 2. 015,
niimeros sizuientes tomando el
32 dag.; 12 kg. 19 dag.; 20 kg..1

1743. Simense los
mo por unidad: 20 ke,
122 g.; 11 kg. 26 g,

7144 Biisquese la suma de los nimeros siguientes

L Y
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el gramo por unidad: 13 kg. 7 g.; 9 kg. 16 g. 14 cg.; 9 2. 5 cg:s
15 mg.; 1.200 me.

€S ' ili el peso de 24 cu-
45. Exprésese en gramos y miligramos :
bi::tos de J;g;fa, cada uno de los cuales pesa 15 dag. 17 mg.
1746. Un carretero carga 3 fardos de mg;;c:.,ader]?j g;iag?:
san: el 19 95 kg. 5 dag.; — el 2° 145 ke.; — el 3" 25 ke. :
digase el peso total en kilogramos y gramos.

inerf; icado 46.040 kg. 4 dag. de
747, a refinerfa se han fabricado 1
';’ét‘::r ¥ E;l]:;: vendido 36. 789 kg.; exprésese en kilogramos ¥y
&ecagramos lo restante.

gy ¢l peso de 3 barriles
748, Digase, en decagramos y gramos: s
’nl;ceitzfs]iu el ,primero pesa 14 kg. 5 g.; el segundo, 15 kg
¢ v el tercero, 19 kg. 25 gramos.

1749, TUn tendero ha reccilbido fzs;e}_(ias 2dze gj%bggsqgaeg pgsagn
cespochY : 148 ke. 5 dag.; g 22 g3 3
:-E“lpﬁ'ydlls‘gaul‘gntd‘;g.; digfse el peso total en kilogramos y gramos.

1750, ;Cuéntos kilogramos de? higos hay en 247 capachos,
<i cada uno contiene 75 hg. 6 dag.?

J i 5 cg.; otro pesa 3 dag.
il objeto de oro pesa 1 g. o
7 ?gs- exli[)?ésesi la diferencia de estos dos pesos en gramos ¥
7 dg.}
miligramos.

1952. Un platero ha vendido: 19 un c%]iz dgqluﬁga. Eaxi-pgnfﬁ;
9° unas vinajeras de 2 hg. 5 g. 4 dg.; — 3° i
i_e 11 daé 7. dg. ;Cudl es, en gramos y centigramos,
Qe . 4
total de estos objetos?

kg.
1753, Un comerciante ha pagado por la cm'l;lpra de 110 kg
de aceite § 93,50; icudnto vale un hectogramo?

i i 0,93, y se vende en
5 cilogramo de aceite cuesta $ 0,93, ’
$ 11‘6’;: g]?:jluéklcc;gntidad debe venderse para ganar 54 centavos

~—

1755, Calciilese lo que costard un kilogramo de mercancias
cuéndo 29 dag. valen § 6,05.

1756, Cuando el kg, de manteca cuesta $ 1,50, ;cudnto cues-
tan 750 g.?

1%5%. ;Cusl es el precio de.un kilogramo de carne, si _i
hg. 6 g. cuestan § 1,407

= X los
. ' 1758, Para equilibrar un pedazo de carne, se han puesto lo

igui i la balanza: 1 de 1 kg, '1_43
ga‘?}nsg sl{;u&t;n:tz% egn., ‘i] dpela)iglﬁog(.i-ey i de 5 g. Calcilese el precio
de la carne a $ 0,20 el medio kilogramo.

— __..,- . S e - e
S —
-

| ———
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1959, Un barril lleno de aceite pesa 1.256 dag., y 120 hg.,
cuando vacio. Digase el precio del contenido a § 0,85 el litro,
si un decalitro de aceite pesa 92 hg

1760. Se han llevado a 380 km. 250 sacos de yeso que pesan
20 kg. cada uno. Digase lo que se ha gastado por el transporte,
2 § 0,25 por tonelada y por kilémetro.

1761 Una caja llena de jabdn pesa 35 kg. 3/4: el jabén solo
pesa 32 kg, v el embalaje interior, 4/5 de kg ;Cual es el pe- 4
g0 de la caja vacia? 1

Relacion entre las medidas de volumen,
de capacidad y de peso

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1762, ;Qué medida de capacidad es igual: 1° a 1 metro cti~

bico; — 2° a 1 decimetro ciibico; — 3° a 10 decimetros ctibi-
cos; — 40 a 100 decfmetros eiibicos; — 5° a 100 centimetros:
eiibicos? . j

1763. ;Qué medida de capacidad es igual: 1¢ a 200 decime-
tros cibicos; — 29 a 100 decimetros ciibicos; — 39 a 20 centi-’
metros clibicos; — 47 a 5 decimetros ciibicos; — 5 a 200 cén-

timetros etibicos?

1764, ;Qué medida de capacidad es igual: 1? a la décima
parte del metro cibico; — 29 a la centésima parte del decim
tro eciibico; — 3° a la décima parte del decimetro ciibico;
49 a la centésima parte del metro ciibico; — 5% a la milésima
parte del metro ciibico? |

1765, ;Cudl es el volumen: 1% de 1 decalitro; — 20 &e X
doble decalitro; — 37 de 1 heotolitro; — 49 de 1 medio decilitrog
— 5¢ de 1 litro? ;

1766, ;Qué volumen es igual: 1° a 1 litro; — 29 a un m
decalitro; — 3¢ a 1 decilitro; — 49 a un doble Jitro: — 5
un medio centilitro?

176%. ;Cuil es el volumen de agua cuyo peso es: 1° 1 g
tal métrico; — 29 1 tonelada métrica?

1768. ;Qué medida efectiva de peso pesa tanto como: 1
centimetro ciibico de agua; — 2° 1 decimetro cibico; — 3¢ I8
vigésima parte de un metro ctihico; — 4° 1 milimetro ciibid

— 59 10 decimetros ciibicos? ¥
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1769. ;Qué medida efectiva de peso pesa tanto como: 1t
200 centimetros ciibicos de agua; — 29 10 decimetros ctibices;
_— 3% 10 milimetros ciibicos; — 4¢ 50 centimetros cilibicos; —
5¢ 200 milimetros ctibicos?

1770, ;Qué volumen de agua pesa: 1* 1 gramo; — 29 1 kilo

gramo; — 3¢ 1 hectogramo; — 4% 1 centigramo?

1771, ;Qué volumen de agua pesa: 1° 1 medio gramo; —
2¢ un dof}l% hectogramo; — 3° 5 kilogramos; — 4 un medie
decigramo; — 5° un doble miligramo?

1792, ;Cudl es el peso: 19 de 120 decimetros cibicos de &
gna; — 2° de 500 decimetros ciibicos; — 3¢ de 6 metros ctibi-
cos: — 4% de 12 metros ciibicos 678 decimetros cublc?s,: —_
5o de 300 centimetros ciibicos;— 69 de 750 milimetros ciibicos;
— 7° de 845 milimetros cithicos?

1773. ;Cudl es, en decimetros cibicos, ¢l volumen: 1°? de

. 2.000 kilogramos de agua; — 2° de 6.000 kilogramos; — 3 de

400 kilogrames; — 47 de 350 kilogramos; — 5% de 25 hectogra-
mos; — 69 de 42 decagramos?

1774, Cuél es el peso del agua contenida en un vaso cuya
capacidad es de 9 dm® 4 décimas?

17%5. El agua contenida en un vaso pesa 40? kilogramos 45
decagramos; gcudl es la capacidad de este vaso?

q i : iihicos de

1776, ;Cuéntos kilogramos pesan: 19 nl2 metros ¢
aguas »—c"Z‘? 49 metros cilibicos 425; — 3° 8.750 decimetros cu-
hicos: ~— 47 500 decimetros ciibicos?

1777, ;Cuédntos hectolitros valen: 19 2 metros ciibicos; —
99 175 metros cubicos 425; — 3° 700 decimetros cibicos; —
40 $25 decfmetros ctbicos?

1778, ;Cugntos litros hay en: 19 725 decimelros ctibicos; —
2¢ 46 decimetros ctibicos; — 3' 4 metros ciibicos 025; — 49
2 metras chbicos 4107

1779, ;Cudantos ‘centimetros ciibicos tiene una medida de 20
decilitros?

1780, ;Cudntos centilitros contiene un vase de 400 centime-
iros ciibicos?

1781, ;Qué medida efectiva de peso pesa tanto como: 19 1 de-
calitro d: 2gua; — 20 un medio heetolitro; — 3° un medio
decilitro; — 49 .un doble litro; — 5¢ un doble centilitro?

1782, En el niimero 1.234.567.890, si el 3 representa ]_os dm
litros, ;qué cifra representa: 1° loe centimeiros ciibicos; —
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20 Igs centigramos; — 3¢ los metros cfibicos; 4% los decagra-
mos?

1783, En el nimero. 1.234.567.890, si el 5 representa los hec-
gramos, jqué cifra representa: 1° los litros; — 27 los centime-
tros cubicos; — 39 los centilitros; — 49 las decenas de deci-
metros ciibicos?

1784, ;Cuél es el peso: 1° de 475 litros de agua; — 27 de
25 decalitros; — 3¢ de 42 hectolitros; — 49 de 14 kilolitres; —
5? de 25 decilitros?

1785. ;Cudntos litros hay: 1° en 24 kilogramos de agna; — 3
29 en 68 kilogramos; — 3¢ en 45 hectogramos; — 49 en 19 deca-
gramos; — 5°¢ en 715 kilogramos 25 decagramos? ]

1786. ;Cudntos centilitros hay: 1° en 1 decagramo de agua;

—329 en 45 gramos; — 3? en 240 gramos; — 4% en 789 gramos;
— 5% en 4 hectogramos? A

PROBLEMAS

1787. Un cubo Ileno de agna pesa 25 kilogramos 4 decagra- .
mos; jcudl es su capacidad en centimetros ctbicos, sl vacio
cubo pesa 72 hectogramos 55 gramos?

1788, Un vifiador tiene una cuba de 2 metros ciibicos 475 de-
cimetros ciibicos llena de vino, que vende en § 418,80; jcudl®
es el precio del hectolitro? :

1789. La densidad del hierro es 7,788. ;Cudl es el vnlumen'
de un pedazo de este metal que pesa tanto como 42 litros B34
de agua destilada? ;

1790, ;Cudl es el volumen de una piedra que, puesta en un
vaso lleno de agua, desaloja 2 kilogramos 450 gramos de dicho
liquido? ;Cuél es su pesv, siendo la densidad de la piedra 1,807

1791, ;Cudntos decimetros ciibicos puede contener un tonel ™
sabiendo que, vacio, pesa 37 kilogramos 250 y que, lleno de a-
ceite, pesa 265 kilogramos 085 gramos, sienido la densidad del’
aceite 0,9157 . b

1792. ;Cudnto debe recibirse por el transporte’ de 6 toneles’
llenos de agua, cuyo volumen es 228 decimetros ciibicos cada
uno, a € 0,35 el quintal, si cada tonel vacio pesa 34 kilogramos.
25 gramos? ) 3

1793. Un cubo lleno de agua pesa 14 kilogramos 3 hectogras
mos; se sumerge en él un cuerpe de 2 decimetros ciibicos
céntimetros ciibicos, pesando 1 kilogramo 4 hectogramos el d
cimetro ciibico; digase el peso del vaso después de la inmez

sion del cuerpo. y

L -, S —
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1794, Un vifiador vende por § 1.806 una cuba de 4 metros
ctibicos 375 decimetros cibicos; ja cémo sale el hectolitro?

1795, En un vaso lleno de agua, se introduce un cuerpo de
2 decimetros cilibicos 75 centimetros cibicos; jeudl es, en de-
cagramos, el peso del agua que se derrama?

1796. El peso bruto de un cubo lleno de agua es de 47 kilo-
gramos 25 gramos; jeusl es su ecapacidad, si el cubo vacio pesa
6 kilogramos 15 centésimas?

179%. Una vasija vacia pesa 235 gramos; llena de leche pesa
95 hg. 04 g. ;Cudnto pesa llena de agua, siendo la densidad
de la leche 1,037

1798, "Ciendo la densidad del agua de mar 1,026, iqué volu-
men de este liquido desaloja un bugque que pesa 20.000 tonela-
das?

1799, Una lémpara de petréleo gasta 6 g. 57 por hora. ;Qué
tiempo durardn 2.628 lit., siendo la densidad del petroleo 0,842

1800, La densidad de la leche es de 1,03. Un hacendado ven-
de cada manana 20 litres de leche gue pesan s6lo 20 ke, 510.
2Qué frande comete el lechero?

1801, No se conoce la capacidad de un barril; pero se sabe
que, lleno de vino de Malaga pesa 81 ke. 860, v lleno de al-
cohol pesa 69 kg. 098. 17 ;Cuadl es la capacidad del barr%l; — 20
;Cuénto pesa vacio? Densidad del Mélaga: 0,99; densidad del
aleohel: 0,81.

1802, Un vaso lleno de agua pesa 2 kg 35; vacio pesa 425
«g. Digase su capacidad: 19 en litros; — 99 en centimetros cu-
bicos.

1803, Dos vasos pesan vacios 229 g. cada uno, ¥ Ilenos_ de
agua pesan juntes 3 kg. 25. Calciilese en centilitros su capacidad
respectiva, si uno de ellos contiene 2 dl. 20 més que el otro.

1804, Un litro de leche da 15 ¢l. de nata, vy 1 .]il:ro de nata
& 25 dag. de mantequilla. Calciilese en kg. la eantidad de man-
tequilla que se sacard de 100 litros de leche.

1805. Un vaso leno de leche pesa 45 hg., y vacio, 175 g&.
Siendo su capacidad de 267 wentilitros, calcilese el peso de 1
dm® de leche.

1806. Un tonel lleno de agua de mar pesa 67 kg. 250, y sélo

9 kg 1/4 cuando vacio. gCudl es sp capacidad en litros, si 1

litro de agua de mar pesa 102 dag.?

1807, Un pedazo de tiza tiene 1 dm. de largo, 1 em. de ancho
v 1 cm. de espesor, Calcilese su peso si la densidad de la tiza

a— gfmf
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es de 2,1. Calciilese tambjéu el peso de una caja que contiene
120 pedazos semejantes, si la caja vacia pesa 15 decagramos.

1808, Calctilese lo que se habrd de pagar por el transpor
te de un monton de lefa de 12 m. de largo, 1 m. 40 de ancho y

2 m. 40 de alto, 2 $ 5 la tonelada, si la densidad de esta lefia
es de 0,55. 5

18089. Una cuba que tiene 1 m% 440 dm?® de capacidad estd
Hena de vino. ;Cudntos barriles podrin llenarse con este vino
i cada uno pesa 255 kg. lleno de agua, y 15 kg. cuando vacio?

1810. TUn aljibe rectangular cuya capacidad es de 1 m3 tiene
1 m, 25 de longitud y 1 m. de ancho. Calcilese su profundidad
y digase el peso del agua que llenaria sus 5 /8.

1811, Un vaso lleno de agua pesa 17 ke. 750, Cuando se de-
rrama la mitad del agua pesa sélo 10 kg, 500. ;Cudl es su peso
vacio, ¥ su capacidad en litros?

1812. En un vaso ge echan 7 dm® de agua destilada y 80 dL |
de agua de mar. El peso total de los liguides es de 152 kg, 8 ©
g. Calciilese el peso de un litro de agua de mar.

1818, Una caja rectangular pesa vacia 4.125 g, y llena di

-

agua, 35 kg. Caletlese su volumen y su altura, si tiene 0 m.
50 de largo v 0 m. 37 de ancho.

"IV. — MEDIDAS MONETARIAS (1)

294. Definicion.—Lldmanse medidas monetarias,
o simplemente monedas, las que sirven para valuar el
precio de las cosas.

En Espafia, la unidad es la peseta (pta.)
Peseta es una moneda de plata que pesa 5 gramos
contiene 0.835 de plata pura y 0,165 de cobre.

295. Miiltiplos y submailtiplos de la peseta.

(I Como hase del sistema monetario tomamos la peseta,
dad monetaria en Espafia que, a la par, equivale al franco
cés.

Véase al fin de Ia obra las monedas extranjeraz y sus
valencias. \

Los muiltiplos de la peseta no tienen nombres particula~
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res; se dice 10 pesetas, 100 pesetas, etc.
Los submultiplos son:

1¢ El décimo o la décima parte de la peseta.
20 El céntimo o la centésima parte de la peseta.

2096. Clases de monedas. —Las moneda§ son de
de bronce o de niquel.

ires clases: de oro, de plata,

[_J l TOLERANCLA
2 ; PESO \ —
s s BY TRO } .
| B EXACTO | py LA LEY |ENEL i‘xsol
| 100 pis. 0,000 85mm | 327258 0.002 | 0001
mp “logoo| 28 16,120 o002 | 0.001
'1 25 l0900| 2t goss | o002 | 0002
|20 loso| 2 4516 | 0002 | 0.002
| ° | 0.000| 19 3,258 | 0002 | 0002
i "5 o000 | 47 | 1,620 | 0002 | 0,003
| i Loiana | g ! | 958 0.002 0.003
| \ 2 i:;'.;-':';"; %7 | 10 0.003 | 0.005
g1 a loss| 2 \ 5 0003 | 0.005
& ] oso losas| 48 2,50 0.003 | 0007
' 0.20 \ﬂ,sss 16 i 0.003 | 0,040
(|
|
| | o010 | » | 8omm | 40e . n_mlg
| 2} el } s 5 y 0.01
g ; 2 7 0.010
& 0,02 20 ! e
Al ool 15 1 :

Al oro y a la plata se les agrega cierta cantidad de
cobre para dar a las monedas mayor consistencia. Esto
es lo que constituye la liga.

SfONEDAS EFECTIVAS DE ESPANA

217

Las monedas de bronce son un gompuesto de cobre,
estafio y zinc.
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297. Ley de la moneda.—Llimase ley de la mo-
neda a la proporcién en que entran en la ligacion el oro
o la plata con el cobre, ¥ el cobre con el estaio o el
zine. '

También puede decirse que ley de una ligacion es ol |

cociente del peso de su metal fino por el peso total de di- -
cha ligacién.

Llamando L la ley, P’ el peso del metal fino, P el peeo‘
total, tendremos: y

Metal fino 3
Leyee— L—— (1)
Peso total P

Metal fino—Peso total X Ley; P’=PXxL = (28

299. Para éncontrar el peso total, se divide el peso del.
metal fino por la ley.

Metal fino B
Peso total =————; Pty

Ley i

300. Monedas de oro.—La ley de las monedas de
oro es de 900 milésimas; es decir que de las 1.000 par-
tes en que se supone dividido el peso de una moneda hay
900 partes de oro y 100 de cobre. ]

'301. Monedas de plata.—La ley de las monedas
de plata es de 900 milésimas para la moneda de 5 pese-
tas, y de 835 milésimas para las demais.

302. Monedas de bronce.—La ley para las n
nedas de bronce es de 950 milésimas de cobre, 40 de o8
tario y 10 de zine. R

Nota. Esta ley es la que rige también en Fra
Italia, Bélgica, Grecia y Suiza, pero sin convenio de
culacién,

303. Tolerancia en ley y peso.—Como es mu

ficil obtener con rigurosa exactitud el emso de las mi
298. Para encontrar el peso del m fino, se @
plica el peso total por Ia ley.

) ————— r—
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das, y la ley a que deben ajustarse, se admite una tole-
rancig en mis y en menos. La tolerancia en mas se lla.
ma en fuerte, y la en menos, en-feble.

Para esta tolerancia, véase el cuadro precedente.
304. Talla de las monedas.—Talla de las mone-

das es el niimero de monedas que han de acuharse de ki-
logramos de ligacion monetaria. o

La talla de cualquier moneda se halla, dividiendo e}
kilogramo por el peso de esta moneda; o dividiendo el
valor de un kilogramo de metal aleado por el valor de la
misma moneda.

Monedés de oro Monedas de plata
"De 100 ptas. hay 3l enel kg.| De5 ptas. hay 40 en el kg.
— 50 — 62 — — 2 — 100 —
— 25 — 124 — — 1 — 200 —
— 20— 155" == — 050 — 400 —
— 10 — 310 — — 0,20 — 1.000 « —
— 5 — 620 —

305. Valor relativo de las monedas.—El valor
relative de las monedas se funda en la siguiente conven-
cion:

En igualdad de peso:

El oro vale: t1° 15145 veces mds que la plata.
i t2° 310 veces mas que el bronce
La plata —  }1° 15%% veces menos que el oro.
t2¢ 20  veces mas que el bronee.
El bronce — 1% 310 veces menos que el oro.
#2020  veces menos que la plata.
Ya que 5 gramos de plate amonedada valen 1 peseta, 1 gramo

13%¢1.000

vale — de pta., y 1 kilogramo 6 sea 200 ptas.
5 X

Por econsiguiente 1 kilogramo de oro amonedado vale
200155 6 sea 3.100 ptas, y 1 gramo, 3.10 ptas.

1 kilogramo de bronce vale —, es deeir 10 ptas., v 1 gramo

vale 1 céntimo.

e e e P .
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306 De lo expuesto se deduce que, en tgualdad de
valor:

El oro pesa {1° 1575 veces menos que la plata.
f2? 310 veces menos que el bronce.
La plate  — }1° 1514 veces més que el oro.
t2° 20 veces menos que el bronce.
El bronce — }1° 20  veces mas que la plaia,
12° 310 veces mas que el ora.

] 5
1 pta. en plate pesa 5 gramos; 1 pta. en oro pesard
15,5

sea 0 g. 322.580; y 1 pta. en bronce pesard 5% 20, esto es 100
gramos.

307. Notas.—I. Las monedas de oro y las de plata
de 5 ptas. tienen curso forzoso entre particulares. El cur- |
so forzoso de las deméas monedas de plata y de bronce
tienen un limite que ee, en las primeras, de 50 ptas., y 4
en las segundas, de 5 ptas. Fl Estado recibe unas ¥ 0=
Iras sin limitacién algunz. :

IL—Carecen de curso legal las monedas de oro, cuan.
do llegan a perder de su peso 1/2 por ciento a la toleran-
cia en feble. Lo mismo sucede con las de platadea 5
ptas. si la pérdida de peso es de 1 o/o, y con las demas
de plata si es de 5%.

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

1814, ;Cuidl es el submiiltiplo de la peseta que expresa: 1_"
décimas; — 20 centésimas? §

1815, ;Cudntas monedas: 1° de un céntimo se recibirdn por
una moneda de 1 pta;; — 20 de 2 céntimos POT una moned

deg.‘! pesetas; — 3° de 5 cénlimos por una moneda de 10 1
tas? ¥

1816. ;Cudntas monedas: 1° de 1 céntimo se mecesitan pa
tener 1.25 pta.; — 29 de 2 céntimos para tener 6,50 ptas.:
3¢ de 5 céntimos para tener 2545 ptas.?

1817, ;Cudl es el peso de 1 pta: 1° en oro; — 29 en platas
— 3% en bronce? : el
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1818. Digase el valor de 1 gramo: 19 en oro acufiado: — 2°
en plata -acufiada; — 37 en bronce acufiado.

1819, ;Cudl es el procedimiento mds sencille ¥ fé.’ci! para va-
luar una suma en ore o plata cuyo peso es conocido?

1820, ;Cudles son los metales que entran en la composicién:
1¢ de las monedas de oro; — 29 de las monedas de plata; —
3¢ de las monedas de bronce?

1821, ;Cémo se encuentra la ley, conociendo el peso del me-
tal fino y el peso total?

1822. ;Cémo se encuentra el peso del metal fino, conocien-
do el peso total y la ley?

1823, ;Cémo se encuentra el peso total, conociendo el peso
del metal fino y la ley?

1824, ;Qué son 5 décimos respecto de la peseta?
1825, ;Qué son 8 décimos respecto de la peseta?
1826, ;Qué son 50 céntimos respecto de la peseta?
1827, ;Qué son 25 céntimos respecto de la peseta?

1828. ;Qué son 75 céntimos respecto de la peseta?

Goimos; — 29 en 57

1829, ;Cudntas pesetas hay: 1° en 10 décimos; — 20 en 5

décimos; 6—- 3% en 4.789 céntimos; — 4‘°,‘?n__ 100? céntimos; —
5% en 16.789 céntimos; — 69 en T4.678 ceéntimos?

. ) 2 . s 10

1830. ;Cuéntos céntimos hay: 1¢ en 1 peseta; 2" en I

pesetas; -6— ggmer? 206 ptas.; — 42 en 1 décimo; — 5“’ en 27 déci-

mos: — 60 en 642 décimos?
PROBLEMAS

i de 4
1831, ;Cuadl es el valor de una suma en oro compuesta
monedas {613 5 ptas.; 7 de 10 ptas.; 11 de 20 ptas. y 9 de 50 ptas.?

1832, ;Cudl es, en pesetas, el valor de las sumas en oro que
pesan: 1°6900 gy — 20125 g.; — 3° A kg.; —40 1 kg.?

1833, ;Cudl es el peso de las euma\‘;s eg:lo oro qge valen: 1¢ 13
ptas.; 2° 75 ptas.; 3¢ 375 ptas.; — 47 750 ptas.?

1834, ;Cuédl es el peso de las sumas siguientes en ore: 1%
de 20 mo%ted:s de 5 ptas.; — 2% de 35 de 10 ptas.; — 32 de 40
de 20 ptas.?

<1835, ;Cudl es el valor de las sumas en oro que pesan. 1?
64 z. 51 :g.; — 20 322 g. 58 cg.; — 39 161 g. 29 cg.?

1836, ;Cudles son el peso y el nlel de las sumas en oro, en

U ok Wt dind
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las cuales el metal fino pesa: 1° 292 gramos 500 miligramos; —
2° 1,451 gramos 25 centigramos? :

1837, Para acufiar una barra de oro, cqué peso de oro debe

mezelarse: 1° con 45 gramos de cobre; — 29 con 60 gramos; —
3° con 125 gramos?

1838. Un céliz de plata, ley de 0,800,
écudl es el peso del metal fino que entra

1839. ;Qué cantidad de cobre se debe alear con 5 hectogra=
mos de plata para tener una barra, de ley de 0,8007

1840. Un cubierto de plata, de ley de 0,950, pesa 165 gramos;
ccudl es el peso de la plata pura contenida en 417

1841, ;0Qué cantidad de plata pura contiene una
aleada conforme a la ley de 0,840, si pesa 2 hg, 5 g£.?

1842, TUna suma en monedas de oro pesa 116 g. 666 mg.; ‘
¢cudl es el peso de la misma suma: 1° en plata; — 2¢ en bron-
ce? :
1843, Una suma de plata pesa 2.978 g 03; jecudl es el p

de la misma suma: 19 en monedas de oro; — 2% en monedas d
bronce?

1844, Una suma en monedas de bronce pesa 63 kg.; jcudl es
el peso de la misma suma: 1° en monedas de oro; — 2° en m
nedas de plata?

1845, ;Cudntos gramos de cobre deben alearse con 300 de
plata para obtener 0,9 de ley?

1846. ;Cuénto vale una barra de oro que tiene la ley de
monedas, y en que entran 15 g. de cobre? A

pesa 9 hg, 5 dag.;
en la aleacion?

custodia,

1847, Una cadenilla de oro pesa 200 g. y encierra 40

cobre; jcudl es su ley, y cudl su valor al precio del org
nedado?

1848, Digase el peso de una suma de 1.325,35 ptas. com ue
de 1.000 ptas. en oro, 324 ptas. en plata, y lo demds en b

1849, Una vasija cuyo peso es de 130 g. y su capacida
centilitros, se llena de agua destilada. Calctilese la suma |
plata necesaria para equilibraria. 4

1850. Calciilese el pesc de la plata pura contenida en
ptas. si la mitad de la suma se compone de monedas de |
¥ lo demds de monedas de 1 pta.

1851, Un portamonedas lléno de piezas de oro pesa 6
y vacio, 40 g. ;Cudl es la suma que encierra?

R (1) Para las medidas antiguas y su equivalencia con las del
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NUMEROS COMPLEJOS

Nociones generales

F
|
¥

308. Definicion.—Nimeros complejos son los con- :
cretos que constan de varias partes de d_lferente especie, |}
pero que se refieren a una misma medida, y cuyo sis-
tema de numeracién no es decimal.

Asi, 3 afios 4 meses 15 dfas; y 43 grados 18 minutos 17 se-
gundes, son niimeros complejos.

Los niimeros complejos se emplean en los pesos y me-
didas de los paises que aiin no han adoptado el msteu;a
métrico, y sobre todo en la medida d'e'l tiempo, y enz a
divisién de la circunferencia y valuacion de los angulos.
CEYS

309. Medida del tiempo.—El aiio civil s _divide
en 365 dias repartidos en 12 meses; el dia se divide en
24 horas: la hora, en 60 minutos, y el minuto, en 60 se-
gundos.

'[,as‘subdivisiones de los segundos se es?riben ordinariamente
en quebrado -decimal. Los dias, horas, minutos y seg}mgosd se
indican respectivamente por las letras d,'h, m, s; asi, ;;a
15 horas 20 minutos y 30 segundos, se escriben: 3d 15h 20m 30s,
—FE] afio bisiesto tiene 366 dias; por convencion, son b{s‘testos
los afios cuyo milésimo es divisible por 4. Asi, fueron bisiestos
los afios 1888, 1892, 1896. Los afios seculares mo son bisiestos
sino cuando las centenas del milésimo son divisibles por 4. Asi,
los afios 1800 y 1900 no fueron biaiestos perque 18 y 19 no son
divisibles por 4; pero lo serd el afio 2000.

Enire comerciantes, se suele considerar el afio de 360 dias;
entoneces se llama afo comercial.

Sistema métrico, véanse los cuadres pdg. 225.
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310. Division de la circunferencia.—I.a circun.
ferencia se divide en 4 cuadrantes; el cuadrante, en 90
grados; el grado, en 60 minutos, y el minuto, en 60 se-
gundos. Las fracciones de segundo se escriben en forma
de quebrados comunes o decimales. :

Los grados, minutos y segundos se indican

por los signos °, °, ™3

eseriben: 17° 32' 197,

Transformacion de los niimeros complejos

311. 1ra. TRANSFORMACION.— Converfir un nimero
complejo a incomplejo equivalente, de orden inferior.

Reddzcanse a segundos 13° 17’ 18",

Como 1 grado vale 60°, los 13? valdrdn
60 13=780" 780°--17'=197";
1 minuto vale 607, los 797" valdrén

60X 797—=47.820",

Aplicacién.—Reducir
a onzas, 10 arrobas, 15
libras, 10 onzas.

1 arroba vale 25 libras, 10 a-
rrobas wvaldrdn = 253¢10—250;
250 4-15—265; 1 libra vale 16
onzas, 265 libras valdrdn 16<265
=—4.240; 4.24ﬂ+10:4.250.

; asi, 17 grados 32 minutos 19 segundos, se

y anadiendo los 18" dados, tenemos 47.838”.

respectivamente

unidades de orden superior al orden inferior inmedis
¥ se suman oon las de este orden que haya en el @
Jo; se hace lo mismo con esta suma, y asi sucesiva

& complejo.
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313. 2 TRANSFORMACION.—Conw_arﬁr un namero in.
complejo de especie inferior a complejo equivalente,

Conviértanse 3.745.314 segundos a dias, horas, mi-
nutos y segundos.

3 745 314 | 60 \

145 RS R e A by S 3

253 2 42 104 )
181 E >
114 4 d

]

Residuo 54 s. |Residuo 21 m.| Residuo 8§ h

Fste niimero contendra tantos min'ut'o_s cuantas veces
60 segundos estén contenidos en 3.745.314 segum_ios;
resultan 62481 m. con un residuo de 54 s. Del mismo
modo, encontraremos tantas horas cuantas veces 60 mi.
nutos estén contenidos en 62.421; resultan 1'04 h. con
un residuo de 21 m. En fin habra tantos dias cuantas
veces 24 horas estén contenidas en 104; resultan 4 dias
con un residuo de 8 h-

Luego, 3.745.314 s—4d 8h 2lm 54

314, REGLA.—Para reducir un nﬁmero_incomple;o a
complejo equivalente, se reduce el inqomple]o propuesto l:
la especie superior inmediata; eil cociente s reduce a 1
especie inmediata superior siguiente, ¥y asi sucesivamente.
hasta obtener un cociente de la especie supetdqr del com
plejo, o bien un cociente cero. El ultimo cociente y lo=

_ residiios de las divisiones respectivas componen el comple-

jo equivalente al incomplejo propuesto.
Aplicacién. — Reducir 56 845 farthings 4

Ya que 4 farthings valen 1 penique, que 12 peniques valen
1 ¢helin, v que 20 chelines valen 1 libra esterlina, tendremos:

56 845 |4
16 12 211 |_12 o
8 29 (SRR AV
4 101 184 59 £
5 51 4 ch.
1£. | 3p.|

¥
b Luego, 56,845 £.=50 ¢ 4 ch. 3 p. 1 £
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Operacién con los niimeros complejos

Con‘]os numeros complejos se ejecutan las mismas |
operaciones que con los niimeros ordinarios, con tal
que aquéllos se conviertan previamente en unidades
de la menor denominacién.

En la suma y en la resta, los datos han de

géneos, ser homo. 3

Adicién

- ——rea

315. Héganse las swmas siguientes:

ler Ejemplo 20 Ejemplo

En el primer ejemplo, empecemos po Arec
suma de los minutos da 10811)11, que vr;lgnl&; (itsf:ha"e
lleva a la columna siguiente, y 48 minutos que se({!‘; ’
ben: la suma de las horas da 36h, aue valen un di
e lleva a la columna siguiente, y-12h 4
suma de los dfas da 110d. '

(1 (g (1

_ 2

‘: 17d 14h 35m 170 ?EE’ 38
# 23 12 30 31 18 58
1 3 23 13 47 54

/

!1 110d 12h 48m 620 42’ 30"

ot

que se escriben

. La operacién es idéntica en el . 2° ejemplo

316. REGLA.—Para sutfiar los niimeros complej :
colocan unos debajo de otros de mode gque semlf:l' .
dan las unidades de igual denominacién. En seguida,
pezando por la derecha, se suman Iag unidades de
columna; del total de Ia primera columna se sacan Iaﬁ
dades de Ja denominacién inmediatamente superior, d»
hubiere, para agregarselas; se escriben debajo de l’a
La.s ﬁq-:ef soli)ren, © cero en el caso de no quedar ning n:
ontinaa hasta aiti ‘tern
et Sy la ditima columna, con lo cual se
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Sustraccién

317. Ejfectitense las sustracciones siguientes:

ler Ejemplo 20 Ejemplo

Tare g’ 49" 36sem 3d 12h 43m
19¢ 127" 34" gsem 3d 15h 47m
Ilgo .57 .15 26sem 6d 20h 56m

Para el primer ejemplo no hay dificultad alguna.

Andlisis del 2° ejemplo.—Empezando por la derecha, .

noto desde luego que 47 m. no pueden restarse de 43,
sor lo cual tomo a 12 horas 1 hora, que vale 60 minu-
tos, los cualeg,afiadidos a los 43, dan 103; 103—47=56.
Pasando a las horas, veo que no se pueden restar 15
horas de las 11 que quedan. Tomo de 3 dias 1 dia, que
vale 24 h., las cuales afiadidas a 11 dan 35 h.; 35—15—
20 h., y asi sucesivamente,
Luego la resta es 26sem 6d 20h 56m.

318. REGLA.—Para restar los nimeros complejos, se
escribe el sustraendo debajo del minuendo de modg’ que
ce correspondan las unidades de la misma denominaeion, y
empezando por la derecha, se restan sucesivamente
unidades del sustraendo de sus correspondientes del mi-
nuendo. Si un nimero del sustraendo fuere mayor que su
correspondiente del minuendo, se agrega a éste uxaa.un.l
de la Genominacién inmediata superior, reduciéndola a
unidades de la denominacién que se resta; y al restar la
denominacion siguiente, se quita del minuendo la unidad
tomada ya, o se la afiade al sustraendo para que haya com.
pensacidn. Se confinia del mismo modo la operacién has-
ta que se hayan restado todos los términos. ‘

Multiplicacién
319. Multipliquense 4 afios 10 meses 18 dias por 7.

Empezando la operacién por la
e T 1§d dereclfa, digo: 7 Veltlles- 18 diz?-s dan
PSR -y 126, que valen 4 m, 6d; escribo
s4a  2m  6d 6 y llevo 4; 7 veces 10 meses dan
70 m. més 4 que lievo, son 74 3 &
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anos 2 meses; escribo 2 y llevo 6; por fin, 7 veces 4
afios dan 28 a, y 6 que llevo son 34 afios, que comple-
tan el producto.

3820. REGLA._Para multiplicar un ntimero complejo
por otro incomplejo, se maltiplica cada especie de unidad
del multiplicando por el multiplicador, se sacan de cada

producto las unidades que contenga de la especie inmedia_
tamente superior, partiendo dicho producto por el niimero

de unidades de la especie inferior que contiene ésta. SI

quedz residuo, se lo escribe debajo de la raya en su co-

lumna respectiva, y se lleva el cociente para sumarlo con

el producto de la especie siguiente.

321. Nota.—Cuando se ha de multiplicar un m'p._‘

mero complejo por otro, se suele reducir los dos mime

ros a incomplejos de la 1ltima especie. Entonces el mul.’

tiplicando es un nimero entero, y el multiplicador &
numero fraccionario cuyo denominador indica cuan
veces el orden menor estd contenido en el mayor.

Ejemplo. Multipliquense 6 horas 25 minutos 4 se:

' gundos, por 3° 42’ 3
6h 25m 4s valen 23 104 segundos.

222

3¢ 42’ valen 3360 -1-42", 6 sea de grados.

222 {
Multiplicando 23.104 por ——, el producto representars ge
60

gundos.
Division
322. Hallese el cociente de 309° 27 52" por
3090 272 5225
59 5 :
9 X60=>540 : 22

it | 12022 427 _de s
567’ . 25

67 3
17 X60=1020

1072"
72
22
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Dividiendo 309° por 25, resultan 12° en el cociente’y
9 de residuo; como un grado vale 60°, los 9° valdrai:
60 9=540", mis los 27 del dividendo, lo que d.z:v 26T,
que, divididos por 25, dan 22’ en el cocienzt;, v asi en a-

delante. El cociente pedido es 12° 22’ 427 §~Sde segundo.

idi i lejo por un
203, REGLA.—Para dividir un numero comp. I
incomplejo, se empieza, como en la tiwisién ordinaria, poo:r
las unidades de orden superior, dividiendo cada unidad por
el divisor.

Si hay residuos;"Se lo reduce a la mitad del orden

. inferior inmediato y se afiaden al producto las de la mis-

ma denominacién que haya en el dividendo, cuyo total se
divide por el divisor.

Se contintia la operacion del mismo modo hasta la GltL
ma denominacién dada.

324. Nota.—Si hubiera que dividir un niimero com- -

ylejo por ofro, se podrian reduc_ir ambo.s a unidades dx;:l
orden inferior; en seguida, 1° si las unidade$ son de 1:1
misma especie, & hace la division con los niimeros ob-
tenidos: 29 si las unidades no son de la misma especie,
la cuestibn se convierte en la division de un quebrado
por otro, siendo los denominadores respectivamente el

niimero que indica cuantas veces el orden menor esta
contenido en el mayor.

9
Ejemplo.—Dividanse 80° 15’ 25” por 12° 5202
Los dos nameros reducidos a segundos dan respectivamente

) 288 925 43 400
X ividi por
288.925 y-43.400; hay que dividir ——= 3 600

288 925)X3 600 .

T 43 4003 600 248

288 925 43 400
3600 3600

L]
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CORRESPONDENCIA DE LAS MEDIDAS
METRICAS CON LAS ANTIGUAS MEDIDAS
CASTELLANAS, Y VICEVERSA 1

§ I. Medidas de longitud

1 legue = 3 millas. | 1 pie = 12 pulgadas :
1 mille — 33 1/3 cuad. % palfw = 9 pulgadas.
b | reE

1 vara = 3 pies 1 linea = 12 puntos.

METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS

11 cuadras 968.
1 cuadra 1968.

1 kilémetro

1 legua espai|d km. 572 mJj|-
1 hectémetra :

1 legua métr.[5 km.

1 decdmetro 11 varas 968. 1 cuadra 83 m. 60

1 metro {3p. 7 pul. 0,758 lin.| 1 vaza 0,836 m. I
1decimetro | 4 pul. 3,7236 lin.|1 pie 0,2786 m.

1 centimetro 5,1679 lineas. |1 pulgada (0,0232 m.

1 milimetro 0,5167 lineas. |1 linea 0.001935 m. l:‘

§ II. Medidas agrarias y de superficie
1 leg. cuad. 10.000 cuad® |1 caballeria=16 cuadras®

1 yugada 50 fanegad. |1 cuadra® — 4 solares. =
1 “fanegada 576 estad®. |1 solar = 2.500 varas®
1 celemin 48 — 1 vara® = 9 pies®
1 cuartillo 12— 1 pie? = 144 pulgs®.
1 aranzada 400 — 1 pulgada®— 144 lineas®.
1 estadal? 16 varas?. 1 linea® = 144 puntoS’

(1) Las antiguas medidas castellanas han sido tomadas de
leyes: 1, 2, 3 v 4 del tit. 13 lib. 9° de la Recopilacion Castellm
oy}leyes 1, 2, 3, 4 y 5 del tit. 9, lib. de la Novisima Recop
Clomn.

La vara de Burgos, que equivale a 0 m. 836, sirve de baseal
caleculo de estas tablas. ]

NOUMEROS COMPLEJOS
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METRICAS

‘| 1 Mm2.
| 1 km2.
‘ 1 hm2. & hectdrea (894
1 dam?. 6 drea.
| 1 m2 6 centidrea. |1,4308
[ 1 dm2.
| 1 cm?
1 mm?.

Qmmd  00RS PR

ANTIGUAS

e

ANTIGUAS

\ 3,22 leguas?® (1 legua?®
155,289 fans.|1 yugada

0,1288 pie?
\|1,354 pulg?
10,2670 olin.2

AB9 estad.|1 caballeria
143,0828 var2(l cuadra®
vara? |1 fanegada
1 aranzada
1 solar
1 vara®

METRICAS

3105,5 hectdreas.
32,298 hectéreas.
11,1798 hectéreas
69,8737 areas.
64,506 dreas.
44,729 dreas.
17, 4684 dreas

*m 88690

P

g§ III. Medidas de volumen

1 vara cibica —27 pies ciibicos.

1 pie

cuibico

—1.728 pulgadas ctbicas

1 pulg. ciibica =1.728 lineas ciibicas.
T

METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS
IEECGS PR Y S S
1 m3 |1 711516 var3. 1 varad, |0.584277 m’.
1 dm3. |79.8527 puld. 1 piet. 10,021524 pit
1 cm3.  ¥| 0079852 pul®. 1 pulgada3|0,012519 dm®
1 ] mmd. | 0,137985 lind.
|

L cahiz
1 fanega

o

cuartilla

moyo
cantara

I e

§ IV. Medidas de capacidad

(para

— 12 fanegas.
— 4 cuartillas.
— 3 celemines.

aridos)

1 celemin

= 4 cuartil%os.

1 cuartilloe— 4 ochavos.

1 ochavo

(para liquidos)

16 cantafas.
8 azumbres

I

1 azumbre

1 cuartillo

— 4 pchavilles.

— 4 cuartillos.
= 4 copas.
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1 cah. 7 fan. 042.
0,346 ochavos.
0,0346 ochavos.

celemin | 14,376 lit.
cuartillo| 1,156 L.

0,504 Lit. |

§ V. Medidas

1 decagramo.
1 hectogramo.

1 miriagramo
1 quint, métr.
1 tonelad, métr,
1 decigramo.
1 centigramo

0,02032 gran.

Libra inglesa (awoirdupois) =4 g. 5 355.
Quintal inglés — 112 lbrs. ingl. =50 kg. 80

Tonelada inglesa de 20 quint. ingl. = 10 quint. méir- 1€
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(ordinarias)
1 tonelada — 20 quintales.|1 onza = 16 adarmes.
1 quintal = 4 arrobas. |1 adarme — 3 tomines
1 arroba = 25 libras. |1 tomin = 12 granos.
1 libra = 16 onzas.
(para el aceite)
1 arroba = 25 libras.
1
1 cuartilla = 6% libras.
4
1 libra = 4 panillas.
(pesas de las farmacias)
| libra = 12 onzas. |1 eseriipulo— 2 Gbolos.
1 onza  — 8 dracmas. (1 ébolo = 12 granos.
1 dracma = 3 escripulos,
(para el oro) (para la plata)
11 l;?b;io T g g:;z?s. 1 libra — 2 marcos.
. 1 marco = 8 onzas.
1 onza = 614 castell. |1 onza — 8 ochavos.
1 : 1 ochave = 2 adarmes.
1?5,‘:5?”0: 38 ;ﬁ;ﬁ:_ 1 adarme = 3 tomines.
1 guilate — 4 granos. |1 tomin = 12 granos.
-

(Para las piedras preciosas y las perlas)

[
1 onza castellana= 140 quilates.
1 guilate = 4 granos.
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RELACION "
ENTRE LA VARA, EL METRO Y LA YARDA

325. La vara, antigua unidad lineal en Espania, y en
los Estados Hispano-Americanos, se usa todavia en a-
quellos paises. \

El metro es la unidad lineal en Francia y en los pai-
ses que han adoptado el sistema métrico decimal.

La yarda es la medida lineal en Inglaterra y sus co-
lonias, y en los Estados Unidos de América. i

1 vara —0m836 =0 yardas 914.
1 metro—1 vara 196—1 yarda 009.
1 yarda—0m914

326. Reducciones.—1° Para reducir metros a va. L.

ras, se anade al nimero de metros el 20% 6 1/5 de los
mismos.

D e T~ T ———

=—1 vara 09,

e
LT

Ejemplo.— ;Cudntas varias valen 35 metros?

35
b Nimero de varas=35-].——42,

e e e

2° Para reducir varas a metros, se multiplican las va.

ras por 100120 6 5/6. - ”
Ejemplo.—¢ Cudntos metros hay en 42 varas?

4235

Niimero de metrose————0—_35.

3° Para reducir metros a yardas, 6 vardas a varas,

afiade al niimero de metros o de yardas el 9% de es
niimero. \

Ejemplo.—1° ;Cudntas yardas, hay gn 200 metros?
Nimero de yardas=200--(2¢9)=218.
2% ¢Cudntas varas hay en 500 yardas?
Nimero de varas=500+ (5)¢9) =545,
4° Para reducir yardas a metros o varas a yardas, 8
multiplican las yardas o las varas por 100/109, "
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Ejemplo.—1? ;Cudntos me:ros hay en 436 yardas?
436¢ 100

Nimero de metros—————==400.
5 109

20 ;Cudntas vardas hay en 545 varas?

B 5453100
Niimero de yardas— —500
109

PROBLEMAS

1852. Rediizcanse a celemines, 10 fanegas 3 cuartillas 2
celemines.

1853. Rediizcanse a cuartillos, 10 cdntaras 7 azumbres 4 cuar-
tillos

1854, ;Cudntos afios bisiestos hubo desde 1800 hasta 1900 in-
clusive?

1855, gCuénfas horas transcurrieron desde el 1° de Enero de
1886 hasta el 31 de Diciembre de 18967

1856, ;Cudntos afics, dias y horas hay en 1.800.000 minutos?

1857. El afio solar consta de 365 dias y 5 horas 48 minutos
47 segundos; ¢cudntos segundos tiene?

1858, DE un retazo de pafio de 11 varas emplea un sastre 3
varas 2 tercias 2 pulgadas para un vestido; jcudnto pafio le
sobra ?

1859, Segismundo pone 1.987 fanegas 3 cuar}i]las 2 celemines
de trigo en 38 trojes de igual capacidad; iqué cantidad de tri-
go cabe en cada una?

182, Guayaquil se halla a 2° 13\“ de latitud Sur, y Valparai-
50, a 339 2 d}; la misma; ¢qué diferencia de latitud hay entre
estos dos puertos?

1861, Un tren del Central invierte 6 horas 18 minutos para
recorrer la distancia de México a Querétaro, y un tren del Na-
cional 7 horas 33 minutos; jcudnto tiempo menos emplea el
Primer tren que el segundo?

51862, Al suponer la primavera de 92 dias 20 horas 18 minu-

108; el estfo, de 93 dias 14 horas 35 minutos; el otofio, de 89




e

=

. =

e —

e s
- PR [~ ——

236 ARITMETICA

dl’as'l'? horas 51 minutos, y el invierno, de 89 dias 50 minutos,
iendnto tiempo la primavera y el estio juntos han durado mas
que el otofio y el invierno?

1863, Si un zapatero necesita 9 horas 36 minutos 48 secun-
dos, para hacer un par de botas, ;cudnto tiempo necesitard para
fabricar 12 pares semejantes?

1864. Si 12 dngulos iguales tienen juntos 367¢ 28° 177, calci-

lese el valor de un dngulo. ‘

1865. Trece resmas 5 manos 3 cuadernillos de papel me cos-
taron § 27. ;A cémo me sale la resma?

1866. He comprado 450 qujntales 3 arrobas de azufre a §
18,40 el quintal; ;cudnto he pagado?

1§ﬁ7. Un comerciante inglés ha comprado 21.600 naranjas a .
razén de 0,50 ptas. la docena: jcudl es, en libras esterlinas, che- .
lines y peniques el importe de la compra? 3

1868. Si 30 cuartillas de trigo importan $ 46,50, ;a como re-
sulta el hectolitro? :

1869. Redizcanse 45 metros: 19 a varas; 2° a yardas.
i

1870. Rediizeanse 1.308 varas: 19 a metros; 2° a yardas,

1
1871, Rediizeanse 1.962 yardas: 1° a metros; 2¢ a varas

1872. La compra de 5 arrobas 2 libras 9 onzas de una m‘e:-;
caderia ha importado § 138; ;cudnto vale una arroba?

1873. Si un paso de hombre es de 0 m. 80, calcilese el tiems
po que necesitard un viajero para recorrer 40 km., dando 100
pasos por minuto. ‘

1874, TUn correo que recorre 10 km. 1/2 por hora ha sali
hace ya 3 horas, cuando sale en pos de él otro correo que
da 13 km. por hora. ;Cudntas horas y minutos necesitard
segundo para alcanzar al primero?

3875. La distancia de Paris a Madrid, medida en una

fera terrestre, es ‘de 9 grados. Calciilese esta distancia en leg
de 4 km, '

MEDIDAS 237

APENDICE PARA LA REPUBLICA
DE COLOMBIA

Algunos datos referentes a medidas que no se

ajustan al sistema métrico decimal.

2

En Colombia obliga el uso del sistema .métrico deci-
mal por lo menos en los actos oficiales. Sin embargo es
del todo mecesario conocer ciertas medidas que no si-
cuen a dicho sistema. Enumeraremos las usuales en
ciertos negocios.

La vara

Medida de longitud que equivale aproximadamente a
80 ctms. Es igual a los 4/5 de un metro o a los 8/9
de una yarda.

Reduccion de metros a varas.—Para reducir me-
tros a varas se multiplica el niimero de metros por el
quebrado 5/4.

EJEMPILO.—Reducir 80 metros a wvaras.
805
Multiplicamos a 80 por 5/4: T:IOO varas.

Reducciéon de varas a metros.—Para reducir

avaras a metros se multiplica gl ntmero de varas por

el quebrado 4/5.

EJEMPLO.—Reducir 150 varas a metros.
15044 -
—120 metros.

-~
Multiplicamos a 150 por 4/5:
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La yarda

Medida de longitud que equivale a 90 ctms. Fs igual
a los 9/10 de un metro o a los 9/8 de una vara. -

Reduccién de metros a yardas.—Para reducir
metros a yardas se multiplica el nlimero de metros por §

el quebrado 10/9.

EJEMPLO.—Reducir 150 metros a yardas.
1503¢10 _

Multiplico a 150 por 10/9: —=166,66 wardas,

J

Reduccion de yardas a metros- Para reducic
yardas a metros se mulliplica el niimero de yardas por
el quebrado 9/10. g

EJEMPLO.—Reducir 60 yardas a metros.
609
60 por 9/10: =54 metros.

Multiplico a
Reduccién de varas a yardas— Para red
varas a yardas se multiplica el ntimero de varas
el quebrado 8/9.
EJEMPLO.—Reducir 45 varas a yardas.

45X8
Multiplicamos a 45 por 8/9: —— —40 yardas.
9

Reduccién de yardas a varas.—Para reduci
yardas a varas se multiplica el niimero de yardas
el quebrado 9/8. :
EJEMPLO.—Reducir 80 yardas a varas.

: 803¢9
Multiplicamos a 80 por 9/8: =90 varas.
8

El pie
Medida de longitud equivalente a 27,8 cms.

inglés equivale a- 30 centimetros, medida com
aceplada. '

-

MEDIDAS

La pulgada

Medida de longitud equivalente a 2.5 cms.
L

La braza

Medida de longitud equivalente a 1,672 metros.

La cuadra
Medida de longitud equivalente a 80 metros o a 100
varas.
La legua métrica

Vledida de longitud equivalente a 5000 metros.

La milla

Medida de longitud equivalente a la tercera parte de
una legua.

MEDIDAS DE SUPERFICIE
La fanegada

, Medida de superficie equivalente a 6400 metros cua-
drados,

& Medidas de capacidad

'La cuartilla equivale a 4 puchas o a 4,5 litros..
El palito equivale a 2 cunartillas o a 9 litros,
El almud equivale a 2 palitos o a 18 litros,

A fanegqy eaquivale a 12 almudes o 216 litros.
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Medidas de peso

La onza equivale a 30 gramos.
La libra equivale a 16 onzas o a 500 gramos.

La arroba equivale a 25 libras o a 12,5 kilogramos.

El quintal equivale a 4 arrobas o a 50 kilogramos.

La tonelada equivale a 20 quintales o a 1000 kilo-
gramos.

NOTA: Téngase en cuenta gue el quintal iaétrico es igual
] -

a 100 kilogramos.

Medidas de peso para metales finos

El castellano equivale a 5 gramos.
El quilate es ignal a la quinta parte de un gramo, S
se dice que un pedazo de oro es de 15 quilates esto

quiere decir que sobre 24 partes de este oro 15 son de
oro puro y 9 de liga. : :

Monedas

En muchos casos es necesatio saber reducir los

{ines y peniques a fradciones decimales de libra es
ina.

_Téngase en cuenta que la libra esterlina vale 20 .
lines, el chelin 12 peniques y el penique 4 farthin
Si una libra esterlina equivale a 20 chelines, 2
nes valdran 0.1 de libra esterlina y 1 chelin serd e
tamente igual a 0,05 de libra esterlina; como 1 ch
equivale a 12 peniques la fraccién decimal de lib :

0,05

terlina equivalente a 1 penique sera = 0,0041, -'
12 )

Un farthing es aproximadamente igua o
ey §i} mente igual a 0,001

Segiin estos datos podemos formar el siguienté S
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CUADRO

para reducir chelines ¥ peniques a decimales
de libra esterlina:

PENIQUES

01234567891011
0 004 008 012 016 020 025 029 033 037 041 045
1 050 054 058 062 066 070 005 079 083 087 091 095
2 100 104 108 112 116 120 125 120 133 137 T4I T45
3 150 154 158 162 166 170 175 179 183 187 191 195
4 200 204 208 212 216 220 995 929 738 237 241 245
b ]
6
7
8
9

Chelines

250 254 258 262 266 270 975 279 283 287 291 295

300 304 308 312 316 320 325 390 333 337 341 345

350 354 358 362 366 370 375 379 383 387 391 395

400 404 408 412 416 420 425 499 433 437 441 445
J 450 454 458 462 466 470 475 479 483 487 491 495
10 500 504 508 512 516 520 525 520 533 537 541 545
11 =50 554 558 562 566 570 575 579 583 587 591 595
12 600604608612616620625629633637 641 645
13 650 654 658 662 666 670 675 679 683 687 691 695
14 700 704 708 712 716 720 725 729 733 737 741 T45
15 750 754 758 762 T66 770 775 779 783 787 791 795
16 800 804 808 812 816 820 825 820 833 837 841 845
17 850 854 858 862 866 BT0 875 879 883 887 891 B9
18 900 904 908 912 916 920 925 929 933 937 941 945

19 50 054 958 962 966 970 975 979 983 987 991 995

=)

Para emplear el cuadro anterior se busca en la pri-
mera columna de la izquierda el nimero de chelines y en
la parte superior €l nimero de peniques, El nimero en
que ambas columnas formen angulo recto nos indicara
las milésimas de libra.

EJEMPLO.—Reducir 10 chelines y 9 peniques @ milésimas
de libra esterling. g d

Busco el némere 10 en la columna titulada chelines y sigo
horizontalmente, hasta ia columna de los peniques encabezada

por 9; encueniro o] ntmero 537. Esto me indica gue 10 che-
lines X 9 peniques equivalen a 537 milésimas de libra esterlina.

Si no nos queremos servir del cuadro anterior sigamos la
siguiente Tegla:

REGLA.—Para reducir chelines y peniques a milési- .

mas de libra esterlina tomese la mitad del niimero de

L il s b Ak T i
e e
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c!lelines y escribase este resultado en el lugar de las dé-
cimas; si la cantidad de chelines es impar péngase un
5 en el lugar de las centésimas,

Rediizcanse luégo los peniques a farthings y ol
base este resultado en el lugar de las milésimas; si die

cho resultado es 24 o mayor que 24 se agrega 1 milé-
sima. |

EJEMPLO.—Tomando el anterior, decimos:“]a mitad d
es 5‘ (cifra de las décimas): ¢ peniques "val-en 9x4-—e- ;
farthings; como el resultado es mayor que 24 agregamos 1
dad.a 36 y tendremos 37 (mimero de milésimas). Lu 0
chelines y 9 peniques igualan 2 5 décimas v 37 nu] s o
sea un total de 537 milésimas, e

g e e e S e s et s
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PARTE 1V

NUMEROS
PROPORCIONALES

e

RAZONES Y PROPORCIONES

Razones

327. Definicién.—Llamese razén o relacion de dos
fimeros de la misma especie, el cociente de la division
del primero por el segundd.

15

Asi, la relacién de 15 a 5 es 5—-=3;

4 1

2 5 i L]
328. Términos de la razén.— Los dos nimeros

que se comparan son los términos de la razén. El pri-

mer término se llama antecedente, y el segundo, conse-
cuente.

la re]acién de 4 a 20 es

Por ejemplo, en la razén —, 7 es el antecedente, 8 el conse-

cuente. .

Como se escribe una razén en forma de quebrado, se
llaman también sus términos: numerador v denominador.




24 . ARITMETICA

329. Razones inversas.—Dos razones son inversas,
cuando los términos de la una son los mismos que los
de la otra, pero dispuestos en orden inverso.
sl Ul 2 3
Asi, — y — son razones inversas, lo mismo que — y —,
5 4 2
Segiin esto, el producto de dos razones inversas es

330. Propiedades de las razones.— Las pro.
piedades de las razones son las mismas que las de log

guebrados, y las operaciones de calculo se ejecutan del
mismo modo. Asi:

Para multiplicar una razén por un nimero, se multipli-
ca su antecedente o se divide su consecuente por
nimero (153, 19).

Para dividir una razén por mn numere, se multip
su consecuente o se divide su antecedente por este ni
ro (158, 20).

No se altera el valor de una razén conando se multip
can o dividen sus dos términos por un mismo nin
(154). v

Para mulfiplicar uina razén por otra se multiplican enire
si los antecedentes y los comsecuentes (180).

Para dividir una razén por ofra se multiplica la razon
del dividendo por la razon del divisor invertida (186).

Proporciones |\
331. Definicion.— Llimase proﬁorcién la expi
asion de la igualdad de dos razomes.

15 20
Por ejemplo, ——
3

en que cada razén es igual a 5.

332. Términos de la proporcién.—Una pro
cion consta de 4 términos. El antecedente de la primera
razén y el consecuente de la segunda son los extrem
el consecuente de la primera razén y el antecedente dé
la segunda son los medios.

3 15 20 J 7
En la proporcién —— 15 y 4 son los extremos; 3 y

4

son los medios.
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333. Representacién y lectura de una propor-
cién—Para representar una proporcién, se escribe una
raz6n a continuacién de la otra, separada_s entre si con
¢l signo =— (331); 6 también del modo siguiente:

15 23 ::20 2 4,
v se lee: 15 es a 3 como 20 es a 4-
" 234, PROPIEDAD FUNDAMENTAL.—En toda propor-

cion el producto de los extremos es igual al producto de
los medios.

4 14
Sea la proporcion _=Ef demostremos que:
43X 21=6<14.

En efecto, multipliquemos estas dos razones iguales
por 6X21, producto de los consecuentes; resulta:
AX6X21 143X6X21

6 21
Simplifiquemos:
e 43¢ 21=6X14.
335. Cuarta proporcional. L’Iém_ase cuarta pro-
porcional cualquiera de los cuatro terminos de una pro-
porcién, cuando todos ellos son diferentes.

14 18
[n la propercion —=
21

, cada uno de los cuatro términos es

una cuarta proporcional con Tespecto a los otros tres.

De la propiedad fundamental se deduce el medio‘{le

- enconfrar un término cualquiera de wuna proporeion

cuande se conocen los otros tres: - S

1o Si el término desconocido es un exiremo, -

can 'o5 dos medios, y se divide el producto por el extremo
conocido,

Sea la proporcién 18_42
” e
15 =
Tenemos (334). 18 a==153X42;
' 1542
= =30,
luego =
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20 Si el término desconocido es un medio, se mulﬁpl:lcan

los dos extremos, y se divide el producto por el medio co-
nocido.

18 42
Sea la proporcién =
x 35
Tenemos (334) : 42 x=18¢35;
1835
luego x=———=]5,

42

336. Media proporcional.—Llimase medig pro-
porcional cada uno de los medios de una proporcion,
cuando éstos son iguales. En este caso la proporcién
llama continua.

4 6. !
En la properciéon ———, 6 es una media proporcional ent
6 9 !
47y 09.
La medida proporcional se Ilama también med
geoméirica.
8 =x

Sea la proporeién ———, en la cual % es media pro

x 18
porcional entre 8 y 18.

La propiedad fundamental da:
x*=8X18 6 144;
=144 =I12.

Por lo tanto, en foda proporcién comtinua, el té min
medio es igual 2 la raiz cuadrada del producto de los e
tremos; o de otro modo: ‘

La media geoméirica entre dos miimeros es igual al
raiz cuadrada del producto de ‘stos ntimeros. 3

luego

367. Tercia proporcional.—Llimase tercia
porcional &l primero o el cuarto término de una
poreién continua.

9 6
En la proporcién —=

» 9 es un fercie proporcional o

pecto a los otros términos; lo mismo es ol 4.
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5:4710
a la proporcion ———.
Sea la prop T s
Tenemos (334) : 5 x= 10X10;
100
de donde P : —=20.

T.auego, para enconfrar una tercia propOrclona.}ﬂZa divide
el CIIEdI:a,ﬂD de un medio por el exiremo conocido.

Magnitudes proporcionales

338. Definicién.—Magnitud es todo cufl-rggl pu:ia-
de contarse o medirse , como por e]emphl los _arto::mi
un jardin, la longitud de una pieza de pano, cieria
dad de pan, de vino, ete.

339. Magnitudes directamente proporciona-
les— Dos magnitudes variables son dzrectam;ngz pr:;
porcionales cuando, haciéndose una de ella;:t :‘2, 2, 34:
veces mayor o menor, la otra se hace tambien 2, 3, s
m veces mayor O Ienor-

Son directamente proporcionales: .

El salario de un obrero y la duracién de su trabajo; e

1 8 : :

El precio de una mercancia y su peso, sl esta mercanc
vende segin el peso;

El trabajo cjecutado y el niimero de obreros empleados en
él; '

Fl camino recorride por un mévil que marche siempre con
ignal velocidad, y el tiempo; etc.

340. Magnitudes inversamente proporciona-
les.—Dos magnitudes variables sor inversamente pro-
porcionales cuando, haciéndose la primera 2, 3, i@ , m
Veces mayor o menor, la segunda se hace 2, 3, 4.,m
Veces menor o maYOI'.

Son inversamente proporcionales: Wty
El niimero de obreros y el tiempo que emplean en ejecu
trabajo dado;
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La velocidad de un tren y el tiempo empleado para recorree)
un espacio dado;

El largo y ancho de una pieza de tela en que se ha emples
igual cantidad de hilo; etc.

341. Nota.—Sucede a menudo que una cantidad es.

directamente proporcional a una o mas, e inversament
proporcional a otras.

Asi, el tiempo que se emplea en construir una casa es direa
mente proporcional a las dimensiones de las paredes, e inw
samente proporciongl al niimero de operarios que trabajen, y al
nimero de horas de trabajo diario.

REGLA DE TRES

342. Definiciones.—Regla de tres es una op
cion por medio de la cual se busca el cuarto términe
una proporcion, de la cual se conocen los otros fres.

La regla de tres es simple cuando cada término de
proporcién estd representade por un solo ntimero, o
lo se consideran dos especies de magnitudes.

Es simple y directa cuando las dos magnitudes son
rectamente proporcionales. s

Es simple e inversa cuando las dos magnitudes 01
inversamente proporcionales.

La regla de tres es compuesta cuando se aplica a mé
de dos magnitudes.

Las reglas de tres pueden resolverse por el
de reduccion a la unidad o por las proporciones-

Regla de tres simple y directa

343. PROBLEMA Un ciclista ha recorride 150 F 2
tros en 5 horas; ;cuantos recorrerd enm 7 horas?

Disposicion de los datos

150 km 5 horas
S 7 —

1¥ Métode de reduccion .a la unidad—Si en 5 hor
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clista recorre 150 kilémetros, en nna hora, recorrerd un nimero
150
de km. 5 veces menor, 6—,
1507
v en 7 horas, un nimero 7 veces mayor, A
) 5
1507

Luego = —=210 km.
ueg =

99, Método de las proporciones—Ya que las horas y los ki]?-
metros son magnitudes directamente proporcionales, tenemos la
l'rmporcién :

150 5 150 X7
=— § x= ——210 km,
% i 5

iG imple y directa,
344, REGLA.—En una regla de tres simp ]
el valor de la ineégnita es igua] al valor de 'la magmtt‘lli :
de 1a misma especie, multipli o por la {@zot‘; dlrectal s
los otros dos nimeros, esto es r la relacion del segunid:
con el primero.

Regla de tres simple e inversa

i : tardan 30 dias en
345. PROBLEMA.—Si 12 obreros se
a.cal;)ar una obra, ;cuantos ob_reros seran menester para a.
cabar la mismsa obra en 24 dias?

Disposicion de los datos

12 obreros 30 dias
< 24 dias

1o, Método de reduccién a la unided—Si para acabar lgi obz:
en 30 dias se necesitan 12 obreros, para acabarla en un dia,
necesitarén 30 veces més obreros, 6 123X30.

123<30

¥ para acabarla en 24 dfas, 24 veces menos, 6

12330 .
=15 obreros
24
. : s los dias
2. Método de las proporciones—Siendo los obreros y dias
magnitudes inversamente proporcionales, tenemos la proporcion:
4 12330
12%2 6 W=-——==15 obreros
x 30 24

Luego, SR
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Regla de tres compuesta

ra hacer 600 metros de la misma obra?

Disposicién de los daios

15 obreros 10 horas 180 met. 12 dias
32 8 600 %

tiempo, y 32 obreros, 32 veces menos o

15
12—,
32

y si trabajan 8 horas, un niimero 8 veges menor, §

1510
12%——

328

un metro, s¢ necesitard un tiempo 180 veces menor,
cer 600 metros, 600 veces mayor, &

153103600
12%

2%, Método de las proporciones.

15 obrerest 10 horas 180 metros 12 dias
32 8 600 x

347. PROBLEMA.—Para hacer 180 metros de una obra
15 obreros han trabajado 12 dias, a razén de 10 horas por
dia; ;cuéntos dias de § horas necesitarin 32 obreros pa.

1°. Método de la reduccién o la unidad—15 obreros, traba-
» jando 10 horas por dia, para hacer 180 metros, necesitan 12 dias,
Uno solo, con las mismas condiciones, necesitard 15 veces mas

Si en vez de trahajar 10 horas por dia, los obreros trabajan
sélo una hora, se necesitard un némero de dias 10 veces mayor,

Este es el tiempo empleado para hacer 180 metros; para hacer :
s ¥ para ha- q

32 8180

15104600 7
Luego: =12 =23 dias —,

32X 8180 16
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Mids obreros, menos dias; luego razon inversa:
21 =82

—_—
x. 15
Mds horas diarias, menos dias; luego razdn inversa:
12. 8
x 10
Mads metros, mds dias; luego razén directa:
12 »180

x 600
12,32 8 180

e PR :
15 10X 600 !
Luego: =12 X— =23 dias —.

39 )W 180 16

ta, el va.

. REGLA.—En una regla de tres compuesta,

1034(819 la ineégnita es igual al _pro:;(i::; (:;a;r:ﬁ::ira;o :11‘;2
la misma especie gue la ined S

zrg:tas de las magnitudes que le son directamente pro-

porcionales, y por las razones im_rersas de las magnitudes

que le son inversamente proporcionales.

EJERCICIOS DE CALCULO MENTAL

1876. Un eciclista = -srre 30 km. en 2 horas; jcuantos re-
correrd en 3 heras? ' j

187%. En 5 dfas, un obrero hace 35 m. de trabajo; ;oudn-
tos hard en 8 dfas? -

i878. Si 8 m. de tela importan $ 16, jcudniv jmportaran 12
m.?

18%9. Cuando 8 sombreros se compran en § 21; jen cudnto
se comprard una docena? -

1880, Si 15 obreros han recibido juntos § 45, Zcudnto reci-
birdn 20 obreros?

1881, En 8 horas un reloj adelanta 4 minutos; gcudnto a-
delantard en un dfa? ’ 8

1882. Se reciben 24 litros de vino, por § 48; ;cuantos 'itros
se recibiran por $ 407
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1883. Si 3 kilos de cierta mercaderfa importan § 36, ;cudn-
to importaran 11 kilos? ;

1884, Cierto trabajo se hizo en 24 horas empleando 3 obre-

ros; jeudntas horas hubieran sido menester a 8 obreros para
hacer el mismo trabajo?

1885. Una zanja puede cavarse en 6 dias por 15 obreros;
¢cudntos dias necesitarfan 45 obreros?

1886. ;Cudntos hombres deben emplearse en un trabajo para
acabarlo en 9 dias, si 36 homhres pueden concluirlo en 20 dias?

188%. ;Cuéntos dias necesitan 8 hombres para hacer tanta
g P
obra como 24 en 25 dfas?

PROBLEMAS
REGLA DE TRES SIMPLE

ran 7 metros de la misma tela?

1889, Si 15 metros de tela cuestan § 25,50, zqué nimero de
metros se comprardn con $ 15,302

1890. Un obrero recibe 12 pesos por 5 jornales; jcudnto se
le abonard por 20 dfas de trabajo?

1891, Un obrero gana 7 pesos en 4 dias; Jcudntos dias ne-y
cesita para ganar 84 pesos?

1892. De una fuente manan 20 litros de agua en 3 minutos;
&qué volumen manaré en una hora 1 /4?

1893. Con 60 kg de trapos viejos, se elaboran 40 ke, de p
pel: ;qué cantidad de papel se elaborard con 300 kg. de traj

1894, Cien kilogramos de harina de trigo dan 140 kg,

pan; ¢cudl serd el peso del pan obtenido con 120 kg. de h
rina? :

1895, Para hacer una obra 20 hombres necesitan 22 di
4qué tiempo emplearfan 18 hombres en hacer la misma obra?

1896, Un hombre al respirar vicia cada dia 7 m3 1./2
aire; ¢qué cantidad de aire viciard en 15 horas?

189%7. Un palo de 1 m. 28 clavado verticalmente en el su
proyecta una sombra de 0 m, 80; Jcuél es la altura de un

bol si en el mismo momento la sombra que proyecta mide ¢
metros? :

1888. Si 10 metros de tela cuestan 12 pesos, jcudnto costa- |
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1898, Si por 44 kg, de carne se pagan § 38,20, Jcudnto se
pagara por 90 kg.? ’ ’

1899, En 12 dias, un obrero gana § 21,60, ;cudnto ganard
en 30 dias?

1900, En 30 dias un obrero gana $ 60; ien cudntos dias ga-
nara § 2107

1901, Trabajando durante 20 dias un 'obrerc') 9ha ganado $
30; jcudnto hubiera ganado trabajando 6 dias mas?

1902. ;Cudntos kilogramos de pan se necesita?' pg;ﬂal;m&q?-
tar a 150 hombres, sabiendo que con Jd80 kg. se alim

1908, Si 140 metros de pafio cfistan § 352, jcudnto costa-
rén 200 meiros de dicho pafio?

1904, EI transporte de 3.678 kg. de mercade;én’glzculfslad e35ﬁ
nesog; Jcudnto se pa_gar;l por el t'r%nspurte de 10.7 g
misma mercaderfa a igual distancia?

ibi 758,7 18
1905. Fernando ha recibido § 1.758,75 por la ventisdﬁeg;m-
-95 centiareas de terrenoj ¢cuanto recibira por
~ vendiéndolas al mismo precio?
1906, Para atraer la bendicién de Dios sobre mi negocio, me

propongo dar § 5 a los pobres cada vez que gan;;f 150; ;cudn-
{0 habré ganado cuando dé una limosna de § ?

S

190%. . ;Cudnto cuesta una docena de granadas, cuando 100
cuestan 5 pesos? G
2 os de
1908, Si se necesitan 4l ho'mhres par; ha;:er 287 metr
una obra, ;cuantos metros hardn 31 hombres?

1909. En 12 minutos se sacan 2 metros cﬁhicg)ns cleza acig:ai
;endntas horas se necesitardn para vaciar du_ua c;:—.te:{l;dadg
metros de longitud por 3 de anchura y 2,50 de profun ?

1910. Un sombrerero vende 117 sombreros por 936 pfsos;en
otra ocasién vende por 840 pesos; Jcudntos sombreros di6 en la
segunda entrega?

1911, TUn agrimensor ha recibido 264 pesos por 44 dias fle
trabajo; ;cudnto habrfa recibido si hubiese trabajado 14 dias
mas?

1912, Dos piezas de tela de la misma calidad y anchura- se
venden la primera en 125 pesos y la segunda en 110 pescfa, s:o;
mide la primera 6 metros més de largo que la segunda, joud
es la longitud de cada pieza?
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1913. Dos comerciantes se han asociado: el uno ha puesto
2400 pesos y el otro 1.600. El primero saca 125 pesos de ga-
nancia mas que el otro; jcudl fue el beneficio total?

1914, En 6 dias, 16 albafiiles han construido una pared de
18 m. de largo, 6 de alto y 0,50 de espesor. jCuédnto hubiesen
tardado, siendo sélo 12 ohreros?

1915, Para cavar un pozo, se han empleado 10 obreros que
han trabajado 9 horas diarias y durante 121 dias; ;cudntos dias
habrian empleado 15 obreros trabajando 11 heras diarias?

1916, ;Cudntos dias necesitan 8 hombres para hacer tanta
obra como 26 obreros en 18 dias?

191%. Para roturar una vifia se necesitan 44 jornales de 10
horas; /cudntos serian necesarios para roturarla si los jorna- |
les fuesen de 11 horas?

1918, Doscientos veinte hombres tienen viveres para 40 dias;
/para cudnto tiempe tendrian si el nimero se aumentase de 607

1919. Para embaldosar un pretil se necesitan 25 piedras si- |
llares de 90 centimetros de largo; jcudntas se necesitardn si
las piedras tiemen 15 centimetros menos de largo?

1920. Se han pagado § 224 por un tonel de vino de 120 litros;
scudnte se habria pagado si el tonel hubiese tenido 15 litros &
mas de capacidad?

1921. Si 15 obreros hacen cierto trabajo en 10 dias, acmin-a
tos obreros se deberian agregar para hacer el mismo trabajo °
en 6 dias?

1922, Una fdbrica ha necesitado 15.500 kg. de carbén para
producir 4.370 kg. de hierro de fundicién; digase la cantidad
de carbon necesaria para la produccién de 12.000 kg. de hie- =
rro fundido. ;

1923. Si un terreno de 8 ha. 0825 vale § 21.147,35, ;cudn-
to se pagaria por una porcién cuadrada de 120 m. 75 de lado? '

1924, Si se necesitan 245 litros de trigo para sembrar una hec

tdrea de terreno, digase la cantidad necesaria para sembrar um
campo rectangular de 300 m. por 85. ‘

19%5. En 86 horas un mechero consume 270 hl. de gas ¢
valen § 8,15. Calcilese: 19 la cantidad de gas que el mec
consume en 5 horas 1/2; — 2¢ lo que cuesta el alumhrado F
hora; — 3¢ el precio de un metro ciibico de gas, |

1926. Para hacer los 2/3 de una obra un aprendiz necesita
4 dias 1/2; jcudnto tiempo necesitard para hacer los 5/62
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1927, Se compran 2 toneles de vino de igual calidad; el pri-
mero contiene 2 hl. 5 dal. mds que el segundo y vale § 900.
Caletilese la capacidad de cada tonel, si €l segundo valg‘ $ 400.

1928, Un tren que recorre 60 km. por hora necesita 6 h.nras
para ir de una ciudad a otra; si sale con 1/2 hora de retraso, jcon
qué velocidad tendrd que andar para llegar ‘a la hora aenaula-'
da? )

1929, Un obrero ha recibide $ 40 por 16 jo’n?alea; icudnto
habria recibido si hubiera trabajad;{tl- dias més?

1930. Una fuente de 37 hl. 50 agua cada 8 horas; digase
¢l tiempo que necesita para dar 12 m3,

1981, Siendo el peso de un hectolitro de trigo 80 kg, scudl
es el peso de la cosecha de un campo que ha producido 3;.954
gavillas, sabiendo que 9 gavillas dan un medio hl. de trigo?

1932, Una mégquina necesita 15 kg. de carbon para vaporl-
zar 25 litros de agua por hora. aDmaptt? cudnto tiempo debe
funcionar para consumir 2 guintales metricos de carbén, y qué
cantidad de agua se habrd vaporizado?

1933, En el supuesto de gue 100 kg. de trigo de'n 80 kg. d'e
harina, y 80 kg. de harina den 130 kg. de pan, digase el ni-
mero de kg, de pan que resultardn de 8 hl. de trigo pesando 75

kg, cada uno.

REGLA DE TRES COMPUESTA

1934, Doce obreros han empleado 15 dias para cavar una
zanja de 120 varas de largo; Jcudntas varas de la misma cava-
rin 30 obreros durante 10 dias?

1935, Una fuente ha dado 1.015 hlL dg agua durante 8 diag
y 18 horas diarias; jcudntos dard en 38 dias y 12 horas diarias?

1936. En 6 dias de trabajo 12 obreros han hecho 120 me-
troé de una obra; jeudntos metros hardn 14 obreros trabajando
9 dias?

1937. Se han pagado $ 14 para el transporte de 3.000 keg. a
una distancia de 9 km.: cnanto se pagard para el transpor-
te de 4.500 kg, a 36 km.?

1938, Un obrero trabajando 9 horas diarias, recibe § 24,16
por 8 jornales; jcudnto recibird por 18 dias de trabajo, em-
pleando 8 horas cada dfa?

1939, Un copista escribe 150 pdginas en }5 dias, .trabnjan-
do 10 horas diarias; ;cuantos diazs emplearia irahajando s6-
lo 6 horas diarias?
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1940, Un director de colegio he gastado § 800 para alimen-

tar & 50 alumnos durante 12 dias; jcudnto hubiera gastado para

alimentar a 80 alumnos durante 18 dias?
%

1941, TLos 600 hombres de un cuartel han consumido 30.000
kg. de pan en 40 dias; ;cudntos kg. se necesitarian para ali-
mentar & 900 hombres por espacio de 60 dias?

1942, Para hacer 120 metros de una obra, 12 ohreros han =
empleado 15 dias; /cudntos metros hardn 30 obreros traba-
jando 10 dias?

1943, Andando un vizjero 9 horas diarias, ha empleado :
10 dias para zecorrer 360 km.; cuantos km. recorreria enm
25 dias andando 8 horas diarias?

1944, Un artesano ha cobrade $ 120 por un trabajo que !
ha durado 25 dias, empleando 8 horas diarias; Jcudnto se le
pagaria si hubiese trabajado 10 horas diarias durante 3
dias?

1945, Un viajero ha recorrido 20 km., andando 5 horas’
diarias durante 6 dfas; /ecndntos km. recorreria andando 4
horas diarias durante 12 dias?

1946, Con 14 ke. de hilo se ha tejido una pieza de t
de 32 metros de longitud por 0 m. 75 de anchura; jcudl
ria la longitud de una pieza cuya anchura fuese de 0 m. 80,
tejida con 12 kg, del mismo hilo? i

1947, Novecientos sesenta metros de liencillo han side
jidos en 15 dias por 11 obreros que han trabajado 12 hi
por dia; jcudntos dias necesitardn 15 obreros gue trabaj
11 horas por dia, para tejer 240 metros de la misma tela?

1948, Una guarnicién de 1.800 hombres tiene viveres
ra 3 meses, siendo la racién de 8§ hg. diarios; ja cuanto ¢
be reducirse dicha racién =i, aumentando la guarnicién de
hombres, los mismos viveres deben durar 4 meses?

1949, Una cisterna puede suministrar diariamente 12
tros de agua a cada una de las 25 familias vecinas y dur
150 dias; ja cudnto debe reducirse el consumo diario de C&
da familia, i el nfiimero de familias asciende a 40 y si la mi

ma provision debe durar 50 dias mds?

1950. Un artesano trabajando durante 20 dias y 8 h
diarias, recibe 72 pesos; ;cudntas horas diarias ha traba
para concluir una obra empleando 30 dias y recibiendo $ I

1951. TUn viajero ha recorrido 120 km. andando 8 hox
rias durante 5 dias; jcudntas horas diarias debe a
quiere recorrer 192 km. en 12 diss de marcha?
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1952. Quince albafiiles pueden edificar una pared en 24 dias
de 10 horas de trabajo. Cuintos albafiiles serian menester pa-
ra hacer el mismo trabajo en 20 dias de 9 horas?

1953, Para segar uni campo de 30 hectdreas, 12 hombres
emplearon 8 dias; jcufintos hombres se necesitan para segar
.n 6 dias otro campo de 45 hectdreas?

1954, Una familia compuesta de 5 pcréas ha gastado en
ina fonda 180 pesos en 8 dias; jde cudntds personas se comi-
nia otra familia que gasté 189 pesos en 6 dias, con las mis-
mas condiciones?

1955. Ocho obreros, en 10 dias trabajando 10 horas dﬁa—
ias. han hecho 50 metros de una _obra; icudntos n:_ret:l;os a-
12 obreres, en 15 dias, si trabajan 12 horas diarias?

19536. Veinte obreros han adoguinado una calle de :200'me-
ros de largo irabajando 12 dias y 12 horas por dia; jcudntos
rros haran 30 obreros en 9 dias, trahajando ignal niimero de

1957. Los 24 obreros de un taller tejen 350 metros de pafio
20 dias, trabajando 12 horas diarias: ;cuantos dias emplea-
90 hombres en hacer la misma obra, irabajande 8 horas

1958, ;Cudntos obreros se necesitan para !JECBT 200 metros
de 5 en 4 dias, trabajando 12 horas diarias, sa]’nenduﬂque
14 ohreres trabajando 6 horas diarias durante 8 dias tejieron
100 metros del mismo pafio?

1059, Si los 5/7 .de una propiedad proporcionan § 120 en
3 meses, ;jcnanto proporcionan los 2/3 en 1 afio?

1960. Cuatro albafiles han construide una pared en 27 dias,
ando 12 horas diarias; jcudntos jornales de lﬂ’haras
necesitarian 18 obreros, igualmente hébiles, para -construir “otra
pared de iguales dimensiones que la primera?

1961, Los gastos de un colegio ascienden a 1.250 pesos pa-
ra el mantenimiento de 100 alumnes durante 15 dias; g,cua'}
serd el gasto en 45 dias si el colegio aumenta de 20 alumnos?

1962. Una méquina recorre 1.175 km. en 3 dias de 9 ho-
ras. ;Qué distancia recorrerd en 12 dias de 8 horas?

1963, Fn 12 dias 12 obreros gque trabajan 12 horas diarias
han tejido 36 piezas de pafio de 25 metros cada una; ;cudn-
tas\piezas de 50 metros de la misma calidad harian trabajando
7 obreros mas?
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1964, Se necesitfm 125 !’(g de heno para alimentar 5 ca-
ballos durante 5 dias. ;Cufintos se necesitardn para alimentar
30 caballos durante 20 dias?

1965. Una guarnicién de 3.500 hombres ha comido 34.125

kg. de pan en 13 dias; jeudntos kilos serian menester a 4.275
hombres para 45 dfas?

1966. Tres obreros, trabajando 7 horas diarias, han labrado
6 m. 25 de cierto género en 4 dias. +Cudnto liempo necesita-
rdn 8 obreros trabhajando 5 horas diarias para hacer 18 m.
75 del mismo género?

,1967. Un trabajo puede hacerse por 24 hombres en 18
dias de 9 horas. Si se desea que este trabajo quede hecho por

36 obreros en 12 dias, jcudntas horas diarias tendrdn que tra-
bajar?

REGLA DE INTERES

Definiciones

349. Regla de interés es una operacién por medio |
de la cual se calcula la ganancia que produce una suma |
prestada, con arreglo a un tanto por ciento y un tiempo
determinados. \

350. En una regla de interés, se consideran el ca-
pital, el interés o rédito, el tanto por ciento y el tiempo.

Capital es la suma prestada; el que presia un capita?
se llama prestamista,

Interés o rédito es el beneficio que saca el prestamist

Tanto por ciento es el interés que se paga por cad
$ 100 6 100 pesetas, etc., que se han recibido en présla
mo, Elurante la unidad de tiempo, que por lo regular
un afio-

Tiempo es el nimero de afios, de meses o de dias
queda impuesto un capital. '

El afio se considera como de 360 dias, y los meses ¢
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30 dias. Sin embargo, para valuar el tiempo qu:ei ha
transcurrido entre dos fechas, se cuentan todos los dias,
incluso el primero, y excluso el dltimo,

351. Interés simple.—El interés se llama sam{:lel
cuando, al fin de cades afio, no se.ac'umu]a al capita
para devengar interés em los anos siguientes.

352. Interés compuesto. — El in_teres’ se llama
compuesto cuando, al fin de cada ano, el interés se agre.
oa al capital para devengar nuevos 1ntereses.

o

En este curso, sblo trataremos del interés simple-

353. Nota.—Los problem#§ de interés no son otra
cosa sino reglas de tres compiyta, y se resuelven segin

la regla dada (348).

Para resolver cualquiera de los cuatro casos de la re-
ola de interés por medio de las proporciones, se admlne
que los ‘intereses son directamente proporcionales a los
capitales y al tiempo de colocacion.

El interés se representa por I; el capital, por C; el
tanto, por T3 y el tiempo, por t.

—Problema.—;Qué in-
354. CALCULO DEL INTERES.—Pro
tejg: producira un capital de § 12.000, colocados al 5%
durante 4 afos?

Disposicién de los datos

Capital. Tanto e interés.  tiempo.
$ 100 # 5 1 afo
12.000 % 4

1%, Reduecién a la unidad—Si § 100, en i aﬁo,sproducen $5
de interés, 1 peso producird 100 veces menos, 6 E’

53¢12.000

v § 12.000, 12.000 veces més, 6 T;

53¢12.000°X4

eso en 1 afio; en 4 afios, 4 veces mas, oe

100

—————

——— -
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5X12.0003<4
=—=$§ 2.400.
100

2°%. Por la cuarta proporcional—Siendo el interds directa-

mente proporcionsl al capital y al tiempo, tenemos (348):
12 006 4
K=Y § 2400

100 1 F

355, REGLA.—Para encontrar el interés, cuando se co~

noce el capital, el tanto y el tiempo, basta multiplicar la

centésima parte del capital por el tanto y el tiempo expre-

sado en afios 'y fraceién de afio, E

CT¢

Luego y x=

I

(1)
100 o
Ejemplo.—Calciilese el interés de $ 4.500 al 6% por 150 dia i
4.500%¢ 6X150 3
J——————_§ 11250.
100360

356. CALOULO DEL CAPITAL.—Problema.—;Cuil es

el eapital que, impuesto al 69 ha producido $ 1.593,40 e
4 afios 3 meses 12 dias?

Disposicién de los datos

Capital Tanto e interés tiempo
$ 100 5 6 360 dias
x 1.593.40 1542

4 afios 3 meses 12 dias=—1.542 dias,

l“p_Redu,ccién a la unidad—Si § 6 de interés, en 360 d
provicnen de un capital de § 100, 1 peso de interés proven
100
de un capital 6 veces menor, § - b

6

1003 1.

y § 1.59340, dewun capital 1.593,40 veces mayor, 6 -
6
Eso en 360 dias; en 1 dia, se necesitard un capital 360 ve
1003 1.593,405¢ 360 :

6 ]
y en 1.542 dias, un capital 1.542 veces menor, 6
100%¢1.593,40 ¢ 360

593,

maver, 6

6¢1.542
100°%¢ 1.593,40 ¢ 360

Luego Kpes —§ 6,200,

631.542
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2%, Por la cuarta proporcional —El capital y los intereses son

directamente proporcionales: el capital y el tiempo lo son
inversamente; luego (348):

1.59340 360
2—100%¢ : e

—$ 6.200.
1.542

357. REGLA.—FPara encontrar el capital, conociendo
el interés, el tanto y el tiempo de colocacidon, se multiplica
el interés por 100, y se divide este producto por el pro-
ducto del tanto por el tiempo expresado en aiios y frae-
cion de afio.

1001

C=—v—. (2)
Tt

EJEMPLO.—; Cudl es el capital que, impuesto al 5%, produ-
ce $ 1.200 de interés en 2 anos 6 meses?

100%¢'1.2005¢ 12
== — $ 9.600.
5%¢30

358, CALCULO DEL TANTO.—Problema.—;A qué tan.
to deben imponerse $ 2 580, para que deil un interés de §
40 en 124 dias?

Disposicion de los datos

$ 2580 124 dias § 40
100 360 %
1°. Reduecién a la unidad.—Si en 124 dias $ 2.580 producen
40
§ 40 de interés, en 1 dia producirdn e
124
403360 .
¥ en 360 dias _
124
E ; 405¢ 360
Si § 2.580 dan este interés, 1 peso dard 1__24)<2.580’
403¢3603¢ 100 /
y § 100 e ————, ’
1243¢2.580
403¢ 6403¢ 100
Luepo =4,5%

T 124%¢2.580

2", Por la cuarta proporcional.—Siendo el interés directamen-
te Proporeional al capilﬂl vy al tiemuvo, tend.remos (348):

kS

s oA s,

————————— - =

‘.},
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100 360
=AW ——— ¢ ————=4.5%
1.580 125 ;
359. REGLA.—Para encontrar el tanto cuando se cono-
cen el capital el interés y el tiempo, se multiplica el inte-
rés por 100, y se divide el producto por el capital multi-
plicado por el tiempo expresado en afios y fraccion de afio, =
100 I
i g . (3)
€'t
EJEMPLO.—;A4 gué tanto % han de imponerse $ 5.000 para
tener $ 1.200 de interés al cabo de 4 anos?
1003%¢1.200
. T 6%,
— 5.000% 4 .
360. CALCULO DEL TIEMPO.—Problema.— ;Durante
cuanto tiempo debe imponerse a interés $ 4 900 al 69, para
gue produzcan § 1.1767 a

Disposicion de los datos
$ 100 $6 1 afio

4,900 1176 %
1" Reduccién « la unidad—Si $ 100 para producir § 6 de
interés necesitan 1 afio, 1 peso necesitara 13100 y § 4.900;
1100
necesitaran 5
4.900

15¢100

4.900%¢6
13¢1005¢ 1,176
4.900%¢6

Para producir § 1 en vez de 6, se necesitard

y para producir § 1.176,

13¢100%¢1.176

= 4 afios,

4.900:¢6
2% Por la cuarta proporcional.—El capital v el tiempo s
inversamente proporcionales; el interés y el tiempo lo son
rectamente; luego (348):

100 1.176

X=1%————==4 afios.
4.900 6
361l. REGLA.—Para encontrar el tiempo, cuando se €

noce el capital, el interés y el tanto, se multiplica el inte
rés por 100, y se divide el producto por el capital mulf
plicado por el tanto.

Luego X
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1001
T (4)

L
EJEMPLO.—¢Durante cuanto tiempo hay que imponer $
4.500, al 6% para tener $ 630 de interés?
100%¢ 630

= 4.500¢6

362. Caso particular.— Este caso consicle en
buscar el capital liquido o sélo el j terés, cuando se
conocen eslos dos términos juntos, o"omo, y todos los
demés términos.

Para resolver los problemas de este género, hay que
efectuar dos operaciones distintas: 1% buscar el interes
de $ 100 por el tiempo dado, y aiiadir este interes a
$ 100; 2¢ caleular el capital pedido.

EJEMPLO.—;Cual es el capital que, impuesto en 9 a-

—2 afos 1/3.

fios al 8%, da un monto de § 8607 ¥
12, Interés de $ 100 en 9 anos—Este interés es igual a
83 9—8 T2

90 Calculo del capital.—Agregando $ 72 a $ 100, resultard
um nimero de la misma especie que § 860.
Disposicién de los datos

Monto. Capit. liquido.
$ 100472 $ 100
860 %
Si $ 172 provienen de un capital liquido n;;eoﬁp' 100, 1 peso pro-
1
’ a i 7 T, O
vendrd de un capital 172 veces meno o
1005¢ 860
v § B60, provendrdn de ~——
: X 172 '
100°5¢ 860
Luego o S ———— 11 A
172

Métodos abreviados
para el calculo del Interés

363. Calculo del tiempo.—En 125 cuestiones co-
merciales y de banco se considera el afio como de 360
dias, v los meses de 30; sin embargo para el tiempo

L ReRNE S, P s
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de colocacién, que no excede
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nunca de 3 6

cuenta el niimero exacto de dias.

Para encontrar facilmente el niimero de dias com-§
prendido entre dos fechas; se usa de la tabla de los dfas:

-

6 meses, se

. —— —_—
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214, que es el nimero buscado,

Del propic modo, para busear cudntos dias hay desde

Para encontrar, por ejemplo, cudntos dias hay desde
de Marzo hasta el 15 de Octubre, busco el mes de Marzo
hilera vertical de la izquierda, ¥ el de Octubre en la f
zontal de encima, y en el punto de unién de ambas lines
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de Junio hasta el 16 d¢ Noviembre, debo averiguar primero la
diferencia que hay entre el 10 de Junio y el 10 de Noviembre,
como ya queda indieado, ¥ encuentro 153 dias, a los que debo
afiadir los 6 que faltan del 10 al 16 de Noviembre; luego, la
diferencia exacta es de 159 dias.

En los afios bisiestos debe afadirse 1 dia al mes de Febrero.

Cuando el tiempo pedido pasa de 1 afio, deberdn afiadirse
365 dias por cada afio de aumento.

Meétodo de los divisores fijos

CTe
364. En la formula I=—— (355) sustituyamos el
100
n
valor de ¢ en dias, o eea . representando n el tiempo
360
de colocacion,
CTn
[
36.000

Cuando el tanto es submaltiplo de 360, como, por e.
jemplo, 12, 10, 9, 6, etc., se simplifica la férmula, y vie.
ne a Ser:

Cn Cn Cn Cn Cn Cn

3000 3600 4000 4500 6000 7200

Los nimeros 3.000, 3.600, 4..000, etc., se llaman di-
visores [ijos.

El numerador consiante Cr, producto del capital por
el nimero de dias, se 1lama niémero.

Si se designa el nfimero Cn por N, y el divisér fijo
por D, tendremos la férmula general:

N

e

D
365. REGLA—KI interés devengade por un capital du-
rante cierto nimero de dias se encuentra dividiendo el
niimero por el divisor fijo correspondiente al tanto dado.
366. Divisores fijos.— Para encontrar el divisor
fijo, se parte 36.000 por el tanto del interes.
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el divisor fijo es = 18 000
12 000
9 000

8 000

== 5 —_ 7 200
— 6 - 6 000 3
Ry b o 4500
2ty S 4 000
e, ) = =i} 3 600
LoD = 3 000
Aplicacién.—Biisquese el interés de $ 5.400 durante
1 i
150 dias al 12%, 10%, 6%, 5%, 4—%. -
2 B
Cn=>5 400¢ 150—810 000
: ‘ 810 000
El interés al 12% serd =8 270
3000

810 000

= 10% — . ‘g9g
- 3 600

810 000

o 6% — — 135
6 000
810 000
= 5% — — 112,50
7 200

1 810 000
= 4—% — — 10195
2 8 000

367. . Calculo simultaneo de varios intere
—Fl método de divisores fijos es ventajoso sobre tod
f.'uando se tiene que calcular el interés de varias sum
impuestas por tiempos diferentes y al mismo tanto, @
mo ocurre en las cuentas corrientes v en las fact’ﬂ
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de descuento, porque entonces, basta dividir la suma de
los niimeros por el divisor fijo correspondiente al tanto.

Ejemplo. Calcilese el interés total al 3, de las
sumas siguientes:

$ 2.300 impuestos del 4 de Febrero al 16 de Mayo.

& 750,60 — 2 de Marzo al 6 de Octubre.
$ 5.500 — 10 de Mayo al 4 de Julio.
$ 145240 — 15 de Junio al 10 de Nov.

Solucion

Capitales Dias Nimeros

2 300 101 ’ 232 300

750 =" o165 161 250

5 500 55 302 500

1 452 148 215 296

Total de los nfimeros: 911 346

El interés total sera:

011.346
=759
12.000

368. Notas.—I. En el cilculo de los niimeros no se
tiene en cuenta la parte decimal de las sumas.

Para simplificar el célculo del interés, los banqueros
suprimen las dos dltimas cifras de las sumas antes de
multiplicarlas por el nmamero de dias, pero suprimen
también las dos altimas cifras del divisor. Asi haremos
a continuacion.

11.—Cuando el tanto no da divisor fijo exacto, por
1

cjemplo para el 3—%, se calcula primero al 3%, y se

1 1 e 3
aiiade el resultado —, porque —=—— de 3; para el 4—%
6
1
se caleula al 5% el interés, y de él se resta —, etc.
20

|
]
!
]




METODO DE LAS PARTES ALICUOTAS

Parie elicuota, submiltiplo y divisor son expresiones
equivalentes.

369. 1° Partes alicuotas del niimero de dias necesa-

rios para producir un interés igual a — del capital.

En la formula I=
podemos reemplazar los divisores fijos por
100:3< 30,
en que las cantidades 30, 36, 60, etc., son
mente iguales al cocienle de 360 por el tanto, o sea — 8

y tendremos:

I—
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1

100
Cn Cn Cn

(364)
3.000 3.600 6.000

1003< 36, 100:< 60, etc.

respectiva. s

360 3
T

Cn Cn Cn

1? De §
29
3‘«’

5i hacemos n igual a

ces segfin el tanto, un capital cualquiera produecird
interés igual a la 100* parte de este capital, en 30,
etc., dias. De donde se deduce la regla siguiente:

370. REGLA.—Para encontrar el interés de una sumi
durante n dias al 129, 10%, 99, 89, 607, ete. se del
tomar las partes alicunotas de 30, 36, 40, 45, 60, efec. @
que son necesarios para formar los dias dados n; las
tes alicuotas correspondientes al centésimo del capital
ran el interés buscado. ;

EJEMPLO.—Biisquese el interés:
2 650 al 12% en 166 dias;

100%30 10036  100X60

360 C
, tendremos I—

T 100

; enfon- -

10% en 188 —
9% en 224 —

B Lueso. en 224 — § 2650 —

RECLA DE INTERES
1% Intereses de § 2 650, al 129% en 166 dias:
En 30 dias, $ 2 650 producen ... § 26,50..
En 120 dias — — 4 veces 26,50 & 106.00
1
En 40 dias — = — de 106 6 35,33
3
1
En 6 dias — — — de 26,50 &6 5,30
5
Luego, en 166 — # 2 650  ..... e $ 146,63
2% Intereses de $ 2 650, al 10% en 188 dias:
En 36 dias, $ 2 650 producen............ $ 26,50
En 108 dias - - 3 veces 26,50 o 79,50
En 72 dias - —_— 2 veces 26,50 6 53,00
I
8 dias — — — de 53 6 588
9
o, en 188 — § 2 650 — $§ 138238
' Intereses de § 2 650, al 9% en 224 dias:
40 dias, § 2 650 producen .............. $ 26,50
En 200 dias - — 5 veces 26,50 ¢ 132,50
1
20 dias — — — de 132,50 % 13.25
10 <
I
4 dias —_— —_ — de 13,26, o 2,65
5

$ 14840

||
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EJERCICIOS' Y PROBLEMAS
CALCULESE EL INTERES

1968, De § 1.800 al 4% anual.

1969, De $ 1.850 al 6% anual.

1970, De § 352 al 55% anual.

1971, De & 900 al 5% en 10 afios.

1972. De $ 1.500 al 4% en 2 afios 6 meses.
1973. De § 2550 al 6% en 4 ahos 3 meses.
1974. De $ 6.450 al 5% en 8 meses 10 dias.
1975, De $ 12.400 al 3% en 3 meses 15 dias.

Calciilese el capital que debe imponerse para lemer un interés

1976. De § 750 en un afio al 5%.

1977, De § 840 en un afo al 4%.

1978. De § 5 diarios al 4%.

1979, De % 40 mensuales al 6%.

1980. De § 460 en 2 afos al 5%.

1981, De $ 750 en 1 afio ¥ 4 meses al 3%.
1982. De § 516,75 en 3 meses y 10 dias al 4,5%.

A qué tanto Yo hay que imponer:

1983, § 2.800 para tener § 112 de interés en 1 afio?
1984, $ 12,000 para tener $ 1.140 en 2 afios?

1985, $ 18.400 para tener § 2.484 en 4 afios 6 meses?
1986, § 12.600 para tener $ 300 en 15 meses?

1987, § 15.600 para tener § 200 en 5 meses y 4 dias?

o

1988, § 24500 para tener § 200 en 2 afios 3 meses 15 dias?

;Cuanto tiempo es ngcesario:

1989. A $ 9.500, al 5%, para devengar $ 950 de intel’&?
1990, A § 2.400, al 6%, - 720 —
1991, A $ 18.000, al 4%, — 3..240 —
1992, A § 24.850, al 4.50%, — 5.715.50 —
1993, A $ 25.640, al 4.75 %, — 5.115,18 —

1994, ;A qué tanto por ciento se coloca el dinero compr
do por § 16.870 una propiedad que se arrienda por § 739

1995. Se ha comprado una propiedad en § 15.460:
cudnto debe arrendarce para obtener el 4,75%7 ‘

1996, Los § 875,75 de alquiler que cobro de una propi -
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L »
equivalen al interés de un capital colocado al 5,20%; scual
es ese capital?

1997, ;Qué suma colocada al 6%, produce un interés tal
que permite gastar § 8 diarios (afie de 365 dias) ?

1998. ;Qué suma debe imponerse al 550% para obtener
una renta de $ 300 mensuales?

1999, Se vende por § 350 un mueble que costé § 280; s qué
beneficio por % se realiza sobre el precio de compra?

2000, Qué es el precio de un mueble que, vendido g?n §
360, da un beneficio de 12,50% sobre el precio de compra?

2001, ;Qué es mdas ventajoso, colocar $ 1{).870 al 4,50%;,
6 emplear esta suma en la compra de una finca euya renta
es de $ 800 anuales?

2002. Un rentista habiendo colocado cierta cantidf]d al .4-%,
recibe al fin del afio $ 4.460 que representan el capital e inte-
vés producido; ;qué capital habia impuesto?

2003, Para un nifio quc empieza sus estudios, se impone a
interés simple un capital de § 3.600 al 4%: ique sumg recibird
al concluir sus estudios si emplea en ellos 12 afios 1/2%

2004, Una persona caritativa que dispone del rédito de %
19.341.95 colocados al 5%, quiere emplear la mitad para soco-
rrer a los pobres, y lo restante para sus propios gastos; jque
suma dard anualmente a los pobres?

2005. Un comerciante tiene servilletas gue ha comprado 4
8 450 docena: las quiere vender de modo que gane tanto como
o colocara su dinero al 5%; &a como debe vender la docena?

2006. A los 10 afics de haberse dedicade al comercio, un in-
dividuo deja sus operaciones mercantiles para disfrutar de la
renta de $ 11.573 que le proporciona su capital colocado al 6%;
scudl es ese capital?

2007, Un capitalista recibe a cuenta § flOB por el rédito gus
le producen § 12 060, impuestos al 5%: ¢cuanto debe recibir ain?

2008, El capitdn de un buque dice que después de 15 afios
de navegacién, sus ahorros le producen una renta anual de §
3.819.30; ;qué capital colocd al 5%?

2009, La suma de $ 8.680 impuesta a interés durante 3 afios,
ha producido $ 1.171,80; ia qué tanto por ciento fué colocada?

2010, Se han impuesto $ 25.000 a interés; en 8 afos se reci-
ben § 37.000 tanto por el capital como por el interés; acuai*era
el tanto %?
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372. Por vencimiento de una letra, pagare, elc., se
entiende el cumplimiento del plazo en que deben ser
pagados.

373. ‘En los documentos comerciales se censideran
dos valores: el nominal v el efectivo.

El valor nominal es la suma inserita en el documen-
to, ‘esto es, la que debe ser pagada al vencimiento del
plazo.

En el ejemplo anterior, $ 400 es el valor nominal.

El valor efectivo o actual es la suma pagada antes
del vencimiento, esto es, la que se diera en cambio del™s
documento si fuese negociado actualmente.

En el mismo ejemplo, el valor. efective es § 400 menos el =
descuento que ha cobrado el banguero. "5

374. El descuenio en los documentos comerciales |
se calcula proporcionalmente a la suma y al tiempo in- 3
dicados en ellos; si solo se dice que el descuento esta, ¥
gr.. al 6 %, se entiende que es para un afio.

A mas del descuento, los banqueros, para cubrir sus:
gastos de escritiras y sus riesgos, suelen cobrar umiS
derecho de comisién proporcional al valor nominal del

L 1
= _;;(3.
8 2

En fin, si el efecto es pagadero en otra ciudad que
aquélla en que se hace el descuento, €l banquero has
ce otra rebaja, llamada cambio de plaza, que pued

1
variar de — a 2%.
20 3

375. Descuento de facturas.— Aplicado a las
facturas, el descuento es una simple rebaja arreglada
por convenio de las partes, o por los usos del comerci
relativos a la mercaderia vendida. _

El descuento de una factura se calcula por lo regi=¥
lar a un tanto % de su. valor, sin hacer caso del tiempo

-

efecto. Este derecho puede variar de

i
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Decir que una factura de $ 4.560, por ejemplo, es pagadera,
bien a 6 meses plazo, hien al contado, con un descuento del
367, quiere decir que el comprador, queda libre de pagar 6
meses después de la fecha indicada en la factura (en cuyo
caso debe pagar los 4.560 integros), o de pagar inmediata-

4.5603¢3

menl.e, con una rebaja del 39, esto es ——-0—=$ 136,80; en
10

este caso, salisface al acreedor pagéndole $ 4. 560—136,80—
$ 4 .423.20. ; - s
376. Clases de descuentos.—Hay dos clases de
descuentos: el descuento comercial y el descuento racio-
nal.
En este curso, sblo trataremos del descuento comer-
cial.

Descuento comercial

377. Definicién.—Descuento comercial es el in-
terés simple del valor nominal del documento, el cual se
considera como un capital.

El interés se calcula por el tiempo que media entre
¢l dia en que se descuenta el documento y el del venci-
miento. Este tiempo suele ser menor que un ano.

.os problemas de descuento comercial se resuelven co-
mo los de interés por medio de la formula

CT:
[=—— (355)
100
y de las que ella se deducen; I representa aqui el des.
cuento, C el valor nominal del efecto, T el tanto por
ciento, y ¢ el tiempo. :

378. Calculo del descuento y del valor ac-
tual. ;

Problema— ;Cudl es el descuento comercial y el va-
lor actual de una letra de $ 1.487, pagadera dentro de
30 dias al 6%?

Disposiéién de los datos

$ 100 $ 6 360 dias
1.487 X 30 «




‘el tiempo en afios, meses o dias.
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631.487<30
£ —$ 7.435.

1003< 360 :
Reduccién o la unidad.—Si sobre $§ 100, en 360 dias se des- _.
L 6 -7 ;
cuentan $ 6, sobre 1 peso se descontard - 3

6x1.487

y sobre § 1 487, se descontardn - .

100
63¢1.487 -
En 1 dia, en vez de 360, se descontard - —
1003< 360

6¢1.4873¢30
y en 30 dias, 30 veces mds, o — -

100X360 <3
63¢1.487X30
Luego X8 7435..

1003<360
Asi pues, el descuento es § 7,435.
El valor actual de la letra serd:
$ 1.487—7.435—% 1.479,565
379, REGLA.—Para encontrar el descuenito comel

se multiplica el capital por el tanto y por el ﬁen_rpo, ¥y
divide este producto por 100, 1.200 6 36.000 segun se

Para encontrar el valor efectivo, basta restar el
cuento del valor mominal.

Ejemplo. Un banquero descuenta el 14 de |
al 6% una letra de $ 950, pagadera el 9 de Mayo
cuinto asciende el descuento, y a qué es igual la
descontada?

Del 14 al 31 de Marzo hay 17 diss

Del 31 de Marzo al 30 de Abril — 30— .
Del 30 de Abril al 8 de Mayo — 9-— i

Total 56 dias =
950 X 6 X 56 (
Luego r=——= § B.860.
100 X 360
Suma descontada=—950—8,866—% 941.134..
Por los divisores fijos (365) tenemos:
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950356
F=————=—9§ B,866:
600

380. CALOULO DEL VALOR NOMINAL._Problema.—
. Cudl es el valor nominal de una letra que, descontada por
§ meses, al 69, de descuento comercial, da por valor §
7687

Hay dos operaciones:

1o Encontrar el descuento de $ 100 en 8 meses, al 6%.

12 6 68
xe=—=3 4.
8 x 12
Siendo el descuento por 12 meses de § 6, el descuento por
6
| mes serd —
12
6% 8
por § meses, TS
12

e restan § 4 de 100; y $ 96 representan lo que vienen s
100 descontados por 8 meses al 6%.

Zo Hallar el valor de la letra.

Disposicion de los datos

§ 96 de valor actual $ 100 de valor nominal
768 %

$ 96 de valor actual provienen de § 100 de valor nominal,
o de valor actual provendrd de un valor nominal 96 veces

100
menor o —_—
96
100 768
y provendrdn de .
96
| 1005768
b o —$ 800.
96

Facturas de descuento

381. Definicién.—Llamase factura de descuento

B ——
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L L . 3 i
la nota detalliada que acompafia los documentos de cré- 8 2082. ;Cudl es al 6%, el descuento de una suma de § 1.500 "
dito que se descuentan en un Banco. ' pagadera dentro de 9 meses? |

2038. ;Cual es, al 45%, el descuento de una suma de $

La factura que va a continuacién manifiesta que los dfas 0 | 800 Datadire denteade D anos 2 sl %
se cuentan de la fecha de la negociacion a la del vencimients, L OV PEESCHTR QERRRTCHR 0s < TiesRas
¥ que el descuento se ha calcnlado por los divisores fijos, del . 2034, ;Cuil es, al 8%, el descuento de una suma de $ 24.000 i
mismo modo que el interés (367). Al descuento se han pagadera dentro de 240 dias?
woge 5 g o pagadae entro de 4 1as?
anadido el cambio y la comisién. Per lo tanto, en el presente 1
caso, el banguero D. V. Garcia no remitird al portador sing 8 2085. ;Cual es la suma que, descontada por 1 afio al 5% |
8.839.32 ptas E jueda disminuida de § 627 ‘ ’
Factura de los efectos presentados por D. Pablo Goil 2036. ;Cudl es la suma que, descontada por 1 afio al 8%, i
re + P . ] P ida 3 934927 | B
mez al banquero D. Victor Garcia, para su DegoCia- S eda reducida a § 2.3427 :
cién y cobro, al descuento del 6% en el dia de la fecha, S 2037. ;Cudl es la suma que, descontada por 2 afios al 5,50 |
17 de Mayo de 1911. = queda disminuida de § 887 |

= : 2038, (i{,';|;i] es la suma que, descontada por 9 meses al OC;G,

b | i 3 da disminuida de $ 79,207 l;
( | w | - i : [
z i E | g 039, ;Cudl es la suma gque, descontada al 6% durante 1 i
& » | ) I 3 , se reduce a § 19.462.507 ) ‘
| ' I | z 1 ‘ .
| : ‘ | | 040, ;Cuél es el valor actual de un pagaré de § 200, paga ]
Letra | 5 000 2 Junio 16 | ] dentro de 9 meses, al 8% de descuento?
: Pa;—n-(' 2 E_:gg 50 L% B L);(I) 141, 3Cual es al 109% v por 120 dias, el descuento de un
. are | & 55L iy : g : g 2L g
Letra | 5 &S 5 Julio ‘ cuyo valor es de § 1.1107

.. ;Cudl es el valor de un p

PA : agaré que, d
| 5%, queda disminuido de

1957

sontado por 8

2 ¥ { o
043. ;Cudl es el valor de un pagaré que, descontady por o
5%, queda reducido a $ 4.3507

. A qué ‘tanto por ciento debe descontarse um j;{ilgéll’ﬁ
de $ 900 por 10 meses para que resulte un descuento de § 367

Cambio % %
7 Comision %4 %

8 839, 32 ptas. Liguido a pagar.

. A qué tanto por ciento fue descontade un pagare de
0, que dio en 6 meses § 71 de descuento?

Un pagaré de § 2.700, descontado por 160 dias, se Te-

Valencia, 17 de Mayo de 1911 N L $ 2.640; ja gué tanto por 100 se calculd el descuento?

2047,

Un pagaré de 1.000, descontado por 6 meses, se re-
duc 3,75, scudl es el tanto por ciento del descumento?

PROBLEMAS

1 =8 [_"‘— n banquero descuenta al 9% un pagaré de $ 180,
2030, ;Cudl es, al 4%, el descuento de una suma de § gi:r o rd dentro de 5 meses; ;qué descuento sufre dicho pa-
i pagadera dentro de 1 afio? . e
! 2 S E o - 204¢ : ) w1 o =i b it o :
' 2081, ;Cual es, al 5%, el descuento de una sumd de 249, ;Qué disminucién sufrird una factura de $ 1.786,80 pa-

pagadera deniro de 2 afios?

B Badera dentry de 180 dias, descontada al 6%7
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2050. Unn persona debe 45.000 pesos pagaderos dentro de
6 meses; si paga al contado ¢on 2% de descuento por los 6 meses,
;cuanto debera desemholsar?

2051, ;Cual es el valor actual de un pagaré de § 2.400 des- 3
comtado por 90 dias al 6%? iy

2052. ;Cusl es el descuento, al 6%, de una letra de § 1.875, 7
pagadera el 2 de noviembre, y presentada al descuento el 12 de =
Julio del mismo afio? 3

2053, Alonso negocia un documento de § 1.270 pagadero den-
tro de 8 meses: calcilese el tanto % del descuento, si el ban- =
quero le remite § 1.219,20. =

|

]

|

!’

% . .
% 2054, Dizase el valor nominal de un documento pagadero -
i dentro de 40 dias, si el banquero cobra § 4,20 al 6%7? '
*

2055. Redéctese la factura siguiente, pagada 8 meses antes
de la fecha indicada, con un 5% de rebaja: j

4 m. 20 de pafio a § 6,50 el metro.

LL - 5 m. 1/4 de terciopelo a $ 4.80 el metro.
6 m, 1/2 de franela a § 2,90 el metro.

15 m. 1/5, de merino a § 7 el metro.

cuento los efectos signientes:

Letra de $ 500 pagadera el 25 de Mayo.

| — $ 250 — 6 de Junio.
Pagaré de § 180 pagadero el 15 de Julio. p
Formalicese la factura de -descuento hallando el liquido &
pagar, siendo de 3% el tanto del descuento.

2057, El 18 de Junic D. Pablo Navarro presenta al descuens
to los documentos siguientes: 4

‘ Letra de $ 800 al 25 de Junio,
i — § 520 al 2 de Julio.
Pagaré de § 160 al 19 de Agosto.
— %200 al 3 de Septiembre. /

i Redéctese la factura de descuento, y calcilese el lguido™8
pagar, siendo el descuento 4%, y el cambio 1/5%.

PROBLEMAS SOBRE EL TANTO POR CIENTO

2058, ;Cudl es el descuento que se liace sobre una fat
de § 1.850 pagada al contado, si se concede al comprador
de descuento? : 3
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2059. ;Qué suma debe entregarse para pagar‘ al contado
una factura de 2.450 pesos con un descuento de 6%7

2060, ;Cudl es el importe total de una factura pazada al
contado con 2,50% de descuento, si se entregan $ 2307

2061. Un corredor toma 0,509, sobre el precio de venta;
jcudnto tomard sobre § 3.6407 : .

2062, Calcilese la prima de seguros que corresponde a $
1.000 para un establecimiento valuado en $ 30.000 pagando a-
nualmente 51 pesos.

2063. Una mercaderia valuada en § 840 se vemde por $
793.80; jcudl es por ciento la rebaja hecha por el vendedor?

2064, ;Cudl es el precio de un mercaderfa por la que se
paga § 1.10948, si el comerciante hace una rebaja de 4,50%7?

2085, Un comisionista recibe 4,25% del precio d_e venta;
scudl es el total de una venta por la cual el comisionista recibe
§ 6292

2066. Un vendedor rebeja 8% del peso en bruto de su mer-
caderia; caledlese lo que debe rebajar sobre un fardo de 75
ke, de esa mercaderia.

2067. TLa liquidacién de una guiebra ocasiona a los acreedo-
es un 85% de pérdida; jqué pérdida debe sufrir un acreedor
le § 6.4407

2068, La liquidacién de una quiebra ocasiona 65% de pér-

didas jcudl es la denda activa que se reduce a § 8407

2069, Una mercaderia valuada en § 9.400 estd asegurada al
1,50%; jcudnto ganan los aseguradores, si deben pagar § 34
por los perjuicios?

2070, Se asegura un buque al 4%; un cargamento valuad_o
en & 195.000 sufre por § 2.400 de averias; jeudl es el benefi-
cio de los aseguradores?

2071. Jacinto debe $ 8.000; su acreedor le concede 0,75%
le rebaja; ;eudnto tendrd que pagar?

20%2. Un comerciante cn comestihles ha comprade 24

quintales métricos de jamén de Bayona a § 0,875 el kilogramo; |

icudnto debers pagar al contado si se le concede 2,50% ‘de
descuento?

. S —
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2073. He-domprade 54 resmas de papel a § 15 la resma: pa-
2

14 al ¢ nta ¥ S I
( cont ClO me ¢ mceden 5;0 de deﬂcuﬂlltﬂ, ¢ Cuanto dC

.2074. Un maestro de obras compra 340 metros cilibicos de
piedra labrada, a $ 24 el metro cibico; paga al contado v el
vendedor le concede un descuento de 4% sobre el precio de |
compra; ;jtuanto desembolsard? -

2075, Debo pagar $ B.600 dentro de 1 afio, y § 4.500 den- o
tro de 18 meses; pero pagando al contado, me conceden un
descuento de 5% anual para la primera suma,.y de 4,50% pa-
ra la segunda; jcudl es la rebaja total? N ;

: 2076. Un C{Jiezaldc género se compré en $ 300. éA cémo
14y que vender el metro para ganar el 209% de i
o % del precio de

2077, 'Cunstanti_nu compra 1.260 platos en § 1,80 la doce-
na, Sabiendo que 20 estdn rotos, calcilese a cémo tiene que
vender el plato para que le resulte un 20% de beneficio. 3

2'078. Un negociante que ha comprade 2.265 hl. de trigo por‘ ]
$ 12 el hectolitro vende los 2/5 con 8% de beneficio, v lo demds
por § 18.000. Caletilese la ganancia total. { =

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES
REGLA DE COMPARIA

Repartimientos proporcionales

382, Definicién,—Lldmase regla de reparlimien
tos proporcionales aquélla por medio de la cual se di-

vide un ntmero en paries proporcionales a otros ni=
meros dados. E

Los repartimientos proporcionales son simples cu
d_o las partes buscadas son proporcionales a nfime
sn-np_!es; son compuestos cuando estas partes son pros
porcionales a los productos de varios ntimeros. :

Repartimientos proporcionales simples

383. PROBLEMA TI.—Divid iona
te a los nimeros 3,6y 1. T e arop i
a
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Dividir $ 600 proporcionalmente a 3, 5 y 7 ‘es hallar tres
niimeros respectivamente proporcionales a 3, 5, 7, y cuya suma
sea igual a 600.

Llamemos x, y, z, las partes pedidas.
Tenemeos: 3--54-7=15

Si hubiera gue repartir § 15, las partes serian respectivamen-
te $ 3, %5 & 7; luego, por medio de las reglas de tres encon-
traremos las cantidades que se buscan:

15 3
600 %
Si sobre $§ 15 la primera parte tiene § 3, sobre $ 1 tendra
33600
—, v sobre $ 600, tendra - 5
15 15
35600 600%¢3
Luego Xy RO
15 15
Del propio modo, tenemos:
6005¢5
o —§ 200.
15
600%¢ 7
- =—3§ 280.
15

584, REGLA.—Para dividir una cantidad en partes pro.
porcionales a niimeros dados, se mulfiplica el nimero
que debe dividirse por cada uno de los niimeros proporcio-
nales, y se dividen los productos por la suma de dichos

nimeros. .
385. PROBLEMA IIL—Dividase el nimero 540 en par-
tes proporcionales a los quebrados 4, 3, ¥ .
Reduzecamos los quebrados a un comiin denominador:
el
T T N e
12412 12
Podemos prescindir del denominador comiin 12 y dividir
540- proporcienalmente a 6, 8 y 10.

Las partes proporcionales seran:
5403 6 5 5405 8 540310

35; =2 % - —

24 24 24
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386. REGLA.—Para dividir una cantidad en partes pro.
porcionales a mimeros quebrados, se reducen los quebrados

a un comin denominador, y se divide el nimero propor.
cionalmente a los numeradores.

387. Nota.—Cuando se ha de dividir un némero
en parles inversamente proporcionales a nimeros da-
dos, se buscan las razones inversas de estos nameros, y
se procede como lo acabamos de ver.

EJEMPLO.—Un testador deja en he.rencla. $ 4.550 a cua.
tro -sobrinos suyos, que tienen respectivamente 18, 15, 10
¥ 6 afios, con la condicion de que se repartan esta suma
en partes inversamente proporcionales a la edad que tie-
nen; ;a como debe caberle a ecada uno? :

Las razones directas de las edades son evidentemente:
18. 1516 "6

T SRR
Las razones inversas serdn:
st =]

181510 6
Reduzcamos los quebrados a.un comdn denominador:
x 6 915
90’ 90 50 90
suprimiendo &l
nales serdn:

5, 6, 9, 15 cuya suma es 516-1-9-1-15__35
Asi pues, las partes son:

denominador comin, los nimeros Propore

4, 5505 4 55059 .
—— % 650; 3° —$% 1 170;
: 35 35
4 5506 4 550%¢15
—==$ 780; 42 ———§1 950;
35 35 :

388. PROBLEMA ITL.—Repartanse $ 16 750 entre 3
sonas, de medo que la parte de la primera sea a la

segunda como 3 es a 5, y que la parte de la segunda
la de la tercera como 4 es a 7. :

A Ly Y Y——— —— =
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1* 28 3s
3 5
4 7
12 2 35

Por los datos se ve que la parte de la 2% es 5 cuando la de
la 1# es 3, v que la parte de la misma es 4 cuando la de la
3t es 7. x

Hagamos que la parte de la 2% esté represqn-tgda, en ambos
¢asos, por un mismo numero: para el_l'o, multipliquemos por 4
los dos términos de la primera relacién, y resultan 12 y 20
Multipliquemos por 5 los dos términos de la segunda relacidn
y resultan 20 y 35. 3 =

Basta ahoza partir 16.750 proporcionalmente a los nimeros
12, 20 y 35 cuya suma es igual a:

12-1 203567,

16 75012
La 1* persona tendrd: ——%-——~=.$ 3 000;
16 7503<20
La 2% - — —$§ 5 000;
67
16 75035 .
La 32 — e o n g BATH0.
67

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES COMPUESTOS

a 3
389, PROBLEMA.—Repartase la suma d(_a $ 140 entre
obreros, sabiendo que el primero ha itrabajado 8 dias de
10 horas, el segundo 9 dias de 8 horas, el tercero 10 dias
de 11 heras.

Hay que partir § 140 proporcionalmente a los niimeros de
horas de trabajo de cada obrero.

El 1° ha trabajado 10%8==80 horas

El 2° = 8¢9—72 —
El <3% — 11% 10=110 —
Juntos han trabajado 262 horas
140:<80 i
El 1° recibird : ————=—§ 42,75;
262
140¢72
El 2 — ———§ 3847;
262
1403¢110
El 3% — - % 58.77.

262

et s e S e -

T

=

=% iy
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Regla de Compaiiia 5

390. Definicién.—Regla de compaiiia es una o-
peracién qie tiene por objeto dividir entre varios so-
cios la ganancia o pérdida que resulta de sus negocios.

Esta regla es la misma que la de los repartimientos
proporcionales, aplicada a un caso particular.

391. Las ganancias y pérdidas deben reparliree
proporcionalmente a los capitales si han quedado im-
puestos el mismo tiempo, y proporcionalmente al pro-
ducto de los capitales por los tiempos si han estado im-
puestos durante distintos tiempos.

La cantidad repartible entre los socios se llama divi-
- . - - ”
dendo; v la suma de las imposiciones, ‘capital social.
392. PROBLEMA I.—Tres socios han ganado en sus ne.
gocios § 1.180; ;qué parte le toea a cada uno, sabiendo
que la imposicion del primero fue de $ 3 500; la del se-
gundo de § 4.800, y 1a del tercero de $ 3.7007

Hay que partivr § 1180 proporcionalmente a los niimeros
3:500, 4.800 y 3.700 (384) . :

1 1803 500 g
12 000
1 1804 800 ;
El 2¢ = ‘_—;=$ 472;
12 000 3
1 1803 700
e s

El 1° reeibird :

Hl 30 —
12 000

393. PROBLEMA II.—Dos negociantes impusieron en
una empresa: el 10 $ 3 000 durante 15 meses, el 29 $ M
durante 20 meses. Calcilese la pérdida de cada uno si |
pérdida total fue de $ 850.

Como el primero impuso § 3.000 durante 15 meses, es lo
mismo que si hubiera impuesto T

3000 % 15=% 45 000 durante 1 mes.
y el segundo, 1200% 20—% 24 000 —_—

Basta partir § 850 proporcionalmente a los ndmeros 45.000
y 24.000, esto es, a los productos de los capitales por los tie
Dos,

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES 287

850%¢45 000

La pérdida del 19 es : —3§ 554.35.
69 000
850%¢ 24 000
— 2 — — & 90565
69 000

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

2079, Dividase 32 en partes proporcionales & los nfimeros 3
Y 5 :

2080. Dividase 36 en dos partes, de modo que la una sea
veces mayor que la otra.

| &)

2081, Dividase 40 en dos partes, de modo que la una sea
triple de la otra.

2082, Dividase 80 en partes proporcionales a los mimeros 2
3y5

2083. Al dividir el nimero 84 en tres partes, procirese que
la mayor contenga dos veces la mediana, y ésta dos veces la
menoer.

2084, Dividase 56 en dos partes, de modo que la menor sea
lns 2/5 de Ja mayor.

2085. Descompoinganse 100 en dos partes de modo que la
mayor, dividida por la menor, dé por cociente 2 1/3.

2086. Descompinganse 60 en dos partes, de modo que la
mayer sea igual a la menor multiplicada por 1 1/2.

2087, Dos obreros se reparten 840 pesos, de modo que cuan-
do el primero tiene 4 peses, el segundo tiene 3; ;eudnto debe
ceibir eada uno?

2088. Tres.alumnos se reparten 720 vales, de modo que
cuando el primero tiene 2 vales, el segundo tiene 3, y el terce-
ro 4; jeuantes vales corresponden a cada uno?

2089, Tres hermanos deben repartirse 22.500 pesos de modo
1ue cuando. el primdgénito tenga 4 partes, el segundo 3, y el ter-
cero 2: jeudnlo recibird cada uno?

2090, El pasivo de una quiebra es de § 62.585 y su activo

i Sy

e ————
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el 49%. Una acreedor debe recibir § 7.048,60, otro § 8.960, y

un tercero § 12.430; si los gastos del juzgado y demds suben

al 6% del pasivo, jcudnto recibird cada acreedor?
2091, Pedro y Carlos deben repartitse la suma de $ 1.200

reciba § 3,10; ;ecudl serd la parte de cada uno?

I
de modo que, cuando al primere le toguen § 4,50, el segundo

2092, Tres socios deben rr:parLIrsé § 15.600 de modo que,r

cuando el 1° tenga § 6, el 2¢ tenga § 4, y el 30 § 2.50; ;qué su-
ma correspende a cada uno?

2083. Se ha pagado $ 77,50 a dos albafiles para construir |
una pared; €l 19 ha trabajade 13 dias y el 2° 18 dias; jcudnto

recibird eada uno en proporeién de su trabajo?

2094, Tres carpinteros han hecho una obra por la que se ha
pagado $ 510; el 12 ha trabajado 15 dias, el 2¢ 20 y el 30 25
¢cudnto le corresponde a cada uno? :

2095, Un deudor debe a sus acreedores la suma de 15.000

pesos: al 10 § 5.000, al 2° § 3.500, al 3° § 2.900, al 4° § 2.950
y al 5% lo restante: ;qué pérdida experimenta cada acreedor
sabiendo que el capital del deudor es de § 10.4007

2096. Un colono destina a 5 pobres'el producto de la ven
de 450 huevos a § 2,90 el ciento, del modo siguiente: el 1%

cibird 1/2, el 2¢ 1/3, el 3° 1/4, el 4° 1/5, el 50 1/6; ¢ 'r- ;

debe verificarse este repartimiento para cumplir con las inten:
ciones del colona?

2097. Tres negociantes de Burdeos fletan un navio: el |
carga 150 toneles de vino; el 2° 280 y el 30 300; si el
cuesta 1.606 francos, ;qué suma debe pagar cada uno?

2098. Dos obreres hicieron un trabajo que se pago $ 165
cilese su salario respectivo, sabiendo que el uno trabajé
dias y 1/2 y el otro 10 y 1/4.

2099. Dos carpinteros han emprendido el entarimado ‘de une
sala: el 1° ha empleado 8 obreros durante 16 dias, y el 20 -
durante 14 dias; jcudnto debe recibir cada uno, en prope
cién de sus gastos. sohre los § 5.200 destinados a esa obra?

2100. Cuatro obreros han ganado § 150; ‘el 1° ha &
16 dias y 8 horas diarias, el 29:15 dias y 10 horas diari
30 18 dias y 9 horas diarias, el 4% 20 dias y 8 horas
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¢cudl es la parte que le toca a cada uno en proporcién de su
trabajo?

2101, Repditanse § 21.500 entre tres personas de modo que
la parte de la 1* sea a la de 1a 2° como 4 es a 5, y la de la
2% a la de la 3® como 7 es a 8.

2102, Repdrtanse $ 494 entre tres personas de modo que la

parie de la 1* sea a Ia de 1a 2* como 2/8 es a 1/2, y la parte
de la 2* sea a Ia de la 3* como 5/6 es 4/5.

2103, Con 800 pesos, dos socios han ganado 200- pesos; el
1* habia puesto § 500 v el 2° § 300; ;qué parte del beneficio
recibird cada uno?

2108, Dos socios han ganado § 360; dizase la parte del be-
neficio de cada uno, si el 1Y ha contribnido con § 900 y el 20
con § 1.500.

2105. Dos socios han ganado: el 19 § 260 vy el 27 § 340; si el
1% ha puests $ 2.080, caleiilese lo gue ha puesto el 2%

2106, La suma impuesta por dos socios es de § 24.600; la
del 12 excede a la del 2¢ de $ 2.400; icudl es la parte de cada
socio, si el beneficio es de § 8.6107

2107. Dos socios imponen $ 14.860 y realizan un beneficio
de § 743; jcudl es la parte del beneficio que corresponde a
cada uno, si lo impuesto por el 17 es los 2/3 de lo del 2°7

2108, Un comerciante puede pagar solo 75% de lo que de-
be a sus acreedores; entrega al 1° § 12,600, al 2° § 15.300, al
3o § 21.900; ;qué pérdida experimenta cada acreedor?

2108. Dos socios han puesto el uno § 22500, y el otro $
32.800, v hacen juntos un beneficio igual a los 64% de su ca-
pital; jcudl es la parte del beneficio gue recibird cada uno?

2110, Tres socios han puesto, el 1° § 1.260, el 2° § 1,840, el
3" § 2,520, y han realizado un beneficio de 80 centavos por pe-
so: jeudl es el beneficio de cada uno?

2111, Tres socios se han concertade para un negocio. El 17
ha impuesto § 9.700, el 2° § 7.500, el 3? § 6.800. Siendo de §
3.900 el beneficio realizado, ja como le cabe a cada uno?
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TERMINO MEDIO
MEZCLA O ALIGACION.—LIGACION

Término medio

394. Definicién.—Regla del término medio es la
operacion por la cual se busca un nimero medio entre
varios otros niimeros de la misma especie.

395. Llamase media aritmética entre dos nfimeros
la semisuma de estos nimeros.

ciente de su suma por su nimero.

Asi, ln mediq aritmética entre los nfimeros 16 y 12 es:
16112 28
C R e T
2 2
La media aritmética entre los niimeros 12, 27, 20,.23 es:

124-27-1.20- 23 82
e B
4 4

396. PROBLEMA.—Un obrero que ha !.'rab-ajado durante - |
4 dias, ha ganado el ler. dia $ 0,905 el 20, $ 1,50; el terce-

T0o $ 2,75 y el 40, § 3,25; :cudl es el término medio de su
ganancia diaria? '

En los 4 dias el obrero ha ganado:
§ 0,901,500 2,75 - 3.25-—8,40,
En 1 dia ganarg: 840 : 4=$% 2,10,

397.—Regla.—Para encontrar la media aritmética en.
tre varios mimeros, se suman estos mimeros, y se divide
el total por el nimero de ellos. 3 .

Mezcla o aligacién

398. Definicién.—Mezcla o aligacion es una ope
racién que tiene por objéto resolver los problemas
referentes a la combinacién o mixtura de varias sus=
tancias, :

MEZCLA O LIGACION 201

Ocurren dos casos distintos en la regla de mezcla:

1° Buscar el precio medio de una mezecla, cuando se
conocen las cantidades y los precios respectivos de las
sustancias que la componen.

2? Determinar qué cantidad debe tomarse de cada
una de las sustancias que componen la mezela, euando
se conoce el valor de cada una de ellas y el precio me-
dio de la mezela.

399. ler. Caso.—Problema T.—Un comerciante tiene vi-
noa$laf2ass5yaié botella; ;a cuinto le sale cada
una, término medio?

S=2--adch

Tenemos (393) : —_— —8% 3,5 la botella.

4
PROBLEMA IL—Se han mezclado - 80 litros de aceite,

a $ 1,80, 95 lit. a § 2,10 y 120 lit. a $ 1,90; ;cuil es el pre-
clo medio del litro de esta mezcla?

Disposicién de la operaciin
80 lit. a § 1,80, importan 80X1,80=% 144

95 — 2,10 S 953 2,10= 199,50
1200 — 1,90 — 120x1.90= 228
295 i $ 571,50
Ya que 295 lit. importan $ 571,50, uno solo importard 295
571,50
veces menos, O —§ 1.937.
295

400. REGLA.—Para encontrar el precio medio de una
mezela, se busca el precio total, y se lo divide por el ni-
mero de unidades que componen la mezcla,

401, 2¢ CASO.—Problema.—Un especiero tiene € a 55 y
a 80 cets. la libra; ;cudnto debe tomar de cada calidad pa.
ra poder vender la libra al precio medio de 70 cents.?

Después de haber escrito los precios
de los ohjetos mezclados en una co-
55 15 ganancias lumna vertical, y €l precio med}o un

70 poco a la derecha, entre el precio su-
80 10 pérdide - perior y el inferior, digoe:

— Al vender en 70 cents. una libra que
25 no cuesta mds que 55 cents, se ganan
15 cents.; sobre 10 lbs. se ganan

Operacién

o
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15%¢10=—150 cents.; al vender en 70 cents. una libra que impor-
ta 80, se pierden 10 cents.; y sobre 15 lbs. se pierden 10X15
=150 cents. De este modo la ganancia es igudl a lo pérdida, ¥
se puede formar la cantidad pedida tomando 10 [bs. de a 55
cents., ¥ 15 Ibs. de a 80 cents,

402. REGLA.—ILas dos cantidades buscadas son inver-
samente proporcionales a las diferencias de sus precios
respectivos con el preecio medio. e =

Si se guiere saber qué cantidad de sustancias deben’
mezclarse para tener una cantidad dada, basta dividir es-
ta cantidad en la relacién que se acaba de encontrar.

Ligacion

403. Definicion—Regla de ligacion es la misma
regla de mezcla aplicada a la combinacion de metales
fundidos enire si.

Cuando uno de los metales es precioso, como el oro.
la plata, ¢e lo llama metal fino.

- La mezcla toma el nombre de amalgama cuando en-
tra en ella el mereurio o azogue. ,

Dise el nombre de liga a la porcién pequeiia de co-
bre que se mezcla con el oro o la' plata, cuando se bate
moneda para darle mds consistencia-

Véanse los Nos. 297, 208, 299 sobre lo que es ley de una liga-

cién, y el modo de obtener el peso del metal fino, y €l peso
total de la ligacin.

404. PROBLEMA L—Se derriten juntamente 560 gra- - =
mes de oro de 0,950 de ley, y 450 gramos de 0,580 de ley; -

seull es Ia ley de la nueva barra?

Los 560 g. de la primera barra contienen:
5603 0,950—532 g. de oro pure,

v los 450 g. de Ia segunda contienen:

4500,580=261 g. de oro puro

Asi pues, scbre 560-1-450, 6 1.010 g. de ligaeidn, 'hay._
532-1-261, 6 793 g de oro puro; la ley de la nueva barra es de

793

. 6 0,785 por defecto.
1 010
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405. PROBLEMA IL—Una barra de plata de 0,835 de
ley pesa 1.250 gramos. ;Qué peso de otra barra de 0,950
de ley se le debe afiadir para gue resulte una barra de
0,900 de ley? §

Disposicion de los Se pueden mezclar 50 g. de 0,835 de

datos ley con 65 g de 0,950 de ley. En efec-

to, al tomar 50 g. de la ley de 0,835,

0.835 0,065 resultan 50 veces 0 g. 065 de plata me-
0,900 nos que lo que indica la ley de 0,900;

0,950 0,050 y al tomar 65 g de la ley de 0,950,

resultan 65 veces 0 g. 050 de plata més
gue lo gue indica la ley de 0,900; luego hay compensacién.
Si 50 g. de 0,835 de ley exigen 65 g. de 0,950 de ley, 1.250 g

65%¢1..250
exigirdn: ———1.625 gramos,
50
PROBLEMAS

2112, Si se mezclan 750 litros de conac de a 32° con 60 li-
ros de a 25° jcudntos grados tendrd el litro de la mezcla?

2113. Donato hace desmontar 4 hectireas de terremo; como
éste no ofrece en todas partes una misma dificultad, el precio
ha sido distinto; por la 1" se pagan § 250; por la 2% § 175;
por la 3% $ 163,75 y por la 4&, § 158,25; Jcudl es el precio
medio, y cuanto se ha gastado por todo? :

2114, Se tiene vino a $ 0,60 y § 045 el litro, ;Cudntos li-
tros se deben tomar de cada clase para tener vino a $ 0,50 el
litro ?

2115, Comprando 3.000 kg. de aziicur a $ 0,25 el kg, se mez-
clan con 2.000 kg. a § 0,15 uno. ;A qué precio resultard el kg.
de mezela?

2116, Mezeldndose 140 litros de vino a § 0,40 con 250 litros
a § 0,50, ja como resulta el litro de la mezcla?

2117,  Un mercader compra 80 hl. de trigo a § 14 uno, y 49
hl. a § 11. Si lo mezela, jeudl serd el precio medio del hl, ¥
cudl el beneficio realizado, si vende la mezcla a $:2.90 el do-
ble decalitro?

R T
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2118, Si se mezclan 250 litros de vino de a § 0,70 uno con
170 litros de a § 0,60 y 80 litros de agua, a como resulta el li-
tro de mezela?

2119, Un individuo mezcla 32 litros de agua a la tempera-
tura de 27, con 50 litros de a 70% y 45 litros de a 659 jCudl es
la temperatura del agua mezclada?

2120. Un pintor trabaja 5 dizs con un jornal de $ 2,50, 7
dias con el de § 3,35, 4 dias con el de $ 2,60 y 3 dias con el
de § 2.90. Durante ese tlf,‘m‘po scudl ha sido por término me-
dio su jornal?

2121, Para probar un cafién de artilleria se han disparado
25 tiros; 10 de ellos han alcanzado a 560 metros; 5 a 590 m.:
6 a 600 m., y 4 a 550 m.; jcuil es el alcance medio de dicho
cafion?

2122. Un tabernero mezcla 325 litros de vino, que le sale
a $§ 0,65 uno, con 118 litros de otro vino de a $§ 0,78 el litro.
¢A cémo debe vender el litro de mezcla para ganar un 25%

2123. ;En qué proporcién deben mezclarse liquidos de a
$ 25 y de a $ 19 el heetolitro, para que la 'mezcla resulte a §
23 el heetolitro?

2124. Un, individuo tiene 560 litros de vine de a § 0,50 el
litro, ;Cudntos litros de a2 § 0,70 debe afiadir para que resul-
te vino de a $ 0,65 el litro?

2125, ;Cudntos litros de a $ 0,50, deben afiadirse a 200 K-
tros de a § 0,60 si se desea que la mezcla resulte a § 0,55 el
litro?

2126, Teniendo 150 hl. de trico de a § 11 y 140 hl. de a §
16, ¢cudntos hectolitros de cada precio deben mezclarse, si se
quieren 250 hl. al precio de $ 137

2127, A" un pulquero gque s6lo tiene pulgue de a § 0,65 el
dal. y de a $ 0,50 el dal., se le pide 10 hl. de a § 0,60 el dal.
4Qué cantidad de cada precio debera tomar para proporeionar
los 10 hl. que se le piden?

2128, Un individuo tiene 120 hl. de maiz de a 6 pesos_uno.
Se desea saber cwintos hl. de a § 4,40 el hl. deberd afiadir pa-
ra que la mezcla le resulie 2 § 5,60 el hl

2129, Se ha vendido al precio de § 17,60 un tonel de pul-
que que contenia 220 litros, Es una mezela que ha sido arre-
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glada de dos clases de pulque cuyo precio respectivo es de $
0,09 v § 0,065 el litro. ¢Cuantos litros de cada clase habia en
el tonel, sabiendo que la ganancia ha resultado de § 2,207

2130, Se mezclan 2 hl. 1/2 de vino a § 58 el hectolitro con
1 hl, 1/2 a § 62. ;A como se ha de vender la mezcla para ga-

nar 1/5 del precio de la misma?

2131. Fundiendo 3 kz. 200 de plata pura eon 5 kg, de alea-
cion de ley de 0,050, ;de q‘ue ley resultaria la nueva aleacién?

2132. TUn platero tiene dos barras de plata: Ia una de 0,870
de ley, v la otra de 0,840; si liga un peso igual de cada una
de las barras, ;cudl serd la ley de la nueva aleacién?

2133. Si se lican dos barras de plata, la una ‘de 25 kg. de
peso v 0,835 de ley, y la oira de 800 gramos de peso y 0,820
de ley; ;qué ley tiene la nueva barra?

2134, ;Qué cantidad de oro puro debe afadirse a una ba-
rra de oro de 548 gramos, y de 0,870 de ley, para que resulte
una barra de 0,900 de ley?

2185 Una barra de plata de 0,830 dé ley pesa 2.420 gramos;
pregintase qué cantidad de plata se le debe afiadir para redu-
cirla a la ley de 0,835.

£
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PROBLEMAS DE REPASO

OPERACIONES FUNDAMENTALES

2136, ;Cudl es el nimero que, multiplicado por 3.025, da
7.6154375? 2

2137. ;Por qué numero debe dividirse 3.212 para hallar
267 en el cociente y 8 unidades en el residuo?

2138. Baldomero ha comprado 75 quintales de hierro’ a $
39 cada uno, y los revende a $ 52 quintal..;Cudnto gana en
todos ellos?

9 3 -
~1‘39. La suma de dos mimeros es 5.482; ol menor, 1.962;
seudl es su diferencia? ;

%140, Habiendo de distribuirse cierta suma de dinero entre
varias personas, 82 de ellas recibieron cada una § 24, y que-
daron todavia $ 36,40; jqué suma era ésta?

2141, La diferencia entre dos niimeros es de 4; el mayor
20; jeudl es la suma de ambos?

2142, Alonso da 6 peras a cada uno de sus hermanos ¥y guars

da 9 para él; si les hubiera dado 8 a cada uno, no le hahria
guedado mds que 1 para él; ;cudntos son sus hermanos?

2143, Un mercader ha comprado 4 piezas de paiio por: $58
535,90 & § 5,10 metro; la 1* contiene 28 metros, la 2* 24 y Ia'

3" 30; icudntes metros contiene la 48 pieza?

2144, Una tendera compra 12 pilones de aziicar por § 14,52,
a 11 centavos los 500 gramos; ;cudl es el precio de cada pﬂéq\? -

2145, Una persona ha gastado $ 29,25 para comprar igual
cantidad de azicar y café; el azicar cuesta $ 0,18 el kg, y el
café § 0,47 ¢l kg. /cudntos kz. de cada una de estas mercaderias
ha comprado? ;
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2148. Dos obreros han recibido juntos 20,90 por cierto tra-
bajo; el uno, que gana $ 085 diarios, ha trabajado 14 dias;
«Jcuantos dias ha trabajado el otro, si gana § 0,75 diarios?

2147. La manutencién de una familia compuesta de 6 perso-
nas, ha costado $187,20 durante 39 dias; la familia aumenta de
3 personas, jcudnto costard su manutencion durante 45 dias?

2148. Una tendera ha vendido 3 costales 1/2 de trigo a §
16,50 el costal; 8 ke. 500 de manteca a $ 1,40 el kg. y un cen-
tenar de huevos a $ 0,40 la docena; habiendo gastado § 46,30,
seudnto le queda?

2149, Un comerciante ha comprado 180 cuchillos a § 9 la
docena y 160 a § 0.65 uno; los vende todos a § 0,85 cada uno,
;qué beneficio ha realizado?

2150, Se gasta una suma de $§ 158,10 para comprar frijn]e.s a
razén de § 340 el doble dal.; /a c6mo debe venderse el litro
para ganar $ 65,107 : -

2151, Una sefiors ha gastado $ 3,60 para hacer una distri-
bucion de tortillas a los nifios de un asilo, a 4 tertillas per
1 centavo; si cada nifio recibe 3 tortillas, jcudl es el nimero
de mihos?

2152. Una persona compra 150 huevos a § 0,40 docena; ven-
de la 3* parte a $ 0,04 el huevo, y lo restante, a 4 por § 0,14;
;qué beneficio realizard?

2153, Un carpintero gana $ 20 semanales; gasta dian:amen-
te § 1.25 para su manutencién, $ 15 mensuales de alquiler, %
% 120 anuales para prendas de vestir y otros gastos; /cudles son
sus ahorros al fin del afio?

2154, Un obrero gana $§ 1,25 diarios; trabaja 290 dias al a-
fio, v ahorra $§ 107 anuales; ;cudnto gasta por dia?

2155, Un obrere que trabaja 24 dias por mes recibe $ 2 dia-
rios. Si quiere ahorrar § 300 al afic, digase la cantidad que pue-
de gasiar diariamente.

2156. Si 2 manzanas valen 1 naranja, y 2 naranjas 1 chi-

rimoya, jcudntas chirimoyas podrd temer un nifio con 48 man-
2
Zanas:

‘;3157. Un librero compra 78 volimenes marcados $ 1,50, Ven-
diéndolos en § 1,50, caleiilese su ganancia, sabiendo que recibe
13 volimenes por 12 y que le hacen una rebaja de 15%.

2158. Una pieza de pafio comprada por § 240 se vendid con
una gananeia de $ 0,75 por metro. Calciilese el precio de venta
de 1 metro, si la Jongitud de la pieza es de 25 metros.
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2159, Dos operarios reciben en Mayo $ 193,25 por 23 dias
de trabajo del primero v 24 del segundo. En Junio reciben §
207,50 por 26 dias de trabajo del primero y 24 del segundo. ,
Digase a cuénto asciende el jornal de cada uno de ellos,

2160, Dos operarios han trabajado juntos durante 15 dias y
han recibide § 105,50. ;Cuénto ha recibido cada umo, s el pri-
mero gana diariamente § 0,50 méds que el segundo?

2161, Un mercader vende por $ 252 una pieza de pafio de
98 metros, con un beneficio de § 2 por metro. Digase el pre-
cio de compra de 1 metro.

2162, Un librero compra 104 volimenes marcados § 2. Sa-
biendo que 1/13 de este miimero se lo dan de balde, vy que el
editor 1e hace una rebaja de 25%, calcilese la suma que debe
el librero.

2163, Alonso compra 2.400 platos por § 560 y gasta § 31 por
el transporte. Cudl serd su ganancia si los revende en § 28
el ciento? ;

2164, Un colegial tiene 226 chinas en dos faltriqueras, pero
52 mas en la derecha que en la izquierda. ;Cudntas hay en ca-
da faltriguera?

2165, Feliciano compra 24 m. de pafio por § 278; revende
1/4 de ellos con § 15 de pérdida. ;A como tiene que vender el
metro. de lo que le queda para ganar § 48 en todo?

2166. Después de haber escrito un nimero, lo he duplica-
do, he afiadido 4 al producto, y ha resultado 20 por total, Cal-
ciilese este namero.

2167. Pablo dice a Carlos: Si multiplicas por 25 la suma

que tengo, divides el producto por 7, y afiades 50, resultaré
100; ;cudnto tengo?

2168, Un librero cempra 6 docenas de libros por § 8,40 do-
cena. Sabiendo que le dan 13 por 12, digase su ganancia si ven:
de cada volumen a $ 0,85.

2169. Repartase la suma de § 448 entre dos personas de mo-
do que la una tenga § 105,50 més que la oﬁa.

2170. Si se reparten 24 cucuruchos de' dulces ‘entre cierto
niimero de nifios, dando a la mitad de ellos 4 eucuruchos a ca-
da une, v 2 a cada uno de los demds, se pregunta cudntos eran
los nifios?

2171, Repértanse $ 2.600 entre 3 personas de modo que la
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primera tenga § 450 més que la 2%, y ésta, § 400 mas que la
3%,

2172. Repéartanse 8 3.600 entre dos personas de modo que
la 1° tenga 2 veces mds que la 2%

2173. Estehan compra 15 docenas de platos en dos cajones
de los cuales el uno tiene 30 platos més que el otro; ;cudntos
hay en cada cajon?

2174, Se han repartido $ 3.600 entre 3 personas, de modo
que la primera ha tenido $ 130; la segunda, § 20 méds que la
primera: jcudnto le cabe a la tercera? :

2175. Una compafifa de 210 soldados debe repartirse una
suma de § 1.703; la parte de cada uno de los 50 primeros de-
be ser doble de la de cada uno de los restantes; éa como le
cabe a cada soldado?

2176. Cuatro socios deben repartirse $ 75.000. El 1° recibe
tanto como los otros 3, que reciben cada uno la misma canti-
dad; digase a como le cabe a cada uno.«

2177, Dos personas tienen juntas § 78. La 18 tiene 3 veces
{anto como la 28 v § 2 mds. ;Cudnto. tiene cada persona?

21%8. Al vender una casa en § 4.590 se pierde 1/25 de lo
que habia costado. Digase el precio de compra.

2179, Dos operarios tienen el mismo jornal. Al cabo de cier-
to tiempo, el uno recibe § 66, y el otro, que ha trabajado 4
diss menos, § 44. Digase el jornal de cada uno y el niimero de
dias de trabajo.

2180, Dos haciendas tienen juntas 30 solares de terreno; si
la una tuviera 3 solares mis y la otra 1 menos, ambas tendrian
un niimero igual; jcudntos solares tiene cada una?

2181. TUn obrero ha rtecibido § 50 por cierto nimero de
dias de trabajo. Si hubiera trabajado 7 dias mds, habria ganado
$ 67,50. ;Cuantos dias ha trabajado?

2182. Un padre de familia deja § 8.400 a cada uno de sus
hijos. Habiendo fallecido uno de ellos, su herencia fue reparlida
entre los supervivientes. Cada uno teniendo entonces $ 11.200,
culcdlese : 17 la fortuna del padre; 2° el mimero de sus hijos.

2183, Se quiere repartir la suma de $ 6.490 entre 4 perso-
nas, de modo que la 1* tenga § 160 mds que la 28; que ésta
tenga § 240 mds qne la 3%, y la 3%, § 350 mds que la 4%, Digase
a ecomo le toca a cada persona.

2184, Se compra una pieza de cierto género en § 9 log 3 me

= W
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tros, v se la revende a razén de § 26,25 los 7 metros, ganando
asi § 48,75, jCudl es la longitud de la pieza?

2185. Dos" piezas de. género de igual calidad cuestan la 1#
$ 250, v Ja 20 § 270. Si la 1° tiene 40 m. mas que la 2%, digase
la longitnd de cada una.

QUEBRADOS

2186, ;Cudl es la longitud total de 3 piezas de tela que mi-
den: Ja 1* 4 m, 2/3: la 2* 7 m. 1/6; la 32 9 m, 2/07

2187, Higase la suma de los quebrados 2/125, 7/'15, 6/45,
117625, convirtiendo luego esta suma en quebrado decimal, con
aproximacién de una cienmilésima.

2188. Se entregan $ 22,80 en pago de 2 3/8 metros de pafio;
scual es el precio de un metro? -

A:HSQ. Dos personas han' comprado una propiedad valugda en
$ 63.000; 1a 1° toma los 4/9, v la otra lo restante; jqué suma
debe pagar cada una de ellas?

ol

2190, Los 5/6 de una pieza de pafio valen § 378,50; ¢cudl
el precio total de la pieza?

2191, TIndalecio da los 5/12 de $ 36 a un hospital, y los 3/F
del resto a los pobres; icudnto le queda para é17

* R Do Lo o ag b

2192, El menor de dos niimeros es ignal a los 2/5 de 15
¥ el mayor, a los 2/3 de 36; jcudl es el cociente de amhos?

2193, Ramiro tiene 14 buenas notas, vy Jos 6/7 de este niime-
ro igualan a los 2/3 de las que tiene Bernardo; jcudntas tie-
ne este 1ltimo?

Y 2194, Vendo un reloj en § 18, suma que representa los 3/4°
w de Io que me habia costado; ;cudnto pierdo en la venta? B

2195, Heliodoro compré un caballo en $ 60, v lo revendid en
[ los 7/5 de lo que le costé; jcudnto gand?

2196. Vicente ha caminado 1.463 millas, que \sun los 2/5,
mds los 8/7, més 1/6 de lo gue tiene que andar; jcndl es la
longitud del camino? ) »

219%7. Para empapelar un salén se necesitan 15 rollos 3/8 d
papel, de 4/7 de vara de ancho; jcudntos serin menester.si
papel no tiene mds que 8/21 de vara de ancho?

2198. Un mercader de quincallas ha comprado 75 limas &
1 cada 8 de ellas, y las revende a § 1,40 cada 9; jqué suma
na ¢ pierde en este negocio?
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2199, José dice a Pablo, nific de 10 afios: “Tu edad no es

més que la 1/8 parte del cuddraplo de la mia; dime cudntos
afios tengo.”

2200. Un poste estd dividido en 4 paries: la 1% es el 1/3, Ia
22 el 1/4, la 3* los 2/7 de la altura total, la 4° tiene una lon-
gitud de 2,20 metros; ;cudl es la altura total de ese poste?

2201. El forro de una tela ha costado los 2/7 del precio de
la misma; si 18 metros de tela forrada valen § 81, icudl es el
precito de un metro de forro?

2202. Un padre de familia tiene 1.200 pesos; gasta los 2/15,
luego el 1/4 de.lo restante: Jendnto le queda?

2203, Feliciano recibe § 48 de su padre, vy da 1/16 de esta
suma por un sombrero, Jos 3/8 por un vestido, y los 3/12 los
emplea en libros para el estudio; ;cudnto le queda para é1?

2204, Catalina compra 3/8 de metro de cinta encarnada,
9/11 de metro de cinta azul, 6/7 de metro de cinta negra a $
2,50 el metro; jqué suma ha gastado? ,

2205. Un obrero ha gastado para su manutencién 1/3 de lo
que ha ganado durante el afio, 1/8 para vestuario y alquiler,
1/10 en otros gastos; si sus ahorros ascienden a $ 80, ;cudnto
habia ganado durante el afio?

2206. Un mercader compra 525 metros de pafio a § 10,50 ¢l
metro; vende los 3/5 2 $ 12,10 el metro; ja cudnto debe ven-
der el metro de lo restante para ganar $ 1.15545?

2207. Un obrero que gana $ 80 mensuales, gasta los 2/5 de
su ganancia para sus gastos personales y envia 1/4 a sus ancia-
nos padres; fqué suma le queda al fin del afio?

2208. Margarita compra 3 piezas de tela =z $ 1,20 el metro;
Ia 1* tiene 36 m. 1/4, la 2* 42 m. 1/3, y 1a 3* 54 m, 20. ¢ Cudn-
to tiene gue pagar?

2209, El primero de Junio se empieza a sacar vino de un fo-
nel de 228 litros. ;Cuédntos litros quedardn al fin del mes, si
cada dia se saca 1 litro 2/37

2210, Un obrero harfa un trabajo en 3 horas 2/5; otro lo ha-
ria. en 2 horas 1 /2. Si los 2 obreros trabajan juntes, ;cuanto
tiempo necesitardn para acabar el trabajo?

2211, %La suma de 2 nimeros es ignal a 1.350; ;cudles son
estos numeros si el 2° es,los 4/5 del 1°7

g

~212. Un barril lleno hasta los 3/4 contiene 1 hl. 8 1.5 dL
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2226, Claudio compra por § 540 los 5/8 de la cosecha de una

vifia. Venancio compra, sl mismo precio, los 3 /4 de lo que

queda. ;Qué suma tiene que pagar?
9997 Sacando 40 litros 3/4 de un tonel, el contenido queda
reducido a sus 2 /5. ¢Cudl es la cabida del tonel?

2228, Una madre reparte 34 dulces entre sus hijos Tiburcio
y Valentin, de modo que los 2/3 del nimero que le toca al 1%
igualan a los 3 /4 de lo que recibe el 2°; ;a como le cabe a

cada uno?

2229, Patricio tiene 3 chinas mds que Fa.brifio, y !os 3/5. de
las chinas del 1° izualan a los 6/7«de Jas del 2°; ¢cuantas tiene
cada uno?

2280, Cuatro individuos se reparten una hereneia; el 1° tie-
ne 1/8, el 2¢ 1/4, el 3% 1/5 y el 4¢ § 1600, Calcilese: 12 a
endnto asciende' la herencia; 2° lo gue cabe a cada uno de los
tres primeros herederos.

2281, Un operario necesita 2 horas y 15 minutos para hacer
los 3/15 de una obra. ;Qué tiempo necesitardn 2 obreros para
hacer la obra entera?

2232, Tres personas compran un terreno. La 1* toma los
2/7, la 2 los 3/10, y la 3* lo demds. Si ésta paga § 600 por la
parte que le tocz que mide 1 ha 45 a., icual es la superficie y
cuil el precio de cada una de las otras dos partes?

SISTEMA METRICO
2233. ;Cudl es en decdmetros:la longitud total de 95 piezas
de cinta, 'si cada pieza tiene 28,75 metros?

2234, Una persona da 100 pasos por minuto; estos 100 pasos
representan 60 metros; jeudnto tiempo empleard para recorrer
1 km.?

2235, Un pedazo de cinta de 5 cm, de largo Vale § 0.04;
;endl es el precio del metro? -

2236. Un obrero hace 8,50 metros de una obra, en 3 horas
2 /5; ;cudntos metros hara en 51 minutos? o

2237, Catorce piezas de casimir de 15,28 m. de longitud cada
una valen $ 534,80: ;cuénto vale el metro?

2238. ;Qué economia realizara una madre de familia que,
en lugar de comprar una docena de camisas a § 1.50 cada una,

manda hacer por una costurera, entregindole 28,50 metros de S8
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tela a § 0,60 el metro, y pagéndole ademds § 0,50 de hechura
por cada camisa?

2239. Se quiere entarimar una sala de 12 m. 65 de longitud
sobre 7 m. 20 de anchura con tablas de 4 m. de longitud por
0 m. 28 de anchura; /cuéntas se necesitaran?

2240, ;Cudntos rollos de papel se necesitan para empapelar
las cuatro paredes de una sala rectangular, que tiene 6 m. 50 de
largo, 5 de ancho y 3,25 de alto? Los rollos miden 15 metros
de largo por 0 m. 35 de ancho.

2241, Un vapor anda con la velocidad de 36 nudos por
minuto, Calcilese en metros, el espacio recorride en una hora,
sabiendo que el nudo es la 120% parte de la milla y que 60 mi-
llas valen 111 111 metros. -

2242, FEugenio compra 30 m. de tela a § 1,75 el metro, Al
metro con gue se la mide le faltan 0 m, 012, ;Cudl es la pérdi-
da del comprador?

2243, Un mercader compra 3 piezas de tela de igual ca-
lidad por § 180. La 1% tiene 17 m. 25 y vale § 31: la 28
tiene 2 veces tanto como la 1% Digase en decimetros la lon-
gitud de la 3%

2244, Se ha trocado un terreno de 2 ha. 6 a. por otro de
108 a. 25 ca. Sabiendo que el primero vale $ 0,20 el m%, jcuan-
to vale el area del segundo?

2245, Miguel compra un campo de forma rectangular de
125 m. por 84. Revende los 5/6 en $ 0,40 el m2, y asi saca el
precio de compra del campo entero. Calcular: 1° la superficie de
campo; 29. el precio de compra de 1 drea. :

2246, El terreno de una plaza circular de 60 m. de didme-
tro se ha comprado en $ 2.000, y se le ha puesto un cercado que
vale § 2 el meiro lineal. /A cudnto ascienden los gastos?

2247, Hillese la superficie de un terreno rectangular de 69
m. 45 de longitud y 260 m. 84 de perimetro.

2248, EI cercado de un campo rectangudar. se paga § 0,80 el
metro lineal, Teniendo el campo 16 a. 25 de superficie, y siendo
la latitud de 32 m. 50, caleilese la longitud y el valor del cer-
cado.

2249, Una vifla de forma cuadrada que tiene 260 m. 40 de
perimetro se vende en § 1:600. ;Cudl es el precio del drea?

2250, Un terreno reciangular tiene 32 decdmetros de peri-
metro, Si la longitud es el triple de la latitud, calecilese la
superficie de este terreno.

RS-




de vino. "Digase el peso del vimo que encierra el barril cuande
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estd lleno, si 1 litro de vino pesa 0 kgz. 991.

2213. Un propietario que tiene $ 2.870 de renta anual gasta

S8/ g

ciende su jornal, sabiendo gue no trabaja durante 65 dias,

1/9 en Enero, 1/8 en Febrero y 1 /4 en Marzo. ;Cudnto le qu

da por gastar en cada uno de los otros 9 meses? :
2214, Un obrero gasta para su manutencién los 5/6 de su 3‘
salario. Al fin del ano ha ahorrado § 450; digase a cudnto as- |
|

2215, Concepeién vende los 3/4 de una cesta de hueves por
$ 15, v le guedan 50 huevos. JA cémo ha vendide la docena?

2216, Patricio pierde los 2/5 de sus chinas, luego gana los
3/10, y entonces tieme 18. ;Cudntas tenfa al principio?

%21%. Una helada ha destruido los 2 /7 de la cosecha de
una vifia; el granizo ha destruido la mitad de lo restante. ¢Cual
habria sido la cosecha total sin estos dos perjuicios, si la vifia
ha producido atin 135 hectolitros?

2218, He gastado Jos 7 /8 del dinero que tenia, mds la mitad = &
de lo gue me quedaba. Si ahora tengo § 15, jecudnto tenia a!_
prineipio ? $

2219, Un depdsito de forma ciibica tiene 3 .m. 20 de lado.
¢Cudntas medidas de 3/5 de un doble decalitro hay gue sacar
para vaciar el depdsito? :

2220, Una pieza de género se ha vendido en $ 8.5 el metra.
Calciilese la longitud y el valor de la pieza, sabiendo que
vendedor ha recibido § 68 por 1/10 de ella?

" 2221, Dividiendo un nimero por 2/5 y multiplicando por
3/4 el cocisnte obtenido, resulta 75. ;Cudl es este niimero?

2222. Una persons ha gastado los 5/6 de su caudal, y no le
queda mas que § 12.000. ;Cudnto tenia?

. . > -
2223. Un telar puede tejer 8 metros en 5 horas: otro, 9 me-
tros del mismo género en 6 horas, /jCudnto tiempo necesitardn

juntos para tejer 50 metros?

22%%  Un obrero no gasta mds gue los 7/8 de su salario. Al
cabo de un afic ha shorrado § 171 habiendo trabajado 304 dias,

¢A cudnto asciende su jornal?

2225, Tres persons se reparten una herencia; la 1# recibe
1/8, la 2* Tos 3 /7, vy lo demds, esto es, § 4.000, cabe a la 3%
Caletilese a cudnto asciende la herencia, y lo que cabe a cada
una de las dos primeras personas? ‘
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2251. En una sala que tiene 9 m. 70 de longitud, 9 m. 20
de latitud y 3 m. 20 de altura hay 3 ventanas y 2 puertas que
juntas widen 18 m? de superficie. ;Cudnto costard el empapela-
do de esta sala a razén de § 1,10 el metro cuadrado?

2252. Un campo rectangular tiene 400 m. de perimetro, ¥

su longitud mide 50 m, mds que su latitud, Calcilese: 1° sus
dimensiones; 2° su superficie.
* 2253. En un lado de un patio cuadrado se conmstruye una a-
cera de 66 m? 60 de superficie y 2 m. 40 de ancho. ;Cpél es
la longitud de esta acera, y cudl la superficie que queda del
patio?

2254, Gervasio que ha comprado por § 25.000 un terreno de
835 dreas, revende 1 ha. 8745 2 razén de $ 42,75 el drea, y lo
restante a razom de $ 0,45 el m2 ;Cudl es su beneficio?

2256. En un jardin que tiene 45 m. por 28 se establece, al
rededor, un pasillo de 1 m. de ancho. ;Qué superficie queda
del jardin?

2256. Se compra un terreno rectangular por $ 1.347,50, a
razén de § 0,70 la centidrea. Calciilese su superficie en dreas, y
su altura si la base tiene 70 m.

225%. Al rededor de un estanque circular de 15 m. de didmetro
han sembrado césped formando una corona de 2 m. de ancho.
Caletilese la superficie del estangue y la del césped.

2258, Un tendero ha vendido al precio de $ 1,10 el kg., 38
kg. de aceite, comprados en $ 95 los 100 kg.; jcuél es su bene-
ficio?

2259. Un mercader ha comprado 75 pilones de aziicar de
10,5 kg. cada uno; los ha pagado a razén de $ 19 los 100 kg.,

¢cudnto ha desembolsado?

2260, ;Cudnto cuesta un tonel de vino de 228 litros, si el
hl, vale § 56,507

2261. Upa familia de 5 personas necesita diariamente 480

gramos de pan para cada una; jcudl es el gasto anual de pan
en dicha familia si el kg. se vende a § 0,247

2262, Un comerciante ha vendido per $ 3.528 el trizo que le
habia costado § 2.572,50; ;cudntos hl. tenia, si ha ganado §
3,25 por 100 kg., y si e} hl. de diche trigo pesaba 75 kg.?

2263. El estéreo de lefia vale § 9,50; si 42 estéreos valen
tanto como 266 hl. de carbén, jeudnto se pagard por 25 hl de
carbdn?

e S
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2264, Se llenan de pulgue 4 toneles, cada uno de 230 ;itros;
digase en hl. la cabida de los 4 toneles y el peso total si cada
tonel vacio pesa 15 kg. La densidad del pulque es de 0,875.

2265. Un tonel de vino de Mdlaga de 240 litros ha cosiad’o $
20,40 el hl., $ 8,50 de entrada, y 3,25 de transporte; ja céme
debe venderse el litro para ganar $ 4,50 por hl.?

2266. Un tonel de vino de 228 litros ha costado 85 pesos de
compra; se han pagado $ 6,96 de transporte j‘;_S 13 de aduana
por hl.; feudnto cuesta la botella de 75 centilitros?

2267, Sabiendo que un litro de trigo pesa 78 dag. 5 g., jcudl
es, en quintales métricos, la carga de un vagbn que lleva 28 cos-
tales de a 2 hl. cada uno?

%268, Si el ferrocarril cobra $ 0.03 para transportar una to-
nelada de hierro a 1 km: ;cudnto deberzi. pagarse para hacer
transportar 32.000 kg. de hierro a 35 Mm.?

2269. Se vende a § 12,50 los 100 kg. el tn'go' que habia cos-
tado § 9 el hl, y se ganan § 15 en total; ieudntos hl. se ha-
bian comprado sabiends que el hl. pesa 78 kilogramos?

2270, Un tonel de aceite pesa 127 kg. 3 hg.; el tonel vacio pesa
12 kg. 3 hg.; icudnto vale, si el aceite cuesta § 98 los 100 kg
y el tonel vacio § 2,50. ‘

2271, Mi hermano tiene vino que cuesta § 0,74 l.a boLeIl’a; yo
tengo cofiac cuyo precio es de $ 3,70 el QDbIe litro; dando_le
37 litros de conae, ;cudntas botellas de vino debe darme en
cambio ?

2292, En 145 dias, una fdibrica ha consumido 15 quintales
de hulla, El hl. pesa 44 kg. y cuesta $ 1,10; ;qué suma ha gas
tade diariamente esta fibrica?

2273, Para obtener un hl. de cerveza se necesitan 500 gra-
mos de lipulo a § 2,70 el kg, y 5 dal. de cebada pesando, 63
kg. el hl. a $ 21 el quintal métrico; ;emintos hl. de cebada ¥
kilogramos de lipulo se necesitan para fabricar 24 hl, de eerveza

y cudl serd, sobre esta cantidad, el beneficio del cervecero gue =

vende el dal. a § 1,807

22714, Digase la profundidad de un estanque que contiene

7.020 litros, si la base tiene 6 m2 de superficie.

& . -
2275, En una pared que tiene 10 m. 75 de fongitud, 3 m. de

altura y 0 m. 52 de espesor se dejan 4 aherturas de 1 m. 20 de
ancho por 1 m. 80 de alto. Digase los gastos en la construcs
cion a razon de § 4 el metro etibico.

2276. En un depdsito cuye fondo es un cuadrado de 1 m. 60

de lado se echan 19 hl. 20 de agua. ;Qué altura aleanza
quido ?
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227%. Una barra de hierro tiene 2 m. 75 de largo, 0 m. 17
de ancho v 0 m. 15 de espesor. Siendo la densidad del hierro
7.8, digase el precio de esta barra a razén de §$ 12 el quintal
méirico?

2273.. _Un vaso vacio pesa 0 kg. 950; lleno de agua, 2 kg.
06. ;Cudnto pesard después de haber sacado la mitad del agua,
y cudl es su capacidad?

2279, Sj 480 m. dq un alambre pesan 12 kg., y se compran
en § 0,40 el kg., ;cuil es el peso y cudl el precio de 1 m. de
este alambre?

#280. Se compran por § 621 cuatro toneles de vino. El 1*
contiene 2 hl., el 2¢ 19 dal. 5, ¥ el 3° 145 litros. Si e hectoli-
tro vale $ 90, caletilese Ia capacidad del euarto tonel.

2%81. Un depébsito encierra 6 m? 3 de agua. Si cada dia se
sacan 5 dal. 6, ;ecudntos hectolitros quedardn al cabho de una
semana?

22§2. Una fuente da a un depésito 3 1. 5 de agua por minu-
to; si se deja correr el agua durante 4 horas 35, écudntos litros
faltardn para llenar el depdsito que tiene 1 m3 050 de capacidad ?

2283. La leche da unos 12% de su peso de nata, y la nata
produce unos 30% de su peso de mantequilla. ;Cudntos kilogra-
mos de mantequilla dardn 75 litros de leche, siendo la densi-
dad de 1a leche 1,037

2284,  ;Cuanto pesa una columna de mdrmol de 6 m. de al-
tura y 0 m. 80 de didmetro, siendo la densidad del mérmol 2,7?

2285, yn bar.rii lleno de vino pesa 618 kg.; vacio pesa 32
kg. 075. Siendo la densidad del vino 0,907, digase en decalitros
la capacidad del barril,

2286. Un dormitorio de 18 m. de longitud vy 8 m. 40 de an-
cho ha de dar cahida a 30 alumnos. Sabiendo que el mueblaje
ocupa los 3/75 del espacio, éa qué altura hay que colocar el te
cho para que cada alumno tenga 20 m3 de aire?

2287, ;Cudl es la capacidad de un vaso leno de agua cuyo
peso (del agua) estd representado por 4 monedas de plata de
o pesetas, 6 monedas de 1 peseta, 12 monedas de 0,50 pta. y
20 monedas de 0.05 pra.? ;

7 4 i = e
2288. Un vaso vacio pesa tanto como 53 pesetas en plata;
lleno de_agua, Pesa tanto como 13,75 ptas. en bronce. Calciilese
la capacidad de este vasq,

2285‘3. Calciilese la suma que posee una persona, sabiendo
que si gasta los 3/5 de esta suma y los 5/9 de Io restante, la
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suma en ﬁiata que le queda pesa tanto como 3,12 litros de agua
destilada. -

2290, Un tubo de plomo pesa 88 kg. 312; sus didmetros iz}-
terior ¥ exterior tienen respcctivau}eme 2 cm. y 4 em. gCudl
es su longitud, si un decimetro cibico de plomo pesa 11 kg.
367

2201, Un tren anda con la velocidad de 36 km. por hora.
Saliendo a las 7 1/2 de la mafiana, ja qué hora llegard a una
ciudad distante de 221 km.?

2292. Un viajero recorre 1 km. 8 m. en 12 ‘minutos. :Que
distancia habrd recorrido, andando de las 8 de la mafiana hasta
las 5 de la tarde, si se ha parado 1 h. 3/4 para comer y descan-

2
sar?

REGLA DE TRES

2293, ;Cuéntos obreros se necesitan para hacer en 8 dias un
trabajo que 24 obreros harian en 9 dias?

2294, (Quince obreros hacen cierto trabajo en 10 dias; ;cudn-
tos obreros deben afadirse a los primeros para concluir el tra;
baje en 6 dias?

2295, Para formar una alfombra se necesitan 4 m. 25 de cier-
ta tela que mide 0 m 75 de ancho; jcudntos metros se necesi-
rian, si la anchura fuese de 0 m. 657

2296. TUn obrero ha empleado 2 horas 15 minutos para hacer
los 054 de un trabajo; jcudnte tiempo necesitaria para concluir
todo el trabaje? i), i

2297, Un obrero trabajando 18 horas ha hecho 120 metros
de una obra; jcuintos metros hubiera hecho otro obrero con
las mismas condiciones, trabajando 5 dias v 12 horas diarias?

2298. Para adoquinar una calle de 126 metros de longitud
por 12 de anchura, se han empleado 51.219 adoguines; ;cudntos
se necesitarian para adoguinar otra calle de 184 metros de large
por 15 de ancho?

2299, La harina de trigo absorbe 57% de agugyen el amasi-
jo: durante la coccién una parte del agua se evapora, de mane-
ra que 117 kg. de pasta dan 100 kg, de pan; ;cudntas raciones
de 475 gramos pueden hacerse con 1.000 kg. de harina?

2300. Con 10 kg. de hilo, puédese tejer una pieza de tela de
32 metros de longitud por 0 m. 85 de anchura; jcudl seria
longitud de otra pieza de tela hecha con 175 kg. de hilo, si esa
pieza tuviese 0 m. 65 de ancho?
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9232!. Una guarnicién c.h:-. 3.500 hombres ha consumido
34.125 ke. de pan en 13 dias; ;cndntos kg, de pan se necesi-
tan para alimentar a 4.275 hombres durante 45 dias?

2302 De 100, kg. dé remolacha se sacan 6 kg. de azicar y
2 kg. 4 de melaza; ;qué cantidad de aziicar y melaza da la co-
secha de un terreno que mide 4 ha. 6 &reas, sigproduce 32.000
ke. ¢ remolacha por hectdrea? g \

2303. ‘U itr B i
e dP_zlal'Im_n de agua [lp mar pesa I,_U?,6 kg. y contiene
U7 de sal; jen cudntos litros hay 30 kilogramos de sal?

o : :
2304, Ia :Z_antldad de sal contenida en el agna de mar re-

]ft;;e;ﬁen!a el 2,50% de su peso; si un litro de agua de mar pesa
{26 gramos, jcudntos litros de asua se necesi

tefier 1 kg de sal? = £ P o

Shas ) Bl

'~§OD. Un obrero debia recibir § 144 por un trabajo que du-
ro 5 semanas de 6 dias de trabajo. No habiendo trabajado sino
6 d:la_xs :\'?S horas, jeudnto recibird, siendo de 10 horas el traba-
jo diario?

#306. ;Cudnto valen los 25/10.000 d ia, si
los 4/5 valen § 809,757 gt i i

e 108 g
ml?.ﬂ:. Un' automovil recorre 1.175 metros en 1 minuato y
medio; /qué distancia recorrerd en 12 horas y 15 minutos?

INTERES.—DESCUENTO
TANTO % Y REGLAS VARIAS

2308. ;Qué interés devengari un 5
; Qué : evengars a suma d
rante 9 meses y 7 dias al 3,25%? e

2309, T_Jn propieta:ic_» arrienda sus fincas a razén de $ 600,
v paga § 90 de contribuciones. Suponiendo que las tierras le
produzcan 3,50%, ;cudl es el valor de sus propiedades?

232(1 Los 4/5 de una suma impuesta al 3,96% anual dan
$ 1.247.40 de rentz en 9 meses; jcudl es esa sama?

J l2311. Una ersona pose: $ 14.500; ja qué tante por ciento
n}g{;e'?sgalucar su dinero pars ohtemer una renta mensmal de $

: 3"*112 Un propietario compra una pradera de 2 ha. 8 a. 95 ca

:ie:;a;on dlc I&SD.’:: (tl'-l]m'na, y la arrienda por $ 195: los gastos as-
en a8 o ny o . (g LS 3

iy %0 del precio de compra; ;a gué tanto impone su

2313. La construccién de una casa ha costade $ 18.500. El

+
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terreno donde estd edificada es de forma rectangular siendo su
longitud de 76 m. 25y su anchura 28 m. 95. El terreno se com-
pré en § 6.870 la hectdrea; ia cusdnto debe alquilarse esta ca-
sa para que dé 5% de rédito?

2814, Una suma impuesta al 4,50% durante 9, afios ha pro-
ducido otra con la cual se ha comprado una propiedad de 1 ha.
8 a, 15 ca., valtada en $ 0,12 el m2; ;cudl es la suma primiti-
va?

2815, Un lagar de 3 m. 40 de longitud, 1 m. 70 de anchura
y 2 m. 70 de profundidad, estd lleno de vino hasta los 3/5 de su
altura; ese vino se vende a § 44,50 el hl, y se coloca el produc-
to de la venta al 6%; ¢iqué renta mensual produce dicha su-
ma,?

2316. Vendo dos campos a § 0,55 ¢l m2; el uno tiene una
superficie de 109 dreas 52 ca.; el otro de forma rectangular tie-
ne 84 m. de longitud por 69 m. 50 de anchura. Coloco el pro-
ducto de la venta al 5%; iqué cantidad podré gastar diaria-
mente con los intereses anuales?

92317. Méximo que tiene un caudal de § 36.000 impone los
2/3 al 4,5% v lo demds al 3%. ;Cudl es el interés anual?

2318, ;A qué tanto % se colocan § 3.650 para sacar & 219
en 1 afio y 6 meses?

2319, Una persona loma a préstamo § 18.600 por 2 afios ¥
6 meses al 5% al afio. ;Qué suma tendrd que remitir al fin
del tiempo estipulado? =R

2320, Una persona vende a § 600 la hectdrea una propie-
dad cuyo precio se coloca a interés al 4,5%. ¢ Cuadl es la super-
ficie, si el interés anual de esta suma es de $ 114,757

2321, Un jardin rectangular de 130 m. por 75 se vende a §
52 el drea. Pagando 1/4 a buena cuenta, ofro 1/4 al caba de 6
meses, y lo demds al cabo de 18 meses, ¢a cudnto ascenderd
cada uno de los pagos, siendo el tanto anual de 4%7

2999, Una suma fue colocada al 3% durante 2 afios. 5i la
hubiesen colocado durante 3 afios al 2%%, habria devengado
$ 615 més. ;Cual es esta suma?

2323, Un agriculior compra, a razin de § 080 el m2, un
terreno de 4 areas y media, v pagara sélo al cabo de 8 meses,
con el interés al 6% anual. ;Qué suma tendrd qué entregar}

9894  (Cpn el interés de $ 671, impuesto al 5% durante 6
meses, se ha comprado a razén de $ 3,50 el m? una alfombra de
forma tectangular de 3 m. de longitud. Calctilese el ancho.

2895, Alonso vende a § 32,50 el érea un terreno triangular
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de 120 Ag de base y 140 de altura. El producto de la venta se
impone al 3 1/2%. Calcilese el interés anual.

2326. Antonio compra una dehesa por § 750. Paga $ 250 a
buena cuenta, ¥ lo demds, @ meses después, con el interés al
4,5%. ;Cudnto debe entonces?

2321, ;Qué renta mensual se puede tener colocando al 3,25%
el precio de venta de un jardin cuadrado de 180 m. de lado,
si la hectdrea se vende § 2.0007

2328. Esteban impone al 5% los 5/6 de su caudal, lo que
}erfrupgrcmﬁa $ 8.740 de interés anual. (A cudnto asciende su
ortuna?

2329, ;Qué suma habia prestado al 4%, si al cabo de 1 afio
me devuelven $ 4.680 por el capital e interés juntos?

2330. Un labrador compra, a 7.080 pesos la hectirea una
viha de 9 dreas 5 centidreas; al cabo de 8 meses, paga el ca-
p;tql v, los intereses al 6%; jiqué cantidad debe abonar?

2831, ;Cudl es el descuento de un & d

S pagaré de 1.875 pesos
al 6% que vence el 2 de Noviemb tado a
el 12 de Julio del mismo afio el i

2332.. Una persona tiene un pagaré de § 1.270 que vence
dentro de 8 meses; lo hace descontar por un banguero que le

.da $ 1.224.28; ;cudl es el tanto por ciento del descuento?

2338. Un relojero compra relojes en Suiza. La factura es de
$ 3.525.75, pagadera a los 90 dias; si paga al contado, se le
hace un descuento de 4,50% al afio. Prefiere saldar inmediata-
mente ld factura; jcudnto ha pagado?

2334, [-Tna persona tenia un pagaré de $ 1.500 que vencia el
1¢ de Noviembre. Necesitando dinero lo negocié & un banquero;
écudnto recibié esa persena siendo el descuento de 6% y verifi-
candose el pago a 1° de Agosto?

2335.. Un tendero ha comprado 300 kg. 5 hg. de jamé

: 0 g. g. de jamén a
$ 0825 el medio ke.; jqué suma entregard, si paga al contado
con un descuento de 2,75%7

2336. Una pgrsona se hace descontar un é

pagaré de § 674,70
que vence dentro de 10 meses; recibe § 637.87 en efectivo;
scudl es el tanto por ciento del descuento? i

2337. Un comerciante ha comprade génercs por 2.560 pe-
gos pagaderos deniro de un afio, con descuento de 4% al aiio,
si paga antes del término fijado. Algiin tiempo después entre-
f'a $?2.480,64; ¢al cabo de cudntos meses y dias efectia el
ago?
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2338, ;Cudl es el descuento, al 550% de una letra de §
180, descontada 45 dias antes de su vencimiento?—;Cudl es
su valor actual?

2339. Eliseo compra un montén de lefia de 18 m de largo,
1 m. 14 de ancho v 1 m. 20 de alto a razén de § 4 el estéreo.
Si, para saldar la factura da un billete de § 500, jcudnto se le
debe devolver, si le hacen una rebaja de 1,5%7

2340, Un propielario ha comprade unz casa por § 8.450.
Paga anualmente § 23 de impuestos, y arrienda su casa por
530 pesos; ja qué tanto por ciento ha impuesto su dinero?

2341, Al vender una partida de corcho en 15.000 pesos, un
necociante pierde 8%; Jen cudnto lo habia comprado?

2342, Un comerciante al declararse en quiebra ha pagado a

sus acreedores 17% de lo que les debia; jeudl era su deuda
respecto’ del acreedor que recibio § 225,087

2343. Un comerciante ha comprado 23 piezas de pano de
69 metros cada una, a § 8,40 el metro; las ha vendido ganando
el 9%, ;cudl es: 1? el precio de compra; 2¢ el precio de ven-
ta; 3* el beneficio realizado?

2344, Un comisionista cobra 3/4% sobre el precio de las
mercancias que vende; Jcudnto ha ganado en un dia si vende
349 m. 95 de pafio a § 3.75 el metro? _

—

2345, TUn negociante en corcho vende 3 partidas: la 1° por §
2.000 ganando el 20%, la 28 por § 6.000 ganando el 25% ¥
la 3% por $ 2 400 ganando el 15%; écudl fué el importe total
de la compra?

2346. Un mercader ha comprade 3.500 quintales métricos de
patatas, a razén de $ 9,75 el quintal. Se averian 173 quintales;
;a cémo debe vender la tonelada para ganar 5% sobre el pre-
cio de compra?

2347. Un mercader compra 81 m. de tela por § 116,64; ja
chmo tiene que vender el metro para ganar 10% sobre el precio
de venta?

2348. Mauricio vende una pieza de tela de 85 metros por
$ 238,85, ganando 18% sobre el precio de compra. Digase el
precio de compra de 1 metro. L

2349, ;A cudnto ascendiz el precio de una factura, si con
una rebaja de 3% se paga todavia $ 1..2007

2350. Patricio tiene 9 centavos, y Donato 7; ambos compran
con su dinero 32 manzanas, ;cuantas le tocan a cada uno?

2361. Un padre de familia reparte 96 avellanas entre sus
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dos hijos v sus tres hijas, y da a cada uno de los primeros la
mitad de lo qus da a cada una de las segundas: ;cudntas reci-
be cada uno?

2352. Una madre reparte 720 nueces entre sus tres hijos,
del modo siguiente: cuando da 2 al 19, al 2° le da 3, y al me-
nor 4: ;cndntas nueces recibird cada uno?

2353, Se han empleado 4 obreros en cierta fdbrica; el 1°
ha trabajado 16 dias de 8 horas, el 22, 15 dias de 10 horas; el
3°, 18 dias de 9 horas; y el 47, 20 dias de 8 horas; la suma des-
tinada por la fdbrica era de $ 450; jcudnto recibié cada uno?

2354. Un caballero contento de los servicios de dos depen-
dientes suyos, les destina una renta anaul de § 3.500; ;cudl se-
rd la parte de cada uno, en proporcién del nimero de hijos que
tiene, si la familia del 1° es de 4 hijos y la del 2% de 6, y &l
los hijos del 1° deben recibir § 4 cada uno, cuando los del 2°
reciben 37 A

2355, En la explotacién de una finca tres socios han con-
tribuide el 1? con § 24.600; el 2° § 19.500; el 3¢ § 17.500;
;cudl sera el beneficio de cada socio proporcionalmente a su
imposicién, siendo el beneficio limpio de 5.544 pesos?

2356. Tres herederos se han repartido un bosque de 864
hectdreas. El primero recibe tanto como los dos tltimos, cuyas
partes son entre si como 5 es a 11; jcudl es, en hectdreas, la
herencia de cada uno?

2357. Una suma ha sido repartida entre tres personas pro-
porcionalmente a los niimeros 21/, 7 2/5, 814; la 3* persona con
lo recibido ha podido comprar 544 metros de tela a $ 1,25 el
metro; Jqué suma han recibido las dos primeras personas y
cudl es la suma total?

2858, Dos negociantes se han asociado para una empresa;
el 1¢ gand $ 225, y el 2° § 375; la suma impuesta por ambos
es de § 2.100; jcudnto puso cada uno?

2359. La suma de las imposiciones de dos hacendados es de
$ 24.600; la del 12 excede a la del 2% en $ 2.400; ;cunil es la
parte de cada uno sobre una ganancia total de § 8.6107

2360. UR deudor mo puede pagar a sus acreedores sino el
75% de lo que les debe: al 1° le da $ 12.600; al 2°, $ 15.300,
y al 3% $ 2.190; ;cudnto ha perdido cada acreedor?

2361. Dos artesanos se reparien una suma de $ 304, que han
ganado; digase a cémo le cabe a cada uno, si el 1° ha trabaja-

do 12 horas diarias durante 15 dias, y el segundo 10 horas dia-
rias durante 20 dias.
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2362. Tres hacendados han alguilado un potrero en $ 327,60;
el 10 ha puesto 35 caballos durante 6 meses; el 2°, 60 durante
15 meses, y el 39, 45 durante 10 meses; /cudnto debe pagar
cada uno?

2363, Tres traficantes han ganado $ 1.542; el 1° habia im-
puesto $ 1.200 durante 18 meses; el 20 § 1.800 durante 15 me-
ses, y el 3% § 200 durante 14 meses; ;qué parte de la ganancia
le cabe a cada uno?

2364, Tres personas se han asociado para una empresa. la
1* ha puesto $ 6.000, la 2¢ § 4.000, y la 3, § 3.200. Siendo de
$ 3.300 el beneficio realizado, digase lo que cabe a cada socio.

2365, Pablo y Patricio alquilan una dehesa en $ 650. El
primero pone 150 bueyes durante 3 meses; el segundo, 80 bue-
yes durante 6 meses; /cudnto debe pagar cada umo?

e Y
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MONEDAS EFECTIVAS

EN ALGUNOS PAISES

vy su equivaleneia con el franco francés y la peseta espafiola (1)

FRANCIA*
i 2 TOLERANCIA
VALOR 1 LEY E PESO EXACTO
£ EN LA LEY | EN EL PESQ
|
Piezas de Oro
100 fr.] 0,900 | 35mm | 32 g. 258 | 0,001 )0.001
50 | 0,900 | 28 16 g. 129 | 0,001 | 0,001
20 0,900 | 21 6 g.4516 | 0,001 10,002
10 0.900 | 19 3 g. 2258 | 0,001 | 0,002
5 0,900 | 17 1g. 6129 | 0,001 |o.003
Piezas de Plata
5 e 0,000 | 37mm | 25 g. 0,002 | 0,003
2 | 0,835 | 27 10 g. 0,003 | 0,005
1 0.835 | 23 5 2. 0.003 | 0,005
0,50 0,835 | 18 2g.5 0,003 | 0,007
0.20| 0,835 | 16 1 g. 0,003 | 0,010
Piezas de Bronce
l
0.10\ « | 3omm| 10 g ' e ‘0,010
plgsl 't (o 5g. ¢ 10,010
0,02 < |20 RS N \0,015
0,01 l15 1g. I “ |0,015
|

#T1alia, Bélgica, Suiza y Grecia usan también

monedas de oro ¥
*# Desde 1903
quel.

plata.

las

mismas

se acufian también monedas de a 0,25 de ni-

(1) A la par, una pesets equivale a un franco.

>
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ARITMETICA

MEXICO

(Decreto del 25 de Marzo de 1905)
Unu%ad monetaria: el peso de oro, que contiene
75 centigramos de oro puro y vale a la par 2,58 fran-

COs.

Oro
10 pesos peso 8 g. 333; ley : 0.900
5 — —  4g 1663 S

Plata
1 peso peso : 27 g. 073; ley : 0,8027
50 centavos = 12 g. 50 ; — 0,800
20 — = 5g Rl
100 &5 ke 2 g 50 ; T

Niquel Bronce
5 centavos. 2 centavos.
1 centayo.
COLOMBIA

(Ley de 15 de Junio de 1907)
Unidad monetaria: el peso oro de 100 centavos.

equivalente a la quinta parte de la libra esterlina in-
glesa. A la par, vale 5,04 francos.

La unidad usual es el peso papel.

Oro
Céndor peso : 9 g 940; ley : 0916 2/3
Medio céndor — 1 g. 970; —_ 2
Pesa — 1 gz, 988; — i
Plata
Peso peso : 25 g, s ley : 0,900
50 centavos - 12 g. 500; — 0,835
2 — - — 5g H — 0,666
Wy 2 — 2 g. 500; e
& — — 1 g. 250; o 0+

Niquel

5 centavos.

1 centavo..

e

—————
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ECUADOR
. (Ley de 1° de Abril de 1884)

Unidad monetaria: el sucre plata, que vale 5 fran-
cos a la par. El sucre se descompone en 10 reales 6 10

. décimos 6 100 centavos:

Oro
Doble condor peso 32 g. 25806; ley : 0,900
Céndor - 16 g. 12903 ' »
Doblén (2/5 de céndor) — 6 g. 45161; e ::
Quinto de céndor o 3 g. 22580; LU I3Y
Décimo de condor - 1 g. 61290; —_— !
Plata
Sucie pess : 25 g. 3 ley : 0,900
Medio suere — i1 R — ':
2 décim. de sucre — 5 g - -
Décimo de sucre — 2 o500 % — :
Medio décimo — 10l 425 5% -
Niquel Bronce
5 centavos. 2 centavos, 1 centavo,
1 centavo. y 1/2 -
/2" —
CUBA

(Leyes monetarias de 1915.)
Unidad monetaria: el peso de oro que, a la par,
vale 5,18 frances. Las nomenas de oro y plata de los
E. U. tienen también curso legal.

Oro
20 peso péso:’ 33 gr. 436; ley: 0,900
1, e — 16 gr. 718; Ly
5 — ; - 8 gr. 359; —  »
4 — - - 6 gr. 689; AR
2 .= — 3 gn 3 e
- Plata
1 peso peso 26 gr. 7295; ley: 0,900
40 centavos — 10 gr. — 2
20 —= —  S5.gr. — »
10 - — 2.g00 5 — 3
Niquel
5 centavos. 2 centavos. 1 centavo.
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CHILE
(Ley de 10 de Enero de 1889)

Unidad monetaria: ¢l peso oro de 100 centavos
que a la par, vale 1,89 franco. :

Oro
Céndor (20 pesos) peso : 11 g. 982; ley : 0,916 2/3
Doblén (10 pesos) — 5 g. 991; - ::
Escudo (5 pesos) — 2 g.9955; —
Plata
Peso peso : 20 g. ; ley : 0,?00
40 centavos — Big.l s - -
20 = s 4 g 3 e tl ”
10 — : — Diaita - "
9 - —_— g s —_ i
Bronce Z 5
21/, centavos 1 centavo
2 - 1/2 e
ARGENTINA

(Ley de 5 de Noviembre de 1881)

Unidad monetaria: el peso oro de 100 centavos
que a la par, vale 5 francos. La unidad usnal es e] pe-
so papel, que vale la mitad del peso oro.

Oro
Argentino (5 pesos) peso : 8 g 0645; - ley : 0,900
1/2 Argentino — 4 o :0322; — X
Plata
Peso peso = 25 g! °: ley : 0,900
50 centavos _— 12 &. 50 — 0,835
=== e 58 H o = o
g —_ 2 & 50; 10 kit
bl = e 1 gz 25; Tl
Niquel Bronce
20 ceptavos 2 centavos
10 — 1 centavo.

e
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ESTADOS UNIDOS
(Ley de 14 de Mayo de 1900)

Unidad monetaria: el dollar oro igual a 10 dimes
6 100 centavos. El dollar vale, a la par, 5,18 francos.

Oro
Doble aguila (20 dollars) pesn:'33 . 436; Ley : 0,900
./ Aguila (10 dollars) — : 16 g. 718; - "
1/2 Aguila —: 8 g 359; - "
1/4 de Aguila (2 1/2 dollars)—: 4 g 179; — "
Dollar —: 1 g 672; - "
Plata
Dollar (100 cents.) peso 726 g. 729; ley : 0,900
1/2 dollar (50 cents.) —: 12 g 500; R et
1/4 de dollar (25 cents.) —: 6 z. 250; — »
Pieza (20 cents.) —: 5g : — "
Dime (10 cents.) —: 2 g, 500; — b
Nigquel—5 cents. Bronce.—1 cent,
PANAMA

(Decreto del 27 de Junio de 1904)

Unidad monetaria: el balboa oro que, a la par,
vale 5,18 francos; legalmente equivale a 2 pesos plata.

El dollar norteamericano tiene curso legal, con un
valor nominal equivalente al del balboa.

Oro
20 balboas '  peso: 33 g. 44: ley : 0,900
10 - —: 16 g 72; - &
5 e — 8 & 36 —_— G
2 1/2 — —: 4g 68; - A
1 balboa —: 1g 672; dospn 2
°
Plata
1 peso 6 1/2 balboa peso: 25 g, 729 ley : 0,900
25 cents. —: 12 g. 50; — £
10 —: 5g s - il
5 — —: 2 g 503 =
21/2 —: 1g 25; — 4




ARITMETICA

INGLATERRA
(Ley de 22 de Abril de 1870)

Unidad monetaria: la libra esterlina (£) que se
divide en 20 shillings (sh), el shilling se divide en 12
pence (d), y el penny en 4 farthings. La libra esterlina
vale, a la par, 25.22 francos.

Oro
Sovereign. (libra est.) peso : 7 g. 988; ley : 0,916 2/3
1/2.— (10 shill.) — 3 g. 994; — -,
A < 15 976 R
5 — — 39 g. 940; — <7

Plata .
Corona (5 shill.) peso : 28 g 276; ley :'0925
2 Florines (4 shill.) — 22 z. 620; — i
1/2 Corona (2 1/2 shill.)— 14 g. 138; — i
1 Shilling — 5 g..655; — ot
6 Pence — 2 g. 828; — "

Bronce.—1 penny. — 1/2 penny—1/4 de penny.

ALEMANIA

(Ley de 19 de Junio de 1909)

Unidad monetaria: el reichmarl: oro de 100 pfen-
nige que. a la par, vale 1,235 franco.

Oro

Doble corona (20 marcos) peso : 7 g. 965; ley : 0,900
Corona (10 marcos) — : 3 £.9825; —_ "
5 marcos peso :27 g. 778; ley : 0,900
5. — 16 g 666 LN
9 1ER — 11 g 111; g
1 — d — 5 g..555; - 5
50 pfennige - I 6 — i
20,08 — 15— 1) - — ¢

Nigquel Bronce

25 pfennige 2 pfennige

10 — 1 pfennig,

T .

i
vos que, a la

100 bolivares,
50
20 —
10 —_—
g i

holivares,

5

3

1
50 centavos
20 A

Niquel

5 centavos.

1 =
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VENEZUELA
(Ley de 2 de Junio de 1887)

par, vale 1 franco.

Oro
peso 32 g. 258; ley :
=5 16 g 129; =
e 6 z. 4516; —
= 3 g. 2258; =
= 1 g 6129; —
Plata
peso i 25g ley
—_— 10 g ¥ i
== L 5 e
- 2 g. 500; -
— 1g . =
Bronce

10 centavos.
B

2 =
| —

321

, Unidad monetaria: el Bolivar oro de 100 centa-
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Depésito: Paris, rue de Sévres, T8.

A. Pegado en tela, con dos varillas para suspenderlo .

B. Pegado en tela, barrizado y aparejade sobre gargan-
ST 0 e i S s St R e s

Este Cuadro, cuyas dimensiones son 109 ¢/m}131 ¢/m, re-
presenta las medidas métricas en su verdadero tamafo y co-
lor. Las medidas van agrupadas de modo que las que tienen
correspondencia estdin en una misma linea vertical.

Una casilla indica la relacién que tienen entre si las varias
medidas de longitud, de superficie y de volumen.

En el presente cuadro reducido, las medidas méiricas estdn
representadas en 1/15 de su tamafio verdadero.
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