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INTRODUCCION

El estudio de cada grupo zoologico va precedido de la indi-
cacion de las experiencias fundamentales que han de realizarse y
va seguido de cuestionarios-problemas que, al resolverse, ayuden
al raciocinio y a la aclaracion y la fijacion de lo estudiado, asi
como de un resumen de los conceptos fundamentales.

Recordemos que el material vivo es el mds valioso para el
estudio de la zoologia y, a falta de éste, el material disecado.
Asimismo, son convenientes otros elementos que suplen o com-
plementan a los anteriores. El orden de importancia, de mayor a
menor, del material n\ecesario para este estudio, es:

Animales vivos;

animales recién muertos;
animales disecados; -
peliculas;

fotografias;

diapositivas;

dibujos;

esquemas.

Una de las maneras de hacer el estudio de los grupos zoolé-
gicos es tomar un ejemplar representativo de cada grupo vy estu-
diarlo segun el orden:

Nombre comiin;

medio de vida;

movimiento,

costumbres;

forma del cuerpo y coloracion;

Pbartes principales y sus dimensiones comparativas; reves-
timiento.

|
|
|
|
)

[ S —

P —




Organizacion y fisiologia:

pared del cuerpo;
esqueleto (cuando existe);

aparalo digestivo y régimen alimenticio;

aparato respiratorio;

aparato circulatorio;

aparato excretor;

aparato reproductor Y formas de reproduccion ( oviparo,
viviparo);

sistema nervioso;

6rganos de los sentidos.

Relaciones con el hombre y otros organismos.

Clasificacion sencilla e importancia de algunas especies.

En otras palabras, el sistema de estudio ha de ser: observa-
cion — descripeion — comparacion — deduccion.

Cuando se trata del estudio de organismos microscopicos o
poco conocidos, especialmente, la observacion ha de ir acompa-
fiada de una fotografia o una grifica alusiva, en la que el profe-
sor de la explicacion y la localizacion de las estructuras mds
importantes, para que asi los alumnos las determinen con facili-

dad en el animal.

Ciertos capitulos pueden ser estudiados por grupos de alum-
nos, de manera que haya colaboracién e interés creciente por el
estudio. Bajo la direccion del profesor los alumnos han de reali-
zar algunos trabajos sencillos de investigacion, para que vayan
formdndose en esta disciplina.

Cuando el profesor imponga a los alumnos el trabajo de
consecucién de animales, debe prevenirlos sobre los peligros que
puede haber y las precauciones que deben tener. Para los traba-
jos de consulta ha de seleccionar los libros-fuentes de modo que
sean bien orientados y asequibles a la comprension y a la capaci-
dad de los alumnos; y no imponerles el tema de investigacion
para que consulten no se sabe donde.

El profesor ha de recalcar en el aspecto higiénico, en las
normas necesarias para prevenir los pardasitos y las enfermedades
en general, lo cual se complementa en gran manera con la prdcti-
ca de una conducta moralmente sana y en la necesidad de la
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conservacion de la_fauna v la flora. Aspectos estos que forman
parte de la ec{ucaaon integral y a cuya ejecucion estamos todos
llamados, segiin nuestras capacidades.

.El empleo del texto y el desarrollo del curso de Biologia
Animal puede hacerse en varigs formas. Una de ellas consiste en:

a ) Hacer las observaciones, las descripciones y lo demds que sea

necesario en el ejemplar;
b) Dar la explicacion tedrica necesaria,

¢) Hacer leer a los alumnos, por pdrrafos o pdginas, el texto en
lo correspondiente a la materia dada, con el fin de ir aclarando
conceptos, y ayudar a fijar en la mente lo visto hace poco.

d) Utzhzqr un cuaderno auxiliar para anotar tinicamente los
cuadros sindpticos y las experiencias que se realicen.

e) Ha'cer estudiar a los alumnos leccion por leccion y no dejar el
estudio para las previas mensuales o los examenes semestrales.

'fambién se puede proceder asi: Los alumnos estudian, por
anticipado, la ;{arte correspondiente al tema de una clase; el
profesor, después de la observacién y la descripcion del animal
por _:;larte de éosdalumnos y bajo su direccion, pregunta sobre lo
que han estudiado, ¥ hace las correcciones y las ampliaci
que hubiere lugar. - g




ALFABETO ZOOLOGICO

(Publicado con el permiso del Ministerio de
Sanidad y Asistencia Socigl de Venezuela).

CITOLOGIA

Una vez estudiada la célula en el curso de Biologia Vegetal
y para estudiar las caracteristicas de los protozoos, hagamos una -
sintesis de dichos conocimientos.

La célula fue descubierta por el
1667. Su estudio se denomina Citolog

gos= tratado).

inglés Robert Hooke en
ia (gr. kytos= célula; lo-

Fig. No. 7
LA CELULA

Arriba: célula animal; Abajo: célula vegetal.

NI, nucléolo; Mn, membrana nuclear; N; nticleo; Cx, cromo
pared celular; E, ectoplasma; En, €

membrana celular; Pc,

ndoplasma; Ct, cito

somas; C, centriolos; P, poro; M,

plasma; Mc,

microsomas: Re, reticnlo endopldsmico con ribosomas; L, lisosoma; G, complejo de Golgi;

Mt, mitocondrio; Gr, grasa; Vs, vesicula; V, vacuola; Cs, cristales; Cl, cloroplasto.




Célulal (lat. cellula cellulae= celdilla) es la menor porcion de
materia viva que puede vivir de un modo independiente.

' La porcion viva de la célula es el protoplasma (gr. protos =
primero; plasma formacion). Consta el protoplasma de mem-
brana fundamental, citoplasma y nucleo. (Fig. 7).

a) La membrana fundamental (membrana celular o pelicula
protoplasmatica) estd constituida por 2 delgadas membranas,
apreciables solo al microscopio electronico, ¥y con poros; quimi;
camente esta constituida por proteinas y lipidos. En muchas
cél_ulas, especialmente en las vegetales, se constituye una pared
celular, por fuera de la membrana fundamental, ésa si visible al
microscopio 6ptico (ordinario), bien de celulosa, lignina, ete.

b) El citoplasma es la parte de la célula situada entre la
membrana celular y el nicleo. Ordinariamente se diferencia en 2
regiones: una externa incolora, sin granulaciones: el ectoplasma
(hialoplasma); otra interna, mas oscura, granulosa por la presen-
cia de microsomas (corpusculos diminutos): el endoplasma.

Las porciones diferenciadas y vivas de la célula, que toman
parte activa en el metabolismo, son organoides (organitos u or-
ganulos) y corresponden a: &
Reticulo endoplasmico o ergastoplasma: serie de sacos ensan-
chados o aplanados, de doble pared, distribuidos en el citoplas-
ma, que se ponen en comunicacion con la membrana nuclear y
la membrana celular. Contribuye a la circulacién intracelular.
En sus paredes hay granulos de ribosomas, ricos en Acido ribo-
nucleico y prot.

Complejo de Golgi, a manera de canales recurvados. Interviene
en la secrecion celular.

C’entriolo o diplosoma, ordinariamente doble, constituido por
tgbulos agrupados_ por pares y en circulo y otros en el centro: se
disponen perpendicularmente entre si. Se halla en células anima-
les.

Vacuoma: es el conjunto de vacuolas (espacios de diversas for-

mas, llenos de liquidos), las cuales pueden ser: digestivas, ex-

cretoras, contractiles, de aprovisionamiento de liquidos, etc.
‘
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Cada vacuola esta delimitada por una tenue membrana: el tono-
plasto.

Plastidios (llamados a veces cromatoforos), coloreados o suscep-
tibles de tomar coloracion; intervienen en la sintesis de alimen-
tos vy son propios de los vegetales fotosintetizantes. Pueden ser:
cloroplastos (verdes), cromoplastos (anaranjados, amarillentos,
rojizos, ete.), leucoplastos (incoloros).

Mitocondrios: organulos ovoides de doble membrana; la interna
se halla plegada constituyendo crestas. Contienen enzimas; in-
tervienen en la respiracion; acumulan, transportan y transfor-
man energia.

Lisosomas: san ovoides; se hallan especialmente en las células
animales e intervienen en la destrucciéon de grandes moléculas de
alimentos. '

Cilios: son delgadas prolongaciones de movimiento vibratil (solo
en 2 direcciones). En la base de cada cilio existe, en los proto-
zoos ciliados, el cuerpo basal o cinetonucleo, el cual interviene
en el movimiento de aquél.

Flagelos: son mas largos que los cilios y de movimiento en todas
direcciones. En la base de ellos se halla el blefaroplasto que
contribuye a su meovimiento. '

Neuronemas (fibrillas nerviosas) y mionemas (fibrillas muscula-
res), presentes en protozoos ciliados; son también organoides.

En el citoplasma se hallan varias sustancias derivadas de la
actividad celular y toman el nombre de metaplasma o inclusio-
nes celulares; unas son sustancias de reserva nutritiva y otras son
productos de excrecion. Entre las reservas nutritivas se hallan el
almidon, glucogeno (en algunos organismos), insulina, grasas,
proteinas; y entre los productos de excrecion se encuentran
cristales de oxalato y carbonato de calcio y otros, segun los
grupos (los oxalatos y carbonatos abundan en células vegetales).

¢) El niicleo es ordinariamente Gnico, a veces doble y rara
vez multiple; ocupa por lo comin el centro de la célula y su
forma corriente es la esférica. Consta de upa-doble membrana
con poros, jugo nuclear, nucléolo (ricoen dcido ribonucleico,
ARN) y cromosomas. y G
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Los cromosomas son en namero, tamafio y forma constan-
tes en cada especie de organismo; la especie humana tiene en sus
células 46 cromosomas, el caballo 38, la mosca de las frutas
(Drosofila) 8.

Un cromosoma se compone de 2 filamentos (cromonemas)
retorcidos en espiral y una porcion central o subterminal que
interviene en los movimientos del cromosoma y determina su
forma: es el centromero. Cada cromonema va a formar una
cromatida durante la reproduccion celular.

A lo largo del cromosoma se hallan granulos o bandas: los
cromémeros. Los genes son porciones vivas integrantes de un
cromosoma y portadores o determinantes de los caracteres here-
ditarios; pueden corresponder a sendos granulos o bandas o ha-
ber mas de un gene por cada cromomero.

Diversas sustancias quimicas se hallan constituyendo el pro-
toplasma: protidos, glicidos, lipidos, enzimas (fermentos), hor-
monas, sales minerales y, especialmente, agua (hastael 90 % y
mas en algunos casos); forman un coloide complejo, con propie-
dad reversible de gelacion (gelificacion) solacion (es decir, el
coloide es, segiin las circunstancias, viscoso —gel— o fluido
~gok—);

Desde el punto de vista quimico, el cromosoma se compone
de cromatina; ésta se constituye de nucleoproteinas, que se for-
man de una proteina y un acido nucleico. El acido nucleico
integrante del cromosoma es el ADN (acido desoxirribonuclei-
co); sus moléculas componentes se disponen en espiral doble,
unidas las espiras entre si y semejando todo una escalera en
caracol. Esta sustancia se denomina también material genético.
En el nucléolo y el citoplasma hay ARN (acido ribonucleico),
que contribuye a la formacion de proteinas.

Fisiologia celular.

La célula, como parte viva que es, asimila, respira, crece, es
irritable, se reproduce y muere. Recordemos brevemente estas
propiedades.

La nutricion es el proceso general mediante el cual la célula

'
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toma, transforma y aprovecha las sustancias alimenticias. Com-
prende: ingestion, digestion, absorcién, asimilacion, respiracion,
desasimilacién, secrecion y excrecion. Segun la clase de célula
pueden faltar algunas de estas fases; todas se realizan, en gene-
ral, en los protozoos.

Ingestién: es la toma del alimento que se halla en el medio.

Digestiéon: transformacion de ese alimento bruto en sustan-
cias mas sencillas capaces de ser absorbidas y asimiladas.

Absorcién: paso de las sustancias digeridas a través de la
membrana hacia el interior.

Asimilacién (anabolismo): aprovechamiento de las sustan-
cias absorbidas para que constituyan parte viva de la célula o
sustancias de reserva para la misma.

Respiracion: combustiéon (oxidacion) de las sustancias ali-
menticias en presencia del oxigeno y por accion de las enzimas
de los mitocondrios.

Desasimilacién: descomposicion de las sustancias asimiladas
y mediante el proceso de respiracién, para obtener la energia
necesaria a la actividad celular; quedan como residuos gas carbo-
nico, agua, sustancias nitrogenadas y sales.

Secrecién: elaboracién de sustancias, por seleccion, utiles a
la célula mediata o inmediatamente.

Excrecién: consiste en arrojar fuera o neutralizar los pro-
ductos de la desasimilacion.

Crecimiento: mediante la asimilacién la célula crece de dentro
hacia fuera (intususcepcién) hasta alcanzar el tamafio propio de
cada tipo celular. Hay siempre relaciéon entre el volumen del
citoplasma y el del nicleo.

Trritabilidad: la célula reacciona ante cualquier estimulo, ya sea
éste de orden mecanico (roce, presion), fisico (calor, radiacio-
nes), quimico (sales, 4cidos, bases), biologico (estimulo interno
0 accién de otro organismo). Cuando la reaccion al estimulo es
manifiesta al observador toma el nombre de tropismo (orienta-
cion.con respecto al estimulo) o tactismo (aproximacion o aleja-
miento).
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Reproduccion. La reproduccion es el proceso biologico por el
cual la célula se divide para prolongar (conservar) la especie 0
para producir mas células que van a formar tejidos.

De dos maneras puede reproducirse una célula: directa e
indirectamente.

a) Reproduccion directa: es bastante simple; consiste en
que el nucleo y, al mismo tiempo, el citoplasma, se dividen en 2
partes iguales (Fig. 23) que se separan y cada una continiia su
actividad propia. Esta division, que no es la mas comun, se llama
* también biparticion o esquizogénesis. Son modalidades de ella la
gemacion (particion en 2 porciones desiguales —la menor €s la
yema—)y la esporulacion (particion multiple).

Fig. No. A-1
PROFASE: La flecha indica una célula en profase: niicleo yoluminoso y cromosomas
bien diferenciados.

b) Reprodutcion indirecta. Es la mas coman. Se llama mi-
tosis o eariocinesis y se realiza después de una serie de procesos
de reorganizacion de los componentes del ntcleo. Abarca 4 fa-
ses o pasos. (Figs. Al1—AB).
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Profase: la célula, una vez alcanzado su tamafio definitivo, se
dispone a dividirse. El niicleo crece y los cromosomas seé hacen
mas visibles; el nucléolo desaparece (interviene en procesos nu-
tritivos); se hace manifiesto el centriolo, doble, en las células
que lo poseen, ¥ posteriormente se hallara uno en cada polo
celular; la membrana nuclear también desaparece.

Fig. No. A-2
METAFASE: En la célula de la izquierda, vista polar; a la derecha, vista
ccuatorial. Se aprecian los filamentos del huso acromatico.

Metafase: los cromosomas se disponen en el plano ecuatorial de
la célula, con el centromero dirigido hacia el centro y ocupando
cada uno un filamento del huso acromatico (conjunto de fila-
mentos, al parecer de constitucion citoplasmatica, que van de
un polo al otro).

Anafase: las cromatidas de cada cromosoma (correspondientes a
sendos cromonemas), que hasta ahora se hallaban unidas por el
centromero, se separan entre si las hermanas al dividirse el cen-
tromero, de manera gue una se dirige a un polo y la otra al
opuesto; asi van corriéndose lentamente por los filamentos del
huso acromatico.
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Fig. No. A-3
ANAFASE: Las czomitidns se han separado lo suficiente para poder distinguir los 2 grupos.

Fig. No. A4
ANAFASE: Los grupos de cromdtidas van llegando a los polos de la célula,

Telofase: las cromatidas alcanzan el respectivo polo celular; alli
se agrupan: aparecen la membrana nuclear y el nucléolo. Simul-
taneamente se va realizando la estrangulacion del citoplasma en
las células animales o la formacién de un tabique de separacion
en las células vegetales, hasta que quedan constituidas 2 células
hijas que poseen el mismo numero de cromosomas de la célula
madre, ya que cada cromatida duplica el material genético
(ADN).

Fig. No. A-5
TELOFASE: Se ha completado la particién del citoplasma y ya se aprecian las 2 cé&
lulas hijas individualizadas.

El tiempo que media entre una division y otra consecutivas
es la interfase y en ella los cromosomas no pierden su individua-
lidad, solo que se hacen menos visibles por alargamiento y adel-
gazamiento.

Meiosis.

La meiosis (disminucién en el nimero de cromosomas) es
una reproduccion especial indirecta de la célula, que se distingue
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Fig. No. A-6
Cromosomas de un glébulo blanco humano. En cada cromosoma se aprecian las 2 cromdti-
das unidas por el centromero.

Fig. No. A-1
PROFASE la. El niicleo aparece mds volumineso.

porque a cada polo de la célula van cromosomas enteros y no
mitades (cromatidas) de éstos, resultando células haploides, esto
es, con la mitad de los cromosomas propios de las células ordi-
narias o somaticas, que son diploides. Los gametos (6vulos y
zoospermos) y ciertas esporas de algunos hongos son haploides.

Fig. No. A-2
METAFASE la. Vista polar,

En la meiosis, que es un proceso mas largo que la mitosis,
hay 2 divisiones sucesivas: la primera es reduccional (en el nu-
mero de cromosomas) y se llama Division 1a.; la segunda es de
mitosis corriente y se denomina Division 2a. (solo en ciertas
especies se invierte dicho orden). Cada division comprende las
fases conocidas; profase, metafase, anafase y telofase. (Figs.
A1—AT).

Esquematicamente comparadas la mitosis y la meiosis, los
procesos son los siguientes, si consideramos para el caso que el
numero diploide (2n) es 4: pakd

Y - t11
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Fig. No. A-3
ANAFASE la.

Fig. No. A-4
TELOFASE la. Los cromosomas se agrupan en los polos de la célula.

Mitosis Meiosis

4 célula madre 4 célula madre

maymet T gz

‘i 1a. divisién 2 Division 1a.

S | i
[ l | l 2a. division Division 2a.
4 4 2 2 2

4 4 2

células hijas células hijas

(2n) (n)

Durante la profase de la division primera de la meiosis los
cromosomas se agrupan por pares. Cada par es un bivalente y de
éste un cromosoma es homologo del otro; uno proviene del
padre y otro de la madre, asi en vegetales como en animales y

Fig. No. A-5
PROFASE 2a, Se aprecian las 2 células resultantes de la primera divisién.




en la especie humana. Los cromosomas homologos tienen igua-
les genes o genes semejantes que se denominan alelos.

Las semejanzas y diferencies entre la célula animal y la
vegetal pueden establecerse en el siguiente cuadro:

Estructura y Célula animal Célula vegetal
Fisiologia

Forma predominante | esferoidal poliédrica
Membrana celular presente presente

Pared celular

Nucleo

Nucléolo
Mitocondrios
Reticulo endoplas-
matico

Complejo de Golgi
Lisosomas

Vacuolas

Grasa
Centriolo

Plastidios

Cristales
Nutricion

Reproduccion
Division del cito-
plasma en la repro-
ducecion
Irritabilidad
Sensibilidad

ausente casi en to-
das.

comnmente tnico

presente
presentes

presente

presente

presentes

escasas o ausentes
presente

presente

ausentes

escasos

heterotrofa

directa e indirecta
por estrangulacion

presente
presente

presente en la mayo-
ria, especialmente
de celulosa

muchas veces multi-
ple, en algunos casos
poco diferenciado
presente

presentes

presente

presente

muchas veces ausen-
tes

abundantes, espe-
cialmente en la edad
adulta

presente

ausente casi en to-
das

presentes en la ma-
yoria, especialmente
cloroplastos
frecuentes p
autotrofa general-
mente

directa e indirecsa

por tabicacion
presente
ausente.

Fig. No. A-6 )
La célula hija de la izquierda se halla en anafase 2a., micntras la de la derecha esta en

telofase 2a.

Fig. No. A-7 ) o "
TELOFASE 2a. Estado mds avanzado: se aprecia ya la formacién del fabig

en las 2 células hijas, para constituir 4 células.

ue de separacion




UNIDAD 1

LOS PROTOZOARIOS.
(Gr. protos = primero; zoarion= animalillo)

VATERIAL DIDACTICO

Microscopio compuesto; la-
minas (porta-objetos); laminillas
(cubre-objetos); goteros; papel
arroz o algodoén; bicloruro de
magnesio en solucién acuosa di-
luida o goma diluida en agua;
tinta china; lugol o tintura de yo-
do: carmin, acético o verde de
metilo acetificado o azul de meti-
leno. Agua con material organico
en descomposicion. Graficas ilus-
trativas.

OBSERVACIONES

1. Del fondo de un acuario,
de un charco, de infusiéon de ho-
jas o pastos en agua (dejados es-
tos materiales con suficiente anti-
cipacién entre agua), del envés de
hojas sumergidas y flotantes en
cualquier estanque, tomar con el
gotero una porcion de material,
poner una gota entre lamina y la-
minilla y observar al microsco-
pio, con poco aumento y luego
con uno mayor. Observar la for-
ma y la clase de movimiento de

diversos organismos microscopi-
CoSs.

9. Para observar amibas: to-
mar del fondo del cultivo o del
raspado de hojas sumergidas una
gota. Mover lentamente la placa
puesta en la platina y disminuir,
graduando adecuadamente, la ilu-
minacion.

3. Para observar amibas pa-
rasitas: hacer un raspado de la
mucosa intestinal de rana o de
cucaracha y observar el material
en suero fisiologico (sal de cocina
al 0,8 % en agua) o en agua, en-
tre lamina y laminilla.

4. Localizar ciliados y espo-
rozoarios parasitos en el material
extraido del recto de una rana re-
cién abierta o de una abeja o una
cucaracha también recientemente
abierta. Observarlos en suero fi-
siolégico como en el caso ante-
rior.

5. Para observar cilios y fla-
gelos en los protozoos: mirar los
ejemplares con buen aumento y
graduar la iluminacion; si no se
aprecian en vivo, agregar a la gota

25
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con los animales una gota de lu
gol (agua+ yoduro potasico +
yqdo) o de tintura de yodo: lo
ar'umal.es mueren, pero se h;'mes
bien visibles los cilios v ﬂagelo:

.6. Localizar las vacuolas di-
gfestwas en los protozoos (espe
cialmente en ciliados) agregan% :
a la gota del cultivo, en Ia léminz?
u;:.a pequena ecantidad de tinta:
.China; mezclar bien con un alfile
O una a.guja de diseccion. Al mil:
:?és;::;o aparecen las vacuolas

Y negras i
males ing,rierenIg.'zfti,m:z‘.‘leS ke

> Amiba de seudbpodos l'ggﬁl’%os

L, Amiba comin: 2

l'oraminferos: 6, Heliozoario: 7, Radiolari
il ario.

7. Determinar el nic
lulaa:, agregando a una g;i;) geel
lceultwo una gota de azul de meti-
lOno en agua, o de verde de meti-
- acetificado (la gota del cultivo
Sa de colocarse en una lamina)
e hace perceptible, al microsco-

pio, el nicleo, colo 5
ke rad
sustancia utilizada. e

8. Para evitar
ZOOS -especialmen(g: Pi(::s) Scil;il;i(:ito-
y flagelados— se muevan muchgS
agregaf a una gota del cultivo unat
ie{gl}.xena cantidad de goma co-
€n agua, o de bicloruro de

: = membrana -
—__ectoplasma |
gspiasma citoplasma

Areela y Diflugia (amibas testdceas):

magnesio en agua, al 8 % (estas
sustancias van matando a los ani-
males, por lo cual la observacion
ha de hacerse pronto); 0 anadir al
agua unas fibras de algodon; o

poner la gota del cultivo sobre un
trocito de papel arroz (papel del
Japon).

AMIBAS
(Amoeba proteus)

La amiba (ameba) comin es
uno de los protozoos de mas sen-
cilla organizacion. Se le halla en
los acuarios, en las hojas sumergi-
das en descomposicion y, en ge-
neral, en donde hay abundante
sustancia organica en agua.

En la amiba, como en los de-
mas protozoos, todos unicelula-
res, el organismo se corresponde’
con la célula. Su forma, conti-
nuamente cambiante, se puede
comparar a una gota de gelatina
(Figs. 1 y 2) de aspecto grisaceo;
el contorno es irregular, por la
formacion y la desaparicion con-
tinuas de prolongaciones llama-
das seudopodos (falsos pies), que
aparecen hacia el sitio a donde el
animal se dirige en su lento cami-
nar.

La amiba se compone de las
siguientes partes:

a) Una tenue membrana ce-
lular que delimita el cuerpo, dis-
tinta a la pared celular que tiene
la célula vegetal.

b) Un citoplasma, que cO-

rresponde al mayor volumen de
la célula y se diferencia en 2 ca-
pas: una externa incolora y sin
granulaciones: el ectoplasma; una
interna granulosa (con microso-
mas): el endoplasma. En el cito-
plasma se aprecian algunas for-
maciones: vacuolas digestivas ¥
excretoras; a veces cristales; gotas
de grasa.

¢) Un nicleo, redondeado,
situado hacia el centro de la cé-
lula.

Fisiologia de la amiba. Todas las
funciones biologicas que halla-
mos en un organismo pluricelular
y complejo, por ejemplo en un
conejo, las hallamos en la amiba,
aunque en forma mucho mas sen-
cilla: la amiba se nutre, crece,
siente, se reproduce, muere.

Nutricién. La amiba se mueve €n
busca de su alimento mediante la
emision de seudopodos, prolon-
gaciones a modo de dedos que
van formandose hacia un lugar
dado, a tiempo que van desapare-
ciendo las que se han formado
con anterioridad. Su andar es
pastante lento. Al hallar el ali-
mento (algas, especialmente) 1o
encierra (lo ingiere) con los seu-
dépodos y alrededor de aquél
queda constituida una vacuola
digestiva, en donde se depositan
sustancias ricas en enzimas (fer-
mentos) que realizan la digestion.
Las sustancias utiles las absorbe a
partir de la vacuola digestiva
(equivalente ésta a un estOmago—
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Fig. No. 2
s chaos (amiba gigante):
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udépodos finos; 3, Heliozoa-

intestino) y las hace circular a
través del protoplasma mediante
corrientes intracitoplasmaticas.
Esos alimentos los transforma en
sustancia viva (para su crecimien-
to y la reparacion por el desgas-
te) v materiales de reserva; es de-
cir, los asimila. Dichos materiales
los va utilizando a medida de sus
necesidades (desasimilacion) para
tomar la energia indispensable a
su actividad, con ayuda del oxi-
geno que pasa a través de la
membrana (respiraciéon cuticu-
lar). De las transformaciones bio-
quimicas quedan sustancias de
desecho (agua, gas carbonico,
etc.) que el animal ya no necesita
y debe arrojarlas (excrecion). La
excrecion la realiza la amiba a
través de la membrana y con ayu-
da de las vacuolas excretoras (las
vacuolas digestivas después de
realizar su funcion se hallan lle-
nas de residuos y pasan a ser va-
cuolas excretoras), las cuales van
emigrando a la periferia y alli se
rompen, dejando fuera su conte-
nido.
Crecimiento. Como consecuencia
de la asimilacion, el animal crece
hasta alcanzar su forma especifi-
ca, es decir, la que corresponde a
su especie. Alcanzado ese limite,
no crece mas.

Reproduccion. Ordinariamente la
amiba se reproduce asexualmen-
te, por biparticion: el nucleo y,
simultaneamente, el citoplasma,
se dividen longitudinal o trans-

versalmente en 2, resultando 2
amibas hijas iguales que siguen
creciendo independientemente.

Irritabilidad. La amiba reacciona
ante los estimulos; reaccion que
se manifiesta en movimientos de
alejamiento o de aproximacion
con relacién al estimulo y segn
la clase de éste: alimento, diver-
sas sustancias quimicas, luz, con-
tacto. La amiba, como los demas
animales, tiene sensibilidad, que
es un grado de comportamiento
superior a la simple irritabilidad.

Muerte. En condiciones normales
de alimentacion, temperatura,
presion y demas factores ambien-
tales, la amiba, asi como el resto
de los organismos, vive el tiempo
impuesto para cada especie; ¥
asi, en un momento dado, la ami-
ba que no se reproduce muere. Si
se reproduce, la especie se con-
serva indefinidamente; aunque
no por siempre, dado que puede
morir por cualquier causa.

Enquistamiento ¥ reviviscencia.
El enquistamiento consiste en la
facultad que tiene un protozoo
(amiba, paramecio, etc.) de pro-
tegerse con una membrana resis-
tente cuando las condiciones del
medio ambiente le son desfavora-
bles, para poder asi subsistir; por
ejm. cuando falta el agua, cuando
se eleva o disminuye la tempera-
tura dentro de ciertos limites,
etc. Los quistes asi formados son
transportados por el viento ¥y
cuando caen a un lugar en donde
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haya condiciones adecuadas para
su desarrollo dejan ese estado de
vida latente que tenian ¥ los ani-
males continGian viviendo como
de ordinario; en esto consiste la
reviviscencia, fenémeno que, por
lo mismo, no significa volver a vi-
vir, ya que el organismo no ha
muerto: es el paso de la vida la-
tente o amortiguada a la vida ac-

tiva.

Relaciones con el hombre. La
amiba comin que hemos descrito
es inofensiva para el hombre. Sir-
ve de alimento a otros organis-
mos y éstos a unos terceros y en
esa forma puede servir indirecta-

mente al hombre; forma, pues,
parte de una cadena alimenticia.

LUGLENA VERDE
(Euglena viridis).

La euglena verde es otro pro-
tozoo. Vive en aguas estancadas
y bien iluminadas. Se cria ‘“a la
maravilla” en aguas que contie-
Nen un poco de bodiga o excre-
mento de caballo, de vaca. Cuan-
do se halla en abundancia comu-
nica color verde al agua.

Euglena tiene un cuerpo ahu-
sado, con el extremo posterior
mas puntudo; el anterior es romo
y en €l se halla el Gnico flagelo
que posee (Fig. 3); alli mismo se
localiza el citostoma (boca), el
cual comunica hacia el interior
mediante la citofaringe (un pe-
quenio eonducto) con el reservo-
rio (especie de vacuola alimenti-
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cia). El color verde se debe ala
presencia de cloroplastos ovala-
dos. Hacia el centro del cuerpo
de la euglena se halla el nicleo; y
hacia el polo anterior el estigma
0 mancha ocular, organoide de
color rojo e irritable por la luz;
esta reaccién puede apreciarse al
microscopio asi: se oscurece con
papel carbén una lamina porta—
objetos, por debajo, dejando uns
angosta ranura por donde pene-
tre la luz; se coloca por la otra
cara una gota de agua con eugle-
nas y se lleva al microscopio: se
vera que los animales se agrupan
en la zona iluminada y retroce-
den al llegar a la zona oscura.

Euglena tiene una nutricion
heterétrofa o animal ¥ una auto-
trofa como los vegetales verdes.
En la nutricién heterétrofa inter-
vienen las siguientes partes: el
flagelo, el cual al ser batido en
todas direcciones provoca una
corriente de agua hacia el citosto-
ma con el alimento, que consiste
en diversas particulas organicas;
la citofaringe, que conduce el alj-
mento del citostoma al reservo-
rio, en donde se realiza la diges-
tion; de aqui los alimentos digeri-
dos son absorbidos y distribuidos
por el protoplasma. La nutricion

autotrofa la realiza el organismo
mediante los cloroplastos y la
energia luminosa que éstos son
capaces de tomar; por este moti-
vo, tanto la euglena como los
otros flagelados verdes, que en

Fig. No. 3
FLAGELADOS.
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conjunto toman el nombre de fi-
toflagelados, son clasificados al-
gunas veces como algas flageladas.
La respiracion de la euglena, co-
mo la de la amiba, se realiza a
través de la membrana. La excre-
cion se verifica también a través
de su membrana.

. Se reproduce la euglena por
biparticion longitudinal y en al-
gunos casos sexualmente.

La Euglena no ocasiona dario

al hombre. Forma también parte
de cadenas alimenticias.
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PARAMECIO
(Paramecium sp.).

El paramecio vive en las

aguas de floreros que tienen bas-

tante tiempo, en infusiones de
pasto seco, en charcos, pozos. Se
halla rodeado de multitud de ci-
lios o pestafias vibratiles.

El tamafio es microscopico,
aunque, en general, algo mayor
que el de la amiba y la euglena y
se le puede apreciar a simple vista
como un puntico blanco que se
desplaza de prisa en el agua. La

A ?“”“‘o‘rﬂ'
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Fig. No. 4
1, Paramecio: t, tricocist laCILlADOS
, Paramecio: t, tricocistos; vc, vacuola contrdetil; P, peristoma; ct, citostoma;
%lgesjtwa; cl, cilios; N, macrontcleo; n, micronicleo; ve, vacuola excretorat-n: ) :giivciﬁoia
orticela (extendida y encogida).3, sténtor (fijo v nadando). 4, Balantidio ieste dltimo,

seglin Deflandre).
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forma del cuerpo es una tipica
suela de zapato (Fig. 4). El extre-
mo anterior es redondeado, la
porcién media ensanchada y el
extremo posterior agudo. Los ci-
lios son cortos, pero los del ex-
tremo posterior y los que bor-
dean el citostoma son mas largos.
Posee una cuticula estriada y
elastica.

Lo que pudiéramos lamar
“aparato digestivo’ en el parame-
cio se compone de: citostoma, si-
tuado hacia el centro del animal,
en el fondo de un surco ciliado o
peristoma; citofaringe, conducto
que parte del citostoma; y vacuo-
la digestiva, al extremo de la cito-
f;aringe, en el interior.

/ Posee el paramecio un ma-

croniicleo, de funcion nutritiva;
+ un micronticleo que interviene
en la reproduccion. Lleva, ade-
mas, otros organoides: una va-
cuola contractil hacia cada polo
de la célula, a la cual convergen
conductos radiales; tanto éstos
como aquella se forman y desa-
-parecen periodicamente; y trico-
_cistos, pequefios y numMerosos,
' ”jmlargado,s, por dentro de la cuti-
cula, que el animal lanza cuando
* es irritado y sirven para su defen-
sa.

/' El alimento del paramecio
‘consiste en algas y otros peque-
fios organismos, llevados a la bo-
ca mediante la corrienfe de agua
provocada por los cilios, que tie-
nen movimiento rapido en vaivén

(vibratil). Las vacuolas digestivas,
formadas a medida que llega el
alimento, van desplazandose por
el citoplasma y luego, transfor-
madas en vacuolas excretoras, se
rompen en un sitio especial que
viene a servir de ano: el citopigio.

La respiracion es cuticular.

Existen en el paramecio fi-
brillas nerviosas y un grdnulo ba-
sal al pie-de cada cilio, organulos
que coordinan los movimientos
y, por tanto, las diversas reaccio-
nes del animal. '

La reproduccion se realiza en
2 formas: asexual y sexualmente.
La primera se verifica por biparti-
ci6én transversal. La segunda tiene
varias modalidades: una es la
conjugacién o union de 2 orga-
nismos que intercambian porcio-
nes nucleares y luego se separan
para dividirse por particion; otra
es la multiplicacién del microni-
cleo, uniéon de micronicleos hijos
y division del citoplasma para dar
paramecios hijos.

El paramecio es también ino-
fensivo para el hombre.

VORTICELA
(Vorticella sp.).

Ciliado que abunda en las in-
fusiones. Es como una copita pe-
dunculada (Fig. 4). La poreion li-
bre es redondeada y lleva cilios
solo alrededor del citostoma. El
pedineculo es fino, largo y delga-
do, retractil por la presencia de




fibrillas musculares; cuando el
animal se irrita el pedinculo se

arrolla totalmente. No es animal_.

perjudicial.

ESTENTOR
(Stentor sp.).

Es un embudo viviente. A la
boca, que se halla en el extremo
amplio (Fig. 4), hace llegar multi-
tud de cuerpos que constituyen
su alimento, junto con el agua
del medio. Los cilios son nume-
rosos en todo el cuerpo, siendo
mas largos los que se hallan alre-
dedor de la boca. Es inofensivo.
En él se han realizado experien-
cias para determinar el papel del
niicleo en la célula, al cortarlo en
2 de modo que una porcion que-
de con nicleo y otra sin él.

PROTOZOOS PARASITOS

No todos los protozoos son
“inocentes” en sus relaciones con
el hombre. Los hay que atacan
con moderacion y otros que lo
hacen con safia. Unos invaden el
cuerpo humano adheridos a los
alimentos u otras sustancias;
otros se valen de animales que los
transporten hasta llegar a su des-
tino. Veamos.

El organismo que causa per-
juicio a otro es un pardasito; si el
parasito ocasiona enfermedad se
dice que es patogeno © agente
productor de la enfermedad; el
organismo parasitado es el hospe-
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dero definitivo; y el que hace de
“tercero’’, el que conduce al pa-
rasito, es el vector, hospedero in-
termediario o agente transmisor.

AMIBA DISENTERICA
(Entamoeba dysenteriae).

Es del mismo grupo de la
amiba comin, pero agresiva. Por
otro nombre amiba histolitica (1o
cual significa: destructora de teji-
dos), es un parasito intestinal del
hombre. ;Como llega alli ese visi-
tante indeseable? Probablemente
transportado por las moscas €n
sus patas o su trompa a la leche,
el pan, el queso, O dentro de las
lechugas u otras verduras o con el
agua contaminada.

Al estomago llega enquista-
da, muy bien protegida; alli deja
su envoltura —la pared del guiste
— y se dirige al intestino; en la
pared intestinal se fija y empieza
a comer. Come globulos rojos ¥
células de la mucosa intestinal.
Produce una sustancia que des-
truye dichas células y es causa de
hemorragia, lo que sé traduce en
dolor intestinal, diarrea espumo-
sa y sanguinolenta y, en casos
avanzados, afecciones del higado.
Los quistes salen con las materias
fecales y asi pueden ser dispersa-
dos de distintos modos.

La prevencion de la amibiasis
o disenteria amibiana, que asi se
llama el resultado del trabajo de
esta amiba, consiste en:

a) Utilizar adecuadamente el
sanitario o el pozo ciego (letri-
na);

b) Regar la hortaliza con
agua limpia y no con aguas de
alcantarilla;

¢) Hacer la guerra a la mosca

doméstica, vehiculo viviente de
la amiba;

d) Lavar al chorro y, ojala,

hervir las hortalizas que van a co-,

merse;

e) No dejar los alimentos ex-
puestos a que las moscas s€ di-
viertan con ellos.

RIPANOSOMA
(Trypanosoma sp- ).

El tripanosoma (Figs. 3, b)
es un flagelado de cuerpo recur-
vado y con una membrana ondu-
lante. Vive en los vasos sangui-
neos. Uno de ellos, el Trypanoso-
ma gambiense, afecta el sistema
nervioso y produce fiebre, un
suefio profundo y oftras afeccio-
nes, en lo cual consiste la enfer-
medad del suefio, una forma de
tripanosomosis. El tripanosoma
es el agente productor de la en-
fermedad; el agente transmisor
(vector) es un diptero hematofa-
go: la mosca tsetsé o glosina
(Glossina palpalis), de cuerpo
grueso, alas largas y trompa recta
y larga. La mosca, al picar a un
individuo enfermo para alimen-
tarse de su sangre (no solo se ali-

menta de enfermos: también de
sanos), toma al parasito y luego,
en ofro piquete, lo transmite al
individuo sano. La enfermedad
del suefio se ha presentado en al-
gunas regiones africanas.

Otro tripanosoma, el Trypa-
nosoma Cruzi, ha sido hallado en
ciertas regiones americanas y es
transmitido por un pito o chin-
che calentana hematofaga, del
grupo hemipteros, de buen tama-
fio y nocturna, que vive junto a
las habitaciones, entre las matas,
etc., esperando al hospedero ne-
cesario para hartarse de su san-
gre. La picadura del pito es muy
dolorosa y ocasiona roncha. La
afecciéon que causa este parasito
es la enfermedad de Chagas: hin-
chazén de la cara y los parpados,
fiebre, afecciones del higado.

La tripanosomosis, enferme-
dad causada por un tripanosoma,
se previene especialmente evitan-
do la picadura de los mosquitos
vectores, utilizando anjeos en las
habitaciones y fumigando estas
periodicamente, asi como sus al-
rededores. Al acabar con el agen-
te transmisor se termina con la
enfermedad, porque el parasito
requiere la presencia de aquél pa-
ra completar su ciclo de desarro-
llo.

LEISHMANIA
(Leishmania sp.).

La Leishmania de Donovan
es otro flagelado pardsito, aun-




que en ciertas fases carece de fla-
gelo. Una forma de leishmaniosis
es el kala—azar O 1eishmaniosis
visceral: afecciones del bazo ¥ el
higado, fiebre. El agente transmi-
sor es un diptero llamado flebo-
tomo (Phlebotomus sp.). La pre-
vencién de la enfermedad es se-
mejante a la de tripanosomosis.

Hay varias especies de plas-
modios que se distinguen entre
si, verbigracia por el tiempo en
que completa su ciclo de desarro-
llo en la sangre: unos lo hacen
cada 24 horas y entonces se pro-
ducen las fiebres diarias o perni-
ciosas; otros cada 48 horas; otros
cada 72 horas.
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Fig. No. 5 ;
ESPOROZOARIOS. Ciclo de desarrolio del plasmodio.

PLASMODIOS
(Plasmodium malariae,
P. falciparum, P. vivax ).

Los plasmodios © hemato-
zoarios de Laveran (hemamebas)
son esporozoos parasitos de la
sangre del hombre ¥ ocasionan el
paludismo (malaria o frios y fie-
bres paldicas).
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En la grafica adjunta se resu-
men las fases del desarrollo del =
plasmodio. Hay 2 ¢iclos: uno en
la sangre del hombre y el otroen
el cuerpo del mosquito transmi-
sor, que es la hembra del anofeles
(ésta es hematofaga, en tanto que
el macho es fitofago). El esporo-:
zoito, que asi se llama el plasmo- i
dio alargado que inyecta el mos-

ﬁo en el momento de la pica-
. invade un globulo rojo (he-
matie) y empieza a comer y cre-
cer (no pierde tiempo) y toma el
nombre de trofozoito; éste va
modificandose y queda apto para
la reproduccion asexual: se frag-
menta en forma multiple (cuerpo
en roseta) y hace estallar el glo-
bulo que lo ha alojado: los plas-
modios hijos, redondeados, son
los merozoitos, que nadan hasta
alcanzar sendos globulos rojos,
invadirlos y repetir el ciclo. (Fig.
5).

La fase externa al hombre
empieza cuando el plasmodio se

ha modificado tomando el aspec-
to de medialuna y asi es absorbi-
do por el mosquito al picar un
enfermo; en esa fase sexuada un
plasmodio pasa a macrogameto
(gameto femenino) y otro forma
microgametos (gametos masculi-
nos). Producida la fecundacion,
el cigote (huevo) adquiere movi-
miento amiboide y emigra a las
paredes intestinales del mosqui-
to, en donde forma, luego de en-
quistarse, esporozoitos que emi-
gran a las glandulas salivales y alli
quedan listos para salir con la sa-
liva cuando al mosquito le da por
picar (tiene que hacerlo para so-
brevivir).

ﬂ Fig. No. 6.
Anofeles (Sez. Peus y Laface): a, hembra: b, pupa; ¢, larva.

2, Gregarinas de la abeja.
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La fase alternante de frios ¥
fiebres se produce cuando los
globulos rojos son destruidos por
la salida de los plasmodios que en
ellos se han formado, pues en ese
momento quedan libres toxinas
producidas por los parasitos. El
paludismo se distingue, ademas
de esos frios y fiebres, por ane-
mia, debilidad, pigmentacion ¥
alteracion de algunos 6rganos.

La prevencion del paludismo
se hace:

a) Atacando las larvas del
anofeles (son acuaticas) mediante
aceite u otra sustancia que impi-
da su respiracion en la superficie
del agua (la larva tiene que
ponerse en contacto con el aire
atmosférico para respirar): sem-
brando plantas acuaticas que no
permiten el correcto desarrollo
de las larvas, por ejemplo las al-
gas caraceas (“pinos de agua’);
cultivando algunas variedades de
peces que las destruyen, ejm. la
gambusia.

b) Desecando los pozos Yy
charcos en las zonas paliidicas.

¢) Combatiendo el mosquito
adulto mediante fumigados pe-
riodicos de las habitaciones.

d) Utilizando anjeo en la
habitacion para que no entren los
mosquitos.

e) Evitando las salidas inne-
cesarias durante la noche fuera
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de la casa, ya que el mosquito €s
nocturno.

Se combate el paludismo con
productos que contienen quini-
na, sustancia extraida de la quina
(Cinchona sp.), planta de la fami-
lia rubiaceas.

Ht\].n\.\rllk”l )
(Balantidium coli).

Es un ciliado ovoide
(Fig. 4). Los cilios se hallan dis-
tribuidos en todo el cuerpo y son
cortos. Vive en el intestino del
hombre v ocasiona diarrea, afec-
cion llamada balantidiosis. Se
previene utilizando adecuada-
mente los sanitarios, destruyendo
las moscas y tomando alimentos
limpios.

&

SINOPSIS SOBRE LOS
PROTOZOOS

Los protozoos (del griego
protos = primero, los primeros;
zoon = animal) son los animales
mds sencillos en organizacion y
unicelulares, ordinariamente mi-
croscopicos. Se considera que en-
tre ellos los mas primitivos son
los fitoflagelados (flagelados co-
loreados y autotrofos) y de ellos
derivaron: por un lado los cilio-
foros (1. cilium = cilio, pestafia;
gr. phoros = que lleva), que com-
prenden los ciliados (infusorios)
y los suctorios; y por otro los
plasmodromos (gr. plasma = for-
macion, dromos= carrera), que

encierran los sarcodarios, los zoo-
flagelados y los esporozoos. Asi-
mismo, se considera que de los
fitoflagelados derivaron, e€n otro
sentido, los demas vegetales. Asi
tendriamos:

Vegetales

S B—REINO — PROTOZOOS:
Animales unicelulares.
Generalmente microscopicos.

Unos carecen de caparazon;
otros tienen esqueleto calcareo,

Metazoos pe j\

Ciliados

Esporozoos

Zooflagelados

Fitoflagelados

Los protozoos son un grupo
muy antiguo desde el punto de
vista evolutivo, pues en capas te-
rrestres correspondientes a la Era
Precambriana ya se hallan fosiles
de foraminiferos y radiolarios.
De los demas grupos es rara la
presencia de fésiles, debido a la
carencia‘de caparazon o a que €s-
te se deshace facilmente cuando
es de material aglutinado.

Los caracteres generales de
los protozoos, sus divisiones y las
caracteristicas fundamentales de
cada grupo son como sigue:

silicico, quitinoso o de particulas
aglutinadas.

Se mueven mediante seudo-
podos, cilios o flagelos (algunos
son inméviles la mayor parte de
su vida).

Poseen uno o mas nucleos.

Reproduccion asexual o se-
xual. Respiracion cuticular.

Pueden enquistarse.

Presentan el fenomeno de re-
viviscencia.

Viven en distintos medios:
agua dulce, mar, tierra hiimeda,
intestino, sangre.




Muchos ocasionan enferme-
dades.
TIPO (PHYLUM):

PLASMODROMOS

CLASES: Flagelados: Uno 0 mas
flagelos.

Presencia de plastidios en
unos (fitoflagelados); diversas co-
loraciones y muchos con estig-
ma, nutricion autotrofa y hetero-
trofa. Ejms.: euglena, volvox, eu-
dorina, dinoflagelados.

Ausencia de plastidios en
otros (zooflagelados); nutricién
heterotrofa. Ejms. tripanosomas,
leishmanias, lamblias, tricomo-
nas, peranema.

Un blefaroplasto en la base
del flagelo.

Sarcodarios: Con seuddpodos lo-
bulados, delgados, reticulados o
radiados.

Con caparazon silicico o so-
portes internos del mismo mate-
rial (radiolarios).

Con caparazon calcareo (fo-
raminiferos).

Con caparazon quitinoso o
de materiales aglutinados o sin
caparazon (amebinos).
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Esporozoos: Comunmente care-
cen de movimiento y cuando lo
hay es amiboide.

Reproduccién por esporas,
en alternancia con la reproduc-
cion sexual.

Muchos son parasitos de la
sangre o del intestino.

Ejms.: plasmodios, gregari-
nas, piroplasmas, coccidios.

TIPO: CILIOFOROS

CLASE: Ciliados: Cilios en todo
el cuerpo o en unos pocos lugares

Dos o mas nucleos (ordina-
riamente acro y micronicleos).

Presencia de fibrillas nervio-
sas (neuronemas) y de fibrillas
musculares (mionemas).

Con un cuerpo basal al pie
de cada cilio.
Algunos son parasitos.

Ejms.: paramecio, esténtor,
vorticela, balantidio.

Suctores: Acuaticos.

Cilios en sus primeras fases,
luego tentaculos huecos absor-
bentes.

Ejms.: tocofria, esferofria.

SINOPSIS DE LOS PROTOZOOS
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CUESTIONARIO

1. ;Cual es el animal més pequefio y el mas grande que Ud. conoce?

2. El cuerpo del hombre es macroscopico y constituido por muchas células;
iy el de la amiba?

3. El hombre respira mediante pulmones; los protozoos por
4. Los protozoos tienen, si 0 no:

organos
aparatos
ni unos ni otros,

5. Una planta se reproduce por semillas o mediante un trozo de la misma; .,g,y
los protozoos?

6. Las partes constitutivas de un protozoo son:

7. Factores que han de tenerse en cuenta para la clasificacion de los proto-
Z0OS Son:

a)
b)

8. A unos flagelados se les llama fitoflagelados porque (subrayar lo verda-
dero):

son plantas
se parecen a las plantas
a mas de ingerir, se nutren como las plantas fotosintetizantes.

9. En un cuadro sinéptico anote los protozoos parasitos y los perjuicios que
causan al hombre.

10. Los protozoos parasitos los podemos prevenir en nosotros de las siguientes
maneras: .
a)
b)
¢)
d)
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LLOS PROTISTOS

Al estudiar algunos orga-
nismos sencillos se ha encontrado
dificultad en clasificarlos como
vegetales o como animales. Esto
ocurre particularmente con los
flagelados coloreados, autotrofos
(fitoflagelados). Para obviar tal
dificultad, algunos han propuesto
formar con todos los organismos
sencillos un grupo aparte con el
nombre de protistos (del gr. pro-
tistos = los primeros). Este gru-
po abarca todos los organismos
unicelulares y algunos que se
consideran pluricelulares, aunque
las células constitutivas de estos
ultimos no forman tejidos pro-
piamente dichos. Son, pues:

ciliados

virus
: <
Protistos ricketts

algas
hongos

METAZOARIOS

(Gr. meta = después; zoon =ani--
mal; zoarion = animalillo)

Los metazoarios son anima-
les pluricelulares, en su mayoria

flagelados W
sarcodarios
€SpOrozoos

suctores
bacterias

mixomicetos
{. liquenes J

visibles a simple vista ya que sO-
lo algunas especies son microsco-
picas. Las células se hallan dife-
renciadas, especialmente en los
animales superiores (mas comple-
jos) constituyendo tejidos; los te-
jidos forman organos, los que, a su
vez, forman aparatos o sistemas.
De otro modo:™

tejido: asociacion de células
semejantes;

6rgano: asociacion de teji-
dos; '

aparato: asociacion de orga-
nos diferentes, coordinados para
cumplir un mismo papel;

sistema: asociacion de orga-
nos semejantes.

Ejemplo de tejido: el muscu-

L animales

Y

ias

r vegetales

lar; de érgano: el estomago; de
aparato: el tubo digestivo; de sis-
tema: el Oseo.

La actividad de los organos y
de los tejidos, y de cada célula en
particular, se halla coordinada
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con la de los demas para el co-
rrecto funcionamiento del indivi-
duo; ya que cada organismo pluri-
celular es un individuo y no sola-
mente la simple suma de células.

Segiin la simeiria, los meta-
zoos se dividen en:

a) De simetria céntrica o ra-
dial, cuando las diversas partes se
hallan distribuidas regularmente
alrededor de un centro, circular o
radialmente (poriferos, celentera-
dos y equinodermos);

b) De simetria bilateral,
cuando el cuerpo tiene sus partes
simétricamente (igualmente) dis-

Fig. No. 8-A:
Clases de simetria: 1, bilateral (en planaria):
el, eje longitudinal; et, eje transversal; 2,
Radial o céntrica (en estrella de mar); 3,
organismo asimétrico (caracol).

puestas a cada lado del eje longi-
tudinal del mismo (los demas me-
tazoos).

Algunos animales han perdi-
do la simetria (son asimétricos)
por arrollamiento del cuerpo u
otro motivo; ejemplo, los caraco-
les. (Fig. 8 A).

Segiin la presencia o ausencia
de un eje esquelético interno y
longitudinal, los metazoos son:

a) Invertebrados. Poseen sis-
tema nervioso central de posicion
ventral a partir del esofago. La
sangre toma el nombre de hemo-
linfa. Carecen de esqueleto inter-
no - longitudinal; pueden tener
exoesqueleto o una cierta forma
de endoesqueleto, pero de posi-
cion distinta al del otro gru-
po con relacién al cordon nervio-
so principal, o no tienen esquele-
to. Circulacion abierta: lacunar o
vascular—lacunar (con muy esca-
sas excepciones), o sea que la
sangre pasa de los vasos sangui-
neos (cuando existen) a espacios
o lagunas para bafiar los 6rganos.

b) Cordados. Tienen eje es-
quelético interno y solo algunos,
ademas, exoesqueleto (tortugas,
armadillos). El sistema nervioso
ocupa una posicion dorsal con re-
lacion al tubo digestivo y ordina-
riamente se aloja en gran parte en
el mismo eje esquelético. Circula-
cidn cerrada (vascular), constitui-
da por corazébn y vasos sangui-
neos (venas, arterias y vasos capi-
lares).

AGRUPACIONES

Tanto en botanica como en
zoologia se hace frecuentemente
referencia a determinado grupo,
como tipo, clase, especie, etc.
Los nombres de estos grupos se
denominan agrupaciones taxono-
micas o sistemdticas, ya que me-
diante ellas se clasifican y orde-
nan (gr. taxis = orden, ordena-
cion) los diversos organismos, se-
gun su estructura y sus relaciones
de origen entre si (caracteres evo-
lutivos o filogenéticos).

Las agrupaciones taxonomi-
cas mas comunes son, de mayor a
menor:

Tipo (Phylum, filo)
Subtipo

Clase

Subclase

Orden

Familia

Género

Especie

Raza, Variedad.

Cada grupo taxonomico tie-
ne caracteristicas especiales de
estructura y fisiologia.

La especie a que nos referi-
mos aqui es la sistematica o lin-

TAXONOMICAS

neana, en recuerdo de Carlos Lin-
neo, naturalista sueco quien asig-
n6 2 nombres (nomenclatura bi-
naria) para cada especie animal 0
vegetal, con el fin de evitar su
confusiéon con otra especie. Tales
nombres son latinos o griegos la-
tinizados; uno corresponde al gé-
nero (nombre genérico) y otro a
la especie (nombre especifico);
en conjunto corresponden al
nombre cientifico. Asi, por
ejemplo, el fara se denomina
cientificamente Didelphis marsu-
pialis (gén. Didelphis, esp. marsu-
pialis); si no tuviera este nombre
cientifico seria muy dificil su de-
terminacién en las diversas regio-
nes, porque en unas partes se co-
noce como chucha, en otras co-
mo zarigiieya, en otras como ra-
bipelado. El fara pertenece al or-
den marsupiales, a la subclase
metaterianos, a la clase mamife-
ros, al subtipo vertebrados y ala
clase cordados.

A la especie sistematica se le
Jlama también biologica y corres-
ponde al conjunto de individuos
que se parecen entre si mas que a
otros, tienen un origen comun ¥y
son fecundos entre si en condi-
ciones naturales.
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10.
11

12.

13.
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..............................

Se denomina protoplasma:

...........................

La pared celular es propia de la mayoria de las células, janimales o vege-
tales?

.......................................

Las células més peqlefias las hallamos, en cuanto se corresponden con
individuos,enelgrupo delos . ... ...

Defina: reticulo endoplasmico; complejo de Golgi; lisosoma; centriolo,
mitocondria, gen.

Anote la funcion correspondiente a cada organoide:

cromosoma o} a. secrecion

gen () b. porta el material hereditario
cromoplasto () c. interviene en la respiracién
mitocondria ) d. sirve para la fotosintesis

complejo de Golgi () e. determina un caracter hereditario.

La irritabilidad es importante para la célula, porque:

En el crecimiento de una célula influyen los siguientes factores: . . . - -

....................

El ADN se localiza en:
el nucléolo
el citoplasma
las mitocondrias
los eromosomas
]a membrana fundamental.

tes (ostiolos) que ponen en co-
municacion el exterior con la ca-
vidad interna del animal (espon-
giocele); por ellos entra el agua
con los alimentos y el oxigeno.
El agua, una vez que ha banado
el interior y recogido los resi-
duos, sale por una abertura prin-
cipal que tiene la esponja en su
extremo libre: el osculo. La es-
ponja se halla fija a la roca, etc.,
mediante una porcion llamada
pie.

En la mesoglea se hallan los
elementos esqueléticos: las espi-
culas, en forma de agujas simples
o radiadas, ya siliceas o calcareas;
otras tienen un esqueleto forma-
do por una red de espongina, sus-
tancia de aspecto corneo (por
ejemplo, la esponja de bafio); po-
cas especies carecen de esqueleto.

Hay células musculares pero
no sistema nervioso diferenciado.
La circulacién se realiza por difu-
sibn de célula a célula. La respira-
cién es cuticular (a través del ec-
todermo). La salida de los pro-
ductos de desecho (excrecibn) se
verifica por el 6sculo.

Se reproducen las esponjas
por gametos (células sexuales) y
por yemas y pueden regenerarse
al perder una parte del cuerpo:
una porcién de esponja forma
una esponja completa. Cuando
jovenes, las esponjas son moviles:
las larvas son ciliadas; cuando es
la época adecuada se fijan a una
roca, una madera u otro soporte,

van adquiriendo un pie de fija-
cibn y siguen creciendo alli: ya
no pueden pasear mas. Pero hay
algunas que ‘‘quieren” andar a
caballo durante el resto de su vi-
da. ;Como lo logran? La larva,
cuando va a fijarse para iniciar la
vida adulta, se adhiere a un can-

grejo: ése sera su caballo; alli va

creciendo lentamente hasta llegar
a cubrir su cabalgadura casi com-
pletamente, dejando libres, claro
esta, las patas y la cabeza del cor-
cel. En esa forma es llevada a
donde va su vehiculo viviente; al
mismo tiempo le sirve de protec-
cion al cangrejo en casos de peli-
gro. Tal asociacion benéfica para
ambos se Ilama mutualismo (en
otras palabras: laborar por accion
comunal).

ORIGEN Y CLASIFICACION

Los poriferos (espongiarios)
son un grupo bastante antiguo,
pues se conocen fosiles desde la
Era Precambrica o Proterozoica,
es decir, hace mas de 500 millo-
nes de anos. Parece que derivaron
de un grupo de flagelados incolo-
ros (zooflagelados); los coanoci-
tos de las esponjas, células del en-
dodermo que tienen una especie
de embudo atravesada por un fla-
gelo y que contribuyen al movi-
miento del agua en el interior,
son semejantes a los coanoflage-
lados, entre los protozoos flagela-
dos. Es posible también que hu-
biesen derivado de los ciliados.

La clasificacion de los pori-
feros se hace teniendo en cuenta
la clase de esqueleto, principal-
mente.
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TIPO (PHYLUM) CLASES CARACTERES EJEMPLO

PORIFEROS _Calcareos Espiculas calcd- Leucosolenia
reas.

- Hexactinelidos  Espiculas silici- Regadera de Filipinas
cas de 6 radios.
Demosponjas  Espiculas silici- Esponjilla de agua dulee

cas
Red de espon-  Euspongia officinalis (es-
gina. ponja comiin o de bafio)

Las esponjas con sola espon-
gina, como es la de bafo, se a-
man también corneas. Lo que
venden de la esponja es el solo
esqueleto o red de espongina.
Hoy se fabrica una esponja de
caucho sintético que se usa para
el bafio y entre nosotros es la co-
mun.

B — CELENTERADOS
(Gr. koilos = cavidad;
enteron= intestino)

MATERIAL DIDACTICO

Microscopio y lupa; goteros;
laminas y laminillas; hidras de
agua dulce; “aguamalas”, anémo-
nas de mar, corales y ‘“‘espumas
de mar”, formol; dibujos explica-
tivos; vinagre, bicloruro de mag-
nesio.

OBSERVACIONES

1. En las raices de las plan-
tas flotantes o en el envés de las
hojas de éstas, o en las paredes de
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los acuarios son frecuentes las hi-
dras verdes, las cuales en estado
de extension alcanzan de 1 a 2
cm. Tomar con la pipeta o el go-
tero un ejemplar, desprendiéndo-
lo con cuidado de su base, y ob-
servarlo en una lamina con una
buena gota de agua. Dejarla que
extienda y anotar sus partes, su
color ¥ sus movimientos.

2. Agregar a la gota de agua
con la hidra una pulga de agua u
otro crusticeo pequefio. Seguir
los movimientos de ambos ani-
males.

3. Apretar con cuidado, en-
tre 1amina y laminilla, una hidra
y observar al microscopio las al-
gas verdes unicelulares que viven
asociadas a la hidra.

4. Observar y dibujar una
medusa (‘“‘aguamala”), una ané-
mona de mar, un polipero (so-
porte de una colonia de corales 0
de madréporas).

5. Conservar, inmediatamen-

it

célula nidoblasto

u sensorial
nerviosa 3

muscular g
Slocoocaidbono.occdieocBocatt
\BAWBVBEAE A8 5P

CELENTERADOS. 1, Hidra verd

Fig. No. 9
e. 2, Corte longitudinal de hidra. 3, Orgdnulo urticante,
4, Medusa. 5, Madrépora (espuma de mar). 6, Coral, celenterado colonial (como la madré-
pora). 7, Anémona de mar.




te se tome del mar, durante unos
minutos entre agua con bicloruro
de magnesio (solucion diluida) o
migas de cigarrillo (insensibilizan-
tes), una medusa o una anémona
de mar; una vez insensibilizada,
fijarla a un vidrio con hilo y con-
servarla en agua con formol (8
partes de agua y 2 de formol), en
un frasco claro de boca ancha.

MEDIO DE VIDA Y, FORMA

Los celenterados son todos
acuaticos. Las hidras viven en
agua dulce; los corales, las madré-
poras (‘“‘espumas de mar”’), las
anémonas y las medusas (‘‘agua-
malas”) se hallan en el mar. En
tamafio van desde pocos milime-
tros hasta varios metros, segin
las especies. Cuando adultos unos
son moviles, otros fijos; unos vi-
ven aislados, otros en colonias.
La forma es de cilindro u ovalo o
de campafia. Los hay verdes, in-
coloros, amarillentos, rojizos.
Muchos celenterados coloniales
semejan, junto con los soportes
calcareos o corneos de los orga-
nismos, plantas o rocas de diver-
sas formas y coloraciones.

DESCRIPCION

El animal representativo del
grupo es la hidra verde, que vive
en el agua dulce, ya sea en lagos,
pozos, acuarios, en lugares bien
fluminados. Su nombre: Hydra
viridis.
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La hidra verde debe su color

a una planta; mejor, a muchas-

plantas de la misma especie: un
alga verde (cloroficea) unicelular,
redondeada y microscopica que
vive dentro del animal, en el es-
pesor de sus paredes, en simbiosis
con aquella.

Fig. No. 10
Hidra verde. (Fotograf ia de un ejemplar
do y tefiido). Obseryese la hidra hija produ-
cida por gemacion.

El cuerpo de la hidra tiene
forma de saco (sin botones) es
decir, aspecto de talego, cuya
parte cerrada, inferior, toma el
nombre de pie (Figs. 9, 10); por
él se fija al substrato: planta, vi-
drio, roca; y cuya parte abierta
(la boca del “talego’’) correspon-
de a la boca. De los lados de la
boca salen tentaculos largos y

muy moviles, en nimero de 6 a
10 seghin la edad. Esta forma de
saco alargado y con tentaculos es
el pélipo (animal con muchos
pies).

El cuerpo esta constituido
por 2 capas germinales: ectoder-
mo y endodermo (dentro); entre
las 2 capas se halla la mesoglea,
delgada capa de unién con algu-
nas células. En el endodermo hay
células amiboides que ayudan a
la captura del alimento; algunas
células flageladas y otras glandu-
lares. En el ectodermo hay célu-
las epitelio—musculares que lle-
van fibras contractiles; asimismo
hay células sensoriales relaciona-
das con células nerviosas existen-
tes en la mesoglea, y nidoblastos,
células que contienen los elemen-
tos urticantes o defensivos, loca-
lizados especialmente a lo largo
de los tentaculos.

La hidra y los animales del
grupo se defienden de una mane-
ra original: aplicando inyeccio-
nes. ;Saben ustedes en donde lle-
van la jeringa, las agujas y el li-
quido necesario para esa labor?
Esa técnhica no la han aprendido:
han nacido con ella; las jeringas,
la aguja y el liquido forman parte
de su cuerpo. Basta que esté a su
alcance un animal (a veces el
hombre) para que le claven los
dardos y le inyecten el liquido
con que lo paralizan o le produ-
cen gran escozor, a veces fiebre
que acompafia a varias complica-
ciones. Las “‘jeringas” son los ne-

matocistos; y las agujas, los fila-
mentos urticantes. El nematocis-
to es una vejiga que se halla den-
tro del nidoblasto y alli esta arro-
llado, en el reposo, un delgado
filamento urticante que es pro-
yectado por el animal y clavado
en su victima, a la que inyecta
una hipnotoxina paralizante.

El interior de la hidra es hue-
co: el enteron (celenteron) con
un solo orificio de entrada y sali-
da del agua: la boca, que también
hace de ano. A eso se reduce lo
que podemos llamar tubo digesti-
vo, el cual se proyecta a lo largo
de cada brazo (tentaculo). La ali-
mentacién consiste en pulgas de
agua y otros crustaceos y peque-
fios animales que el celenterado
agarra con los tentaculos después
de insensibilizarlos con los nema-
tocistos. Al verificarse la diges-
tibn por acciéon de las células
amiboides los residuos van por la
boca al exterior.

No hay elementos propios
para la respiracion y ésta se reali-
za a través de las células de las
paredes; es, por tanto, cuticular o
por 6smosis.

Tampoco hay elementos es-
pecializados para la circulacion:
las sustancias van pasando de una
célula a otra por difusion; solo
circulacién intra e intercelular.

Los productos de excrecion
salen también por Osmosis &l en-
terén o directamente al exterior.
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La reproduccién la realiza la
hidra en 2 formas: vegetativa-
mente y por gametos. La primera
es una gemacién: la yema, abul-
tamiento externo al animal, va
creciendo y adquiriendo boca y
brazos, para separarse luego. Para
la segunda, se forman en el mismo
individuo o en diferentes: testi-
culos, redondeados, anteriormen-
te y por detras de los brazos, que
producen zoospermos, (esperma-
tozoides); y ovarios, mamelona-
dos, mas atras, que forman ovu-
los. Por tal motivo la hidra es ani-
mal monoico (hermafrodita): los
9 sexos en el mismo individuo.
La fecundacion se realiza al pasar
los zoospermos a través del agua,
de un individuo al otro. La larva
que existe en varios celenterados
es ciliada y se llama planula.

En la hidra puede realizarse
un proceso curioso: si experi-
mentalmente se le vuelve al revés,
las células van desplazandose ha-
cia el interior y viceversa, hasta
localizarse en su antiguo puesto,
sin que estos desplazamientos ce-
lulares ocasionen la pérdida de la
forma.

El sistema nervioso en la hi-
dra esta representado por células
nerviosas y nervios que forman
red y se hallan relacionadas con
células sensoriales.

Los organos de los sentidos
se reducen en los celenterados a
brganos tactiles (a veces solamen-
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te células tactiles), visuales muy
sencillos, estaticos (para el equili-
brio) y receptores de sustancias
quimicas.

CLASIFICACION

El tipo Celenterados com-
prende tres Clases: Hidrozoos,
Escifozoos y Antozoos.

Hidrozoos.

Su representante es la hidra.
Otros tienen una forma bien dis-
tinta a la descrita. Semejan una
campana o un hongo paragiiitas
del campo; es la forma medusa.
Una medusa consta de: la som-
brilla 0 umbrela, porcion ensan-
chada y campaniforme; el manu-
brio (representa el badajo de la
campana), en cuyo centro se ha-
lla la boca. Alrededor de la um-
brela y con direccion al centro se
halla una membrana: el velo (por
eso se les llama a las de este gru-
po medusas con velo). Hay tam-
bién alrededor de la umbrela una
serie de tentaculos.

En algunas especies hay al-.

ternancia regular de la forma po-

lipo con la forma medusa duran-

te su reproduccion.

Algunos. hidrozoos son colo-
niales. Cada individuo se relacio-
na con los otros por una porcion
basal (cenosarco) recubierta mu-
chas veces por sales calcareas o
quitina (perisarco). Ejemplos son
Obelia y Campanularia, asi como
los sifonoforos, entre cuyas espe-
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cies se halla la fisalia, muy peli-
grosa para el hombre. En muchos
casos hay diferencias morfologi-
cas entre los individuos que com-
ponen la colonia y cada tipo de-
sempefa una funcion especial:
unos de la nutricién, otros de la
reproduccion, otros de la defen-
sa.

Escifozoos.

Se les llama animales copas
por su forma. La fase polipo no
existe o es de vida breve; la per-
durante es la fase medusa; ésta es
mas ancha que la de hidrozoos y
carece de velo; algunas llevan 4
brazos gruesos y festoneados
(brazos orales). Son representan-
tes la medusa Aurelia y los rizos-
tomos. Hacia la base de los bra-
zos se hallan los 6rganos genita-
les, a modo de herraduras. (Fig.

)- Las ‘“‘aguamalas” son medu-
sas, casi todas transparentes. Vi-
ven en el mar y pueden causar
fuertes irritaciones a los banistas.
Una especie de medusa es Aurelia
aurita.

Antozoos.

El nombre quiere decir ani-
males flores. Son semejantes, a
primera vista, a vegetales. No pre-
sentan el estado de medusa sino
de polipo (semejantes a hidras) ¥
son coloniales unos, aislados
otros. La cavidad entérica (ente-
rén) se halla tabicada longitudi-
nalmente, en un numero determi-
nado segun los grupos. Los tenta-

culos son en namero de 8, 6 o
maltiplo de 6. Cuando el animal
tiene los tenticulos extendidos
semeja una flor (Fig. 9).

Los corales son coloniales y
tienen soportes calcareos (polipe-
ros) que en ciertas regiones alcan-
zan grandes dimensiones y, junto
con los madreporarios (espumas
de mar), coloniales y de polipero
macizo, forman arrecifes y atolo-
nes. Cada individuo vive en una
pequefia depresion llamada caliz.

Las anémonas de mar o acti-
nias son aisladas, no forman colo-
nia y tampoco tienen porciones
calcareas. Ordinariamente viven
con la parte inferior metida en el
fango o adherida a una roca; pero
algunas ‘‘quieren’ pasear y para
eso se fijan al caparazon de un
cangrejo; asi, mientras la anémo-
na protege al cangrejo con Sus
tentaculos urticantes, aquel la lle-
va por los lugares en donde pue-
de encontrar su alimento, que
consiste especialmente en peces.

ORIGEN

Los celenterados son casi tan
antiguos como los poriferos, aun-
que mas avanzados en organiza-
cién, porque ya existen verdade-
ros tejidos. Los primeros celente-
rados aparecieron hacia la Era
Precambrica; hay muchos que so-
lo se les conoce fosiles. Parece
hayan derivado de los ciliados.
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C — EQUINODERMOS
(Gr. echinos = espinoso; derma =
piel)

MATERIAL DIDACTICO

Lupa; pinzas; tijera pequena;
agujas de diseccion; formol; una
estrella de mar, un erizo de mar,
un pepinillo de mar; graficas.

YBSERVACIONES

1. Tomar una estrella de
mar y apreciar en detalle su for-
ma, el nimero de brazos, los Or-
ganos de la cara ventral (la apla-
nada y en donde se observa un
canal a lo largo de cada brazo):
boca y tubos pediales; por la cara
dorsal las asperezas, el ano en el
centro y la placa madrepdrica a
un lado de él.

2. Observar en forma seme-
jante un erizo de mar; apreciar la
consistencia de los pinchos y la
manera como se insertan a los tu-
bérculos del caparazon. Localizar
los dientes (5, blancos, en el cen-
tro de la cara ventral), las bran-
quias (10, alrededor de la boca) y
los pedicelarios (a modo de pin-
zas).

L .

3. "Estudiar el exterior de un
erizo de mar después de quitar
los pinchos por frotacion y con
cuidado, con una piedra y una
navaja; darse cuenta de las diver-
sas hileras de placas que van del
ano a la boca y las particularida-
des de cada serie.
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4. Comparar un pepinillo de
mar con la estrella y el erizo.

5. Estudiar comparativa-
mente un ofiuro, semejante a una
estrella, pero con los brazos mas
largos y delgados, no relaciona-
dos entre si directamente en la
base.

MEDIO DE VIDA, FORM

L Iuivi
Y ASPECTO

Los equinodermos viven, sin
excepcion, en el mar, éntre el
fango, la arena, sobre las piedras.
Se les halla quietos o moviéndose
con lentitud, Unos, son tipica-
mente estrellados (estrellas y
ofiuros), otros globosos (erizos
de mar corrientes), otros aplana-
dos y redondeados (escudos o ga-
lletas de mar) y algunos cilindroi-
des (pepinillos de mar). Casi to-
dos son erizados, espinosos, mas
o menos asperos al tacto; los pe-
pinillos son lisos. Los lirios de
mar semejan mas bien helechos,
con 5 brazos bifurcados y peque-
fas salientes a cada lado.

En color varian: las estrellas
son amarillentas, anaranjadas,
pardas o negruzcas; los erizos tie-
nen pinchos verdosos, violaceos,
rojizos, amarillentos; los pepini-
llos son negruzcos, verdosos,
amarillentos; asi mismo los ofiu-
TOS.

IPCTON
x AW IS

Equinodermo significa: de
piel espinosa, aspera. Tal vez to-

terior por poros. Pueden regene-
rar las partes perdidas y un solo
brazo puede formar todo el ani-
mal cuando las condiciones del
medio son adecuadas.

Las estrellas llegan a causar
perjuicio en los criaderos de mo-
luscos: ostras, mejillones. Algu-
nos equinodermos tienen organos
Venenosos.

CLASIFICACION

Por la simetria radiada cuan-
do adultos, los equinodermos se
clasifican junto a los poriferos y
celenterados. Por otros caracteres

se clasifican aparte, en grupo pro-
ximo a los cordados.

Son 5 los grupos (Clases) en
que se dividen los equinodermos:

a) Crinoides o lirios de mar.
Son méas o menos fijos cuando
adultos, con un pedinculo calca-
reo corto o largo y cirros (de as-
pecto de raices) calcareos. El
cuerpo se prolonga en 5 brazos
bifurcados y con pequenas rami-
ficaciones. (Fig. 12).

b) Asteroides o estrellas de
mar, ya estudiadas.

Fig. No. 12
1, Lirio de mar (comdtula): br, brazos con pinulas; c, cdliz; r, rizoides; s, soporte. 2, Ofiuro.
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¢) Equinoides o erizos de
mar. El cuerpo, globoso, discoi-
dal u ovalado, esta cubierto de
paas (pinchos) moviles. Las pla-
cas que constituyen el dermoes-
queleto estan soldadas (Fig. 1)
y se disponen en series regulares
de la boca al ano; unas perfora-
das por donde salen los tubos pe-
diales; y otras no perforadas, con
salientes en donde se articulan
los pinchos. Poseen una linterna;
pero linterna que no alcanza a
alumbrar el alimento que tienen
ya entre dientes, pues carece de
pilas y de bombillo: es la linterna
de Aristoteles, llamada asi por su
parecido con una linterna anti-
gua; estd constituida por b man-
dibulas con sendos dientes calca-
reos y visibles en la boca desde
el exterior. Se mueven por despla-
zamiento progresivo y lento de
los pinchos inferiores, Pueden ex-
cavar laroca y en los orificios he-
chos se resguardan contra las ma-
reas. Un género de erizos es
Echinus.

Los llamados galletas de mar,
monedas o escudos de mar, son
erizos de mar irregulares, ya que
la simetria no es exactamente la
misma que la de los regulares o
erizos corrientes y tiende a ser bi-
lateral; asi también en los corazo-
nes de mar:

Los pinchos de erizos de mar
se desprenden facilmente del ani-
mal al manipularlos; los de algu-
nas especies perforan la piel del
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hombre al cogerlos y es muy difi-
cil extraerlos; pero como son cal-
careos, al aplicar a la region afec-
tada unas gotas de limon se di-
suelven. Los de ciertos erizos son
Venenosos.

d) Holoturioides. Son los
pepinillos de mar o cohombros
de mar, de cuerpo blando, cilin-
droide u ovalado. Las placas cal-
careas son microscopicas; los tu-
bos pediales, ramificados en mu-
chos y localizados alrededor de la
boca, tienen aspecto de cortos
tentaculos. Algunas especies son
comestibles. Se defienden arro-
jando al intruso parte de sus Or-
ganos internos, los cuales regene-
ran con prontitud. Géneros cono-
cidos son Holothuria y Cucuma-
ria.

ORIGEN DE LOS
EQUINODERMOS

Los primeros equinodermos
aparecieron en el Cambrico (pri-
mer periodo de la era Paleozoi-
ca). Su origen no estd claramente
establecido, pues por muchos as-
pectos son superiores en organi-
zacion a la mayor parte de los
invertebrados y se aproximan a
los cordados, por ejemplo en la
presencia de un endoesqueleto
mesodérmico. Parece hubiesen
derivado de un invertebrado mo-
vil préximo a los celenterados y
de simetria bilateral.

13 ;En qué se diferencia el
dermoesqueleto de los pepinillos
del de los demas equinodermos?

14 ;Qué relacion tienen los
liquidos internos de los animales
marinos con el agua de mar, con
respecto a su concentracion?

15 ;Vivira facilmente en el
mar un organismo de agua dulce
o terrestre, y viceversa? ;Cual es
la explicacion?

RESUMEN

Poriferos, celenterados ¥y
equinodermos:

Simetria radial (céntrica): las
diversas partes dispuestas regular-
mente alrededor del centro.

Reproduccion: sexual (en al-
gunos también asexual).

Medio de vida: acuaticos y
en su mayoria marinos.

Tamafio: pequeno o mediano.

Poriferos:

Cuerpo con poros y conduc-
tos. Sin segmentacién. Sin apén-
dices.

Coanocitos (células flagela-
das) en el interior.

Esqueleto: espiculas siliceas
o calcéreas; 0 espongina.

Células contractiles.
Digestion intracelular.
Respiracion cuticular.

Sin aparato circulatorio.

Sin oOrganos excretores (ex-
crecioén por exosmosis).

Gran poder de regeneracion.
Ordinariamente coloniales.
Clasificacion: Calcareos:
Grancia. '

Silicicos: esponjilla de agua
dulce.

Corneos: esponja de bafio.

Relaciones con el hombre:
utiles.

Celenterados:

Forma de polipo (alargados)
o de medusa (en campana) o am-
bos alternadamente.

Esqueleto corneo, calcareo o
ausente.

Cuerpo sin segmentacion;
tentaculos alrededor de la boca.

Cavidad digestiva (enterdn)
sin ano.

Respiracion cuticular.

Aparato circulatorio ausente.

Ausencia de Organos excre-
tores.

Presencia de células nervio-
sas.

Células musculo-epiteliales y
sensoriales.

Presencia de nematocistos.

Coloniales o aislados.

Clasificacion: hidrozoos: hi-
dra verde.

Escifozoos: medusas comu-
nes.

Antozoos: corales, madrépo-
ras y anémonas.

Relaciones con el hombre:
unos utiles, otros perjudiciales.

Equinodermos:

Triblasticos (3 capas germi-
nales).

Cuerpo cubierto por dermo-
esqueleto calcareo.




CUADRO SINOPTICO SOBRE METAZOOS RADIADOS

REPRESEN-
TANTE

Euspongia.

Chlorohydra,

Aurelia

Actinia

Corallium.

Asterias (estrellas de

mar)

Lirios de mar
Erizos de mar

Ofiuros

Holoturias

REPRODUC-
CION

con - larvas:
regenera-

asexual:

sexual,
cidn.

sexual, algunos con

gemacion

, con fases lar-
asexual por

regencracion

SISTEMA
NERVIOSO

no

células nerviosas| larvas; asexual por

células y nervios | sexual

cireulares y ra- | varias:

diales

AP. CIRCU-
LATORIO

no,

no

aparato
hemal

RESPIRA-
CION

cuticular

papulas
branquia-

les o cuti-

cular

espongiocele [cuticular

generalmenie

FESQUELETO} AP, DIGEST.

interno
silicico,

calcireo,

espongina

sin, calcdreo| celenterdn

0 cOrneo

dermoesque-| completo,

leto

CAPAS
GERMIN.

2

SIME-
TRIA

radial

radial

radlial

MEDIO
VIDA

acuaticos

acuaticos

marinos

TIPO

PORIFE-
ROS

CELENTE-

RADOS

EQUINO-

DERMOS

Aparato digestivo completo.

Respiracion por branquias o
papulas, o cuticular en ciertos lu-
gares.

Ausencia de aparato circula-
torio propiamente dicho.

Aparato acuifero (ambula-
cral) radiado.

Excreciéon por 0Smosis.

Sistema nervioso con gan-
glios y nervios.

Elementos sensoriales: célu-

las sensitivas, tactiles; ojos en al-
gunos.

Unisexuales. Oviparos.

Clasificacion: Crinoides: L
rios de mar.

Asteroides: estrellas de mar.

Ofiuroides: ofiuros.

Equinoides: erizos de mar.

Holoturioides: pepinillos de
mar, holoturias.

Relaciones con el hombre:
unos comestibles; otros daninos
en criaderos de moluscos.

CUESTIONARIO

En una colonia de poriferos, en donde los individuos estdn mas o menos
confundidos, ;como puede deducirse el nimero de aquellos?

La esponja de bafo tiene esqueleto:

cOrneo

calcireo

silicico

no tiene esqueleto

Explique como se realiza la regeneracion de una esponja.

Polipo es:
una flor

un organismo a modo de campana, con prolongaciones
un celenterado en forma de saco y con muchos tentéculos
Los equinodermos son triblsticos porque tienen:

3 brazos

3 radjos

3 grupos representativos
3 tipos de reproduceion
3 capas germinales

La regeneracion en equinodermos se manifiesta en:
El aparato hemal de un equinodermo consta de las siguientes partes:
Equinodermos fijos cuando adultos son éstos: . . . . . . .3y moviles du-

rante toda su vida son éstos:

La linterna de Aristételes es propia de los astéridos, isi o no?
Los ojos de la estrella de mar se localizan en:

el centro del animal.

la cara superior

1a cara inferior

el extremo de cada brazo
el centro de cada brazo

En sendos cuadros sinopticos anote las caracteristicas de cada uno de los
grupos en que se dividen los celenterados y los equinodermos.
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EVALUACION

Desde el punto de vista de la simetria, los animales pueden dividirse en
estos 2 grupos: . . - e eosmc s VA S SO , porque:

La estrella de mar se diferencia de las esponjas y las hidras, con relacion a
las capas germinales, POXQUE: . . ..+ oc sttt Tt T T T

Defina los términos: espicula, espongina, nematocisto, pedicelario, pincho.

Lo que representa o forma el aparato digestivo, segin el caso, en los grupos
estudiados en esta Unidad, es:

Poriferos Celenterados Equinodermos
Partes:

La respiracion es: en poriferos: : en celenterados: ; en equi-
nodermos:

Se dice que un aparato digestivo es incompleto cuando: . . .. ... e e et

Haga un esquema sencillo de la forma pélipo ¥ de la forma medusa en
celenterados.

Se denomina polipero, en celenterados: . . . . - - > el e teta s e S
Un representante de:

eBpOnja CAlCATeR: . . oo s xon e e T E s T T
GEpOBIBBIHEER .« < o - cop vy an s T T s PO ASEE
eSpOnja COINea . . .- vscenrmeet ot Mo 5 0 e
R g B e e T SR T 00T BN T
R A 5 ity g R s i i S T BT e
A MG ST B R, R e S

Los caracteres fundamentales de un erizo de mar son:

oo AR SRR TR T EA A R S
BB RBLCUET - - o > ool » e 4 B ool & ne e T Bm R G R Ay
RN ARDORE = = = s < o o6 e e o Al SRR RS LT

By R e S

El aparato acuifero de un equinodermo estd constituido por:

12.

13.

14.

Indique los grupos en que se dividen los equinodermos y anote un repre-

sentante de cada grupo.

La linterna de Aristoteles es propia de los:
crinoides

ofiuros

astéridos

equinidos

holotiiridos

Indique las relaciones de beneficio o de perjuicio entre los poriferos, ce-
lenterados v equinodermos con €l hombre.




LOS VERMES O GUSANOS

Con el nombre ‘de vermes o
gusanos se conoce multitud de
animales que tienen pocas rela-
ciones estructurales entre si, pero
que poseen algin parecido en
cuanto a su forma general y su
medio de vida: lombrices de tie-
rra, sanguijuelas y nereis; tenias,
planarias y mariposas del higado;
ascaris, oxiuros, tricocéfalos y
nematodos de las raices, etc.

Los vermes comprenden 3
Tipos:

a) Anélidos, o gusanos cilin-
dricos o cilindroides anillados.

b) Platelmintos, o gusanos
aplanados, segmentados o no; y

¢) Nematodos, gusanos
cilindricos no segmentados.

a) — ANELIDOS
(L. annelus = anillo;
gr. eidos = aspecto)

MATERIAL DIDACTICO

Lupa y microscopio; laminas
y laminillas; tijera fina y cuchilla;
bicloruro de magnesio o cristales

* de* mentol; formol o alcohol;
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UNIDAD 3 *

lombrices de tierra, sanguijuelas
de pantano y anélidos marinos.
Graficas explicativas.

OBSERVACIONES

1 Bajo las materas, los tron-
cos, las piedras o la tierra hime-
da abundan las lombrices de tie-
rra. (Cuando no se hallan partes
hiimedas, se puede regar un peda-
zo de terreno y al otro dia se ca-
va alli; es muy probable que se
hallen lombrices). Tomar un
ejemplar bien desarrollado, lavar-
lo, colocarlo en un recipiente o
sobre un trozo de vidrio y obser-
var su forma, su segmentacion, el i
clitelo, el vaso dorsal.

2 Cortar con tijeras finas o
con cuchilla un trozo de cuticula
de lombriz; ponerlo en una gota
de agua entre porta — y cubre —
objetos y observar al microsco-.
pio, con poco aumento, las cer-
das.

3 Colocada una lombriz
grande sobre un trozo de carton
blando, y una vez insensibilizada
con éter o cloroformo, o col

agua a la que se ha agregado un
cristal de mentol o bicloruro de
magnesio (o se ha matado en
agua caliente), cortarla con tije-
ras finas a lo largo de la linea me-
dia dorsal; echar a un lado las pa-
redes del animal y apreciar la
prolongacion intestinal a cada la-
do de la linea media y en cada
segmento.

4 Del animal asi disecado
tomar una pequefia porcion, ex-
tenderla en una gota de agua en-
tre lamina y laminilla y observar
al microscopio los nefridios: tu-
bos con una porcion delgada y
una mas amplia.

5 Poner con cuidado una
lombriz viva sobre una lamina y
luego excitarla con una aguja; ob-
servar que el animal, como defen-
sa, arroja por poros dorsales un
liquido amarillento: es el liquido
celomatico.

6 En un recipiente con agua
colocar una sanguijuela pequena
de las que abundan en ciertos
charcos, adheridas a las plantas, y
darse cuenta de su forma, las ven-
tosas y su tipico modo de andar.

7 En las zonas costeras con
aguas claras y piedras abundantes
se hallan gusanos de diversos ta-
mafos y con multitud de cerdas.
Con unas pinzas coger un ejem-
plar y estudiarlo dentro de un re-
cipiente con agua de mar; partes

del cuerpo, apéndices, manera de
andar.

MEDIO DE VIDA Y FORMA

La palabra anélido significa:
de aspecto de anillo o con ani-
llos. Cada animal de los que cons-
tituyen este grupo posee, for-
mando su cuerpo, multitud de
anillos. '

Se les encuentra en la tierra
hiimeda, sobre las plantas, en el
agua dulce y especialmente en el
mar. Tienen forma cilindrica o
cilindroide y coloraciones varia-
das; unos lisos, esto es, sin apén-
dices; otros con cerdas en mayor
o menor numero, de tal manera
que algunos tienen el aspecto de
churruscos (los verdaderos “‘chu-
rruscos”’ corresponden a larvas de
mariposas).

DESCRIPCION — Lombriz de
tierra.
(Lumbricus terrestris).

A la lombriz de tierra se le
halla en las zonas himedas y
sombreadas, ordinariamente en-
tre la tierra; pero también bajo
las materas, las piedras, los tron-
cos podridos. Su cuerpo es largo,
cilindrico, elastico, compuesto
de anillos aproximadamente igua-
les. La coloracion varia con la
edad: blanquecina, grisacea, roji-
za, negruzca. El extremo anterior
es mas delgado. En algunas lom-
brices puede apreciarse una re-
giobn mas gruesa que constituye el
clitelo. Cada anillo lleva algunos
pares de cerdas con las cuales el
animal se afianza en el terreno
para andar (Fig. 13).
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Fig. No. 13

Lomibriz de tierra. P, prostoma; b, boca; F,

estdmago; vd, vaso dorsal: I, intestino; cr.

faringe; Ef, eséfago; C, corazones; B, buche; E,
cerdas; pf, poro genital femenino; pm, poro

genital masculino; vv, vaso ventral; cl, clitelo: pe, poro excreior; a, ano. (De Denoyer). 2,
Célula en llama de un nefridio: ce, célula: ci, cilios; ¢, conducto excretor.

La lombriz de tierra tiene un
aparato digestivo completo, que
se inicia en la boca localizada en
la parte inferior del 20. segmen-
to; siguen la faringe, el esofago,
el estomago y el intestino (este
forma una saliente a cada lado de
la linea media) y se termina en el
ano, situado en el extremo poste-
rior del cuerpo. Se diria que la
lombriz nada tiene de higienica o
esta desnutrida, ya que vive tra-
gando tierra. ;No han visto uste-
des alguna vez un nifito ingirien-
do tierra? ;O al ganado hacien-
do lo mismo? El nifo y el gana-
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do hacen eso cuando les faltan
las sales minerales indispensables
a su organismo. Pero la.lombriz
lo hace porque su alimento esta
alli, entre la tierra, con ella. Al
comer todo, en su aparato diges-
tivo va separando la materia orga-
nica para aprovecharla y arroja lo
demas. Los excrementos tienen
el aspecto de masas gruesas, lar-
gas y contorneadas, asi como ros-
quillas o como el chorro de bati-
do que sale por un decorador de
ponqués y es depositado sobre
éstos.

Respira la lombriz de tierra a tra-

vés de la piel y para eso ésta debe
hallarse himeda. El aparato cir-
culatorio es vascular (cerrado),
caso unico entre los invertebra-
dos (también lo tienen asi, claro
estd, los demas anélidos); existen
hacia la zona anterior 5 pares de
“corazones”’ que impulsan la san-
gre; entre los vasos se destacan
uno dorsal y uno ventral; la san-
gre es roja por contener hemoglo-
bina disuelta, pero no existen
glébulos rojos.

Los drganos excretores son
los nefridios: tubos contorneados
en numero de 2 por segmento,
con una porcion final ensanchada
que desemboca en un poro excre-
tor por cada nefridio.

El sistema nervioso se com-
pone de ganglios y nervios. Para
los sentidos existen papilas y se-
das (cerdas) tactiles; hay células
visuales subcutaneas, irritables
por la luz, pero no forman image-
nes.

La lombriz es monoica (her-
mafrodita), con testiculos y ova-
rios cuyos conductos terminan
en poros genitales; las glandulas
sexuales van produciendo los
zoospermos y ovulos, pero la fe-
cundacién es cruzada. Es ovipa-
ra. Hacia el tercio anterior del
animal se observan, hacia la épo-
ca de la reproduccion, unos ani-
llos engrosados que constituyen
el clitelo; alli se produee una sus-

tancia viscosa gue encierra los
huevos. '

Puede reproducirse la lom-
briz asexualmente: cuando se
parte en 2 o mas pedazos, uno de
éstos regenera lo que falta para
completarla.

La lombriz de tierra es éitil a
la agricultura, ya que remueve el
terreno, lo airea y contribuye a la
descomposicién de la sustancia
organica.

Otros aneélidos.

En el mar abundan anélidos
con multitud de cerdas y se les
conoce, segun las especies, con
los nombres de nereis, palolos,
topos de mar, gusanos abanicos,
arenicolas. Unos son fijos y otros
emigrantes y sus coloraciones son
muy variadas.

En el mar, el agua dulce y la
tierra himeda son frecuentes las
sanguijuelas. Cada animal tiene 2
ventosas: una anterior perforada
en donde se halla la boca y otra
posterior, por delante de la cual
se abre el ano, en la cara ventral.
No existen las cerdas de otros
anélidos. La boca posee una espe-
cie de estilete o unas piezas quiti-
nosas perforantes para taladrar la
piel de los vertebrados y alimen-
tarse de su sangre, por lo cual son
hemato6fagas. El buche es bastan-
te ramificado para almacenar
gran cantidad de sangre, la cual
demora varios meses en ser dige-
rida. La herida que producen no
duele y puede seguir manando
sangre una vez que el animal, ya
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saciado, se desprenda. La sangui-
juela anda como ‘“‘midiendo los
pasos”’, encorvando el cuerpo
con ayuda de las ventosas: lleva
la posterior junto a la anterior y
luego proyecta ésta hacia adelan-
te. A la sanguijuela comiin o me-
dicinal la utilizaron un tiempo
para sangrias, poniendo el animal
“en ayunas” entre el brazo y el
antebrazo para que tomara la
sangre del paciente. La especie es
Hirudo medicinalis.

b) — PLATELMINTOS
(Gr. platys = plano; elmins = gu-
sano).

MATERIAL DIDACTICO.

Lupa, pinzas, laminas y lami-
nillas; “mariposas’ de un higado
enfermo; una tenia del perro, el
cerdo, la oveja o la gallina; pla-
narias; frascos de boca ancha y
formol; goteros; cuchilla.

OBSERVACIONES

1. En los charcos y los acua-
rios abundan unos vermes de
cuerpo aplanado y alargado, con
una zona anterior triangular: son
planarias. Tomar con gotero un
ejemplar y ponerlo en una buena
gota de agua en la lamina; colo-
car con cuidado la laminilla y ob-
servar el ejemplar con lupa; ob-
servar otro, pero sin poner el
cubre-objetos. Apreciar en deta-
lle la forma, la coloracion, los
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ojos, la presencia de un tubito
que el animal proyecta al exte-
rior algunas veces por debajo del
cuerpo.

2. Con una cuchilla cortante
partir en 2 una planaria, en senti-
do transversal, y depositar las mi-
tades en una buena cantidad de
agua de la misma clase de aquella
en donde vive. Observar al cabo
de algunas semanas la regenera-
cion.

3. Conseguir un higado ‘“‘ma-
riposiento” de oveja. Con navaja
o bisturi abrirlo siguiendo los
conductos biliares mayores; ex-
traer las duelas, que son aplana-
das, de aspecto de hojas. Obser-
varlas a simple vista y con ayuda
de la lupa; localizar en ellas las 2
ventosas.

4. En un ejemplar de tenia
completo localizar, con ayuda de
la lupa, la zona anterior (escolex)
y los anillos en diverso grado de
desarrollo. ‘

MEDIO DE VIDA Y
ASPECTO

A los platelmintos se les ha-
lla en el agua dulce, en el mar, en
la tierra hiimeda; algunos viven
en el higado de vertebrados, es-
pecialmente en la oveja, o en el

intestino de aquellos. Tienen

cuerpo aplanado, bien de aspecto
de cinta u ovalado; en su mayo-
ria no son segmentados, pero si
lo son las tenias.

Fig. No. 14
PLATELMINTOS: 1, Planaria, 2, Tenia dlgl cerdo: e, escolex:; a, anillos; 1, rostelo; v, vento-
sas; em, embridn en el quiste; vg, vejiga; ce, conducto excretor; n, nervio; ¢, cuticula; o,
ovario; vt, vitelégeno; v, vagina; pg, poro genital; ey, conducto eyaculador; t, testiculos; u,
utero. 3, cicld de la tenia.
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DESCRIPCION

Un platelminto comin en el
agua dulce es la planaria, de hasta
2 cms. de longitud y conla zona
anterior triangular; su color, gri-
saceo; nada con la ayuda de ci-
lios. Posee en la parte anterior 2

: Frz Nos 1 494 °5 S
Mariposa del higado: 1, ciclo de desarrollo (Abreviado de Denoyer). 2, Ducla adulta.

do (Fig. 14A). Género: Fasciola
(Distomum).

manchas oculares. A veces pro-
yecta, por la zona ventral y hacia

el tercio posterior, la faringe, pa-

ra la captura del alimento. Es am
mal inofensivo (Ver fig. 14). Ge-
nero: Planaria.

En el higado de la oveja suele

encontrarse una mariposa; pero
mariposa que no vuela, ni es In-

secto, ni visita las flores. Es un
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platelminto pequefio, de 1 e
de longitud aproximadamente y
de aspecto de hoja, con una ven- :i‘
tosa anterior en el centro de la
cual se halla la boca; y un poco
por detras de ella otra ventosa,
ambas para la fijacion en el higa-

La hembra puede poner me-
dio millon de huevos; y entre la
fase de huevo y la de adulto se
presenta una serie de cambios: el
huevo al caer al agua da una larva
ciliada que se pone a apostar
carreras con sus hermanas (“es__r'
qui” acuatico), para alcanzar un

caracol que alli vive; penetra en
él, sufre transformaciones y sale
convertida en una especie de mi-
nusculo renacuajo: la cercaria,
que nada mediante su cola y se
enquista en el pasto de los panta-
nos; de alli es ingerido por la ove-
ja y en esa forma llega al intesti-
no, para alcanzar el higado y alli
el estado adulto.

La duela hepatica (mariposa
del higado) produce en la oveja
la afeccion llamada distomatosis:
enflaquecimiento, diarrea, paroti-
ditis (“paperas”), y el organismo
parasitado puede morir por ese
motivo. El hombre puede infes-
tarse con los quistes de mariposa
que lleguen a €l con el higado de
la oveja o con el agua contamina-
da. La prevencion de la enferme-
dad consistird, por tanto, en de-
secar los charcos en los potreros
o lugares donde pastan las ovejas
(éstas necesitan beber, pero agua
limpia); en comer higado sano y
siempre bien cocido y en hervir
bien el agua de bebida que pro-
viene de aljibes o pozos.

Otro platelminto del grupo
de la duela hepatica es la bilhar-
zia o esquistosoma, parasito de la
sangre del hombre; ocasiona la
esquistosomiosis o bilharziosis,
afeccion caracterizada por hema-
turia (sangre en la orina) y afec-
piones circulatorias; el hospedero
Intermediario es un caracol acus-
tico de concha aplanada y espira-

‘lada. (Fig. 16, 2). La especie es
Bilharzia haematobia.

Todos hemos oido hablar de
la tenia. Su aspecto es el de una
cinta, a veces muy larga. El cuer-
po del animal se compone de mu-
chos anillos, a veces mas de 200,
llamados también proglotis o cu-
curbitinos, por su semejanza con
las semillas de calabaza o de ahu-
yama. Se inicia el cuerpo con una
zona anterior (escolex) muy pe-
quena, como la cabeza de un alfi-
ler; sigue una zona mas delgada,
como un cuello, que es la zona
de proliferacion o crecimiento
del animal; los anillos van cre-
ciendo de ahi hacia atrds y los
mas posteriores son los mas anti-
guos y maduros. La que parasita
al buey es Taenia saginata.

La tenia es un platelminto
particular: le hacen falta los apa-
ratos digestivos (se alimenta a
través de la cuticula), circulato-
rio, respiratorio (respira también
a través de la cuticula). Posee
nervios y tubos excretores y, es-
pecialmente, Organos genitales;
masculinos (testiculos) y femeni-
nos (ovarios) en cada anillo (Fig.
14). Se reproduce por huevos.
Los anillos maduros se hallan lle-
nos de huevos y aquellos van des-
prendiéndose y saliendo con las
heces; en el exterior dejan en li-
bertad los huevos; éstos pueden
ser llevados por el viento (cuando
no se usa el sanitario o el pozo

ciego) y caer al pasto, al agua,
etc., v pasar al hombre o a los
animales.
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El escolex de las tenias tiene

ventosas redondeadas €n namero
de 4 y algunas, por ejm. la del
cerdo, una corona de ganchos
quitinosos en el centro; todo Pa-
ra adherirse mejor a la mucosa in-
testinal, en donde pueden ocasio-
nar hemorragias, 2 mas de enfla-
quecimiento, debilidad, dollor de
cabeza y otras manifestaciones.
Las tenias adultas viven, pues, en
el intestino del hombre, el cerdo,
el buey, la oveja, la gallina, el pe-
rro, segun la especie de que s€
trate; pero en estado larvario vi-
ven en los musculos, enquistadas,
esperando el pocado del hospede:-
ro definitivo u organismo parasl-
tado para llegar al intestino y em-
pezar a crecer.

La profilaxis (prevencic’m) de
la tenia consiste en:

a) Evitar la “pateadera” de

los alimentos por las moscas;

b) Utilizar adecuadamente el

sanitario o el pozo ciego;

¢) Regar con agua limpia las
hortalizas ¥ lavarlas al chorro ©

hervirlas;

d) Comer las carnes bien cO-
cidas, para matar los quistes que

pueda haber en ellas.

El botriocéfalo es un platel-
minto del grupo de la tenia; al-
canza hasta 15 m. de longitud (1a
tenia puede llegar 2 12 m.); en

en los misculos de peces de agua
dulce.

Para expulsar 12 tenia del ix}~
testino se necesita una sustancia
que obre sobre el animal de fno-
do que éste desprenda el escolex
del lugar de fijacion, pues con
pocos anillos que queden siguen
formandose mas. Entre esas sus-
tancias utilizan, a) La gasolina: _al
ingerir un trago de ella, 1_a tenia,
segiin dicen, s€ pone irritable ¥
sale del intestino; este método se
ha empleado con animales; b) Un
extracto de rizoma de helecho

A la tenia del cerdo O arma-
da, Taenia solium (por tener gan-
chos en el escolex), se le llama
solitaria, porque Or inariamente
solo hay un adulto en el intestino
del parasitado; pero puede haber
mas. Los perros pueden tener va-
rias especies de tenias y de ahi el

cuidado gque ha de tenerse con el

«fiel amigo del hombre”.

)k NEMATODOS
(Gr. nema = hilo)

MATERIAL DIDACTICO

Microscopio; laminas ¥ lami-
nillas; goteros; un frasco de k’)oca
ancha con su tapa; formol; asca-

estado adulto vive en el intestino s ¥ gusanos acuaticos y terres-

del hombre y €n estado larvario tres.
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OBSERVACIONES.

1. Procurarse unos ejempla-
res de ascaris o lombriz intestinal
comiin y estudiar: tamano, for-
ma, color, extremos anterior y
posterior y diferenciacion exter-
na entre macho y hembra.

9. En charcos y lagos abun-
dan, entre el fango, pequenos ne-
matodos serpentiformes de pun-
tas ahusadas. A veces se hallan
algunos entre el vinagre expuesto
a la intemperie. Observarlos al
microscopio entre lamina y lami-
nilla, con agua.

3. En algunas plantas se pre-
sentan nudosidades en el espesor
de las raices que dan a éstas as-
pecto .de cadena. Hacer un corte
fino en una nudosidad y observar
el material entre 1dmina y lamini-
lla y una gota de agua, al micros-
copio; en ese mismo material
pueden observarse adultos y hue-
vos. Muchas veces basta con es-
carbar la tierra hiimeda en donde
hay plantas y alli se observaran
pequefios nematodos blangueci-
nos o transparentes. Observarlos
como en el caso anterior.

4. Conservar ascaris y otros
vermes de buen tamano en un
frasco claro de boca ancha y en-
tre agua con formol (al 10 %o
aprox.), extendiendo previamen-

te los ejemplares sobre una lami-

na de vidrio y fijandolo con hilo.

DESCRIPCION

Los nematodos son numero-
sos y habitan distintos medios: el
agua dulce, la tierra himeda, las
raices, los tallos y frutos, el intes-
tino de diversos organismos, la
sangre de vertebrados. Muchos
tienen aspecto de hilo y a eso ha-
ce relacion el nombre del grupo;
otros son mas gruesos; pero to-
dos tienen cuerpo cilindrico, en
lo general liso, sin segmentacion.
Ordinariamente los animales de
vida libre son incoloros y los pa-
rasitos blanquecinos o rosados
(Fig. 15).

El exterior del cuerpo es una
cuticula fuerte y elastica y en el
interior de ella van las células
musculares. El aparato digestivo
es completo, con la boca situada
en el extremo anterior y el ano
un poco por delante del extremo
posterior. Respiran a través de la
cuticula. Carecen de aparato cir-
culatorio. Los sexos son separa-
dos y ordinariamente 1os machos
son mas pequefios que las hem-
bras. Son oviparos en su mayoria.

Los nematodos mas comunes
son:

Ascaris. Son muy conocidos los
ascaris, llamados comunmente
gusanos intestinales (Ascaris lum-
bricoides). La hembra alcanza
unos 30 cm. y el macho algo me-
nos, con el extremo posterior
curvado. Los adultos viven en el
intestino del hombre, alimentan-
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Fig. No. 15
NEMATODOS: 1, Ascaris, hembra y macho: b, boca; f, faringe; es, eséfago; est. estémago;

int, intestino; a, ano; pg.

dose de lo que éste va transfor-
mando para su absorcién. Puede
haber muchos ejemplares en un
mismo individuo, sobre todo en
los nifios, debido a que facilmen-
te se llevan los alimentos y los
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poro genital. 2, Filarias
tomas. 5, Ciclo del necator, 6, Ciclo del dscaris.

, macho y hembra, 3, Oxiuros. 4, Anquilos-

objetos que caen al suelo, a la bo-
ca, y entonces pueden ir acompa-
nados de esos diminutos huevos.
iQué compania! , ;verdad? No-
sotros debemos tener siempre
buenas, no malas, compaiiias.

Veamos lo que ocurre al hue-
vo que ha ido con el bocado al
intestino del hombre. Alli da una
larva que, de ordinario, ‘“quiere”
darse un paseo, asi pequeiita, an-
tes de alcanzar el estado adulto:
atraviesa el intestino, va por la
sangre al corazon, pasa a los pul-
mones, remonta las vias respira-
torias y llega a la faringe; alli baja
por el esbfago y el estomago y
llega al intestino, su punte de
partida; empieza a comer y cre-
cer, hasta alcanzar el tamafo de
sus progenitores.

El nifio “lombriciento” suele

ser panzudo (buchoncito), de pu- -

pila dilatada y, a veces, cuando
duerme se pone a ‘“‘masticar fre-
no”: crujir los dientes. Cuando
hay muchos parasitos pueden
presentarse vomitos de aquellos o
ataques parecidos a los de epilep-
sia, probablemente por la accion
de sustancias toxicas que dejan
en libertad, al obrar éstas sobre el
sistema nervioso.

Son maneras de prevenir el
parasitismo por ascaris: hacer uso
adecuado del sanitario; lavar bien
o hervir, segiin el caso, lo que se
cae al suelo, antes de llevarlo ala
boca; no limpiarse los dientes
con pasto sin lavar; ni llevar a la
boca por entretencion, hierbas,
pastos, flores, etc., ya que estas
cosas pueden tener huevos. Las
sustancias que sirven para arrojar
los dscaris y otros parasitos intes-
tinales se-denominan vermifugos

o antihelminticos; entre ellas se
hallan las que contienen extrac-
tos de paico o guenopodio, gra-
nado, higueron y otras plantas.

Triquina (Trichinella spiralis). A
la triguina le gusta mucho la car-
ne de cerdo; pero no porque la
coma, sino porque busca los mus-
culos para enquistarse en ellos,
cuando se halla en estado larva-
rio. Los adultos son de pequeno
tamafio y viven en el intestino,
en donde se reproducen, arrojan-
do directamente larvas la hem-
bra. La larva atraviesa la pared in-
testinal del cerdo y va en busca,
por via sanguinea, del cerebro,
los ojos, la lengua y los misculos
en general; alli en el espesor de
las fibras musculares, se arrolla y
alrededor de ella se forma el quis-
te que se conoce con los nombres
comunes de granalla, granizo,
perceptibles a simple vista. Puede
ocurrir que en el hombre se pre-
senten los quistes de este parasito
v las manifestaciones son diversas
segun el lugar en donde se haya
fijado el parasito (la larva de és-
te); pero de ordinario se halla so-
lo en estado adulto en el intesti-
no, a donde ha ido a parar al co-
mer la sabrosa carne de cerdo,
pero que en ese caso ha estado
contaminada de triquina y no se
ha tenido el cuidado de, por lo
menos, hervirla lo suficiente para
matar tan indeseable huésped.

Filarias. Las filarias (nematodos
de la sangre) tienen que ver con
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la circulacién sanguinea. Son gu-
sanos muy delgados y largos que
parasitan el tejido subcutdneo (la
Dracunculus medinensis o Filaria
medinensis) y los vasos sangui-
neos (Wuchereria o Filaria ban-
crofti). Alli en ocasiones se ape-
Jotonan e impiden el trafico de
los globulos sanguineos, dando
como resultado una lenta tume-
faccion del organo afectado hasta
que, a veces, se hinct_la demasiado
y constituye la elefantiosis: orga-
nos como las patas de elefante
(no por las pezunas, sino por el
grosor), o produciendo un fuerte
escozor. El vector o agente inter-
mediario de Dracunculus es un
copépodo (pequefio crusticeo de
agua dulce) y de Wuchereria un
mosquito hematofago.

Tricocéfalos y oxiuros. Son pe-
quefios nematodos parasitos del
intestino del hombre. El hombre
puede contaminarse por las ropas
de cama o por la ingestion de
huevos como en el caso de asca-
ris. De ahi la importancia de la
" higiene de los tendidos en las ca-
sas y los hoteles.

Anquilostoma y necator. Estos 2
parasitos son semejantes en cons-
titucion y tamafio (de 1 a
11, em.); viven en el intestino del
hombre, a cuya mucosa se adhie-
ren mediante piezas quitinosas
cortantes presentes en la boca. Se
alimentan de la sangre y de mu-
cosa intestinal del hombre y pro-
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vocan . hemorragias, por lo cual
hay anemia, con un color palido
en la piel, debilidad, dolores de
cabeza y otras afecciones, todo
lo cual constituye la enfermedad
conocida como anemia tropical,
tuntiin, mal del estomago, anqui-
lostomosis, necatoriosis. Los ni-
nos enfermos son buchoncitos y
desnutridos.

La anemia tropical es propia
de algunas zonas calidas y panta-
nosas. El ciclo de desarrollo del
parasito es como sigue: la hem-
bra deposita sus huevos en el in-
testino; éstos salen con las mate-
rias fecales y, si son esparcidos
por el viento o las pisadas, llegan
a los charcos, al pasto, y alli per-
manecen, ya algo desarrollados,
en estado de larva. Si un indivi-
duo pisa descalzo esos lugares in-
festados o introduce las manos,
la larva penetra por la piel produ-
ciendo sabafiones, ‘“‘candelillas™ o
“mazamorras’ y cogiendo la via
sanguinea va al corazon, el pul-
mon, pasa por los bronquios y la
traquea hasta la faringe, descien-
de por el esofago para llegar, fi-
nalmente, al intestino; alli, ya en
reposo, se adhiere a la pared in-
testinal y empieza a comer y cre-
cer hasta llegar a adulta. Los pa-
rasitos son las especies Ankylos-
toma duodenale y Necator ameri-
canus.

Se previenen estos parasitos
desecando los charcos, haciendo
uso adecuado del sanitario o el

pozo ciego y llevando zapatos;
pero llevandolos puestos, no a la
cintura.

Nematodos de las raices. Son pe-
quefios nematodos transparentes
o blanquecinos que atacan las
raices de diversas plantas y oca-
sionan nudosidades en aquellas.
Facilmente pueden infestarse los
terrenos mediante la tierra, los
tubérculos y los empaques.

RESUMEN

Vermes: invertebrados co-
rrespondientes a tipos diferentes,
que presentan un cuerpo alarga-
do (filiforme, cilindrico u ovoi-
de); llamados también gusanos.

Tipos:

Anélidos: Cuerpo: cilindrico
o algo aplanado, anillado.

Cerdas: presentes en la ma-
yoria, en cada anillo.

Capas germinales: 3 (triblas-
ticos): ectodermo, mesodermo,
endodermo.

Celoma: celomados (cavidad
general del cuerpo tapizada por
peritoneo).

Aparato digestivo: comple-
to: boca, esofago, buche, molle-
ja, intestino y ano (terminal).

Respiracion: cuticular, en al-
gunos por branquias.

Circulacion: vascular (cerra-
da): corazones y vasos sangui-

neos; sangre roja en la lombriz de
tierra.

Excrecion: por nefridios seg-
mentarios (2 en cada anillo).

Sexualidad: monoicos (her-
mafroditas) y oviparos.

Sistema nervioso: ganglios
cerebroides anteriormente; cade-
na nerviosa ventral a partir del
esofago.

Sentidos: tacto; células vi-
suales.

Representantes: lombriz de
tierra, nereis, arenicolas, sabelas
o abanicos, sanguijuelas.

Platelmintos:

Cuerpo: aplanado, segmenta-
do en unos, entero en otros.

Cilios: presentes externa-
mente o sin ellos.

Aparato digestivo: ausente
en unos, incompleto en otros.

Celoma: ausente.

Aparato respiratorio: ausen-
te

Aparato circulatorio: ausen-
te.

Excrecion: por tubos excre-
tores.

Sexualidad: monoicos ordi-
nariamente; oviparos.

Sistera nervioso: ganglios y
nervios.
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duela hepatica, esquistosoma, te-

nias

Nematodos:

mentado.

pizado por peritoneo). ,

te (respirac. cuticular).
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Sentidos: células sensoriales. Aparato circulatorio: ausen-

Representantes: planaria, te.

Excrecion: por tubos excre-

y botriocéfalo.
tores.

Sexualidad: unisexuales; ovi-
Cuerpo: cilindrico no seg- parosen su mayoria.

Aparato digestivo: completo.

Cilios: ausentes. L%
Muchos son parasitos.

Celoma: seudoceloma (no ta-
Sentidos: células sensoriales.

Representantes: ascaris,

Aparato respiratorio: ausen-
oxiuros, tricocéfalos, filarias.

CUESTIONARIO

Explique la relacion que tiene el poder de regeneracion de un animal con la
diferenciacion de los tejidos y la complejidad de aguel.
Los factores que pueden influir en la regeneracion son:
B S e D) aess i Gl gy o TR
En 1a tenia los anillos mas antiguos son:

los anteriores

los posteriores

los de la zona media.
La tenia y otros vermes carecen de aparato circulatorio. Por fanto, la
circulacion de las sustanciasen ellosserealiza .. ..............
Hay nematodos endoparasitos, llamados asi porque , , , ., ........
Las medidas profilacticas con relacion a los vermes parasitos del hombre
son:
BN s s s (1) S I e o R Py S 3 = v [amitRreh
En la locomocion de la lombriz de tierra intervienen estos elementos:

patas

tentaculos
antenas

cerdas y misculos

cilios y flagelos.
Si se parte una lombriz de fierra en 2 y cada parte da una lombriz, esta
reproduccion toma el nombrede: .. .......... ... .0
La circulacion en anélidos es cerrada porque: . . . . .. ... .. .0 e ..

10.

11.

EVALUACION

Los llamados vermes se distinguen, con relacién a la forma del cuerpoy la
segmentacion, asi:

platelmintos
nematodos
anélidos

El aparato digestivo de la lombriz de tierra es:

incompleto

completo

doble

inexistente

El aparato circulatorio vascular (cerrado) es propiodel grupo: .......
Defina los términos: nefridio, prostomio, monoico, unisexual.

La respiracion se realiza: en la lombriz de tierrapor . ............
La respiracion se realiza: enlateniapor ....................
La respiracién se realiza: en el dscarispor . . .................

Entre los vermes hay una especie que carece de aparato digesl:ivc;; ieual
es?

Si a una lombriz de tierra se le mantiene con alimento, pero en un medio
seco, ;qué le ocurre?

La alimentacion de la lombriz de tierra es la tierra; jcierto o no? ¢Por
qué?

La lombriz de tierra sirve al hombre, directa o indirectamente, para:

Deseriba, en pocas palabras, el ciclo de desarrollo de: ascaris, anquilosto-
ma, triquina, tenia.

La anemia tropical es ocasionada por:

tenia

ascaris

tricocéfalo

necator

oxiuro.
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12,

13.

14.
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;Cudles son los medios de que se vale la lombriz de tierra para su loco-
mocion?

Exprese en un cuadro sinéptico los caracteres generales de los 3 grupos de
vermes:

Caracteres Platelmintos Nematodos Anélidos
Medio de v.

Forma y segm. )

Ap. digestiv.

Ap. circulat.

Ap. respirat.

Sexualidad

Utilidad o per.

Podemos prevenir el parasitismo por gusanos, de las siguientes maneras:

T e L RS L P [ e, e Al el e e s ,d

.............

ir

)

ey

rillenta o café; otros son rosados;
ciertas especies pueden cambiar
de color (calamares).

DESCRIPCION

La babosa (Limax).

Todos conocemos una babo-
sa o sietecueros, ese animal de
cuerpo blando, como gelatinoso,
de cuerpo retractil y andar lento
que hace estragos en los jardines
v las huertas.

El cuerpo es alargado y se
compone de 3 partes principales:
cabeza, pie y saco o masa visce-
ral. La cabeza es bien diferencia-
da y lleva la boca, 4 tentaculos (2
cortos y 2 largos en el extremo
de los cuales aparecen sendas
manchas negras: los ojos) y los
ganglios nerviosos cerebroides,
internamente. El resto del cuerpo
es alargado; su pared dorsal es
delgada y en relacion con ella se
halla el saco visceral, que es el
conjunto de Organos internos; en
la parte superior hace ligera sa-
liente la limacela (concha inter-
na, aplanada y blanquecina, de
naturaleza calcarea). El pie ocupa
una posicion ventral, es fuerte-
mente musculado y constituye el
organo de locomocion.

Cuando a una nina se le escu-
rre la saliva se dice que esta babo-
sa. La babosa que estudiamos no
arroja saliva; se le llama asi por el
mucus que va arrojando a su pa-

50, producido, no en la boca, si-
no en una glandula especial de la
zona anterior del pie, el cual se
adhiere fuertemente a las superfi-
cies y contribuye a la locomo-
cion; forma el rastro caracteristi-
co por donde pasa la babosa.

La porcion blanda que cu-
bre el cuerpo es el manto.

Hacia la derecha y por deba-
jo de la limacela el animal abre,
periodicamente, un orificio circu-
lar que corresponde al neumosto-
ma u orificio pulmonar; cerca es-
tan los orificios renal y anal y
mas adelante el orificio genital.
(Fig. 16).

Aparato digestivo. La boca se ha-
lla inferiormente en la cabeza.
Lleva un organo raspador: la ra-
dula, que se forma de una por-
cion basal quitinosa y multitud
de dientes también quitinosos
que el animal utiliza para cortar
los vegetales que constituyen su
alimento. Hay faringe y esofago,
estomago e intestino, el cual se
repliega y tuerce adelante y a la
derecha, por lo cual el conjunto
del tubo digestivo adopta el as-
pecto de V. Hay una glandula vo-
luminosa digestiva: el hepatopan-
creas, de funciones digestiva y
excretora. También hay glandu-
las salivales.

Respiracion. Lo que en otros mo-
luscos corresponde a la cavidad
paleal, esto es, el espacio en don-
de se hallan las branquias, se lla-
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pequeiio y mediano tamarios que
llevan 8 placas calcareas (valvas)

dispuestas en serie en el dorso del
animal; alrededor de ellas se dis-
pone el manto, el cual lleva en
muchas especies cerdas o espinas
calcareas que dan al animal el as-
pecto de ratas (Fig. 16). La cara

ficies por donde andan cuando se
les quiere coger y aun pueden

arrollarse en bola.

Las almejas (de mar y de
agua dulce), junto con los ostioc-
nes, las ostras, los chipichipes, las
madreperlas y otros, son molus-
cos clasificados como bivalvos,

Ch

Fig. No. 17
o, badhieo: o, churhel: Tpu Inpeaion ausevir 08
1, Valva de pelecipodo (cara interna): o, ombligo; ch, nela; Im, impresion m ; Ip,
imprisién paplaﬂ. 2, Pelecipodo (vista frontal, esquema): Ch, charnela; V, valva; M, manto;
Br, branquias; P, pie; Cp, cavidad paleal. 3, Dentalio. 4, Estructura de pelecipodo. 5, Postura

de caracol. (El 4, de Pizén).

ventral es aplanada, ocupada en
su mayor parte por el pie; en ella
se perciben con claridad la cabe-
za con la boca, el surco paleal y
las branquias. Los quitones se
adhieren fuertemente a las super-
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lamelibranquios o pelecipodos
(pie en forma de cufia). En su
mayoria son marinos. La concha
es bivalva (Fig. 17): una valva de-
recha, la otra izquierda, unidas
superiormente mediante la char-

nela; las valvas pueden separarse
entre si por accion de un liga-
mento y unirse por accion de
misculos. Algunos poseen en la
parte posterior 2 tubos o sifones:
por uno entra el agua para bafiar
las branquias, por el otro sale. En
estado fresco la concha esta recu-
bierta por una cuticula quitinosa
que impide que las sales del agua
de mar ataquen el resto de la
concha; internamente muchas
valvas presentan una coloracion
particular que constituye el na-
car. Las valvas de algunas espe-
cies son usadas para la fabrica-
cion de botones. En la parte me-
dia del animal, entre una y otra
valva, se halla el pie, que sirve pa-
ra reptar y perforar el fango. En-
tre el pie y cada lobulo del man-
to (que se adhiere a la parte in-
terna de la valva) se halla la cavi-
dad branquial o cavidad paleal,
en donde se localizan las bran-
quias.

La ostra perlera, abundante
en algunas zonas del Océano
Atlantico y otros lugares, produ-
ce las perlas. La perla es una for-
macion mineral producida por el
manto del molusco como res-
puesta a la llegada de una larva
de nematodo; alrededor de ella se
van produciendo capas de sales
minerales, algo asi como la pro-
duccion de un quiste, para aislar
al parasito. Pueden obtenerse
perlas menos finas introduciendo
en el manto pequefios objetos y
cultivando en lugares apropiados

las ostras para, al cabo de unos
anos, cogerlas y extraer esos ob-
jetos recubiertos por la forma-
cién perlifera.

Los pulpos, calamares, jibias
¥ nautilos, pertenecen a otro gru-
po de moluscos: los cefalopodos.
Cefalopodo significa que tiene
los pies en la cabeza ( jsaben uds.
qué otro animal tiene los pies en
la cabeza? ). ;Sera que los cefalo-
podos piensan con los pies o ca-

Fig. No. 18
Moluscos: 1, Pulpo: b, boca; v, ventosa;
t, tentaculo. 2, Calamar: B, boca: t, ten-
tdculo; br, brazo; O, ojo, P, “pluma”.

minan con la cabeza? Ni una co-
sa ni la otra. Los animales no
piensan. La cabeza se halla bien
definida (diferencia con los bival-
vos) y lleva 2 grandes ojos seme-
jantes en estructura a los de ver-

21




tebrados. Alrededor de la cabeza
se halla el pie, que se divide en
brazos o tentaculos en nimero
variable segiin las especies (8, 10,
mas de 40), los cuales llevan a
todo lo largo o en el extremo
ventosas para ayudar a capturar
la presa.

Los cefalopodos llevan plu-
ma y tinta, pero no escriben;
tampoco las prestan. La pluma,
muy caracteristica del calamar,
corresponde a la concha cornea
del animal, la cual es interna,

aplanada y tiene un aspecto de .

pluma. La tinta es producida en
la bolsa de la tinta y es vertida en
el tubo conico especial o embudo
que se halla por detras y debajo
de la cabeza. El animal usa la tin-
ta; jpero para qué, si no escri-
be? Para defenderse de sus ene-
migos: directamente, arrojando-
sela a la cara; cuando se ve perse-

guido, arroja la tinta por el sifon,

produciendo el oscurecimiento
del agua; y mientras el enemigo
queda en tinieblas, el otro se daa
la fuga. Algunos cefalopodos ca-
recen de concha. Al arrojar con
fuerza el agua por el sifon, pue-
den desplazarse con rapidez.

Los caracoles y las babosas
(va estudiadas) constituyen los
moluscos gasteropodos; esto sig-
nifica que llevan el pie en posi-
cibn ventral. Los caracoles, que
son mas abundantes en el mar,
viven también, segin las especies,
en agua dulce y en tierra hiime-
da. La concha es, en la mayoria,
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arrollada en espiral alrededor de
un eje longitudinal (columela);
en otros constituye una espiral
plana y en algunos es conica sen-
cilla. Segiin la concha se les lla-
ma, por la forma de aquella,
trompos, conos, mitras, cipreas,
husos, bocinas; los mas grandes
son las caracolas. En muy conta-
dos casos falta la concha; y siem-
pre que existe es univalva. E1 mu-
cus de la glandula del pie, que
ordinariamente es incoloro, en
los mirex y purpuras se vuelve
rojo al aire y se utilizo para colo-
rar telas. Pueden respirar por
branquias o por pulmones, seglin
las especies.

CUADRO SINOPTICO

Moluscos: Medio de vida:

marinos, de agua dulce, terrestres.

Cuerpo: blando, protegido
por una concha: univalva, bivalva
o polivalva;

formado por: cabeza (algu-
nos sin ella)

pie

masa (saco) visceral.

Simetria: bilateral, algunos
asimétricos.

Celoma: Reducido.

Capas germinales: 3 (triblas-
ticos).

Manto: presente.

Aparato digestivo: completo,
ordinariamente en V, con radula
bucal; glandulas anexas.

fli s ]

.

Respiracion: branquial
pulmonar.
Circulacion:
nar abierta;
sangre incolora, roja o azul.

vascular—lacu-

Misculos: bien desarrollados.

Excrecion: por un rifibn sen-
cillo o por nefridios.

Sexualidad: moneicos unos,

Clasificacion.
TIPO: MOLUSCOS CLASES:

Anfineuros:

Pelecipodos

Gasteropodos

Cefalopodos

unisexuales otros;

oviparos.

Sistema nervioso: ganglionar
Y COIN Nervios.

Sentidos: ojos

células sensoriales (tacto,
gusto, olfato)

estatocistos en algunas espe-
cies.

Caracteres Ejemplos

8 placas calca- Chiton.

reas; pie ven-

tral; cabeza.

bivalvos; pie Ostra, almeja,
ventral, como ostion, meji-
hacha; sin ca- llon, chipichi-
beza. pe.

Univalvos; pie Babosa, caraco-
ventral; cabeza. les.

Pie como bra- Pulpo, calamar,
zos alrededor sepia, nautilo.
de la cabeza;

concha interna,

externa o au-

sente

RELACIONES CON EL HOMBRE

Unos son utiles (mejillones,
ostras, almejas, ostiones).

ORIGEN

Los primeros moluscos que
se conocen, segun sus fosiles,
aparecieron en el Cambrico Del
periodo Triasico, primero de la
Era Mesozoica, y hasta el Cretaci-
co, son los amonites, todos fosi-

Otros son perjudiciales (ba-
bosas).

DE LOS MOLUSCOS

les, de los cuales abundan tantos
en zonas colombianas como Lei-
va; corresponden a moluscos ce-
falopodos semejantes a los nauti-
los actuales, con una concha espi-
ralada y tabicada transversalmen-
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te. En conjunto, los moluscos
han alcanzado su maximo desa-
rrollo en la actualidad.

Desde el punto de vista evo-
lutivo, no se sabe cual haya sido
el antecesor de los moluscos. Se-
gan algunos, el origen podria es-

tar en un grupo de celenterados,
de los cuales se habrian diferen-
ciado: por un lado los anélidos y,
por el otro, los nematodos y los
moluscos. En todo caso, las di-
versas clases de moluscos apare-
cen ya diferenciadas a comienzos
del Cambrico.

CUESTIONARIO

1.  De los grupos de moluscos puede considerarse mas complejo en organiza-

cibneldelos ...........:

POYQUE: . o o v oo enmvms o ne

9 Los més veloces entre los moluscos son los. . .. ...... .- y su

velocidad dependede . . . . . . .

........................

3.  La concha interna de un molusco sirve al animal que la lleva para:

a) protegerlo

b) darle mayor peso y mayor volumen

¢) impedir la locomocion

d) darle cierta rigidez y facilitar la insercion muscular

4.  Ungrupo de moluscos que no tienen cabeza es

5. Laradula sirve a la babosa para:

a) picar
b) producir sonidos

c) raspar o cortar el alimento

d) cerrar la boca

6. La cabeza de un molusco lleva los siguientes rganos:

¥ El sifon se encuentra enel grupodelos . . . - o v oo e vl y sirve para
8 “I,a babosa respira por traqueas’; ;es cierta o no esta afirmacion?
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so: el cefalotorax es rigido. Cada
segmento o somite que forma el
cuerpo lleva un par de apéndices
quitinosos y articulados, adapta-
dos a las diversas funciones: unos
son masticadores, otros prenso-
res, unos terceros caminadores y
otros nadadores, teniendo en ca-
da caso una forma particular.

El cefalotérax, porcion mas
amplia y situada anteriormente,
termina hacia adelante por una
punta o rostro. Lleva los siguien-
tes apéndices: un par de antenas
(las mas largas) y un par de anté-
nulas (mas cortas y delgadas) bi-
partidas, ambas clases de funcion
sensorial; 2 mandibulas que tritu-
ran el alimento; maxilas y maxili-
pedos, que manipulan los alimen-
tos (los Gltimos son patas que sir-
ven de maxilas en su base); 2
grandes apéndices terminados en
quelas (pinzas) para la defensa y
el ataque; hay 10 patas camina-
doras. Hay también 2 ojos gran-
des pedunculados y moviles.

El abdomen, en donde se
aprecian claramente los segmen-
tos, anillos o somites, lleva pe
quefios apéndices que contribu-
yen a la respiracion, el acarreo de
los huevos, y 2 apéndices mas
amplios, a modo de aletas en la
parte posterior; el dltimo seg-
mento abdominal es amplio, se
denomina telson y junto con los
urépodos o ultimos apéndices
amplios mencionados contribuye
a la natacion del animal.

El aparato digestivo se com-

pone de boca, esofago, estéomago,
intestino y ano; el estobmago lleva
placas quitinosas para triturar los
alimentos y el conjunto toma el
alimento de molino gastrico. Hay
una glandula voluminosa: el he-
patopancreas, que segrega jugos
digestivos. Se alimenta de larvas,
pequeiios crusticeos, caracoles,
pequefios vertebrados y sustancia
muerta. Busca el alimento nadan-
do o caminando hacia adelante,
atras o el lado.
Respira el cangrejo de rio por
branquias, que son expansiones a
modo de plumas situadas a cada
lado del cefalotorax, en la cavi-
dad branquial (los crustaceos te-
rrestres llevan tubos aeriferos en
vez de branquias).

La circulacién en el cangrejo
es vascular—lacunar (abierta), ya
que existe un corazon que impul-
sa la sangre y unos vasos que la
distribuyen hacia adelante, atras
y a los lados; pero no existen va-
sos capilares, de modo que la san-
gre (llamada en los invertebrados
hemolinfa) sale de los vasos ¥y
ocupa senos o lagunas que banan
los organos y luego va llegando
nuevamente al corazon. La san-
gre es incolora (roja en algunas
especies por la presencia de he-
moglobina disuelta; o se vuelve
azul cuando hay hemocianina).
Otros crustaceos (ejm. la pulga
de agua) solo tienen corazon, no
vasos; y algunos carecen. de cora-
zon.
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Hay ganglios cerebroides en
la cabeza y ganglios ventrales en
serie doble, con nervios.

Como organos de los senti-
dos existen: 2 ojos compuestos y
pedunculados; sedas sensitivas
para el tacto; y un estatocisto pa-
ra el equilibrio y la orientacion,
localizado en la base de cada an-
ténula.

Los organos excretores con-
sisten en 2 glandulas antenales y
maxilares (glandulas verdes) que
se abren al exterior.

i
%

Musculos. Hay numerosos mis-
culos estriados localizados dentro
del exoesqueleto y muchos de
ellos distribuidos por parejas an-
tagonicas (flexores—extensores).

Reproducciéon y crecimiento. El
cangrejo de rio es unisexual. La
hembra y el macho son aproxi-
madamente iguales en tamafio. El
macho tiene 2 testiculos fusiona-
dos; hacia cada lado parten sen-
dos vasos deferentes que desem-
boean en las bases de las terceras
patas , caminadoras. La hembra

Fig. No. 20 : .,
Crustdceos: 1, Copépodo de agua dulce; 2, Dafnia o pulga de agua; 3, Cangrejo de rio de'
abdomen pequefio. 4, aniena; o, 0jo; ¢, corazon; h, huevo; I, intestino; g, garra abdominal;
cf, cefalotérax; m, maxilipedos; p, pinzas.
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za, unos cuantos y finisimos cho-
rros de un liquido que al contac-
to con el aire se seca de inmedia-

to, constituyendo asi el hilo de -

seda que el animal va ‘“manipu-
lando’’ con sus patas. Otras veces
veremos la sola tela, como si el
animal, cansado de su oficio o de
la poca remuneracion por su tra-
bajo, se hubiese marchado a
otros lugares mas acogedores y
de mayores promesas. Pero, si
observamos con atencion, podre-
mos darnos cuenta de que en una
zona caracteristica de la telarana
(bien el centro o algo retirada de
aquella, pero conectada por un
hilo de seda) se halla la duefia de
semejante y efectiva red; porque
eso-es la telarafia: una red para
los incautos insectos y otros ani-
males que ‘“‘acierten’™ a acercarse
a la trampa mortal.

Podemos atrapar una arana
en una cajita de plastico transpa-
rente, o en una capsula de vidrio
con tapa, o con una pinza. Obser-
vémosla detenidamente: el cuer-
po se compone de 2 partes prin-
cipales: una anterior, redondeada
y ligeramente aplanada de arriba
abajo: el cefalotorax; y una pos-
terior, unida al cefalotorax por
un pedicelo: el abdomen. En el
cefalotorax van: 4 pares de patas
constituidas por varios artejos
(segmentos) y con vellosidades; 2
queliceros, localizados en el ex-
tremo anterior, en forma de ga-
rras fuertes, son tubulosas y por
ellas vierte el animal el veneno
producido en las glandulas del ve-

neno situadas en la parte anterior
del mismo cefalotorax; 8 ojos
dispuestos en hileras, ordinaria-
mente negros pero a veces algu-
nos verdes o rojos (se ven mejor
si sumergimos una arana en un
recipiente con agua o alcohol).
En el abdomen (velloso, como el
cefalotorax) se localizan las hile-

ras, pequefios y de ordinario del-

gados Organos, posterior y ven-
tralmente; entre ellas, el eribelo o
placa perforada, (en algunas); es-
tos son los organos por donde el
animal arroja la seda producida
en la glandula correspondiente
del abdomen (glandula sedigena).

Las arafias tienen 2 o 4 “pul-
mones”’, mas propiamente filo-
trdqueas (traqueas contorneadas
dispuestas como en una lamina y
localizadas en una cavidad) y tra-
queas tubulares. La boca se loca-
liza en el centro o parte media de
las garras venenosas; el estomago
es ramificado y las ramificaciones
penetran en la base de las patas.
No toman alimentos solidos (son
como los octogenarios: no pue-
den masticar); una vez que parali-
zan a la presa con su veneno (son
carnivoras) le chupan toda la
porcion liquida.

Todas las aranas son veneno-
sas, aunque no todas igualmente
peligrosas; una especie de Améri-
ca Central tiene mordedura mor-
tal.

Las arahas son unisexuales y
oviparas. Tienen un instinto ma-
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ternal acentuado. Digalo, si no,
el cuidado con que envuelven sus
huevos y los transportan, en un
paquete esférico o redondeado y
de seda, a donde van. Las peque-
Nas arafias al salir del huevo
acompaiian a la madre durante
algtin tiempo. En una especie, si
a las arahitas les amenaza algin
peligro, se dispersan en carrera
pero dejan tras si un lazo (un hi-
lo de seda) por el cyal regresan al
punto de partida (la madre) una
vez que pasa el peligro. Se cono-
ce una especie gue come sus pro-
pios huevos, pero no indistinta-
mente sino los que resultan esté-
riles (hueros).

Unas aranas cazan al acecho
y otras a la carrera (ejm. la arafa
pollera); las primeras fabrican te-
larafia, las segundas no. Algunas
hasta “se las dan’ de aviadoras,
ya que fabrican una telarafia,
montan en ella, sueltan el amarre
y se elevan con ayuda del viento,
aterrizando en el sitio mas ade-
cuado. Algunas otras son ‘“‘arafias
ranas”’, esto es, buceadoras: tie-
nen su morada en el agua, pero
deben ir a la superficie a renovar
su provision de aire para tomar
de alli el oxigeno.

Mordeduras de aranas.

La mordedura de arafas de
tierras calidas es peligrosa, puede
traer complicaciones. Cuando ha-
ya mordedura debe procurarse
que salga inmediatamente un po-
co de sangre para que arrastre
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fuera el veneno. Acostumbran
aplicar ajos, muy limpios y ma-
chacados, en el lugar afectado, y
tragarse una cabeza del mismo.
Usan en ciertos casos la curarina,
producto comercial contra mor-
deduras, que la toman en canti-
dad adecuada tan pronto se pre-
senta la mordedura.

El alacrdn (Fig. 21).
(Centurus, Scorpio).

Nos es muy conocido el as-
pecto temible del alacran: su
cuerpo amplio y aplanado en la
zona anterior, cilindrico y curva-
do por encima posteriormente,
con la garra venenosa lista para
clavarla a la victima o a quien in-
tente interferirlo en su camino.

El cuerpo del alacran se divi-
de en cefalotorax v abdomen. El
primero posee 8 patas terminadas
en garras, un par de pedipalpos
largos, gruesos y terminados en
pinza; y un par de queliceros mas
bien pequefios situados en la
linea media anterior, en el centro
de Tos cuales se halla la boca. El
abdomen se diferencia en abdo-
men anterior, amplio, y en post-
abdomen, cilindrico y delgado,
con su porcion final que consti-
tuye una garra venenosa y es el
que el animal levanta hacia ade-
lante; la glandula venenosa.vierte
su secrecion al exterior por la
punta de la garra. st

El alacran Tleva 2 peines por
debajo del cuerpo, en el primer

Fig. No. 21

Ardcnidos. 1, arafia, vista dorsalmente.

2, Parte anterior de Ia arafia; p, pedipalpos; q, queliceros; g, garra venenosa; ¢, cabeza; o,

ojos; cf, cefalotérax; A, abdomen; h, hileras.
3, Arador de la sarna (sarcoptes).

4, Alacrdn: p, pedipalpo con pinza; c, cefalotérax; a, abdomen; g, garra venenosa; pa,

postabdomen.

segmente abdominal y ambos
forman una V; Organos que no
sirven para peinar, sino como
sensorios (son sensoriales). Respi-
ra el animal por 8 sacos pulmona-
res que se abren en sendos estig-

mas situados en los 4 primeros
segmentos abdominales, a lado y
lado y por la cara ventral. Los
alacranes son animales carnivoros
chupadores; unisexuales y ovipa-
ros: los recién nacidos tienen una
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forma semejante a la de los pa-
dres; ‘la madre los lleva durante
algin tiempo en el dorso, cargan-
do asi con todas sus crias para
dondequiera que va. No es cierto
que se maten en ciertos casos,
por ejm. cuando guedan encerra-
dos por fuego, enterrandose el
aguijon; ellos no son “tontos ni
cobardes”’ para quitarse la vida;
aparte de que el veneno no les
causa dano algund, siendo produ-
cido por su mismo organismo. La
picadura de un alacran dura a ve-
ces 24 horas y la de algunas espe-
cies es mortal para el hombre; se
trata en forma semejante a la que
se da para la mordedura de arana.

Los alacranes viven bajo las
piedras, los troncos viejos y otros
lugares sombreados.

La garrapata.
(Ixodes ricinus).

El nombre de garrapata indi-
ca el caracter del animal:: patas
que terminan en garras; [y qué
garras!

Las garrapatas, que constitu-
yen el grupo de los acaros, tienen
una amplia distribucién: parasi-
tos internos o externos unos, de
los vertebrados y el hombre y
aun de invertebrados; acuaticos
otros, terrestres los demas; algu-
nos también parasitos de vegeta-
les. (Fig. 22).

La cabeza, el torax y el ab-
domen estan fusionados cons-
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Fig. No. 22
Garrapata de las plantas.

tituyendo una sola pieza, sin seg-
mentacion. Tienen 8 patas y un
aparato bucal chupador. Se ali-
mentan de sangre o de savia, se-
gin las especies, o de material or-
ganico en descomposicion. Son
de las pocas especies que varian
en el namero de patas segun su
edad: la larva tiene 6 patas. Son,
en general, organismos perjudi-
ciales; algunos inocuos. Pueden
transmitir enfermedades los que
se alimentan de sangre o de savia.
Algunas especies pueden ayunar
por mas de un aho cuando no.en-
cuentran oportunamente el orga-
nismo que les proporcione el ali-
mento. La respiracion es cuticu-
lar en unas especies, traqueal en
otras.

A los 4caros pertenece el ani-

mal que vive haciendo cosquillas -
a la'piel del hombre: el Sarcoptes |

o dearo de la sarna o carranchil.
A él llega en estado de huevo O

llo, una cucaracha, un cucarrén),
ojala viva y puesta en un reci-
piente de vidrio o cogida por su
porcién superior con pinzas, de-
terminar:

a) Forma general y partes
principales que constituyen el
cuerpo;

b) Clase y nimero de piezas
bucales; clase y niimero de 0jos ¥
tipo de antenas;

¢) Namero de segmentos del
torax v del abdomen;

d) Numero de alas y de pa-
tas; partes de cada pata; clases de
patas segin el régimen de vida.

e) Los estigmas, a cada lado
de los segmentos, a modo de oja-
les.

2. Abrir un insecto grande
por el dorso o por el lado, me-
diante tijeras finas e ir separando
con cuidado las paredes del cuer-
po (el animal ha de extenderse,
una vez anestesiado o sumergido
en aleohol, con las patas extendi-
das y con el dorso hacia arriba,
sobre un trozo de corcho o de
carton blando o en parafina o ce-
ra fundida). Observar las mas
prominentes estructuras internas:
aparato digestivo, musculos de
las alas, 6rganos genitales.

3. Tomar del contenido in-
terno un poco de material con las
pinzas y colocarlo en una gota de
suero ‘fisiologico (cloruro de so-
dio al 0,8 % ) o de agua pura so-

bre una ldmina y cubrir con lami-
nilla. Apreciar al microscopio
una serie de tubos: si son anilla-
dos y ramificados se trata de tra-
queas; si son simples y no anilla-
dos son tubos de Malpighi.

4. Coleccionar insectos con
mariposero, cajitas, pinzas, gote-
ros, pinceles y alcohol, segin el
caso. Los ejemplares vivos culti-
varlos en un terrario con anjeo
en donde se imite en lo posible el
ambiente natural; los otros, con-
servarlos en seco en cajas con ta-
pa de vidrio y fondo de corcho o
cartén blando cubierto con papel
blanco, o en frascos claros de bo-
ca ancha con liquido preservativo
(alcohol, agua formolada, agua—
formol—acido acético).

DESCRIPCION

Los insectos son los mas nu-
merosos de los artropodos y de
todos los animales. En su mayo-
ria son terrestre—aéreos; algunos
hipogeos (lo cual significa que vi-
ven entre la tierra) y otros acuati-
cos; los hay ectoparasitos. Son
los animales esencialmente aptos
para volar, pero se hallan adapta-
dos a los diversos medios de vida.

La langosta.
Morfologia.

Si tomamos un ejemplar de
langosta perfectamente desarro-
llada, observamos que tiene un
cuerpo alargado, endurecido por
la quitina, con hermosos visos
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metalicos en algunas’ zonas. El
cuerpo se divide en 3 partes prin-
cipales: cabeza, torax y abdo-
men.

La cabeza, movil, lleva las
piezas bucales, las antenas y los
ojos. (Fig. 24).

mandibulas (duras, negruzcas,
una a cada lado), 2 maxilas con
palpo (una a cada lado), labio in-
ferior (son 2 maxilas soldadas),
con palpos. Estas piezas se modifi-
can bastante en otros insectos pa-
ra constituir los aparatos masti-

Fig. No. 24
Estructura de un insecto (langosta). 1, partes del cuerpo: C, cabeza; O, ojo; P, protorax; Ms,
mesotérax; Mt, metatérax; Aa, ala anterior; Ap, ala posterior; T, timpano auditivo; A,
abdomen. — 2, Aparato bucal: L, labro; M, mandibula; H, hipofaringe; Pmx, palpo maxilar;
Mx, maxila; Plb, palpe labial; Lb, labio inferior. — ’3. Primeros segmentos abdominales; T,
terguito; E, esternito; P, pleura: Es, estigmas; Ti, timpano auditivo. — 4, Pata: ¢, coxa; g "
trocdnter; F, fémur; T, tibia; Ts, tarso.

El aparato bucal de langosta
es el tipico de los insectos: el
masticador, y se compone de las
piezas: labro (labio superior), 2
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cador—lamedor (abejas, avispas),
picador (mosquitos, pulgas, pio-
jos del hombre) y lamedor (mari-
posas, mosca doméstica).

Las antenas se hallan forma-
das de artejos (segmentos) y pue-
den ser, segun su forma: filifor-
mes, como el caso de la langosta;
setaceas (como hilo o pelo), pec-
tinadas (como peines), plumosas,
mazudas, ojosas, acodadas.

Los ojos en langosta son 2,
grandes y compuestos. Algunos
insectos llevan, ademas, ojos sim-
ples (ocelos).

El térax esla 2a. porcion del
cuerpo. Se compone de 3 seg-
mentos, que son de adelante
atras: protorax, mesotorax y me-
tatorax. Cada segmento lleva, por
debajo, un par de patas; por po-
seer 6 patas los insectos son he-
xapodos. Una pata consta de
coxa (porcion basal), trocanter
( pequenio, a modo de rodilla), fé-
mur, tibia y tarso (este de varios
artejos pequenos) que termina en
garras y a veces también en una
formacion a modo de ventosa pa-
ra adherirse a las superficies lisas.
Las patas posteriores de la lan-
gosta son mas largas y gruesas, lo
que indica que es animal salta-
dor. En ciertos insectos las’ patas
se modifican para nadar (ditis-
cos, chinitas y zapateros), cavar
(alacran cebollero), correr (hor-
migas), cazar (molenderas).

El mesotorax y el metatorax
llevan por encima un par de alas
cada uno (algunas especies —o0 a
veces segun el sexo— son apte-
ras). Las alas posteriores tienen

i e

nervaduras reticuladas y son rela-
tivamente delgadas y blandas.
Las alas anteriores son mas duras
y protegen a las posteriores du-
rante el reposo. Un ala se forma
de 2 membranas que cubren las
nervaduras por donde corren las
traqueas. Las alas se mueven por
accion de potentes miusculos es-
triados.

El abdomen se forma de va-
rios segmentos y generalmente en
los insectos no lleva patas. La
porcion lateral de los segmentos
es mas blanda y toma el nombre
de pleura; alli se localizan, a lado
y lado, los estigmas traqueales.
La langosta tiene en el extremo
del abdomen 2 cercos muy cor-
tos (son bastante largos en algu-
nas especies); la hembra lleva
también alli un oviscapto bastan-
te corto para depositar los hue-
vos (el oviscapto es bien largo en
ciertas especies: grillo, chicharras
de tierra fria, ete.).

Estructura interna y fisiologia

El aparato digestivo es com-
pleto. A continuacion de la boca
(de piezas masticadoras) se halla
la faringe, luego el esofago, un
buche, un estomago ¢ ventriculo
y el intestino que se abre en el
ano, en el extremo posterior.
Hay glandulas salivales (labiales).
El régimen alimenticio de langos-
ta es herbivoro; animal muy vo-
raz, cuando se halla en gran ni-
mero devasta las plantaciones
(hay insectos hematofagos, co-
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profagos —comen estiérecol—, car-

nivoros, fitbfagos —toman savia—).

La respiracion se realiza por
traqueas tubulares ramificadas y
anilladas. Una traquea se inicia
en un estigma o espiraculo, en el
exterior, y por las ramificaciones
va siendo cada vez mas delgada
hasta que llega a las células, en
donde se realiza el intercambio
gaseoso.

La circulacion es vascular—
lacunar. El corazon, alargado,
consta de varios ensanchamientos
situados en la region dorsal del
abdomen (uno por segmento) y
anteriormente se continiia por
una aorta; luego pasa la sangre a
espacios o lagunas y vuelve al co-
razon por ostiolos (orificios). La
sangre es incolora (en algunos in-
sectos amarillenta; si matamos un
mosquito o zancudo y queda una
mancha roja, ese color se debe a
la sangre del individuo que fue
picado por el insecto).

Como oOrganos excretores la
langosta posee tubos de Malpighi
que desembocan en el intestino
(ciertos insectos tienen glandulas
anales que producen secreciones
fétidas v aun producen calor,
ejm. en el insecto escopetero de
tierras calidas: jqué fogonazos
con calor y olor a yodoformo! ).

Reproduccion. La langosta, co-
mo los demas insectos, es unise-
xual. El macho tiene coloracio-
nes mas vistosas (dimorfismo se-
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xual) y sus Organos genitales con-

sisten en 2 testiculos con sus-

conductos deferentes, vesiculas
seminales y un conducto eyacula-
dor que termina en un pene, en
la zona posterior junto al ano. La
hembra posee 2 ovarios compues-
tos por pequefios ovariolos, ovi-
ductos y una vagina comun que
se abre en el poro genital, region
posterior del cuerpo.

La langosta es ovipara (solo
ciertos insectos son ovoviviparos
—ejm. los pulgones—); la hembra
deposita los huevos mediante el
corto oviscapto, metiendo el ex-
tremo del abdomen en la tierra.
De cada huevo sale una pequefia
langosta semejante en forma al
adulto, excepto las alas y la colo-
racion, ya que aquellas van apare-
ciendo poco a poco, creciendo en
cada muda, hasta alcanzar el esta-
do adulto. Este tipo de creci-
miento constituye la metamorfo-
sis incompleta, llamada a veces
sencilla, pues no hay una fase de
reposo para llegar al adulto.

Algunos insectos carecen de
metamorfosis: solo hay un creci-
miento gradual, sin cambio de
forma. Otros (pulgas, cucarrones,
abejas, moscas, mariposas) pre-
sentan metamorfosis completa:
existen bien marcadas las fases de
larva y de pupa, conservando ésta
una inmovilidad casi total para
dar paso al adulto (imago). Por

’tanto, el ciclo de desarrollo de un ‘.

‘:"

insecto de esta clase es: adulto—
larva—pupa—adulto.

Sistema nervioso. Se compone de
ganglios cerebroides y ganglios
ventrales; entre los nervios estan
los que van a los ojos y los ven-
trales que relacionan entre si los
ganglios.

Organos de los sentidos. La lan-
gosta tiene elementos tactiles y
gustativos, especialmente en las
antenas y los palpos bucales; ele-
mentos olfativos, visuales y audi-
tivos.

Hagamos mencion especial
del oido. Si observamos la cabeza
de la langosta, aun con ayuda de
lupa, no hallaremos en ella ras-
tros de oido; mucho menos de
pabellon de la oreja. ;Sera que
ese animal no oye? Para cercio-
rarnos, podemos dejar una lan-
gosta viva en un recipiente gran-
de y, una vez esté quieta y todo

“en silencio, producir un ruido

cerca a ella. Con seguridad que el
animal reacciona. ;Qué pasa en-
tonces?

Aqui ocurre algo curioso. Si
queremos confiar un secreto a la
langosta, perdemos el tiempo cu-
chicheandole en la cabeza; tal vez
no nos oiga con claridad. Pero
nos oira perfectamente si le se-
creteamos en el abdomen. {In-
creible, pero cierto! Miremos
atentamente el abdomen, por el
lado, levantando con cuidado las
alas. En el primer segmento ab-
dominal podemos apreciar un pe-

quefio ovalo plateado: se ftrata,
nada menos, que del oido, el
timpano auditivo. Por debajo de
esa delgada membrana hay un es-
pacio que desempefia la funcion
de una caja de resonancia para
ampliar el sonido; y en relacion
con él, terminaciones nerviosas
que transmiten el sonido a los
ganglios cerebroides.

Ademas del timpano auditi-
vo (algunos insectos lo tienen en
las patas, por ejm. el grillo: en
las tibias anteriores) existen célu-
las cordotonales aisladas, relacio-
nadas con las terminaciones ner-
viosas y que sirven para la audi-
cion.

En relacion con el oido esta
el canto. Ordinariamente cantan
solo los machos; el canto de cada
especie es caracteristico y uni-
forme, sin modulaciones. Las chi-
charras calentanas cantan hacien-
do vibrar unas membranas que se
hallan a los lados del abdomen;
los grillos cantan frotando entre
si 2 porciones de las alas anterio-
res; los saltamontes (saltagatos),
frotando entre si los fémures
posteriores. De este modo, los in-
sectos cantan siempre con la bo-
ca cerrada; el sonido en ellos
nunca es de caracter oral.

Y ahora, algo sobre el ojo.
iQué buen ojo tienen los insec-
tos! La langosta lleva en la cabe-
za 2 ojos compuestos, ‘relativa-
mente pequefios (en las moscas,
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Fig. No. 25 ] C -
1, Organizacion interna de la langosta (Seg. Stor.): c, cerebro; be, buche; cg, ciegos gastricos;
ov, ovario; cr, corazon; 1, recto; a, ano; ovs, ovipositor (oviscapto); od, ov1d_ucto; i, intestino;
tM1, tubos de Malpighi; est, esitdmago; cn, cadena nerviosa; g, ganglio nervioso; gs, glindulas

salivales; es, esofago; b, boca.

2, ojo simple; 3, ocelo; 4, omatidio (Seg. Perr.): ¢, cornea; n, nervio éptico; cr, eristalino; r,
célula retiniana. 5, Ojo compuesto visto superficialmente; om, omatidio. 6, traqueas; tir,

tubos traqueales; estg., estigma.

libélulas y otros, los ojos abarcan
la mayor parte de la cabeza). No
es raro afirmar gue en los insec-
tos los ojos se hallan en la cabe-
za; porque en algunos animales
los ojos no van en la cabeza, pues
no la tienen (concha de peregri-
no—molusco, estrella de mar).
Un ojo compuesto se forma de
multitud de elementos visuales
denominados ommatidios. Cada
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ommatidio tiene una porcion ex-
terna transparente, la corneila,
un cono cristalino, una célula
pigmentaria y una reticula en co-
nexiéon con una fibra del nervio
optico. Observado superficial-
mente un ojo compuesto aparece
como un panal de abejas: multi-
tud de elementos hexagonales
que corresponden a sendos om-
matidios ( Fig. 25).

OTROS INSECTOS
La abeja (Apis mellifica)

¢Quién no conoce el emble-
ma de la laboriosidad, la abeja?
Animal incansable en su benéfica
actividad: al recoger néctar y po-
len en su visita a las flores consti-
tuye un medio de primer orden
para la polinizacion, especialmen-
te en los frutales; nos suministra
miel y cera y nos hace pensar,
por su instinto maravilloso, en la
grandiosidad de la Creacion.

La abeja tiene la forma y la
estructura generales de la langos-
ta, con varias particularidades: su

aparato bucal es masticador—la-
medor; el labio forma una trom-
pa lamedora (glosa) para tomar el
néctar. Las 4 alas son membrano-
sas; las vellosidades que recubren
el cuerpo son ramificadas (excep-
to las que -cubren los ojos). Ade-
mas de los 2 ojos compuestos lle-
va 3 ocelos (ojos simples) en
triangulo en la parte antero—su-
perior de la cabeza. La reina y las
obreras llevan un aguijon tubulo-
so por el que inyectan el veneno
producido en la glandula corres-
pondiente. Las obreras llevan en
las patas anteriores un aparato es-
pecial para limpiar las antenas.

No. 26

Fig.
APARATOS BUCALES DE INSECTOS: ]i Masticador; 2, Masticador-lamedor; 3, Picador;

4, Chupador. (Los 3 ultimos, de Pizdn-Ob.).
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Fig. No. 27 : . ; 20

LARVAS: 1, Vermiforme (dpoda); 2, Melolontoide (chisa, mojojoy); 3, Eruciforme (oruga
); 4 iforme. .
;%u;;ussgg),;;gr?:f:: Lil(:re); 6, crisilida (pupa obtecta); 7, tonelete (pupa coartada)

impi tido
ja ti is tos con los que limpian el ves i
ol 5 meffamg;fos:: del polen que se les ha adherido
g W 2 ( al visitar las flores, para llevarlo a
rece de patas) o vermiforme. La :
pupa es libre (no va envuelta en la cesta. |
un estuche especial) y se llama Un enjambre de a!oe]as (to-
ninfa (Fig. 27,5). dos los individuos que viven agru-
pados en la vivie_nda.,‘o colmg’na)
Las obreras poseen cesta y tiene una organizacion, pudiéra-
cepillo. La cesta es un ensancha- ik et Jpe rfecta,' con sus 3
miento de una porcion de cada clases sociales; ya hicimos men-
una de las patas posteriores, r0-  ;4, 4o I3 reina y las obreras; la
deado de pelo encorvado, en la obea son Joi BANGAROS.
N POle_n (e ?i(a)n:s La reina es la abeja de mayor
portan a la colmena,' e.l cepi B i el
una serie de pelos rigidos y cor-
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HIMENOPTEROS: La abeja, O, obrera:
CX, coxa; tr, trocdnter; f, fémur; th, tib
veneno: a, aguijon terminado en bis
digestivo (S. Perrier): es, eséfago; be,
a, ano.

extremo del abdomen. Encargada
de aumentar la colonia, es por
tanto, la tnica que pone. Va de-
positando en cada celdilla un
huevo, alargado, y se calcula que
diariamente deposita mas de
3.000 huevos. En el extremo pos-
terior del abdomen posee un
aguijon con el cual puede picar
varias veces sin que muera.

Los zanganos son més peque-

fios que la reina y sus alas llegan
al extremo del abdomen. No fa-
brican miel ni producen cera, pe-
TO sirven para la formacién de los
nuevos enjambres, en asocio con
la reina, ya que uno de ellos es el
que la fecunda; tampoco tienen
aguijon.

Las obreras son las abejas
mas numerosas y de mas peque-
fio tamafo. Estdn provistas de

ia; ts, tarso; C
el; 1, reservorio: g

buche; est, estémago; tML, tubos de Malpighi; 1, recto;

Fig. No. 28
R, reina; Z, zdngano (De Vidal). 1, patas de obrera:

» cesta; Cp, cepillo. — 2, aparato del
.¥., glindula del veneno. 3, Aparato
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aguijon y glandula venenosa, pu-
diendo, por tanto, poner inyec-
ciones, un poco dolorosas y con
la particularidad de que cada
obrera puede picar solo una vez
en su vida, muriendo después de
la picadura; porque el aguijon,
debido a que termina en dientes
finisimos que no permiten su sa-
lida con" facilidad del sitio en
donde lo introduce el animal,
queda adherido con parte del
aparato digestivo. En cambio, la
disposicion del aguijon en la rei-
na es algo diferente. Se dice que
la picadura de abeja inmuniza
contra el reumatismo.

Las hormigas

Son también las hormigas
emblema de laboriosidad. Su as-
pecto es inconfundible: antenas
geniculadas (acodadas) con las
cuales se reconocen entre si las
de un mismo hormiguero; apara-
to bucal masticador; una promi-
nencia a modo de espina en la
parte superior del abdomen, jun-
to al térax. Hembras y machos
poseen alas, pero se les caen facil-
mente. La mayoria tienen un
aguijon, por lo cual muerden y
pican.

Los hormigueros estan cons-
truidos, de acuerdo con la espe-
cie, en el suelo o en sitios eleva-
dos: bajo la corteza de los arbo-
les o entre hojas unidas de modo
particular; a veces, hechos de car-
ton o de barro. El trabajo del
hormiguero estd a cargo de las

118

obreras, a las cuales se les ve tra-
bajar de continuo en un ir y ve-
nir; se orientan de acuerdo con la
direccion de los rayos solares.

Entre las hormigas hay cos-
tumbres muy curiosas. Unas son
agricultoras (ejm., la hormiga
arriera), otras ganaderas (las que
cuidan pulgones y de estos to-
man el liquido azucarado que
producen). Hay también hormi-
gas ‘‘viciosas”: las de una espe-
cie “fuman oliendo”, ya que re-
curren a un coleoptero que posee
unos penachos de pelos en el ab-
domen, los cuales producen una
sustancia de olor particular con
el que parece se deleitan las hor-
migas. Pero ese ‘“vicio’ sale caro
a las hormigas —como a todo vi-
cioso—: para que el coledptero le
de su olor aquellas tienen que
atenderlo, suministrandole el ali-
mento que tenian preparado para
sus larvas.

Muchas hormigas, como la
arriera, causan estragos en las
plantaciones. Pero hay otras que
ayudan al hombre defendiendo
sus cultivos del ataque de insec-
tos perjudiciales. Y las hay tam-
bién comestibles; recordemos
nuestra hormiga colonia o san-
tandereana (W asmania sp.), que
se come frita.

La cochinilla.

Este nombre hace referencia
a varias especies de insectos del
grupo homopteros (alas iguales
de 2 en 2). Son animales muy

Fig. No. 29
Insectos perjudiciales: 1, C ién: . 7 - 2 e
chugatior; 71? Hormig:bxs. omején; 2, Pulga; 3, Cucaracha; 4, Mosca; 5, Pulgon; 6, Piojo




particulares: los machos siempre
tienen alas (4), mientras las hem-
bras son apteras (sin alas); su apa-
rato bucal es picador (régimen
alimenticio: fitofago) y su meta-
morfosis sencilla. Las hembras se-
mejan escamas de color café o
gris o copitos de algodén o gra-
nos de cera, adheridas fuertemen-
te a las plantas que atacan.

Por su régimen alimenticio,
las cochinillas son perjudiciales
en la agricultura. Pero hay espe-
cies que producen sustancias ttiles
al hombre; unas segregan cera
que usan para el alumbrado;
otras dan laca y otras producen
el carmin, sustancia de color rojo
que se emplea en microscopia pa-
ra colorar nucleos celulares. La
cochinilla del carmin vive en una
especie de cactus (penco).

La mariposa del gusano de seda.
(Bombyx mori).

Probablemente muy pocos
de entre nosotros conocen la ma-
riposa del gusano de seda, pero si
las mariposas comunes y las poli-
llas; mas como los caracteres fun-
damentales son los mismos, ya
podemos deducir los de aquella
mariposa y su larva al estudiar
cualquiera de las otras.

La larva de una mariposa se
llama oruga (comunmente ““chu-
rrusco’), en muchos casos tiene
aspecto repulsivo, y a veces se ha-
lla cubierta de cerdas que al con-
tacto producen fuerte escozor y
a menudo fiebre. Tiene cuerpo
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cilindrico, aparato bucal mastica-
dor, 6 patas toracicas y varios pa-
res de falsas patas abdominales
sin garras. Es bastante movil y
muy voraz; su alimento preferido
son las hojas tiernas, pero hay
larvas, como las de las polillas,
que se alimentan de ropa.

Las mariposas tienen aparato
bucal lamedor; las 2 maxilas son
largas, acanaladas y al unirse for-
man en su interior un tubo por el
que toman los liquidos; ese apa-
rato lamedor (chupador) se llama
espiritrompa, ya que en reposo se
halla arrollado por debajo de la
cabeza; basta con tomar una ma-
riposa viva entre los dedos y con
un alfiler desenrollar dicha espiri-
trompa para apreciar su longitud
y forma. Poseen 4 alas cubiertas
de diminutas escamas que dan la
coloracion particular y el aspecto
caracteristico de este grupo; esas
escamas sSOn necesarias para el
vuelo. Su metamorfosis es com-
pleta; la larva es del tipo erucifor-
me (oruga) y la pupa se llama cri-
salida. Cuando la larva va a pupar
fabrica, con sus glandulas saliva-
les modificadas que producen se-
da, un capullo caracteristico
(“‘zurron” y otras formas) dentro
del cual permanece inmovil (pu-
pa) para dar lugar al adulto.

La mariposa adulta del gusa-
no de seda es blanquecina, de re-
gular tamafio ¥y poco llamativa,
La larva (el “gusano de seda”) se
alimenta de las hojas de morera y

cuando alcanza su maximo desa-
rrollo fabrica el capullo pupal de
seda; dentro de él “duerme” pla-
cidamente. Pero este tranquilo y
dulce “‘sueno” de la pupa lo inte-
rrumpe el hombre para su prove-
cho: desenrolla con cuidado el
capullo constituido por muchos
metros de fina seda antes de que
ese pupario sea roto por la mari-
posa en desarrollo; es como que-
rer levantar a un dormilén con
un bafio de agua caliente, arro-
jandoselo encima; con la diferen-
cia de que el dormilon se levanta-
ria ““caliente” con el despertador,
mientras que en nuestro caso el
animal muere y nos deja aprove-
char el fruto de su esfuerzo. (La-
borar para el bien de la humani-
dad: jQué bello trabajo! ).

Los piojos (Aphis, los de vegeta-
les; Pediculus humanus, del hom-
bre). ;

Hay piojos de las plantas, las
aves y los mamiferos, todos in-
sectos, pero con caracteres dife-
rentes y de ordenes distintos. To-
dos son apteros (sin alas) y de
metamorfosis sencilla (sin embar-
go, son a.Lados los machos de los
piojos .de vegetales); unos masti-
cadores (los de aves), los otros pi-
cadores, pero entre éstos los hay
fitofagos (se alimentan de savia),
como los piojos de las plantas o
pulgones, mientras los de los ma-
miferos son hematofagos (chu-
pan sangre).

Todos los piojos son para-
sitos externos (ectoparasitos) y

pueden transmitir enfermedades:
los pulgones, afecciones de las
plantas producidas por virus; los
piojos chupadores (el de la cabe-
za, el del cuerpo), la fiebre recu-
rrente y el tifo exantematico; es-
to dltimo puede ocurrir en el
hombre cuando es visitado por
tales bichos.

Se combaten los piojos de
varias maneras, segun el grupo al
cual pertenezcan. El piojo del
hombre y los mamiferos se con-
trola con medidas higiénicas
(cambio frecuente de la ropa,
aseo del cuerpo, peinado) y la
aplicacion de*algunos insecticidas
suaves; el de las aves y el de las
plantas, fumigando con insectici-
das.

Pulgas y niguas (Pulex irritans y
Tunga penetrans, respect.)

¢Quién no conoce una pulga
y no ha visto sus saltos y el efec-
to de sus habilidades (el pincha-
zo)? Conocemos sus caracteristi-
cas: cuerpo liso y lustroso, algo
aplanado lateralmente, antenas
cortisimas, boca picadora —chu-
padora, ojos diminutos; sin alas;
patas muy desarrolladas, especial-
mente las posteriores, con las
cuales da saltos descomunales en
relacién al tamano del animal. Su
metamorfosis es completa; la lar-
va se alimenta de los residuos que
quedan en el tablado, en las este-
ras, en los colchones. El adulto se
alimenta de la sangre del paciente
que involuntariamente la ha alo-
jado en su piel o sus vestidos. El
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macho es mas pegueno que la
hembra.

Las pulgas son propias, como
ectoparasitos, del hombre y los
mamiferos. Cada grupo de orga-
nismos tiene sus pulgas; es decir,

cada especie de mamiferos aloja

una especie de pulga (del perro,
de la rata, del murciélago. . .), pe-
ro la de una especie puede atacar

-a otra.

La nigua es prima’” de la
pulga; pertenecen al mismo or-
den; también aptera y se alimen-
ta de sangre. El animal penetra
en la piel y cuando,la hembra se
halla llena de huevos adquiere el
tamano de una arveja. Su extrac-
cion debe hacerse con mucho
cuidado.

Pulgas y niguas pueden trans-
mitir enfermedades al hombre. El
aseo: cambio de ropa, baho, ba-
rrido de las habitaciones y el fu-
migado de piezas y camas son los
medios para combatir estos mo-
lestos parasitos.

Mosecas (Musca domestica, la de
las habitaciones).

Hay muchas especies de mos-
cas: de las habitaciones, del gana-
do, del estiércol, de los cadave-
res. La mas molesta para el hom-
bre es la mosca de las habitacio-
nes o mosca doméstica. Durante
la noche y en las horas de frio la
vemos como entumecida, fija a
los vidrios o a los techos o las
paredes. Cuando abre el dia, y es-
pecialmente cuando calienta el
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sol, la mosca empieza a revolo-
tear, a probar y ‘‘patear’ los ali-
mentos, probablemente después
de haber hecho esto mismo en las
basuras, los excrementos y quién
sabe qué mas materiales. Esta es
la manera como la mosca puede
transmitir enfermedades al hom-
bre: sifilis, tuberculosis, fiebre ti-
foidea, amibiosis.

Las mosecas pertenecen al or-
den dipteros, ya que solo poseen
2 alas (las anteriores); en vez de
las 2 posteriores presentan 2 pe-
quefios organos llamados balanci-
nes que vibran durante el vuelo.
La mosca doméstica tiene apara-

«to bucal lamedor, mientras el de
otras es picador y éstas son he-
matofagas (toman sangre). Los
o0jos son muy grandes y Ia meta-
morfosis completa. La larva no
tiene patas y se denomina apoda
o vermiforme; ordinariamente se
le llama cresa (‘‘queresa’” ‘dicen
unos) y se desarrolla a la maravi-
lla en las carnes expuestas a los
banos del sol' y las caricias del
viento.

Se lucha contra las moscas
fumigando, cubriendo los alimen-
tos, no acumulando basuras y
evitando la descomposicion de
los alimentos y de los cadaveres
al aire libre.

En tierras calidas y templa-
das es comun la mosca nuchenta.
El nuche, de aspecto de barril
anillado y con cerdas, que tanto
comezOn ocasiona al ganado ¥

con él el dafio de las pieles y el
enflaquecimiento de los anima-
les, corresponde a la larva de la
mosca nuchenta; alli crece y en-
gorda a “costillas” de la res hasta
cuando llega la época de pupar,
fenobmeno que se realiza en el
suelo; entonces los nuches se des-
prenden de su hospedero como si
se desgranara maiz.

Mosquitos. (Anopheles, Culex,
Aédes).

Con el nombre de mosquitos
o zancudos se conocen multitud
de dipteros delgaduchos y de pa-
tas largas; parecieran insectos que
viven ayunando.

Sin embargo, algunos de los
llamados mosquitos, por ejemplo
los pringadores calentanos, se pa-
recen a moscas aungue son mas
pequenos.

Entre este grupo hay unos
no - perjudiciales directamente al
hombre, ya que se alimentan de
savia. Pero existen otros que alo-
jan parasitos del hombre y se ali-
mentan de la sangre de éste, por
lo cual son hospederos interme-
diarios (vectores, agentes tfrans-
misores) de algunas enfermeda-
des: Asi, encontramos los si-
guientes:

a) El anofeles. Tiene meta-
morfosis completa, pero la larva
y la pupa son acudticas. La hem-
bra es la directamente perjudicial
al hombre por ser hematofaga,
mientras el macho es fitofago;

puede alojar al plasmodio pro-
ductor del paludismo y dentro de
ella se verifica el ciclo endogeno
en la reproduccion de aquel pro-
tozoo. Por tanto, el plasmodio es
el productor del paludismo; la
hembra del anofeles el vector o
agente transmisor o intermedia-
rio; y el hombre el hospedero de-
finitivo. En este caso hay 2 para-
sitos para el hombre: el plasmo-
dio como endoparasito y la hem-
bra de anofeies como ectoparasi-
ta. Al estudiar los plasmodios vi-
mos como se previene el paludis-
mo.

b) El culex. Si el anofeles es
calentano, el culex vive en tierras
templadas y a veces en clima
frio. Se parece mucho al anofeles
en forma (un poquito mas gor-
do) y en su ciclo de desarrollo.
Asimismo la hembra es hemato-
faga y el macho fitofago. Puede
transmitir al hombre las filarias.

c) El aedes es otro diptero
de ciertas zonas calidas y trans-
mite el virus que ocasiona al
hombre la fiebre amarilla.

Todos estos mosquitos se
combaten en forma semejante al
anofeles.

Chinches

Las chinches son insectos he-
mipteros que se alimentan de sa-
via o sangre, segun las especies.

Las chinches de las plantas
tienen formas y coloraciones va-
riadas y muchas de ellas produ-
cen olores particulares, desagra-
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dables; a unas de ellas las llaman,
por tal motivo, mapuritos. Pue-
den causar merma en los cultivos
por la extraccion de savia, y trans
mitir enfermedades de una planta
a otra (las ocasionadas por virus
o por bacterias).

Las chinches de las camas
(Cimex) y los pitos (géneros
Rhodnius, Triatoma, Conorhinus)
viven en tierras. calidas, Las pri-
meras tienen cuerpo aplanado y
alas diminutas o ausentes. Las se-
gundas son mas grandes, cilin-
droides y se les halla cerca de las
habitaciones, en los arboles o ar-
bustos, a la espera de algin ser
humano que acierte a pasar por
alli rozandolo, para, entonces,
lancetearlo en busca de la sangre
que constituye su alimento; pero
también penetra a las piezas. La
picadura es bastante dolorosa y
ocasiona una roncha. Estos ani-
males son hospederos intermedia-
rios en la enfermedad de Chagas.

Otros insectos perjudiciales.

Los comejenes o jejenes, ter-
mes o termites, corresponden al
orden isopteros y son propios de
climas calidos y templados. Los
individuos sexuados son alados y
oscuros, mientras los soldados y
obreros son apteros, ciegos, pali-
dos. Es una sociedad compuesta
por las 3 clases sociales mencio-
nadas. La reina es la principal de
la agrupacion y la iinica que pone
huevos.
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Los comejenes se alimentan
de madera y, por tal motivo, vi-
ven ingiriendo ese material, aun-
que el resto del trabajo lo hacen
unos protozoos flagelados que vi-
ven en su intestino: ellos digieren
la celulosa que los insectos co-
men. Construyen los termiteros o
comejeneras hasta de varios me-
tros de alto, de barro amasado
con saliva, o viven en los mismos
troncos que atacan. Son bastante
perjudiciales.

Entre los coleopteros, que
son los insectos mas numerosos,
existen especies utiles, ya que
destruyen insectos perjudiciales;
por ejemplo, las luciérnagas o
“candelillas” (llevan consigo su
“bombillo”’, ya que andan alum-
brando: son fosforescentes; esta
luminiscencia es debida a la oxi-
dacion de la luciferina mediante
el fermento luciferas), las curru-
quitas, petaquitas o vaquitas. Pe-
ro existen muchas especies que
atacan los frutos, como ocurre
con los gorgojos; las hojas, por
ejm. los llamados cucarrones de
las hojas; los tallos (cafia de aza-
car, fique, etc.), las raices. El tu-
bérculo de la papa es atacado por
la larva (chisa, mojojoy) de un
cucarron, pero especialmente por
la larva (“‘gusano blanco™) de un
gorgojo de color terroso; los tu-
bérculos llegan a ser casi inservi-
bles y la contaminacion de los te-
rrenos puede hacerse al esparcirse
los huevos o los adultos con el

Fig. No. 30
Insectos dtiles: 1, Hormiga santandereana; 2, Curruquita (vaquita); 3, Libélula (la larva es
perjudicial en los criaderos de peces, pero el adulto come insectos dafiinos); 4, Icneuman; 3,
1I;-ui_mtrmga (candelilla); 6, Afelino (combate el pulgdn del manzano); 7, Drosofila (mosca de
s frutas).




agua de riego, los empaques. Los
llamados trozadores de los tallos
pueden corresponder a larvas de
coleépteros o de lepidopteros.

Para combatir los parasitos
de los cultivos se emplean varios
medios, por ejm. el fumigado con
insecticida adecuado; pero 1o mas
efectivo es la lucha biologica, ya
que una especie perjudicial tiene
su enemigo natural en otra espe-
cie animal o vegetal. En este caso
se trata de conocer las especies
utiles al hombre por dicho moti-
vo y fomentar su cultivo para
que “mantengan a raya” a las
perjudiciales.

ORIGEN DE LOS
ARTROPODOS.

Parece que los artropodos
derivaron de un antecesor comun
a los anélidos. Los artrépodos
mas antiguos que se conocen son
los trilobites, los cuales aparecie-
ron en el Cambrico y se extin-
guieron al final de la Era Paleo-
zoica. Los mas recientes son los
insectos, cuyos primeros fosiles
corresponden al Carbonifero y
han aleanzado su mayor desarro-
llo en la actualidad.

CUESTIONARIO!

1.  La circulacién en los artropodos es:

vascular vascular—lacunar
lacunar no hay circulacion.

2.  Se denomina hemolinfa:

3.  Los artrépodos tienen glébulos rojos. ;Es esto falso o verdadero?

4,  La diferencia de posicion existente entre los museculos y el esqueleto en
artrépodos con relacion al hombre o un conejo consiste en: .
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En un cuadro sinoptico anote los artropodos utiles y los perjudiciales al
hombre, directa o indirectamente.

Los motivos por los cuales se clasifican en un mismo grupo (artrépodos)
animales tan distintos como el ciempiés, el milpiés, la arana, la garrapata, el
escorpion, el piojo, el cangrejo, son:

a)
b)
c)
d)
e)

Seguramente Ud. conoce el marranito o cochinilla de la humedad, que es
un crustaceo. ;Cual cree Ud. que sea su respiracion?

Anote las relaciones que hay entre los animales estudiados, respecto a su
forma, su estructura, su régimen de vida, con el medio que habitan.

El aparato bucal en ardcnidos es:

picador

chupador

masticador
masticador—lamedor
no hay aparato bucal.

En algunos insectos las glindulas salivales sufren la siguiente modificacion:

producen cera

producen seda o sustancias ponzofnosas
producen lagrimas

producen bilis

En un cuadro sinéptico anote los érganos de los sentidos y su localizacion
en las diversas clases de artropodos.

Segin el régimen de vida, las patas en artropodos sufren las siguientes
modificaciones:

Los insectos no emiten sonidos por la boca, porque:

Anote, en un cuadro sinoptico, las diferencias y semejanzas entre una
garrapata y un cucarron.

En un cuadro sindptico exprese las divisiones principales y los caracieres
diferenciales de cada una de las clases de artropodos.

127




-endru ‘sednd

us elapdwion sogejojeway fopeord | sorejdeuoyig
“HOWINAUIT “Iopaute] —on
‘e8uroy ‘uofaqe ‘edsiae ‘eloqe SBSOURIQUIAUI § ejapduion "SOIOATUTED ‘SOTOAITEIOAU | -seuw ‘Topeogsews | SOidjdouswiyy
‘edosio
‘edsnumu ‘siers ‘uos| — ediuroy SEPE[NOTAL eja]duwoa SOIOATUTED zopeorsewr | SordjdoInan

‘sepod 4 sesoduews

SESOUIBOSA {

ejapduwnos

SOIOALIEIOQU

T0pIuIE]

somojdoprday

“X9[no ‘safajour ‘eursod
‘oueqe) ‘sojnbsour ‘sgosow

ejejduiod

*SOLIEA
‘sodejojeual] ‘SOIOATUIED

Jopa
..-cvm:m_.m

soxaydiqy

‘ofodro8 ‘seymbnimo ‘oAew
‘04An000 ‘eRUTION] ‘UQITEIND

(seInp soIOLJUE) §

ejafdurod

SOIOATUTED ‘SOIOALGIDY

Iopespjset

soxajdoajo)

sopIEqEo A Se[njaqy

sdsuen 4

eparduwoouy

SOJOAIUTED

JOPEOTISBUI

SOJRUOPO)

“soxopednyo sofoid

urs

glojduroour

(a18ues) sofejojewoy

Iopeard

somjdouy

‘e[uIooo ‘uofnd ‘eireyoryo

¥

gjapduwioous

(e1aes) momﬁoﬁ.

1opeord

solajdowoy

‘ende ap SRYOBIEOND ‘SAUouTyod ‘sojrd

(semp ajuau
Jeored sa1oMalUE) §

rjo[dwosut

so3ejojeway ‘sofejoiyg

Iopeowd

soxejdpusy

‘ugfowon

(so1ayde sounde) ¢

g}ojdiioout

(eIopeWw) sodejox

I0pEOTSBIL

soxapdosy

‘ofed—0300sUf ‘BIdpUIOLL
‘eyjorIEONO ‘OffH3 ‘elsodue]

(semnp spw
*1a3[] SAIOHIAIUE) §

ejarduwosut

SOIOATUTED amo.-o.?.ﬂﬂh@:

IOpEBOYISeIL

soxa3dojig

SOTdWATH

SVIV

SISOd
“HOWVLIW

OIDIL
“NIWITV NIWIDTH

1vond
OLVIVdV

NIA4d0

SOLDASNI 2p (vpeoppidwig) NOIDVIIAISYTD

'sIsoj10wW SEXaUE osoupmb | UPHOPAY poazinbsa £ L] aoL
ejaw uoa |wyddiepn Ipunogy | sein puels ou z 9 1 L T ! -ASNI
suslijeouad | op sognj |- TEmosEA fesniET wo__u_m_:_\hu ojaanbsao xa e
sa[unXosiun g
*ben
9 ‘gre A = (soreag ua SOAIN
i - J b J zinbsa B0
wu |-exon se| munoe] | mmatns s F g 0S0URMD | ) yawopqe |1EO0ZIN £ ¥ )
-parey osej uis |-npueid o | E_zomah ‘sauouind mw.wm__.mhm Tht ou 03180 | £ wioyoeya0 ., ovav
sajenxasiun [ydrdiew spanbeyy | FOFY 2 }
ap. soqmy onj Tod
¢ ‘SuaEIfip 09 !
-8000d
B SeXOUE ojue 10d § rosoupmb | -od udwopqe | ; "19}E[lq
-EATE] GSE] UTS _,_:M_Ma_hk i Hﬂﬁuﬂn jponbesi | sempuels ou 4 o:.m ‘spyonut | ‘o3ajenbsaoxa A 20} unaooa.:_aw : VIMIN
sajenxastun | P ‘ojaduiod s
R: - $0dod
ey munoy sk 00T osourpinb oauen | sezimbsa £ I0)epq
-RATE] 25T) 1S wﬂmmmﬂﬁ Lt hﬂzomL jeanbesy | sem w—___wo_m ou [4 op sew e (f | ojapnbsacxa | & ezagqes |0 -o1Ind
safenxasun - ‘0jejduion
BLIRAIZ] 35 “wopqe A
5 . XTI0}O[B}30 O 8010
el SapIaa Teunot] ¥ ki AU | oy @ osounymb “uawopqe |ajasozmbsa £ “131efig
-esap A sojenx o uviq o sempupld ou Jesouad iy | SEU " 9| ojapenbsaoxa ke i “V.ISNYD
Zeun opow | SMPUBIS | = WMISCA} Cpppnsyn | tojopduioa ! v £ M..MM
pLIBUIPIO
SOdTvdId mMm OqdIND NINIHD
: 1 oa b ) TV c 3 S T | o | VIdLEWIS | asvD
avartvaxas | DH¥oxa | "nodn | STy 014 "4V .W_Mu—.m_www SVNILLNY ALYV 0LA14n08s4 SIAIG YIWOTID SVdVD
; SVLVd

oonpdouts oxpen)
S0dodo¥ldyVv :O0dIL




UNIDAD 6

CORDADOS
(Gr. chorde = cuerda).

MATERIAL DIDACTICO

Microscopio y lupa; cristali-
zador o capsula de vidrio; bisturi
o navaja cortante; tijeras; pinzas;
goteros; agujas de diseccion; la-
minas y laminillas; liquido pre-
servativo (formol, alcohol). Pez
lanceta o una “tripa de pollo”
(jeringa de mar); un pez; una
lamprea; un sapo O una rana; una
lagartija o una culebra inofensiva;
una paloma o una gallina; un co-
nejo o un curi u otro mamifero.
Fotografias, dibujos y esquemas
explicativos.

OBSERVACION GENERAL.

1. Comparar un anfioxo
(pez lanceta) con un pez, un sapo
(o una rana), una lamprea, una
lagartija (o una babilla, basilisco,
culebra), una paloma (o una galli-
na) y un conejo (o curi u otro —
mamifero). Determinar: forma
general del cuerpo, partes princi-
pales de este; niimero, forma, dis-
posicion y partes de las extremi-
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dades; cubierta del cuerpo; tama-
fio relativo, coloracion.

2. Comparar estos mismos
animales: el anfioxo entero con
ayuda de lupa o de microscopio
con poco aumento y los esquele-
tos de los demas animales antes
anotados. Determinar su consti-
tucion, su simetria, sus partes.

DESCRIPCION GENERAL.

Si comparamos los animales
antes mencionados y en la forma
que se indico, podemos darnos
cuenta de:

a) Tienen cuerpo en forma
de huso (fusiforme), a veces liso
(ciertos peces, las lampreas y las
ranas); pero generalmente con un
revestimiento: escamas, plumas,
pelo).

b) Generalmente tienen
apéndices: aletas, patas.

¢) Cuando hay patas son en

namero de 4 (rara vez 2).

d) Las coloraciones son di-

Fig. No. 30-A
1, Anfioxo; 2, Jeringa de mar: ac, aleta caudal; ad, aleta dorsal; cn, cordén netwoso, n,
notocorda c, cerebro,b boca; cr, cirros bumles, br branquias; f, faringe; h, higado; g,
gonada; at, cavidad atrial; pat, goro atrial; 1,mtest:mo 2, ano; sb, sifon bucal; ganglio

nervioso; sc, sifén cloacal; e, est
eséfago.

versas, en relacion con el medio
en donde viven.

e) Presentan cabeza diferen-
ciada, tronco, cola y extremida-
des.

f) En la cabeza se aprecian
los ojos (no existen en el anfioxo
como tales), las fosas nasales y
los oidos (anfioxo tampoco los
tiene como tales).

g) La boca se abre anterior-
mente (a veces en posicion ante-
roventral), el ano posteriormente
(en la raiz de la cola).

h) Todos tienen un eje inter-
no longitudinal (cuerda dorsal).

mago; p, pie; ¢z, corazon; sbr. saco branquial; t tinica; es,

i) Su simetria es bilateral.

La naturaleza del eje esquelé-
tico determina la clasificacién de
los animales comparados, en los
subtipos: Urocordios y Cefalo-
cordios, por un lado, cuyo eje se
halla formado de elementos rigi-
dos y aproximadamente iguales
entre si, muy pequenos;y Verte-
brados, por el otro, en los cuales
el eje, al comienzo del desarrollo
semejante al de los primeros, es
reemplazado por piezas de forma
particular: las vértebras, de cons-
titucion cartilaginosa u Osea, se-
glin el caso.




A — UROCORDIOS Y
CEFALOCORDIOS

OBSERVACIONES

1. Observar, a simple vista,
una jeringa de mar (“‘tripa de po-
llo”), de las que abundan en
nuestras costas. Cuando el animal
esté en reposo, determinar: for-
ma del cuerpo, tamafio y colora-
cién; la situacion de los 2 sifo-
nes: el bucal superiormente y el
cloacal, un poco mas abajo.

2. Observar un anfioxo
(““Pez lanceta”) de coleccion (es
muy raro en nuestros mares) y
apreciar: tamafio, forma y color;
localizar las aletas (son impares).

3. Con ayuda de la lupa o
con el microscopio y con el me-
nor aumento, localizar en el an-
fioxo: la boca y los cirros buca-
les; los. radios de las aletas; el no-
tocordio (cuerda dorsal = eje in-
terno longitudinal) y las bran-
quias.

DESCRIPCION

Las jeringas de mar o ascidias
y los anfioxos o “peces lanceta”
son los cordados mas sencillos,
por lo cual en algunas clasifica-
ciones forman el grupo de los
protocordados; todos marinos.

En las jeringas de mar (géne-
ros Ciona, Clavellina), cuyas co-
loraciones son variadas y su ta-
mafio pequeno, unas aisladas y
otras coloniales, el notocordio y
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cuerda dorsal (eje interno longi-
tudinal) solo se halla en la cola
de las larvas, que tienen el aspec-
to de renacuajo, pero algunas es-
pecies conservan una forma se-
mejante a éstos en su fase adulta.
El cuerpo va protegido por una
capa de tunicina, sustancia seme-
jante a la celulosa, motivo por el
cual se agrupan bajo la denomi-
naciéon de TUNICADOS o URO-
CORDIOS (cuerda dorsal en la
cola de las larvas). La jeringa de
mar comiun tiene forma de un sa-
co, como un costal lleno de pa-
pas con sus 2 orejas, una algo
mas baja que la otra; estas “ore-
jas” corresponden a 2 sifones: el
bucal por donde penetra el agua
con el alimento, y el cloacal por
donde sale aquella con los resi-
duos. Cuando la jeringa se irrita
lanza un chorro de agua por el
sifon cloacal, como queriendo
bafiar a quien se atreve a moles-
tarla.

El anfioxo o pez lanceta
(Amphioxus lanceolatus) perte-

nece al grupo CEFALOCOR-.

DIOS (cuerda dorsal hasta en la
cabeza); alcanza unos 10 centi-
metros de longitud. Es alargado,
aplanado lateralmente y con sus
2 extremos puntudos. Posee
“parbas” junto a la boca: los ci-
rros bucales. Presenta una aleta
dorsal que se contintia hacia atras
y luego vuelve un poco adelante
por debajo, formando la aleta
caudal. Los musculos se disponen

en serie transversal. Por transpa-
rencia alcanzan a apreciarse el tu-
bo digestivo y el notocordio, éste
a todo lo largo del cuerpo. Las
aberturas branquiales son nume-
rosas, a los lados de la cabeza y
por detras de ésta. No hay ele-
mentos esqueléticos en la cabeza
que formen un craneo. Se ali-
mentan, como las jeringas, de di-
minutos animales y particulas or-
ganicas en suspension en el agua.

B — VERTEBRADOS
OBSERVACIONES

1. En los siguientes anima-
les: carpa o trucha, sapo o rana,
lagartija o babilla, paloma o galli-
na y conejo u oveja, determinar y
comparar las partes que constitu-
yen el cuerpo, las extremidades
(su localizacién y disposicion) y
el revestimiento.

2. En los esqueletos de los
mismos animales u otros seme-
jantes, apreciar: el eje esqueléti-
co; el nimero, la forma y la dis-
posicién de las vértebras; la dis-
posicién y articulacion de los di-
versos huesos.

CLASIFICACION GENERAL

Como varian mucho los ca-
racteres de los diversos grupos de
vertebrados, debemos primero
anotar su clasificacion general pa-
ra estudiar cada grupo por sepa-
rado.

El Subtipo Vertebrados com-

prende las Clases: ciclostomos,
elasmobranquios, teleosteos, dip-
noos, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. Los elasmobran-
quios, teledsteos y dipnoos se en-
cierran bajo la denominacion de
Peces, como Superclase.

1 — CICLOSTOMOS

OBSERVACION

. Estudiar detenidamente la
conformacion externa de una
lamprea de mar o de rio: forma,
namero y disposicion de las ale-
tas, forma de la boca, nimero y
disposicion de las hendiduras
branquiales.

DESCRIPCION

El nombre de ciclostomos in-
dica boca redonda. Son las lam-
preas y las mixinas las mas comu-
nes entre nosotros. Tienen cuer-
po cilindrico, un poco comprimi-
do hacia la cola, y 3 aletas: dor-
sal, caudal y anal. La piel carece
de escamas y posee células que
segregan mucus. La boca es circu-
lar, sin mandibulas (por eso se les
llama afatos), con bastantes den-
ticulos corneos con los que per-
foran la piel de los animales que
constituyen su alimento, y chu-
pan sus liquidos. Por detras de la
cabeza se localizan, a lado y lado,
7 hendiduras branquiales. Las
lampreas son, en general, comes-
tibles. (Fig. 31). Géns. Lampret-
ta, Petromyzon.
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2 — PECES
(Lat. piscis= pez).

El grupo de peces constituia
clase en la sistematica (clasifica-
cion). Actualmente es un térmi-
no que corresponde a las 3 cla-
ses: elasmobranquios, teleosteos

y dipnoos. Como la estructura

externa, especialmente, es bas-
tante parecida en ellos, se hara
aqui el estudio general comin y
luego se indicaran algunas parti-
cularidades de cada grupo.

vejiga natatoria

branquias

OBSERVACIONES

1. Comparar un tiburén o
una raya con una sardina, una
trucha, un pargo u otro pez.

2. Puesto un pez en un reci-
piente de vidrio con agua, obser-
var su forma y coloracion, la for-
ma de locomocion; el nimero y
la disposicion de las aletas; la su-
perficie del cuerpo; la posicion
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aletas ventrales  INtestino

de la boca y de los ojos v las fo-
sas nasales, la localizacién de las
branquias con su opérculo y la
abertura anal.

3. Extender un pez recién
muerto sobre una cubeta con
fondo de corcho o sobre un car-
ton blando. Ponerlo con el vien-
tre hacia arriba y con las tijeras
abrirlo siguiendo la linea media
ventral, desde la abertura anal
hasta la boca. Separar con cuida-
do las paredes del cuerpo e ir es-

aleta dorsal

Iinea laterai a. caudal

canal deferente

Fig. No. 31

tudiando su estructura interna:
primero el conjunto de 6rganos y

sus relaciones entre si, haciendo

el dibujo correspondiente; y lue-
go separando aparato por apara-
to. Introducir por la boca un

mango de aguja de diseccién o un
palito y dirigirlo hacia el centro -
del animal y luego hacia los la- |
dos, para ver la relacion entre el
aparato digestivo y el respiratorio.

DESCRIPCION -

Cuando una persona esta
acomodada en su trabajo y lo ha-
ce bien, se dice de ella que “esta
como pez en el agua”. Este dicho

tiene su base en la observacion de -

cualquier pez en su medio natu-
ral: el agua. Claro que hay peces
que parece se aburren por ratos en
el agua y les da por salirse de ella;
entonces ‘““vuelan’ (peces volado-
res) o trepan por las rocas y los
troncos riberefios, como ocurre
con algunas especies que utilizan
sus aletas pares como patas.

Creo que todos hemos visto
las piruetas que hace un pez en el
agua: reposa suavemente en ella,
bien a “media agua’, es decir, en
el centro (por ejemplo, en un
acuario), bien en el fondo, mo-
viendo lentamente las aletas pec-
torales, tragando agua y arrojan-
dola por el orificio opercular pa-
ra tomar el oxigeno. De pronto
sale disparado, se detiene, sube,
vira con rapidez. Estos veloces
movimientos los ejecuta dados su
especial conformacioén, la presen-
cia de aletas, los potentes muscu-
los que las mueven y la vejiga na-
tatoria (Figs. 31 y 34).

El cuerpo de un pez corrien-
te: sabaleta, bagre, pargo, mero,
cherna, capitan de la sabana, gu-
pi, sardina, trucha (Salmo), ete.,
es alargado y algo puntudo hacia
sus 2 extremos (ahusado) para
hender el agua con facilidad. So-

lo hay pocas especies que tienen
una forma distinta, y asi conoce-
mos: peces gallinas, peces toros,
peces sapos, peces cofres, peces
caballos, peces arepas, peces hojas;
son lentos en su nadar, calmados,
no tienen prisa. Hoy, en la era de
la velocidad, hay el peligro de de-
sasosegarnos y de que nos preo-
cupemos demasiado por hacer las
cosas con la velocidad del rayo o,
por lo menos, del cohete; lo cual
puede perjudicar el sistema ner-
vioso, el equilibrio funcional. Por
eso, la vida del campo es mas
tranquila, mas propicia para la sa-
lud, para la contemplacion de las
maravillas de la creacion, para el
reposo. A quien viva en la ciudad
le convienen las salidas al campo,
a disfrutar del aire libre, del aire
mas puro, a descansar del ruido;
las caminatas son uno de los me-
jores ejercicios.

La piel del pez lleva glandu-
las mucosas gue producen esa
sustancia resbaladiza (mucus)
que hace que no podamos atra-
parlo facilmente, y escamas, de
las cuales las mas comunes son:
las cicloides, lisas; las tenoides,
asperas por detrds, como peines
(ejm. en el roncho); los tiburones
tienen escamas placoides, de as-
pecto de lija. Las escamas de las
2 primeras clases se disponen im-
bricadamente, como las tejas en
un tejado. Algunas especies care-
cen de escamas, ejem. el bagre, el
capitin de la sabana, la anguila.
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Las partes que se observan en
el cuerpo son: cabeza y tronco;
no hay cuello y el animal no pue-
de volver independientemente la
cabeza. Las aletas son, en la ma-
yoria de las especies, 2 pares:
pectorales y ventrales; y 3 impa-
res: dorsal, caudal y anal; total,
7. La aleta dorsal se divide a ve-
ces en 2 6 3. Van sostenidas por
radios, que son duros en unos y
‘blandos en otros. Ciertas especies
carecen de aletas pares, por ejm.
la anguila, la laucha.

El esqueleto es 6seo en unos
peces, en parte osificado en otros
v completamente cartilaginoso
en otros (tiburdon, raya). Las vér-
tebras se forman alrededor de la
cuerda dorsal y la reemplazan. El
craneo consta de numerosos hue-
sos; el hueso cuadrado une la
mandibula inferior al resto del
craneo. (Fig. 32A).

Aparato digestivo. La boca es ter-
minal (subterminal y ventral en
algunos (rayas, etc.). Hay nume-
rosos dientes, hasta en la lengua
y la faringe, soldados a los hue-
sos. En el comienzo del intestino
se ven multitud de ciegos pilori-
cos. En algunas especies existe
dentro del intestino la valvula es-
piral que aumenta la superficie.
El ano se localiza en la cara ven-
tral, por delante de la aleta cau-
dal. No hay glandulas salivales,
ya que no necesitan de saliva (a
ellos no los cobija el dicho de
gue mientras mas saliva tienen
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mas harina comen). El régimen
alimenticio es ordinariamente
carnivoro; pero pueden adaptarse
a comer particulas vegetales.

Aparato respiratorio. Al levantar
el opérculo en el pez, a lado y
lado de la cabeza, se observa una
serie de Organos rojizos y afleca-
dos: son los arcos branquiales
con las laminillas branquiales; los
primeros son Oseos o cartilagino-
sos segun las especies, y las se-
gundas blandas y bastante irriga-
das por vasos sanguineos. Alli se
realiza la hematosis, esto es, el in-
tercambio de oxigeno del aire
que se halla disuelto en el agua,
por el gas carbonico que viene de
los tejidos. Arcos y laninillas
branquiales constituyen las bran-
quias; por dicho motivo, la respi-
racion en los peces es branquial.
Al opérculo, conjunto de huesos
y de piel que a modo de tapadera
cubre el orificio branquial comtn
a cada lado de la cabeza, lo lla-
man agalla. En algunos peces hay
hendiduras branquiales indepen-
dientes hacia el exterior, por ejm.
en el tiburén; en la laucha hay
una sola hendidura branquial co-
mun, por debajo. En los peces
pulmonados (dipnoos) la vejiga
natatoria es vascularizada y sirve
de pulmon cuando falta el agua
del medio.

Aparato circulatorio. El corazon,
situado inmediatamente por de-
tras de la cabeza, en la zona ven-
tral, consta de:

Seno venoso,

auricula, ventriculo y bulbo arte-
rial. El corazon solo recibe sangre
con gas carbonico y la circula-
cion es sencilla: da una sola vuel-
ta al pasar por aquel: corazon—
branquias—tejidos—corazon; y es
completa, porque no hay mezcla
de sangre oxigenada con sangre
carboxilada (cargada de gas car-
bonico). Los globulos rojos son
nucleados. Los peces son organis-

mos heterotermos.
50 P or

f

1, Créneo de pez: rm, prcmam]ﬂ m, maxi-
la; d, dentario; mp. metaterigoides: cu, cua-
drado: pre, preopercular: in, interopercular;
br, bradios branquidstegos; pos, postcleitro;
sub, subopercular: cl, cleitro; op, opercular;
o¢, occipital; so, supraoccipital; p, parietal;
or, orbiculares; f, frontal; pe, paraesfenoi-
des; h, hioideos. 2, Arcos branquiales.

Sistema muscular. Como todos
hemos comido pescado, nos ha-
bremos dado cuenta, especial-

mente cuando lo vamos a comer
cocido, que hay multitud de
musculos dispuestos en serie
transversal; esa carne correspon-
de a miusculos estriados; éstos
son les que mueven el cuerpo y
las aletas. Los musculos lisos for-
man parte de las visceras.

Excrecion. Se realiza por 2 rifio-
nes alargados que desembocan,
mediante uréteres, en el poro ge-
nital localizado cerca al ano o en
relacion con éste formando una
cloaca. (Fig. 63).

Reproduccion. Los peces son, en
su gran mayoria, unisexuales y
de ordinario hay dimorfismo se-
xual: tamafio y color diferentes
en uno y otro sexos: los machos
son mas vistosos y pequenos.
Hay 2 testiculos con canales de-
ferentes en el macho y 2 ovarios
con oviductos o sin ellos en la
hembra. La fecundacion es: ex-
terna y los organismos oviparos,
como en la trucha; o interna y
los organismos ovoviviparos, co-
mo los gupis y tiburones. La pos-
tura se llama desove; el conjunto
de huevos, freza; y los pequeiios,
alevinos. Propiamente no hay
metamorfosis; la que presenta un
cambio mas notable durante su
desarrollo es la anguila.

Sistema nervioso (Fig. 64). El en-
céfalo, alojado en el craneo, se
compone de: lobulos olfativos,
hemisferios cerebrales, cerebelo,
tubérculos bigéminos (lobulos
opticos) y bulbe. La médula se
aloja en el canal medular (conduc-
to raqul(}eorr
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Fig. No. 31-A

pleta (de peces); 2, circulacién doble y com-
pleta (de aves y mamiferos).

Br, branquias; C, corazén; P, pulmones; T,
tejidos.

Esquemas de: 1, circulacién sencilla y com- *

Aparato hidrostatico. Lo consti-
tuye la vejiga natatoria, simple o
bipartida, totalmente aislada del
tubo digestivo o comunicada por
un condurto con el esofago. En
sus paredes hay glandulas que
producen gases; en esa forma el
animal puede ascender o descen-
der en el agua o permanecer en-
tre 2 aguas. Algunos peces care-
cen de vejiga natatoria, ejm. el ti-
buré6n; el ascenso y el descenso lo
realizan mediante la accion de las
aletas y la cola.

Organos de los sentidos. Cuando
nosotros estamos descuidados y
alguien pasa de prisa la mano por

junto a nuestros ojos, inmediata-

mente nuestros parpados se jun-
tan, cerrando los ojos, para pro-
tegerlos. ;Se ha dado cuenta Ud.
si esto mismo ocurre a los peces?
Si ha puesto atencion habra visto
que tal cosa no ocurre en ellos,
porque carecen de parpados, en
general. El ojo es aproximada-
mente esférico. La acomodacion
en la vision, facultad que consiste
en poder formar la imagen en el
sitio adecuado de la retina (capa
interna del ojo) y para cualquier
distancia, es diferente en los pe-
ces a los demas vertebrados;
mientras en éstos se realiza por
cambios en la curvatura del cris-
talino (lente del ojo), en los pe-
ces el cristalino es llevado hacia
adelante o atras, segun el caso,
por un ligamento falciforme (en
forma de hoz).

Los peces no tienen orejas.
La oreja (pabellon de la oreja) es
una formacion del oido externo
y éste no existe en los peces;
tampoco el oido medio o caja
timpénica; solo hay el oido inter-
no. (Fig. 65).

El gusto se halla localizado
en la boca mediante botones gus-
tativos. Hay botones sensitivos
en diversas partes del cuerpo. El
olfato tiene su asiento en 2 fosas
nasales que comunican entre si
pero no con la boca ni la faringe.

La linea lateral consiste ex-
ternamente en una serie de pun-
tos oscuros de la cabeza a la cola
y por cada lado; alli se encuen-
tran terminaciones nerviosas que
intervienen en el equilibrio y la
orientacion con relacion a las co-
rrientes de agua.

Relaciones con el hombre.

Los peces son, en general,
(tiles al hombre: le suministran
carne nutritiva; los huevos de
muchas especies son comestibles
(ejm. el caviar); de sus residuos se
producen abonos. Se obtiene ha-
rina de pescado en abundancia en
algunas regiones, utilizada espe-
cialmente en alimentacion de ani-
males y como abono. Algunas es-
pecies tienen mordedura veneno-
sa, ejm. la morena (*“‘culebra de
mar’’).

Elasmobranquios (peces cartila-
ginosos, condricties)

Tienen esqueleto cartilagino-
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so; valvula espiral; carecen de ve-
jiga natatoria; son ovoviviparos;
su piel, aspera, sirve de lija en al-
gunos casos. La boca es subtermi-
nal, transversal e inferior, y la
aleta caudal se halla dividida en 2
lobulos desiguales. Hay general-

2 mente 5 hendiduras branquiales a
cada lado del cuerpo. Pertenecen
a este grupo: el tiburon (muy pe-
ligroso), el pez martillo, el pez
sierra, las rayas (tienen un agui-
jon --chuzo— que al herir puede
provocar infecciones graves), la
manta, el torpedo (produce des-
cargas eléctricas).

Fig. No. 32
1, Lamprea; 2, Anguila; 3, Laucha,

Fig. No.34 = 3 _ )
1, Raya; 2, Torpedo; 3, Pez volador; 4, Anguila eléctrica; 5, Esturion; 6, Carpa; 7, Caballito
€ mar; 8, Pirafia o pez caribe.




Teleosteos (peces 6seos, osteic-
ties).

Son la mayoria entre los pe-
ces. Tienen una hendidura bran-
quial comtn a cada lado de la ca-
beza, cubierta por el opérculo.
En su mayoria poseen escamas li-
sas (cicloides), ejm. la trucha; al-
gunos, asperas por detras (tenoi-
des), como en el roncho. Carecen
de valvula espiral en el intestino
y muchos poseen vejiga natato-
ria. El esqueleto es casi totalmen-
te osificado. Ejms.: carpa, tru-
cha, salmon, anguila, rébalo, par-
go, bagre, barbudo, sabaleta, ca-
pitan de la sabana, pececitos de
colores, esturién, temblador o
anguila eléctrica (produce descar-
gas eléctricas).

RESUMEN

Peces: Cuerpo ahusado, cu-
bierto generalmente de escamas
imbricadas.

Simetria bilateral.
Esqueleto 6seo o cartilagi-

_‘NOs0.

Aparato digestivo completo;
algunos con cloaca.

Respiracion branquial; algu-
nos en parte “pulmonar”.
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Circulacién sencilla y com-
pleta; cerrada (vascular) como en
los demas cordados. Heteroter-
mos.

Excrecion por rifiones con
uréteres.

Sistema nervioso: encéfalo
entre el craneo; médula y ner-
vios.

Reproduceién: Oviparos en
Su mayoria; unisexuales; sin me-
tamorfosis.

Sentidos: ojos sin parpados;

oido interno; olfato en las fosas
nasales; gusto en la boca.

Relaciones con el hombre:
utiles casi en su totalidad.

Clasificacion:
Elasmobranquios: esqueleto

cartilaginoso; sin vejiga natatoria;

hendiduras branquiales indepen-
dientes; division desigual de la
aleta caudal. Tiburén, raya, pez
martillo, pez sierra.

Teleosteos: esqueleto 6seo;
opérculos; sin valvula espiral. Sal-
mon, carpa, trucha, bacalao.

Dipnoos (peces pulmona-
dos): vejiga natatoria irrigada que
acttia como pulmén.

Neoceratodo.

CUESTIONARIO

1. Hay relacién entre la forma del cuerpo de un pez y su medio de vida,

porque:

2. Un pez tiene las siguientes aletas:

3. Averigiie a qué se debe la diversa coloracion en los peces.

4. La vejiga natatoria sirve a los teledsteos para:

a) Respirar en el agua
b) Respirar en el aire

¢) Ascender y descender en el agua
d) Impulsarse con fuerza al nadar

e) Producir jugos digestivos.

5. Anote, en un cuadro sindptico, las semejanzas ¥y diferencias entre un tibu-

’5

Ton o una raya (elasmobranquio) y una sardina o una trucha (teledsteo).

6.  Lalinea lateral sirve a los peces para:

a) Oir

b) Ver

¢) Producir ruidos

d) Orientarse en el agua.

3 — BATRACIOS (ANFIBIOS)
(Gr. batrachos = sapo).

OBSERVACIONES

1. Coger con cuidado una
rana o un sapo; colocarlo entre
un recipiente de vidrio (capsula,
cristalizador), tapar y observar en
detalle: forma del cuerpo, tama-
No relativo de las patas, caracter
de la piel; fosas nasales; timpanos
auditivos,

2. Coger con una mano la
fana y con la otra tomar una agu-
Ja de diseccién u otro objeto y

abrirle con éste la boca ¥ raspar
hacia adelante el piso de la boca
para levantar la lengua: ver la for-
ma y la adherencia de ésta. Ras-
par las mandibulas y el paladar
para apreciar si hay o no dientes
(en los trabajos, obrar con pre-
caucion en lo que respecta al I4-
tex —“leche”— que no caiga en
los ojos ni en la piel).

3. Insensibilizar una rana
con éter sulfiirico o sumergirla en
alcohol; tenderla a lo largo con el
vientre hacia arriba, sobre un cor-
cho o un cartén blando y abrirla
siguiendo la linea media ventral
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(para facilitar el trabajo, amarrar
un hilo a cada pata y de aqui a
una puntilla o un alfiler, para que
quede estirada). Echar a un laflo
las paredes del cuerpo y c?studlar
en detalle la estructura interna.
Hacer el dibujo del conjunto de
Organos.

4. Conservar especies de ra-
nas y sapos entre liquido preser-
vativo (agua formolada al 10 7% )
en un frasco de vidrio de bocg-
ancha, claro, fijados los gspecl-
menes a una lamina de vidrio me-
diante un hilo.

5. Sobre una lamina de vi-
drio excavada y con agua (o so-
bre una lamina corriente) colo_car
un renacuajo pequeno; Cl’lb]'.'lrlo
parcialmente con papel humedo
o un trocito de tela hﬁmecl.a. Ob-
servar la cola al microscopio con
el menor aumento primero, luego

con mayor para localizar Eos va-
sos sanguineos y ver los globulos
en movimiento.

6. Coleccionar huevos, rena-
cuajos y adultos de la misma es-
pecie y conservarlos en la forma
indicada en el numeral 4.

DESCRIPCION

A los batracios se les llama
también anfibios (vida ‘“‘a ambos
lados”, en ambos medios) porque
muchos de ellos viven tanto en la
tierra como en el agua. Son las
ranas (Rana), los sapos (Bufo), la
salamandra, la ciega o tatacoa y
otros.
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1. Morfologia.

La forma del cuerpo es ovoli-
de (o alargada, cilindrica). En él
se aprecian: cabeza, un corto
cuello, tronco, cola en algunos
(la rana y el sapo adultos carecen
de cola) y 4 extremidades !2 an-
teriores, 2 posteriores), mas lar-
gas las de atrds (en algunas espe-
cies son aproximadamente igua-
les); las posteriores llevan dedos
semipalmeados (con membra_na
interdigital), lo que les pgrmltg 7
nadar con agilidad. La disposi- !
cion de las patas permite a larana
dar grandes saltos.

=S -l

2. Estructura y fisiologia

Piel. Es lisa en la mayoria de_ las
especies (en la tatacoa' o ciega '
—hay también una serplen:ce lla- ;
mada tatacoa— con pequenas es-
camas). El color se debe a 1;} pre-
sencia de cromatoforos: células
estrelladas y pigmentadas que, se-
gin la concentracion del pigmen-
to, dan lugar a las diversas col‘ora- :
ciones miméticas de estos anima-
les. En la piel hay glé.ndul{ns l-fm- Py
ciferas que segregan un liquido —=

blanquecino, lechoso: la “leche” =
(latex); el latex de algunas espe- =

cies es un veneno violentq. En el
sapo se localizan dichas' glandulg
especialmente por detras de_ la ca-
beza, encima de las extremldad;ﬁf
anteriores, en una especie Qe
gosidad a cada lado. La piel
conserva siempre humeda, P
de lo contrario el animal mueres

dicha humedad favorece la respi-
racion cutanea.

Esqueleto. Es 6seo, pero hay car-
tilagos articulares. El craneo tie-
ne un hueso cuadrado que, como
en los peces, une la mandibula
inferior a la superior, a cada lado.
Hay esternon y una supraescapu-
la a lado y lado de la cintura es-
capular (toracica). Las costillas
son cortas. En la parte posterior
hay un hueso medio: el uréstilo.
La extremidad anterior tiene 4
dedos y la posterior 5. (Fig. 39).

Aparato digestivo y régimen ali-
menticio. La boca es rasgada,
grande. En la mandibula superior
hay pequefios dientes conicos
que sirven para no dejar escapar
la presa (dientes prehensores). La
lengua es fija por délante, libre
por detras y ligeramente partida;
se halla llena de secrecién muco-
sa para que se adhieran los insec-
tos que caza. El estémago es ci-
lindroide y el intestino relativa-
mente corto; el recto es ensan-
chado y termina en una cloaca.
Toma el nombre de cloaca el lu-
gar comun en donde desembocan
el tubo digestivo y los conductos
de los rifiones y a veces de los
Organos genitales.

La alimentaciéon es carnivo-
ra. El alimento lo forman insec-
tos, babosas y otros animales.
Son los batracios animales atiles
en la agricultura. Ciertas ranas
S0n comestibles, constituyen el

plato favorito de algunos pue-
blos. Solo hay que tener cuidado
con ellos de que el litex no to-
que la piel ni las mucosas (mem-
branas de las cavidades naturales:
orbitas, boca, nariz, etc.) (Fig.
35).
Respiracion. Los anfibios duran-
te la fase larvaria tienen respira-
cion cutanea al principio, luego
respiraciéon branquial. Los adul-
tos tienen respiracién pulmonar,
asociada a una activa respiracién
cutanea. Si se le pone vestido im-
permeable a un sapo, por ejm. un
pantalén y un saco de nilén o de
polietileno en general, aunque el
animal “respire como un fuelle”
muere, porque el oxigeno que
penetra a los pulmones por las
fosas nasales no es suficiente.
Hay 2 fosas nasales, una traquea
muy corta, 2 bronquios cortos y
2 pulmones conicos, con alvéolos
pulmonares grandes (Fig. 61,2).
El animal toma el aire por deglu-
cion, tragiandolo. Los adultos
acuaticos, distintos a ranas y sa-
pos, tienen branquias a ambos la-
dos de la cabeza, internas o ex-
ternas segiin el caso.

Circulacion. El Corazén, de as-
pecto de cono y localizado en el
torax, consta de 2 aurfculas (de-
recha e izquierda) y 1 ventriculo
del cual parte un bulbo arterial
que se continiia por la aorta y sus
ramificaciones (Figs. 35 y 62).
Hay una arteria cutanea y una ve-
na cutanea, encargadas de llevar
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fosas nasales

lengua dientes

mandibula inferior

tiroides

bulbo arterial
auricula derecha

vesicula biliar

miisculos

intestino

CUErpos grasos

Fig. No. 35 :
1, Posicién de los drganos internos en el sapo. 2, Organos genitales masc
genitales femeninos.

auricula izquierda

estmage

oviducto izquierdo

ulinos; 3, Organos.

del corazon a la piel y viceversa,
respectivamente, la sangre que se
purifica en aquella. La circula-
cion es doble, por cuanto hay:
una circulacién menor entre el
corazon y los pulmones, y una
circulacion mayor entre el cora-
zon y el resto del cuerpo. Es in-
completa la circulacién porque se
mezclan la sangre arterial con la
venosa en 2 lugares: en el bulbo
arterial y en donde desemboca la
vena cutianea. Los batracios son
heterotermos: su temperatura in-
terna aumenta cuando lo hace la
del medio, o también disminuye
con ésta; por dicho motivo las ra-
nas salen a calentarse sobre las
hojas cuando sale el sol. Los glo-
bulos rojos son nucleados. (Fig.
62).

Sistema muscular. En la cola del
renacuajo los musculos se dispo-
nen en serie (metaméricamente)
como en los peces. En el adulto
los musculos estriados son bien
desarrollados, en especial los de
las patas posteriores que consti-
tuyen la deliciosa anca de rana en
algunos lugares.

ovarig izq.
vejiga de fa orina

CUBrpO graso

Excrecion. Hay 2 rifiones comiin-
mente lobados, de los que salen
sendos uréteres que desembocan
en la cloaca. Existe una pequena
vejiga urinaria. (Fig. 63).

Reproduccién. Los anfibios son
unisexuales y oviparos, de fecun-
dacion externa. El macho tiene 2
testiculos redondeados o algo
alargados; los Zoospermos salen

por los uréteres. Las hembras tie-
nen 2 ovarios que adquieren no-
table tamafio en la época de la
postura; y 2 oviductos largos y
contorneados que terminan en la
cloaca. Los ovarios y los testicu-
los se relacionan con sendos cuer-
pos grasos de aspecto de dedos,
que constituyen una reserva ali-
menticia para aquellos. La rana
deposita los huevos en masas ge-
latinosas y los sapos en cadena,
en los pozos, lagos y remansos de
los rios; no se les ve a toda hora
porque descienden y ascienden
segun la temperatura.

Los anfibios sufren metq-
morfosis. Del huevo sale un mi-
nusculo renacuajo con una cabe-
za grande y una cola; se alimenta
de vegetales y respira por la piel;
luego le salen las branquias exter-
nas, posteriormente branquias in-
ternas que reemplazan a las otras
¥ comunican con el exterior por
un orificio: el espirdculo. Apare-
cen primero las patas posteriores,
luego las anteriores v la cola se va
reabsorbiendo. Cuando estin for-
mados los pulmones en la rana y
el sapo, el animal pierde las bran-
quias y sale del agua.

Sistema nervioso (Fig. 64). Los
diversos Organos del encéfalo tie-
nen una disposicion semejante a
la de los peces; asimismo el resto
del sistema. Son particularmente
desarrollados los lobulos olfati-
VOS.
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Fig. No. 36

osis de Ia rana: 1, huevos; 2-34,
I:’é;?clgz‘i’jgs; 5, salida de las patas y reabsor-
cién de la cola; 6, rana adulta, .

_ Sentidos. Los ojos son grandes,

saltados, redondeados. Tienen un
parpado superior, uno inferior y
una membrana nictitante, trans-
parente. Hay 2 fosas nasales que
comunican con la boca por las
coanas y tienen a su cargo la olfa-
cién. La lengua lleva papilas gus-
tativas. El oido comprende 2 par-
tes (Fig. 65): el oido inj;emo y el
oido medio; la parte mas externa
de éste es el timpano, que se ha-
lla a nivel de la piel, en una ligera
depresion, es redondeado y se
observa por detras de cada ojo.
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Los anfibios pueden emitir
sonidos (croan), debido a la con-
formacion especial de la zona co-
rrespondiente a la laringe, sobre
todo en los machos. Algunos ma-
chos tienen 2 sacos vocales que
se inflan haciendo saliente por la
boca.

Clasificacion.

La clase anfibios comprende
los grupos: apodos, anuros y uro-
delos.

Los dpodos son llamado's
gimnofiones. Carecen de patas;

Fig.No.37
Ciega (Batracio). (Im. de Rioja).

tienen aspecto de gusano y po-
seen diminutas escamas. Comtn-
mente toman los nombres de cie-
gas, tatacoas. Su respiracion es
pulmonar. Su medio de vida es
terrestre.

Fig. No. 38
1, Rana, vista externa: f.n., fosa nasal: ta,
timpano auditivo. 2, Boca de rana: d, dien-
tes maxilares; dv, dientes vomerinos (palati-
Eos); c, coanaf; E, orif;iio de la trompa de
ustaquio; f, faringe; gl, glotis; 1, lengua. 3,
Salamandra. T

Los anuros o saltadores care-
cen de cola cuando adultos. Lle-
van 4 patas, las 2 posteriores mas
largas; respiracion cuténeo-pul-
Mmonar cuando adultos. Son las
fanas y los sapos especies distin-
tas. Las ranas son generalmente
Pequenas y de piel lisa y colores

vistosos (hay ranas macho y hem-
bra); los sapos son grandes, infla-
dos, de piel rugosa y colores apa-
gados (sapos macho y hembra).

Los urodelos tienen 4 patas
aproximadamente iguales y con
cola cuando adultos. Su respira-
cion es branquial (branquias in-
ternas o externas). La especie re-
presentativa es la salamandra co-
mun de tierras calidas, de man-
chas amarillas y negras; también
el necturo, que vive en el mar.

RESUMEN

Clase Anfibios:

Medio: viven en el agua toda
la vida o en relacién con ella.

Cuerpo: ovalado, algunos
con cuerpo cilindrico.

Piel: lisa con glandulas latici-
feras'y con cromaté6foros.

Esqueleto: 6seo. Cuatro ex-
tremidades, generalmente.

Aparato digestivo: completo,
relativamente corto; cloaca.

Respiracion: branquial o cu-
taneo-pulmonar en los adultos.

Circulacién: doble e incom-
pleta; heterotermos; eritrocitos
nucleados.

Excrecion: mediante rino-
nes; vejiga urinaria.

Sistema nervioso: encéfalo y
médula (esta dorsal).
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Sentidos: la mayoria en la
cabeza; oidos interno y medio.

Sexualidad: unisexuales; ovi-
paros con metamorfosis.

Relaciones con el hombre:
atiles. Latex venenoso.

Clasificacion: Apodos o gim-

nofiones: sin patas; con escamas;
ejm., ciega.

Anuros o saltadores: sin cola
cuando adultos; sin escamas;
ejm., rana, sapo.

Urodelos o caudados: con
cola cuando adultos y con 4 pa-
tas; ejem. salamandra.

CUESTIONARIO

1. En un cuadro sinoptico exprese los caracteres comunes y diferenciales
entre una rana (o un sapo), una ciega y una salamandra.

2.  Un cromatoforo es:

a) Un érgano coloreado
b) Una célula pigmentada
) Un pigmento de la sangre

d) Un pigmento de las escamas.

3. La diversa coloracién que puede tomar una rana segin el medio se debe a:

4.  Laranaadulta respira por:

a) pulmones solamente
b) la piel solamente

¢) pulmones y piel simultineamente

d) traqueas.

5.  El recorrido de la sangre en la circulacion mayor es el siguiente:
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: ) Fig. No. 3
Esqueleto de rana (vista Iateral-suparior):l%u, guad?rado- d, d

entario; v, vémer; ma, maxilar;

n, ﬂasa.l; fp. &Oﬂtopa.rietal' f fﬂ}ﬂ e85, mi (:arp (ol 5 cub]to-]_‘adl h. h
- 3 Ay nges, me, meta 0; C, wp 3 i .‘)' Uumero
Vtg vértebras Con procesos tmllsve_l'ms, ﬂ, i.lion; is; iSquiOn; lpb ’puiﬂs‘ fm, felllm" t’f t]‘blo' fl":
] 1 g

bula; ts, tarsales; mt, metatarso; est, esterndn: se, suprae

pr, prodtico; ur, urostilo.

4 — REPTILES
(Lat. reptare = arrastrarse).

OBSERVACIONES

1. Observar y comparar res-
pecto a su forma y sus miem-
bros: una lagartija, una tortuga,
una serpiente, una babilla peque-
Na. Apreciar su aspecto externo.

pula; e, escdpula; esc, escamoso:

Deducir algunas caracteristicas
externas semejantes.

2. En la lagartija (o la igua-
na, .el lobato o el cucurucho) es-
tudiar su morfologia: partes del
cuerpo, numero y disposicion de
Ias_extygmidades y los dedos, lo-
calizacion de las fosas nasales, los
0J0s y los timpanos auditivos:
f}c])rma y disposicion de las esca-

as.
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glandula tiroides
a. derecha

ventriculo

a. izquierda

pancreas

testiculo

“uréter vejiga urinaria

cloaca

2, Aparatos
0, respiratorio

Fig. No. 40
1, Organos internos de

3. Abrir una lagartija des-
pués de una hora de muerta (o
también anestesiada con éter sul-
farico o con alcohol) por la cara
ventral, mediante un corte longi-
tudinal que coja primero la sola
piel y luego los musculos; dejar al
descubierto los 6rganos internos,
observarlos en conjunto, sus rela-
ciones, y luego por separado. Ha-
cer otro tanto con una culebra
no venenosa.

DESCRIPCION

La palabra reptil significa
que se arrastra’”. Comprende es-
ta clase las lagartijas y chinitas o
gecos, las iguanas, los cucuruchos

lo hay que cuidarse de un posible
mordisco o un coletazo en la
iguana. Gén. de la lagartija: La-
certa; de la iguana: Iguana.

a) Morfologia

El cuerpo es alargado, cilin-
droide, y en él se aprecian en for-
ma clara: cabeza, cuello, tronco,
cola y extremidades (patas); és-
tas, en nimero de 4, se disponen
lateralmente y el vientre va ro-
zando el suelo durante la marcha.
Cada pata posterior lleva 5 dedos
terminados en garras y las ante-
riores en 4 en la misma forma. El
cuerpo va recubierto de escamas
imbricadas hacia atrias (como las
tejas en un tejado). La piel posee

No. 41

Fi
Lobo pollero. — Fn, fosa nasal; Ta, tﬁmano auditivo. Es semejante a la lagartija.

(basiliscos) y camaleones, las tor-
tugas, las serpientes y los caima-
nes, cocodrilos y babillas. Unos
son  terrestres, otros acuaticos
buena parte de su vida.

El reptil mas a propésito pa-
fa su estudio es la lagartija (o la
iguana) ya que se tiene la seguri-
dad de que no son venenosos; so-

cromatoforos que le dan la colo-
racion. Es un animal mimético,
ya que se confunde por su color
con el medio. Las glandulas cuta-
neas solo se localizan en determi-

nadas regiones, ej. en los muslos.
(Figs. 40, 41).

b) Organizacién interna vy
fisiologia
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a

Esqueleto. Es 6seo; solo unas po-
cas especies lo tienen cartilagino-
so: esfenodon y geco o chinita.
El craneo posee hueso cuadrado.
Hay un esternon y costillas. Las
vértebras se contintian en la cola
y ésta se cae con facilidad, pero
vuelve a regenerarse (es un feno-
meno defensivo).

Aparato digestivo. La boca lleva

una lengua y dientes soldados a
los huesos. El intestino termina
en una cloaca en forma de hendi-
dura transversal. Como el régi-
men alimenticio es carnivoro, el
intestino de la lagartija es relati-
vamente corto. (Fig. 40).

Aparato respiratorio. Lo forman
9 fosas nasales, faringe, laringe,
traquea, bronquios y pulmones.
La respiracion es, por tanto, pul-
monar y de esta clase es la de
todos los reptiles acuaticos.

Aparato circulatorio. El corazon
de la lagartija consta de 2 auricu-
las y 1 ventriculo con un tabique
incompleto, de manera que se
mezclan allf 1a sangre arterial y la
venosa (circulaciéon incompleta);
la circulacién es doble. Los glo-
bulos rojos, nucleados. Es animal
heterotermo. (Fig. 62).

Sistema muscular. Los musculos
viscerales son lisos, los de rela-
cion estriados; éstos constituyen,
como en los demas vertebrados,
la carne. La lagartija no se come,
pero otros animales del mismo
grupo si, ejm. la iguana.
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Excrecion. Hay 2 rifiones con su
correspondiente uréter y antes de
llegar a la cloaca existe una pe-
quefia vejiga urinaria. Son orga-
nos de excrecion las glandulas fe-
morales o de los muslos. (Fig.
40).
Reproduccion. La lagartija es
unisexual (lagartijas macho ¥y
hembra); el macho es mas visto-
so; tiene 2 testiculos con su canal
deferente cada uno, que desem-
boca en la cloaca; y un pene u
brgano fecundante. La hembra
tiene 2 ovarios, cada uno con su
oviducto que también llega a la
cloaca. Los huevos tienen céascara
coriacea. Es animal oviparo y no
hay metamorfosis. La fecunda-
cion, interna.

Sistema nervioso. Hay gran seme-
janza con el de batracios, pero
los lobulos olfativos son propor-
cionalmente més pequefios (Fig.
64) y los hemisferios cerebrales
mayores.

Organos de los sentidos. El ojo,
el gusto y el olfato ofrecen una
disposicion y un desarrollo seme-
jantes a los correspondientes de

L Fig. No. 43
Fibra nerviosa de caimdn.

Fig. No. 44
Una tortuga comiin: el morrocoy.

batracios; asimismo el oido, que
es interno y medio, con el timpa-
no a nivel de la piel. Debido ala
presencia de escamas, el tacto es
mayor en las superficies despro-
vistas de éstas y especialmente en
la boca y la lengua.
Relaciones con el hombre. Lala- ==
gartija y animales afines son uti-

les al hombre, ya por destruir es-
pecies dafiinas (especialmente in-

i, ilion; f, fémur; t,

Esqueleto de caimdn, semejante al de lagartija. p,
mb, mandibula; cu, cuadradoyugal; cl, clavicula; est, esterndn; fl, falanges; me, metacarpo;
cp, carpo; ¢, cibito; r, radio; h, hiimero; om, omoplato; cos, costillas; is, isquion; pb, pubis;

Fig. No. 42
parietal; fn, frontal; mx, maxilar; n, nasal;

tibia; p, peroné; ts, tarso; mt, metatarso; fl, falanges; cor, coracoides; int,

interclavicular; ea, esternon abdominal.




sectos), ya por su carne y Sus
huevos. El lobo pollero (lobato)
causa dafo en los gallineros.
Otros reptiles son perjudiciales,
por ejm. las serpientes venenosas,
los caimanes y cocodrilos, aun-
que de éstos se aprovecha la piel.

Clasificacion.

La clase reptiles se divide en
los 6rdenes: rincocéfalos, quelo-
nios, cocodrilianos y escamados.

Rincocéfalos. Son los mas senci-
llos en organizacién y solo com-
prenden una especie ‘actual: el es-
fenodén, propio de Australia.
Tiene esqueleto cartilaginoso y
ojo frontal (pineal) cubierto por
la piel, que en ese sitio es mas
delgada; 4 patas y cola. Género
Sphenodon.

Fig. No. 44-A
2, Esfenodén australiano, reptil considerado
como un “‘fosil viviente”.
(E1No. 1, segiin Grinnell y otro).
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Quelonios. Son las tortugas los
animales ‘‘conchudos’ por exce-
lencia: por su lentitud y su capa-
razon. Tienen 4 patas y una pe-
quefia cola; un exoesqueleto
constituido por placas Oseas sol-
dadas cubiertas por placas cOr-
neas; ese caparazon consta de un
espaldar y un peto (ventral), de-
jando los orificios de salida para
la cabeza, las patas y la cola. Tie-
nen una especie de pico fuerte,
cortante, con dientes en unas es-
pecies y sin ellos en otras. Care-
cen de esternon y las costillas van
soldadas al espaldar. Las hay te-
rrestres y acuaticas y de éstas la
mas apreciada es la carey, ya que
su concha es utilizada en muchos
casos. Los huevos los depositan
en la arena y los cubren con la
misma para que el calor del sol
los incube; para hacer menos visi-
ble el lugar de postura el animal
pasa varias veces por encima, co-
mo terraplenandolo. Las tortugas
son carnivoras y herbivoras. La
tortuga comin o morrocoy es
Testudo denticulata.

Cocodrilianos (hidrosaurios).

Son los “cocos’ de los rios,
por su peligrosidad. Tienen 4 pa-
tas y cola, una boca grandisima
con dientes implantados en al-
véolos; cuerpo eubierto de placas
unidas entre si que forman una
especie de caparazon; corazon de
2 auriculas y 2 ventriculos, pero
hay mezcla de sangre oxigenada

con sangre que lleva gas carboni-

co, porque la aorta se forma de
una rama de cada ventriculo que
se unen después de formar un ca-
yvado (arco). Son acuaticos y car-
nivoros. A este grupo pertene-
cen: el gavial, el cachirre, el yaca-
ré, el cocodrilo, la babilla y el
caiman. Géneros: Caiman y Cro-
codilus.

Escamados. El cuerpo esta cu-
bierto de escamas imbricadas.
Comprende los grupos ofidios y
lacértidos (saurios).

Los ofidios son las serpien-
tes, tan temidas casi por todos.
Carecen de patas o tienen solo
rudimentos de ellas (ejm. las
boas). El esternon falta y las cos-
tillas quedan libres por debajo, lo
que les permite afianzarse mejor
en el terreno. El oido es comple-
tamente interno. El ojo tiene 2
parpados transparentes soldados
en el centro, por lo cual aparece
como si no los tuvieran. Los ojos

no los pueden tener ajenos a la -

luz (como los peces).

La culebra es muy voraz, car-
nivora. Puede abrir desmesurada-
mente la boca para tragarse una
presa mas gruesa que ella misma;
el hueso cuadrado (que realmen-
te no es cuadrado sino largo) es
bastante movil y el esofago y el
estomago dilatables para dar paso
a semejantes presas. La boa o fra-
ga—venados (Boa constrictor) as-
fixia los pequenos mamiferos y
los engulle. Se alimenta la cule-
bra especialmente de sapos y ra-

Fig. No. 45
1, Cabeza de cascabel: f, fosita de sensibili-
dad térmica; c, colmillo inyector del veneno;
cd, conducto de la glindula del veneno; v,
m, misculos; d, dientes prehensores.
nas; se dice que los sapos se de-
fienden agarrando un palo con la
boca; cuando llega a la boca de
su devoradora, el palo queda
atravesado en ella y el sapo libre.
Ud. podra comprobar si esto es
verdad o no.

La lengua de la culebra apa-
rece al exterior formada por 2 ra-
mas; no es, sin embargo, bilingiie,
ella solo “silba™. La lengua es,
por tanto, bifida y constituye un
excelente oOrgano tactil; la pue-
den proyectar fuera estando la
boca cerrada (pruebe usted sacar-
la en esa forma), ya que los la-
bios dejan una pequefia ranura.
Los organos pares en los ofidios
son asimétricos, corrido uno del
otro, debido a la longitud del
cuerpo y su relativo poco grosor.
El pulmén derecho es bastante
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largo; el izquierdo apenas percep-
tible. A medida que el animal
crece muda de piel y ésta cae to-
da de una vez: deja el pellejo en
el camino.

Hay culebras utiles, como la
falsa coral, la cazadora, la sabane-
ra (Liophis): se alimentan de ser-
pientes venenosas o de animales
dafiinos: insectos perjudiciales,
babosas. Son perjudiciales las
boas, los giiios y las serpientes
venenosas, aunque la grasa de
muchas especies tiene aplicacio-
nes, asi como su piel.

Fig. No. 45-A Boa.

Todas las serpientes llevan
dientes. Las que carecen de dien-
tes inoculadores de .veneno to-
man el nombre de aglifas. Las
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que presentan dientes inoculado-
res de veneno (‘“‘colmillos’) pue-
den tener estos tubulosos o aca-
nalados y localizarse, segun las
especies, en la parte anterior de
la boca o hacia atras. El veneno
causa diversos trastornos segin la
especie: puede destruir los globu-
los rojos (hemolisis) o causar pa-
ralisis o pudricion de la zona
afectada. El veneno es producido
por una glandula localizada por
encima de la mandibula superior
y arrojado al exterior cuando el
animal aprieta las mandibulas al
morder (la culebra no pica, muer-
de). En caso de mordedura se
acostumbra ingerir un poco de
kerosene, o tomar unas 2 gotas
de amoniaco en un vaso de agua
y aplicar otras gotas sobre la

mordedura (también usan el per-

manganato potasico, tomando un
poco en solucion acuosa diluida).
Se emplea el suero antiofidico,
aplicado en inyeccion por un es-
pecialista, pues hay casos de con-
traindicacion. Debe procurarse
que salga sangre por la herida. El
veneno obra tanto mas aprisa

cuanto mas cerca al corazon haya
sido la mordedura. Como repulsi-
vos de las serpientes usan: la =
creolina, el cuerno quemado, el =

humo de tabaco y el ajo.

La vibora (Vipera) es vene I

nosa y ovovivipara: no arroj

huevos sino viboritas. La culebm.: .

pitén incuba sus huevos enros-

candose alrededor de ellos; 12 ﬁﬁ" ]

yoria los dejan en un lugar ade“

cuado donde el calor del sol los
incube. La mapana, la raya X, la
coral verdadera, la pudridora son
bastante peligrosas.

Los lacertidos o saurios son
reptiles de 4 patas y cola. Sus ca-
racteres corresponden a los de la
lagartija. En su mayoria son espe-
cies inofensivas. Se conoce de es-
te grupo una especie venenosa: el
heloderma o monstruo de Gila.
Las chinitas, gecos o salamanque-
sas trepan con facilidad por las
paredes en las habitaciones de
tierras calidas; poseen por debajo
de los dedos una serie de lamini-
llas que funcionan como vento-
sas. Las iguanas (Iguana) son sau-
rios grandes, de carne y huevos
comestibles. Los basiliscos o cu-
curuchos tienen cresta en la cabe-
za y en la region del cuello un
repliegue rojizo. Los lobos polle-
ros o lobatos (Tupinambis) son
relativamente grandes y comen
huevos, pollos y otros animales.

Los camaleones son escama-
dos con algunas particularidades:
cambian con rapidez de colora-
cion, pueden mover independien-

temente un ojo del otro (;podra -

Ud. hacer lo mismo? ) y la lengua
es larga, de aspecto de clavo. Gé-
nero: Chamaeleo.

RESUMEN

Clase Reptiles:
Simetria: bilateral

Cuerpo: cubierto de esca-
mas; con cromatoforos.

Esqueleto: 0seo en la mayo-
ria, asi como presencia de 4 patas.

Aparato digestivo: completo
(presencia de cloaca)

Respiracion: pulmonar.

Circulacion: doble e incom-
pleta; heterotermos; hematies
nucleados.

Excrecion: mediante 2 rifio-
nes; vejiga urinaria en algunos
grupos.

Sexualidad: unisexuales; ovi-

paros en su mayoria; sin meta-
morfosis.

Clasificacion: Rincocéfalos:
esqueleto cartilaginoso; ojo fron-
tal; ejm., esfenodon. |

Quelonios: mandibulas a
modo de pico; caparazon; sin es-
ternon; tortugas.

Cocodrilianos: corazon de 4
cavidades; dientes en alvéolos; 2
esternones; ejm. caiman, babilla.

Escamados: escamas imbrica-
das; esternon y 4 patas en saurios
(lagartijas, etc.), sin esternon ni
patas en ofidios (serpientes).
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CUESTIONARIO

‘ 1.  La lagartija, la tortuga, la serpiente y el caimén se clasifican en el mismo

| grupo (reptiles) porque:
| :
| :
c)

d)
e)

9.  Los reptiles, asi como los anfibios y peces,

[}

tienen temperatura variable,
porque:

3 Exprese en un cuadro sinoptico las diferencias estructurales entre: saurios,

ofidios, quelonios y cocodrilianos.
4. Los érganos productores de la orina y las vias de conduccion de este
liquido en la lagartija son:
5. La coloracion de la piel dela lagartija se debe a:
a) La presencia de pigmento disuelto en los liquidos de la piel.
: ; b) La descomposicion de los rayos Iuminosos al llegar a la piel.
c) La diversa coloracion de la sangre, segiin el medio.
d) La presencia de carotenoides y clorofila en la piel.

¢) La presencia de cromatoforos.
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5 — AVES
(Lat. avis = ave).

OBSERVACIONES

1. En una paloma o una ga-
llina viva determinar: forma del
cuerpo, revestimiento, partes
principales que lo constituyen.
Localizar las fosas nasales, la
membrana nictitante por debajo
de los parpados superior e infe-
rior, el conducto auditivo exter-
no por detras de los ojos; el ni-
mero de dedos, su disposicion y
terminacion.

2. Tomar una pluma del ala,
de la cola o de las otras grandes
que cubren el resto del cuerpo y
observar a simple vista su eje y
sus ramificaciones y la adheren-
cia de éstas entre si. Cortar con
tijera un trozo de pluma y obser-
varlo en agua o glicerina, entre
lamina y laminilla, al microsco-
pio; apreciar las barbillas y los
ganchitos (barbicelos).

3. Disecar una paloma: des-
plumarla toda, una vez muerta,
sumergiéndola en agua hirviendo
para que ablanden las plumas; o
desplumar solo la region ventral a
lo largo de la linea media, por
donde ha de practicarse el corte
de la piel, de cerca a la cloaca
hasta la raiz del pico. Al cortar
en el mismo sentido los miscu-
los, han de cortarse las costillas
por el lado del esternon y levan-
tar éste para poder apreciar los

organos internos recubiertos por
él. A medida que se va cortando,
ir apreciando los sacos aéreos
mas grandes, transparentes y lle-
nos de aire. Estudiar con deteni-
miento los organos internos.

DESCRIPCION

Nos admiramos de las formas
y la velocidad de los aviones ac-
tuales, su facilidad en levantar el
vuelo, surcar el aire y aterrizar.
Pero tal vez no nos hemos deteni-
do a considerar que estos adelan-
tos en la técnica han sido alecan-
zados gracias a la atenta observa-
cion de la manera como se des-
plazan las aves. Son estas unos
auténticos aviones vivientes. Su
cuerpo y sus extremidades ante-
riores estdn adaptados para el
vuelo. Son los Gnicos animales
con plumas y con esto ya hemos
definido, en forma sencilla, un
ave.

Aunque, en general, las aves
son eminentemente voladoras
(las alas son mas desarrolladas en
las especies mas veloces o las de
vuelo mas prolongado), las hay
que poco vuelan y otras que nun-
ca vuelan. Las alas sirven para
hender el aire y correr de prisa o
para hender el agua y obrar como
remos. Las aves constituyen uno
de los grupos mas homogéneos
del reino animal en forma y es-
tructura interna.

a) Morfologia. Paloma do-
meéstica (Columba livia)
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‘primarias

remiges

“Fiz. No. 46
Paloma doméstica.

El cuerpo de la paloma es
ovalado, dividido en cabeza,
tronco, cola y extremidades; es-
tas Gltimas son 4: 2 antero—supe-
riores que constituyen las alas y
2 postero—inferiores o patas, con
escamas y terminadas en dedos
con garras. El cuello es largo y la

‘cabeza movil. El revestimiento

del cuerpo lo constituyen las plu-
mas, que tienen tamafio y forma
distintos segun las regiones. Una
pluma consta de: un eje medio o
raquis, cuya porcion basal, hue-
ca, alojada en la piel, es el cala-
mo; unas prolongaciones a cada
lado del raquis: las barbas; de és-
tas salen las barbillas, que se
unen entre si mediante ganchi-
tos: los barbicelos. Junto al cila-
mo se ven en algunas plumas
unos filamentos largos que for-
man el hiporraquis (Fig. 46).

Las plumas se distinguen en:
coberteras o tectrices, que cu-
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bren la mayor parte del cuerpo;
caudales, timoneras o rectrices,
las de la cola; y remiges las de las
alas. Los plumones son las plu-
mas mas pequeiias, sin raquis, de
aspecto sedoso. Las plumas cau-
dales dirigen el vuelo y las de las
alas intervienen en el equilibrio y
ayudan a hender el aire. Las co-
berteras y los plumones forman
una cubierta protectora contra el
frio.

b) Organizacién interna vy fi-
siologia

Piel. Es papilosa (“piel de galli-
na”); lleva algunos pelos y las
plumas. Carece de glandulas en
su mayor parte, ya que solo se
hallan' en la raiz de la cola, en

namero de 2, bien desarrolladas

particularmente en las aves acua-
ticas, y toman el nombre de glan-
dulas uropigianas; son glandulas
sebaceas; el animal esparce la gra-
sa con el pico y asi impermeabili-
za las plumas al agua.

Esqueleto. Es 6seo. La cabeza
posee un hueso cuadrado (unela
mandibula inferior a la superior);
las mandibulas forman un pico.
Las vértebras del cuello son nu-
merosas y moviles y le permiten
al animal volver la cabeza en to-
das direcciones; ésta se articula
con el atlas, primera vértebra cer-
vical, por un solo céndilo. En la
cintura toracica hay un hueso es-
pecial, el coracoides. Las costillas
tienen una saliente dirigida hacia

f N
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Fig. No. 46-A : )
izacid o i : : tr, triquea; sa,
nizacién de la paloma (Seg. Muedra): c, cera en la raiz del pico; t, timo, {1, traquea; »
?agg: aéreo; p, piel levantada; cz, corazén; pi, pulmén izquierdo; h, higado glol‘aulo mqmcg
do); m, molfeja; d, asa duodenal; pa, péna’-eas; re, recto; 1p, ;g,m?ges ptmna_masf,l;, ;chuche- 4
rd, rifion derecho: i, intestino; sa, saco aéreo; v, vesicula biliar; cs, costillas; b, H- |
esofago, |




atras que refuerza el torax. El es-
ternon es bien desarrollado y en
la mayoria de las aves se observa
una quilla, porcién infero—ante-
rior del esternén que da insercién
a los miusculds de las alas. La ex-
tremidad anterior tiene 3 dedos,
la posterior 4, en la mayoria dis-
puestos 3 hacia adelante y 2 ha-
cia atras. Las claviculas se hallan
soldadas inferiormente formando
la horquilla (es la “apuesta’ de
los que comen gallina). Los hue-
sos son huecos, llenos de aire
(neumaticos, pero no giran).

Aparato digestivo. Las mandibu-
las, que forman el pico, estan re-
vestidas de un estuche cOrneo;
carecen de dientes. La formay el
tamafio del pico estan en relacion
directa con el régimen alimenti-
cio. El esofago lleva en muchas
especies un ensanchamiento late-
ral: el buche, en donde se alma-
cena el alimento (las insectivoras
carecen de buche ordinariamen-
te); luego esta el pequefio ensan-
chamiento llamado proventriculo
o ventriculo subcenturiado, que
es el verdadero estomago, ya que
sus glandulas segregan jugo diges-
tivo. A continuacion se halla la
molleja o piedra, Organo grueso,
musculoso y revestido interna-
mente de una capa cornea reno-
vable; con ayuda de las piedreci-
tas o granos de arena que el ani-
mal come tritura los granos; su
accion es tan fuerte que desgasta
las piezas metalicas. A las gallinas
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encerradas en jaula debe echarse-
les arena si se les dan granos,
pues de lo contrario se les indi-
gestan. . .

Existen 2 ciegos rectales, va-
riables en longitud segin las espe-
cies y sirven para neutralizar las
toxinas. Termina el intestino en
una cloaca. El régimen alimenti-
cio es variado: granivoro, frugi-
voro (frutas), carnivoro, etc.

Aparato respiratorio. 2 fosas na-
sales se comunican atras con la
faringe; una laringe, traquea y 2
bronquios; por encima del naci-
miento de los bronguios, en la
traquea y como una parte de és-
ta, se halla la siringe, organo que
interviene en el canto. Esto no
quiere decir que entre los huma-
nos los cantantes tengan siringe.
Dicho érgano se halla en todas
las aves, pero esta mas desarrolla-
do en las aves canoras. Los 2 pul-
mones son lobados y se hallan
metidos entre las costillas, rela-
cionados con los 10 sacos aéreos
y con los huesos (Fig. 47). Los
sacos aéreos son de paredes del-
gadas pero fuertes, transparentes
y se diferencian en: 2 cervicales,
9 claviculares, 2 + 2 toracicos
(diafragmaticos) y 2 abdomina-
les; estan llenos de aire e intervie-
nen indirectamente en el vuelo
(constituyen una reserva de aire)
y en la regulacion de la tempera-
tura.

Aparato circulatorio. El corazon
consta de 2 auriculas (derecha e

Esquema de una pluma.

izquierda) y 2 ventriculos (dere-
cho e izquierdo); éstos son de pa-
redes gruesas y el izquierdo estd
parcialmente encerrado por el de-
recho, lo cual puede apreciarse
bien haciendo un corte del cora-
zon en sentido transversal. Los
vasos tienen los mismos nombres
v una disposicion semejante a los
de los mamiferos; es muy impor-
tante la arteria abdominal, que
da el calor necesario para la incu-
bacién. Los globulos rojos son
nucleados. La circulacion es do-
ble y .completa (no hay mezcla
de sangres arterial y venosa, esto
es, oxigenada y la otra cargada de
gas carbonico). Animales homo-

saco cervical

traguea

Ry R

2

T

—

~ v
=2

sacos abdominales

_ Fig. No. 47
1, Aparato digestivo de ave. 2, Organo genital femenino. 3, Sacos aéreos (Segin Muedra). 4,

termos (de temperatura constan-
te), poseen los denominados Or-
ganos termorreguladores: plu-
mas, sacos aéreos y la constric-
cion o la dilatacion de los vasos
sanguineos superficiales, segin
los casos. Las aves ‘‘viven siempre
con fiebre”: su temperatura es
mas alta que la d ombre: de
42° a 43° C. (Fig. 62).

Sistema muscular. Tiene la distr
bucion y los caracteres generales
de los musculos en mamiferos.
Son bastante potentes los que
mueven las alas; van de éstas al
esternon y constituyen la exqui-
sita “pechuga’’ (Fig. 44A).
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Fig. No. 47-A

Miisculos que mueven el ala de un ave: pm,
pectoral menor; pm, pectoral mayor; h, hu-
mero; e, escapula; ¢, coracoides; s, esternon;
cl, clavicula; g, quilla (De Storer, segun
Waolcott).

Organos excretores. Los 2 rino-
nes son lobados y cada uno tiene
un uréter que desemboca en la
cloaca. No hay vejiga urinaria. La

orina es pastosa y se solidifiea.

con rapidez. La orina y los excre-
mentos de algunas especies cons-
tituyen el guano, que €s excelen-
te abono. Con los rifiones se rela-
cionan los oOrganos adrenales
(capsulas supra—renales) (Fig.
63).

Reproduccion. Las aves son uni-
sexuales y hay marcado dimorfis-
mo sexual: los machos tienen co-
lores vistosos, en algunas especies
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’y

cresta y espuelas y cantan. Las
gonadas del macho consisten en
2 testiculos, cada uno con epidi-
dimo y conducto deferente que
desemboca en la cloaca; hay una
vesfcula seminal en donde se al-
macenan los zoospermos. Ordina-
riamente no existe un pene, solo
en algunas especies, ejm. en el pa-
to.

Las hembras tienen desarro-
llado el ovario izquierdo y su ovi-
ducto (Figs. 47 ¥ 63); el otro
ovario suele estar atrofiado, asi
como su oviducto. El oviducto se
inicia en una trompa ¥ termina
en la cloaca. La fecundacion se
realiza internamente, pues los
zoospermos ascienden por el ovi-
ducto hasta cerca del ovario. El
ovulo es una sola célula y se com-
pone de: germen O cicatricula
(nacleo), vitelo (yema) y mem-
brana vitelina, y en esa forma sa-
le del ovario. Al comienzo del

oviducto se hallan las glandulas °

que producen la clara; a medida
que el ovulo progresa por el ovi-
ducto va adquiriendo su forma
tipica, porque va rodando; mas
adelante estan las glandulas que
producen la cascara y ya comple-
to sale por la cloaca (postura). El
periodo de incubacion (desde el
comienzo de la division del hue-
vo hasta el desarrollo completo
del embrion) dura de 22 dias a
més de un mes, segin las espe-
cies.

Cuando las crias (polluelos)
permanecen en el nido durante

)

varios dias mientras pueden va-
lerse por si mismos toman el
nombre de nidofilas (ejm. las pa-
lomas); si salen en carrera del ni-
do tan pronto rompen la cascara
que les dio albergue son nidifugas.

Los huevos son bastante ali-
menticios, pero deben comerse
en poca cantidad, ingiriendo jun-
tamente la clara y la yema, por
que ambas se complementan en
su accion en el organismo.

Muchas aves que viven en las
rocas ponen sus huevos en forma
de turra, para que no se echen a
rodar. Las que los depositan en
los huecos ponen los huevos casl
esféricos.

Sistema nervioso. El enceéfalo
presenta como caracter particular
unos lobulos olfativos bastante
pequefios y mayor desarrollo de
los hemisferios cerebrales (Fig.

§o64).

(

-

Drganos de los sentidos. El gusto
de las aves es malo, porque la len-
gua es cornea. El olfato se locali-
za en las fosas nasales, por enci-
ma del pico y junto a una carno-
sidad llamada cera (se ve muy
bien en las palomas); es muy de-
sarrollado en algunas. El oido es
interno, medio y externo (Fig.
65), pero sin pabellon de la oreja.
El ojo posee, ademds de los par-
pados superior e inferior, la
membrana nictitante, tercer par-
pado que se localiza bajo el par-
pado superior y hacia su angulo
interno; es transparente, de mo-
do que protege al ojo sin atajar la

luz. La esclerdtica, capa externa
del ojo, posee en su interior un
anillo éseo que la refuerza; para
observarlo se necesita abrir con
navaja el ojo en sentido transver-
sal y raspar con cuidado las por-
ciones blandas. El interior del ojo
lleva un peine que no sirve para
peinar: es una dependencia de la
coroides (capa media del 0jo);
ayuda a la nutricion del ojo y evi-
ta que la retina (capa interna) re-
ciba una luz intensa que la irrita-
ria.

Adaptacion e instinto. Las aves
estan adaptadas a su medio de vi-
da. Asi, las que viven en los arbo-
les tienen los dedos dispuestos de
modo que unos agarran la rama
por delante y otros por detras:
los 4 dedos se distribuyen en 2
grupos (aves zigodactilas). Las
que nadan tienen dedos palmea-
dos o semipalmeados; las que co-
rren poseen patas bien desarrolla-
das y solo 2 0 3 dedos; las que
viven en charcos presentan patas,
dedos, cuello y pico largos.

El instinto de las aves es ma-
ravilloso y se manifiesta de muy
diversas maneras: en las migracio-
nes, en la fabricacion del nido, en
la facultad de orientacion, por
ejm. las palomas mensajeras.

RESUMEN:

Clase Aves:

Cuerpo: ovalado, cubierto de
plumas.
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Extremidades an i
teriore
1 adaptadas para el vuelo. :

Piel: papilosa, sin glj
. . glandul
casi en toda su extension. 5

' Huesor;: Ijmecos, livianos, con
aire (neumaticos).

Aparato digestivo: completo;

pico sin dientes: i
rese
cloaca. e a5

Respiracién: pulmonar

Sacos aéreos: 10
: , para i-
lar los pulniones. e

Circulacién: doble y comple-

ta; homoter i
mos; eritrocitos -
cleados. o

Excreciéon: por 2 rif
3 : : rinones; si
vejiga urinaria. Wi
Encéfalo pequeio.
Sentidos: ojos con 3 parpa-

dos c/u; oido sin pabellon de la

oreja; gusto poco dess -
buen olfato. i

Sex.uahdad: unisexuales; ovi-
paros, sin metamorfosis.

- o Relaciones con el hombre:
utiles en su mayoria. ;

L‘ CUESTIONARIO

un insecto y las de un ave.

a)
b)

. ©)
a) almacenar aire v facili
\ ambiente. i =0

b) por estar irrigados
| gaseoso.

¢) Airean los pulmones ¥ aligeran el peso

Las IElaCIODBS que GXISE’E!! entle el plCO y e.l l'egl.mel‘l ahIllP.ﬂthlO son:

Anote en un cuadro sindptico las diferenci

La temperatura constante en las aves se debe a:

La ci i0
irculacion mayor en las aves comprende:

Los sacos aéreos en las aves sirven para:

1geno cuando falta el aire del medio 4

T § ili |
POr vasos sanguineos, facilitan el intercambio

as y semejanzas entre Ias alas de

{

(Clasificacion.

La clase aves se ha dividido
en 2 grandes grupos, atendiendo
2 la presencia de la quilla o care-
na (saliente anterior del ester-
non):

a) Corredoras, ratites o aqui-
lladas, que corresponden ‘a las
aves mas primitivas y son en nu-
mero escaso: el avestruz, propio
del Africa, de cuello implume y 2
dedos en las patas; el handu, que
vive en Suramérica y es semejan-
te al avestruz; el casuario y el ap-
terix o kivi, propios del continen-
te australiano. Todas ellas tienen
cola y alas cortas que no sirven
para volar sino para hender el

Fig. No. 49
Gallo comun

aire durante la carrera. Gén. del
avestruz: Strutio.

b) Quilladas o carenadas:
son las mas numerosas y casi to-
das voladoras. Los ordenes mas
conocidos son:

Galliformes: las aves mas exten-
didas y conocidas para todos.
Pensemos primero en la gallina
(Gallus domesticus), amiga de pi-
quetes y banquetes. Cuerpo pesa-
do y alas romas; pico conico,
grueso, propio para agarrar gra-
nos; una cresta en la cabeza, mas
desarrollada en el macho; 3 de-
dos hacia adelante y 1 atras.
Aqui encontramos los “piscos’ ©
pavos comunes (Meleagris), el pa-
vo real, la perdiz, la gallineta, la
guacharaca.

Paseriformes: Son las mas nume-
rosas entre las aves y habitan dis-
tintos medios. En tierra fria es
comun el copeton. Aves canoras
por excelencia, debido al desarro-
llo de la siringe. En general tie-
nen cuerpo pequeno, alas largas y
vuelo rapido. Pico conico corto o
largo, dentado en algunas; 4 de-
dos largos; ordinariamente andan
a saltos y casi todos son arbori-
colas. Recordemos; jilgueros,
mirlas, golondrinas, oropéndolas
o mochileros, turpiales, ruiseno-
res, canarios, azulejos, paparotes
o siriries, jaquecos o chirlobirlos,
papayeros O peperos, cucarache-
ros, gallitos de monte, chisgas
(hacen estragos en trigales y ce-
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Fig. No. 48
ESQUELETO DE GALLINA

Cdr, cuadrado; M, mandibulas; Cost, costilla; §§

R, radio; Cb, ciibito; H, hitmero; Pg, pigdsti-

lo: I, iliaco; F, fémur; T, tibia; T.M., tarso- {

metatarso; E, esternén; Q, quilla; Cor, cora-
coides: C, clavicula; Mc, huesos metacarpia-
nos: fl, falanges; in, ilion; is, isquion; pb, pu-
bis; au, apofisis uncinada; a, atlas; o, occipi
tal; p, parietal; f, frontal; na, nasal; pr, pre-
maxila: d, dentario; v, yugal: a, angular; pe,
petroso; la, lacrimal.

badales), tijeretas y arrendajos.
El copeton es Passer domesticus.

Fig. No. 50
Toche.

‘Apodiformes: Los colibries son

jlas mas bellas y pequenas de las
/ aves. Los distinguen sus colores
brillantes, su pico largo ¥ afilado
y la lengua larguisima con la que
atrapan los insectos y toman el
néctar que hallan en las flores.

. Patas muy pequeiias; alas ¥ cola

largas. Mueven con extraordina-
ria rapidez las alas y pueden per-
manecer quietos en el aire. El
vencejo y el pajaro mosca son de
este grupo. Se les llama rumbitos,
guinchas.

Anseriformes. La observacion del
pato doméstico (Anas platyrhyn-

chos) nos da a conocer los carac-
teres del grupo: pico ancho, pla-
no, de laminillas internas acanala-
das y transversales. Patas cortas
dispuestas un poco atras del cuer-
po y con dedos palmeados aptos
para la natacion. Los gansos (An-
ser), cisnes y patos colorados, ne-
gros y caretos pertenecen a este
grupo; son nidifugos; se alimen-
tan especialmente de gusanos
(;los comeran como comemos
nosotros los fideos? ) y otros ani-
males pequefios que escogen del
fango, al tamizar éste con el pico
propio para tal fin. Dan buena

carne.

Columbiformes. Las palomas O
suros nos son tan familiares que
casi no les ponemos atencion. Su
pico es mas bien delgado y ligera-
mente curvo en el extremo, con
cera en la base. El dedo pulgar se
halla al mismo nivel de los de-
mas. El buche produce una espe-
cie de leche que toman los pe-
quefios hijos, Son granivoros ¥
nidofilos. Otras especies son: la
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Fig. No. 52
Yataro

Ciconiformes (zancudas). Cuello,
pico y patas largos; dedos semi-
palmeados; dedo posterior largo-g
Viven en zonas pantanosas y ri-
berenas; algunas acompanan al}
ganado y se alimentan de las ga-
rrapatas o el nuche. Garzas blan-
ca, (Egretta), roja y morena, fla-
menco, ibis ¥ pato cucharo son
de este grupo. {
Falconiformes (rapaces diurnas).
si no conocemos un aguila si he-
5n, un cernica-\

torcaza (paloma torcaz), la mon-
jita y la pichona.

Sitaciformes. Nos son conocidos
los loros, las guacamayas, las co-
torras y los periquitos. La parte
superior del pico es curva y co-
minmente dentada y con cera; la
parte inferior mas corfa; ambas
son amplias. Lengua carnosa gque
les permite articular sonidos por
repeticion de lo que oyen, pero
no derivados de una abstraceion
(estos animales, como los demas,
no piensan, no abstraen); patas
cigodéctilas. Algunos causan per-
juicios en los sembrados. Son fru-

givoros. Géneros Psittacus y Ara.

mos visto un haleo
lo, un aguilucho. Tienen pico |
fuerte ¥ ganchudo en su
mo, con cera €n la base; garras
enormes, aceradas; alas largas ¥
vista excelente; carnivoros, pue-
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extre- 1

Fig. No. 51
Aguilucho

Fig. No. 55
(Garza morena

Fig. No. 54

|
1, Céndor; 2, daguila.




den causar perjuicios en los galli-
neros y manadas de ovejas: Géns.:
Aquila (aguila), Falco (halcon).
Catartiformes. Semejantes a las
falconiformes, pero con cuello
desnudo y las garras menos afila-
das; algunos con un collar de plu-
mas (gorguera); se alimentan de
animales muertos. Son de este
grupo el condor, el gallinazo
(chulo, golero, galembo, zopilo-
te), el huitre o rey de los gallina-
zos y la guala, cuyos nombres
cientificos son, respectivamente:
Vultur gryphus, Coragyps atra-
tus, Sarcoramphus y Cathartes
aura.

Fig. No. 56
1. Carracos; 2, Garza monuda y perro de monte.
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Estrigiformes (rapaces noctur- |
nas). ;Quién no conoce una le-

chuza o un buho, aunque sea en
dibujo? Como que infunden te-
rror, aunque infundado; menos
debemos hacerlos objeto de su-
persticiones. Tienen ojos dirigi-
dos hacia adelante, rodeados de
plumas duras y rizadas; unos re-
pliegues alrededor del conducto
auditivo externo, aunque no lle-
gan a formar un pabellon de la
oreja; dedos con garras; carnivo-
ros e insectivoros. La lechuza vo-

mita en pelotas los residuos de la |

digestién: pelos, plumas, pedazos
de hueso. El buho tiene 2 grupos

Fig. No. 57

[lwz.j[g.vestruz. 2, Nandii. 3, Aptérix. 4, Casuario. 5, Tucdn (ydtaro). 6, Loro. 7, Lechuza, 8,
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de plumas a modo de orejas. titud de ratones y otros animales
Otros representantes son los cu- dafiinos. Géneros: Asio (lechuza),
rrucutiies y los mochuelos. Son Otus (buho).

animales utiles, por destruir mul-

Fig. No. §T-A :
1, Gaviota. 2, Pdjaro bobo. 3, Pingiiino. 4, Pelicano. 5, Colibri. 6, Martin pescador.
6 — MAMIFEROS las patas; la forma de las orejas;
(lat. mamma—ae = mama; los érganos de los sentidos y los
feros = llevar). organos genitales.
2. Apreciar los diversos mo-
OBSERVACIONES vimientos que el animal puede
ejecutar.

1. Tomar un conejo o un cu-
ri. Observar con atencion la for-
ma del cuerpo, sus partes, la clase
de revestimiento; el nimero, la
disposicién y la terminaciéon de

3. Insensibilizar el animal
con éter sulftrico, impregnando
bien un algodon en éste y apli-
candolo a la nariz y la boca.
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higada
ves. hilfar pulmén
diafragma

estfago

pénereas

ovario izq.

rifion izg.

vejiga
mesenterio
uréter izq,
oviducto izg.
&
& \
TN, ‘\\
& :
4
\
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Creanivaiitl Fig, No. 58
~isanizacion interna del conejo. (De V., Muedra)

intestino delgado




Abrirlo por el vientre, siguiendo
la -linea media, desde un poco
por delante del ano hasta la raiz
de la mandibula inferior. Estu-
diar con detenimiento los diver-
s0s Organos internos, primero en
su posicion ordinaria y luego por
separado. Hacer los dibujos co-
rrespondientes.

DESCRIPCION.

El conejo de ﬁonte (Sylvilla-
gus apollinaris).

Podemos definir los mamife-
ros como vertebrados con 4 pa-
tas, de cuerpo cubierto de pelo y
que durante las primeras fases de
su desarrollo se alimentan de le-
che, segregada por las glandulas
mamarias de la madre.

El conejo o el curi (o cuy,
conejillo de indias o cobayo) nos
sirve de modelo para el estudio
de los mamiferos.

a) Morfologia.

El conejo tiene un cuerpo
ovalado, constituido por cabeza,
tronco, 4 extremidades (patas) y
cola corta. La cabeza se une al
resto del cuerpo por un cuello
corto; aquella es ovalada, grande,
lleva 2 enormes orejas; de éstas
una permanece con frecuencia
agachada. En el cuerpo pueden
apreciarse externamente los testi-
culos en el macho y la vulva en la
hembra. Las 4 patas terminan en
dedos: 4 las anteriores y 4 las
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posteriores, éstas .mas largas; los
dedos terminan en garras. Las pa-
tas anteriores descansan sobre los
dedos y las posteriores en la plan-
ta del pie; por dicho motivo, el
conejo es digitigrado—plantigra-
do (los mamiferos que solo afian-
zan la punta de los dedos son un-
guligrados, ejem., el caballo).

Con relacion al revestimiento
de los dedos, los mamiferos pue-
den ser: ungulados, cuando po-
seen cascos o pezunas; y unguicu-
lados cuando llevan ufias o ga-
ITas.

El revestimiento del cuerpo
lo constituye el pelo; en el cone-
jo es denso y en algunos bastante
largo, como sucede en el chinchi-
lla.

b) Organizacioén interna vy fi-
siologia.

Piel. Constituida por epidermis y

dermis o corion: por debajo, la-

hipodermis con grasa (paniculo
adiposo). En la dermis hay papi-
las; glandulas sudoriparas que de-
sembocan por tubos en sendos
poros; y glandulas sebaceas, que
ordinariamente terminan en la
raiz del pelo.

La piel constituye una exce-
lente capa de proteccion. del
cuerpo: proteccion mecanica ¥
barrera contra los microorganis-
mos patogenos; éstos entran fa-
cilmente cuando hay heridas O

rasgufzos. Mediante las glandulas
sudc?leparas contribuye a la ex-
Crecion y a la regulacién de la
temperatura: el agua para evapo-
rarse necesita del calor de] cuer-
po. Mediante las glandulas seba-
ceas conserva la flexibilidad nece-
;ana e impide que el pelo se quie-
re.

Esqu’eleto. Es 6se0. Como en los
c’iemas vertebrados de esqueleto
0s€o, se conservan ciertas piezas
cartilaginosas, por ejm. en las ar-
ticulaciones, en la nariz y, en los
mamiferos, en el pabellon de 1a
oreja. En la cabeza no existe hue-
S0 cuadrado; aquella se articula al
atf;las (primera vértebra) por 2
cc_mdilos del occipital. La cintura
pglvica permite amplios movi-
mientos a las extremidades; asi-

| .. Fig. No, 59
Células epiteliales del mesenterio de gato.

, malar (yugal); mb, mandibula; t, temporal;
1 ! i I, 1adio; ¢, carpo; m,,

i pemnéql:;o?; pb, pubis (los 3 forman el iliaco o

> PY, perone; ts, tarso; mt, metatarso: f, f; -

» P» parietal; fn, frontal; n, nasal, Rri s,
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mismo, la cintura escapular o to-
racica. Las costillas, que van de
las vértebras dorsales al esternon,
delimitan la cavidad toricica
(Fig. 59 A).

El esqueleto da forma y soli-
dez al euerpo. Las articulaciones
permiten amplios movimientos a
los miembros, restringidos en
otros lugares, ejm., en la columna
vertebral, e impiden el movimien-

* to en donde éste no es necesario,

ejm., en los huesos del craneo; en
esta forma se constituye una caja
protectora de Organos importan-
tes, como son los que hacen par-
te del encéfalo. Los huesos son
elementos solidos y de la sufi-
ciente firmeza para que los muis-
culos se inserten a ellos.

Sistema muscular. El conejo da
una carne blanda y muy sabrosa
y nutritiva. Esta carne correspon-
de a los misculos estriados o es-
queléticos, que recubren los hue-
sos y se insertan (adhieren firme-
mente) a ellos mediante tendones
(fibras de tejido conjuntivo).

Los musculos estriados se ha-
llan formados de fibras estriadas
(células especializadas), llamadas
asi porque, vistas con buen au-
mento, ofrecen estrias en senti-
dos transversal y. longitudinal,
que corresponden a las fibrillas
musculares. Su contraccion es ra-
pida y el conejo puede, mediante
los nervios, hacerlos mover en un
sentido u otro (en el hombre

obedecen a la voluntad). El dia-
fragma es musculo estriado y se-
para el térax del abdomen.

Existen también en el conejo
los musculos lisos o viscerales,
que forman parte de las visceras
(organos blandos alojados en el
abdomen y el torax). Las fibras
musculares lisas no presentan la
estriacion tipica de las estriadas y
su contraccién es mas lenta y so-
lo reaccionan a estimulos inter-
nos, el conejo no puede obrar di-
rectamente sobre ellos (en el
hombre no obedecen a la volun-
tad, excepto, en algin grado, en
los de la vejiga). La fibra es fusi-
forme.

El musculo eardiaco es una
modalidad particular del misculo
estriado; las fibras se hallan como
fusionadas, en especie de red, y
obran como los musculos lisos,
aungque su contraccion es mas ra-
pida y fuerte, se le llama miocar-
dio (capa media del corazon).

Los musculos tienen 3 pro-
piedades funcionales: elagsticidad
(pueden recobrar su forma), con-
tractilidad (disminucion en lon-
gitud y aumento en grosor) y to-
nicidad (cierto grado de contrac-
cion durante el reposo, como
podemos observar en los dedos
cuando el brazo esta libre).

Los musculos estriados tie-
nen a su cargo todos los movi-
mienfos de relacion del animal,
en asocio con los huesos, obran-

']

do como palanecas: locomocion
reghzacién de fuerza, desplaza-,
miento de miembros, Log muscu-
195 .h'sos tienen a sy cargo los mo-
Vimientos de las visceras. Unos y

Otros son estimuladog por e sis-
tema nervioso.

Aparato digestivo, (Fig. 58). La
boca en e! conejo es relativamen-
te Pequena y Ileya dientes. La
deqtlclon es de 2 clases: Ia transi-
toria o de leche ¥ la definitiva o
dql adulto, queé reemplaza a Ia
brimera. La formula dentaria

que consiste ep representar las,
biezas dentarias de | media man-
dlbu_la.superior sobre las de I
n_1ed_1§ inferior, es en el conejo: T
(incisivosg) Pl ¢ (caninos) O/b

m (molares) 4/4. Los incisivos,
SIven para cortar; log caninos pa-

ra desgarrar y Jog molares para

tnj:urar. El diente se compone de

alz y corona; la parte envolvente
_de esta Gltima es ¢] esmalte. Log
INCISIVOS en el conejo crecen de
continuo y tiene e animal que
roer algo para desgastarlos,

E

>

-

.
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- ‘ w ESTOMAGO Dp

Siguen a la boeca: la faringe,
que conumica con Jag fosas nasa-
les, el oido medio por Ig trompa
de Eustaquio, la laringe y el eso-
fago; ek esofago, que sigue g
aqu'ella, termina en ] estomago
El intestino delgado se forma de.
duodeno y yeyunoileo; el intest;.
no grueso ge compone de ciego
colon y recto ¥ termina en ef
ano;_el ciego lleva un apéndice
vermiforme (otros mamiferos ca-

fecen de él). Compo g] régimen alj.
menticio del conejo es vegetal, e
intestino alcanza gran longitt‘ld
Pues la celulosa requiere més’
t1empp ¥, por tanto, mayor su-
pel‘f‘lCIG de contacto con las pare-
des Intestinales, bara que las enzj-
mas tengan e]
‘;;:gra ézlas transformaciones digesti-
: conej A
herbivoro. o £V 3R T3 e,
El conejo ingiere (toma con
la boca, mastica y Pasa) hierbas y
vege_tajes diverses. I.as enzimas
del jugo gastrico del estomago y
las de] jugo intestina] ¥ el pan-




creatico digieren (transforma_m en
sustancias mas simples) dichos
alimentos: el azicar (ejem. en la
remolacha, la zanahoria), los al-
midones (en tubérculos, bulbos,
semillas), que forman parte de
los glicidos, son transformat.ios
en glucosa (un glicido muy sim-
ple); las grasas que contienen lo_s
alimentos se descomponen en gli-
cerina y acidos grasos; y las pro-
teinas (contenidas en las _se.mll!as,
etc.) y se transforman primero en
polipéptidos y, finalmente, en
aminoacidos,

De esta manera la glucosa, la
glicerina y los acidos grasos y los
aminoacidos son absorbidos en
las vellosidades intestinales que
se encuentran en el intest%no v
pasan a la sangre (la glicerina y
los acidos grasos indirecte‘m}ente:
primero a los vasos quiliferos,
que se retinen para formar el con-
ducto toracico, el cual desembo-
ca luego en la vena cava).

Aparato respiratorio. El conejo,
asi como los demas mamiferos

(aun los acuaticos), respira por 2

Fig. No. 61 s 4iul

: s (teledstomos); 2, Anfibios (rana adulta); : Rep-

e (it RESJPI%IO; lit\a)iimlxﬂfr'z:u ‘( cB boca (las l‘lechqs indican la r‘ul;a clelln:tgll:ll:;:
}Eliesbgﬁ;nl?ilaegnc)ﬁ) ’opérc‘ulio:‘ E, esdéfago: L, laringe; Bro, bronquio; T, triquea; P, pu g

S, siringe; Ep, epiglotis; Cv, cuerdas vocales.
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pulmones. Estos se localizan en
la caja toracica (torax), la cual se
halla separada de 1a cavidad ab-
dominal por el misculo diafrag-
ma. Cada pulmén se compone de
lobulillos, vesiculas y alvéolos
pulmonares, en donde terminan
las ramificaciones de las arterias
pulmonares y empiezan las venas
pulmonares que vuelven al cora-
zon la sangre oxigenada. Cada
pulmon se contintia hacia afuera
por un bronquio (Figs. 58 y 61);
al reunirse los 2 bronquios for-
man la traquea; mas afuera se ha-
lla la laringe, constituida por va-
rios cartilagos, el mas grande de
los cuales es €l tiroides. Dentro de
la laringe se hallan 4 cuerdas vo-
cales: superiores (2) e inferiores
(2), o también anteriores ¥ poste-
riores, en la posicion normal del
conejo; entre ellag queda un espa-
cio central: la glotis, que es cu-
bierta por la epiglotis cuando pa-
sa el alimento de la faringe al es6-
fago. El cambio de oxigeno por
gas carbonico a nivel de los alvéo-
los pulmonares se denomina he-
matosis. E] conejo no puede emi-
tir sonidos articulados.

El oxigeno necesario para la
respiracion del conejo se halla en
el aire atmosférico (proporcién
aprox. 20 % ). La toma del ajre
se llama inspiracién Y se realiza
activamente, por la accion de los
musculos respiratorios inspirado-
res (diafragma, intercostales y
otros). La expulsibn de] aire de
los pulmones, cargado de gas car-

bonico, se llama espiracion y es
pasiva (los misculos que se han
contraido para Ia inspiracién
vuelven a su posicion normal). A
mayor actividad del animal, ma-
yor es la cantidad de oxigeno ne-
cesaria y el ritmo respiratorio se
acelera.

Aparato circulatorio, Como en
los demas vertebrados, la circula-
cion es vascular (cerrada). El co-
razon, situado en el torax, esta
compuesto por el miocardio
(musculo cardiaco), el endoear-
dio (delgada membrana interna)
y el pericardio (membrana exter-
na). Se compone de 2 auriculas
(derecha e izquierda) y 2 ventri-
culos (derecho e izquierdo). ( Fig.
62). Cada auricula se comunica
con el ventriculo del mismo lado
pPor un orificio valvular; dicha
valvula impide el retroceso de la
sangre.

Los vasos sanguineos se dis-
tinguen en arterias, venas y vasos
capilares. Arteria es todo vaso
que sale del corazon; vena, todo
el que llega al corazon; su estruc-
tura es semejante; un endotelio
(delgada membrana interna), una
Capa con fibras musculares ¥ una
con fibras elasticas; son mas elas-
ticas las arterias. Las venas tie-
Neén, en su mayoria, valvulas que
impiden el retroceso de la sangre.
Los vasos capilares son de muy
delgado calibre Yy ponen en rela-
cion el extremo de Ia ramifi-
cacion de las arterias con el naci-
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miento de las venas; se cOmpoO-
nen solo del endotelio, a través
del cual pasan el oxigeno, el gas
carbonico y los globulos blancos.

La sangre del conejo se com-
pone de plasma y elementos figu-
rados. El plasma se compone
principalmente de agua; contiene
glucosa, proteinas, sales minera-
les y hormonas. Los elementos fi-
gurados son: globulos rojos (he-
maties, eritrocitos), globulos
blancos (leucocitos) ¥ plaquetas.
La sangre es roja por la presencia
de hemoglobina en los hematies,
pigmento respiratorio que contie-
ne hierro y sirve para fijar transi-
toriamente y transportar, de los
pulmones a los tejidos, el oxige-
no para la respiracion.

Los globulos rojos del conejo
son anucleados. Los globulos
blancos son nucleados, se hallan
en menor proporcion que los ro-
jos pero son mas grandes; tienen
a su cargo la defensa del organis-
mo contra las infecciones. Las
plaquetas se agrupan cuando hay
una herida e intervienen en la
coagulacion. ‘

La circulaciéon en el conejo
se distingue en mayor y menor.
La primera sigue este recorrido:
ventriculo izquierdo —arteria
aorta y sus ramificaciones— teji-
dos: tejidos —venas cavas anterior
y posterior— auricula derecha.
La circulacion menor compren-
de: ventriculo derecho —arterias
pulmonares— pulmones; pulmo-

nes —4 venas pulmonares— auri-
cula izquierda. De aqui la sangre
pasa al ventriculo izquierdo y se
repite el ciclo. La circulacion es
doble y completa. La contrac-
cibn del corazén, tanto de la au-
ricula como del ventriculo, se lla-
ma sistole y mediante ella la san-
gre es expulsada de la cavidad co-
rrespondiente. La dilatacion se
llama didstole, corresponde al
descanso del corazon y deja un
vacio que permite la llegada de la
sangre.

El conejo es homotermo (de
temperatura constante). Los or-
ganos termo-reguladores son: los
pulmones y las glandulas sudori-
paras (mediante expulsion y eva-
poraciéon del agua) y los vasos
sanguineos periféricos, al con-
traerse o dilatarse segin la tem-
peratura ambiente y segun los
impulsos nerviosos que reciben.
El pelo contribuye a la termo—
regulacion, al evitar la pérdida de
calor.

Aparato uro—genital. Excrecion
y reproduccion. Toma el nombre
de aparato uro—genital el conjun-
to de rifiones, vejiga y uretra, y el
de érganos genitales, por estar re-
Jacionados hacia su terminacion.

El aparato urinario se forma
de: 2 rinones en forma de frijol,
situados junto a la columna ver-
tebral, en la cavidad abdominal y
por detras del estomago. Sobre
ellos, en la parte anterior, se dis-
ponen las capsulas supra—renales
(una para cada rifion). Del hilio
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(porcion concava) de cada rifion
parte un uréter que termina en la
vejiga urinaria. De la vejiga sale la
uretra, que va al exterior (Figs.
58 y 63).

adyacentes. Alll es secretada la
orina, compuesta principalmente
por agua, luego por sales minera-
les (cloruro de sodio, sulfatos,
etc.) y urea; la secrecion es con-

Fig. No. 63
ORGANOS GENITO-URINARIOS. 1, PECES: 2, BATRACIOS; 3, REPTILES: 4, AVES;
5, MAMIFEROS. R, riiion; U, uréter; V, vejiga; Cl, cloaca; T, testiculo; Cd, canal deferente;
Vs, vesicula seminal; P, pene; Ur, uretra; Pr, prostata; O, ovario; Ov, oviducto; Ut, utero; Tr,
trompa: Vg, vagina: V1, vulva; Cs, cdpsula supra-renal; Pg, poro genital.

La unidad funcional del ri-
non es la nefrona, conjunto de
glomérulo de Malpighi y tubos
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tinua, pero su cantidad varia se-
gun la actividad del animal (a ma-
yor ejercicio menor emision de

orina); se acumula en la orina
hasta que viene la necesidad de la
miceion (orinar).

El aparato genital masculino
(Fig. 63) se forma de 2 testiculos
envueltos por el escroto (porcion
modificada de la piel); de un con-
ducto deferente que sale de cada
testiculo y termina en la vesicula
seminal; de alli sale el conducto
eyaculador que desemboca en la
uretra; ésta se halla a lo largo del
pene o miembro viril. Hay glan-
dulas anexas a este aparato, por
ejm. la prostata. La reunion de
zoospermos (formados en los tes-
ticulos) y el liquido de la prosta-
ta forma el semen, el cual se al-
macena en la vesicula seminal.

El aparato genital femenino (Fig.
63) se halla formado por: 2 ova-
rios, situados en la cavidad pélvi-
ca; 2 oviductos (uno por ovario),
los cuales se inician por sendos
pabellones o trompas (porciones
ensanchadas); la matriz o atero,
que recibe los oviductos; la vagi-
na, que continia hacia afuera a la
matriz; y la porcién externa o
vulva. Los ovarios producen los
ovulos.

Los testiculos y ovarios son
llamados gonadas o glandulas se-
xuales; los zoospermos y oOvulos
son los gametos o células sexua-
les.

Una vez que los conejos al-
canzan la fase adulta se reprodu-
cen. La fecundacion en la coneja
es interna. El embrion y luego el
feto se desarrollan en relacion di-
recta con el utero por medio de
la placenta. Es animal viviparo y
no hay metamorfosis. Las glan-
dulas mamarias segregan la leche;
ésta sale por los conductos galac-
toforos, los cuales desembocan
en el extremo de cada pezon. La
coneja es muy prolifica: da varias
crias en cada parto y se reprodu-
ce con frecuencia. Las crias son
los gazapos.

Sistema nervioso. Comprende 2
sistemas generales: el de la vida
de relacion y el de la vida vegeta-
tiva.

El sistema nervioso de rela-
cion se forma del eje cerebro—es-
pinal y los nervios periféricos. Di-
cho eje se compone del encéfalo
y la médula espinal. El encéfalo,
alojado en la caja craneana, com-
prende: cerebro, cerebelo, protu-
berancia anular y bulbo raqui-
deo. La médula espinal se halla a
lo largo de la columna vertebral,
alojada en el conducto raquideo.
Al eje cerebro—espinal llegan ner-
vios sensitivos y de él parten ner-
vios motores, desde y hasta cada
organo del cuerpo: musculos y
piel, 6rganos de los sentidos. Los
nervios que salen del encéfalo se
llaman craneales y los que parten
de la médula, raquideos; éstos
atraviesan sendos ganglios, junto
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Fig. No. 64 ‘ ‘
5 ALOS. 1, de Pez; 2, de Anfibio; 3, de Reptil; 4, de Ave; 5, Esquema comparativo; _6:
c]i:el:I EJEI:HEEIO. No, nervio 6ptico; Lol, 16bulo olfativo; HC, hemisferio cerebral; E, e[laqlfm;.: i
Lop, 16bulo éptico; HCb, hemisferio cerebeloso; B, bulbo raquideo; M, médula. El 0. H’-
tomado de Pizén—Obré. P, Peces; BR, Batracios y Reptiles; A, Aves; M, Mamiferos; =
Hombre; C, cerebro anterior; Gp, glindula pineal; Tc, tubérculos cuadrigéminos; Cb, cere==
belo; Bl, bulbo; Me, médula.

a la columna vertebral. Las diver-
sas percepciones (oido, vista, ol-
fato, gusto, tacto) y la locomo-
cion y demas movimientos mus-
culares estan regidos por este sis-
tema nervioso de relacion. El en-
céfalo es, proporcionalmente,
mayor que en los demas animales
estudiados (Fig. 64).

El sistema nervioso vegetati-
vo comprende uno simpatico y
uno parasimpatico, compuestos
de ganglios y nervios (relaciona-
dos con el sistema nervioso de re-
lacion); estd encargado de regular
las funciones vegetativas (movi-
mientos del corazon'y demas or-
ganos toracicos y abdominales).

El conejo, como los demds
animales, tiene sensibilidad; pue-
de aprender (adiestramiento) por
propia experiencia, no por expe-
riencia de los demas); tiene me-
moria sensitiva (viene a confun-
dirse con la conciencia sensitiva)
vy una inteligencia relativa (no
propia o en sentido estricto); ca-
rece de razon, de voluntad y por
lo mismo, de libertad en sentido
propio.

Organos de los sentidos (Fig. 65).
.a piel contiene corpusculos tac-
iles y terminaciones nerviosas li-
res que intervienen en la sensibi-
idad: presién, cambios de tem-
Jeratura, dolor. El pelo sirve in-
directamente de organo del tac-
to, pues se halla relacionado en
su base con un nervio. En algu-
nos mamiferos se hallan las vibri-

sas, pelos mas sensibles al contac-
to (ejm. los bigotes de conejo,
gato).

La lengua contiene las papi-
las gustativas de varlas clases en
sus bordes y su cara superior. El
gusto se llama también sentido
quimico, ya que para percibir el
sabor de una sustancia se necesita
que ésta se disuelva y se ponga en
contacto con las papilas.

El organo del olfato se locali-
za en las fosas nasales; éstas se
hallan tapizadas por la mucosa
pituitaria, que en su comienzo
hacia el interior es irrigada en
abundancia y sirve para calentar
el aire que va a los pulmones, con
el fin de que no se irriten; y mas
adentro se relaciona con el co-
mienzo de los nervios olfatorios
(van al cerebro). Las fosas nasales
se comunican por detras con la
faringe por los orificios llamados
coanas.

El oido se diferencia en in-
terno, medio y externo (Fig. 65).
El oido interno se compone de
vestibulo, conductos semicircula-
res y caracol; en éste se localiza
el organo de Corti, lugar en don-
de empiezan las fibras del nervio
actstico (auditivo) que va al cere-
bro. El oido medio posee 3 hue-
secitos (martillo, yunque y estri-
bo) y hacia afuera el timpano; se
comunica con la faringe por la
trompa de Eustaquio. El oido ex-
terno consta de pabellon de la
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oreja (bastante desarrollado en el
conejo) y eonducto auditivo ex-
terno. Los sonidos, transmitidos
por el aire, son recogidos por el
pabellén de la oreja, encauzados
por el conducto auditivo externo
y van a hacer vibrar el timpano,
la cadena de huesecillos y la ven-
tana oval (entre los oidos medio
y externo); en el oido interno
son impresionadas las células sen-
sitivas, impresion que es transmi-
tida al cerebro. En el equilibrio in-
tervienen los conductos semicir-
culares y el cerebela.

El ojo es globular (esferoi-
dal). Se halla localizado en la ca-
vidad orbitaria y es movido por
varios pares de misculos estria-
dos. Consta de 3 tiinicas: esclero-
tica (con la cornea transparente
por delante), coroides (capa me-
dia, oscura) y retina (interna, ex-
pansion del nervio optico). Los
medios transparentes son: cor-
nea, humor acuoso, cristalino
(lente del ojo) y humor vitreo. El
iris (Fig. 65), localizado por de-
lante del cristalino, da el color al
ojo y deja un orificio medio (pu-
pila o nifia del ojo) por donde
entra-Ja luz; funciona como un
diafragma para regular la canti-
dad de luz que ha de penetrar
hasta la retina.

Las imagenes nitidas se for-
Man en una zona de la retina co-
Nocida como mancha amarilla.
Los rayos luminosos que parten
de los objetos externos conver-

gen en su paso por la cornea, el
humor acuoso y el cristalino, se
cruzan y van a formar una ima-
gen invertida en la retina; la im-
presion luminosa es transmitida
asi al eerebro.

Los anexos del ojo son: par-

pados (su capa interna es la con-
juntiva), glandulas lacrimales
(productoras de las lagrimas para
la lubricacion del ojo), pestafias
(al entrecruzarse limitan la canti-
dad de luz hacia el interior del
0j0) y cejas (evitan que el sudor,
rico en sales, caiga al ojo y lo irri-
te).
Glandulas. Se denomina glandula
una célula o un conjunto de célu-
las semejantes encargadas de pro-
ducir (segregar) una sustancia es-
pecial, por seleccion a partir de
los elementos de la sangre.

Segiin el lugar en donde de-
semboque el producto de una
glandula, ésta puede ser de 2 cla-
ses: exocrina o endocrina.

Glandula exocrina o de secrecion
externa es aquella cuyo producto
va directamente al exterior o a
una cavidad natural (boca, intes-
tino, estomago). A este tipo per-
tenecen las ya enunciadas sudori-
paras, sebaceas y lacrimales; asi-
mismo las salivales, cuyo produc-
to —la saliva— contribuye a la in-
gestion del alimento, lubricin-
dolo, y al comienzo de la diges-
tion de los glicidos; las glandulas
estomacales e intestinales, que
producen jugos digestivos; el
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higado, que produce la bilis para
la digestion de las grasas.

Glandula endocrina o de secre-
cion interna es la que arroja su
producto de secrecibn —una o
mas hormonas— directamente a
la sangre. De este tipo son: la hi-
pofisis o pituitaria, localizada en
la base del cerebro, cuyas hormo-
nas tienen diversas funciones in-
dispensables a la vida, por ejem.
las que regulan la actividad de
otras glandulas endocrinas. Las
cdpsulas suprarrenales, uno de
cuyos productos, la adrenalina,
trata de aumentar el contenido
de glucosa en la sangre. La epifi-
sis, situada en la parte superior
del cerebro; interviene en la se-
xualidad.

La glandula tiroides, situada
junto a la laringe, produce la tiro-
xina; interviene en el crecimien-
to, en la lucha contra las enfer-
medades infecciosas, en el meta-
bolismo general. El testiculo pro-
duce la testosterona, que contri-
buye al completo desarrollo de
los oOrganos sexuales, interviene
en el crecimiento, el cambio de la
voz y demas caracteres masculi-
nos. El ovario segrega la progeste-
rona, la cual interviene en la se-
xualidad.

Glandula mixta es la que produce
una hormona y ofra sustancia
que va al exterior. A este tipo
pertenece el pdncreas, pues, a
mas de la produccion del jugo
pancreatico que interviene en la
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digestion, produce la insulina,
hormona que interviene en la
oxidacion de la glucosa en los te-
jidos, por lo cual tiene una ac-
cion frenadora de la actividad de

la adrenalina; se le utiliza para -

tratar la diabetes (aumento de la
cantidad de glucosa en la sangre).

El equilibrio orgdnico se es-
tablece por la accion coordinada
del sistema nervioso, las hormo-
nas y las enzimas.

Relaciones con el hombre.

El conejo tiene una carne
bastante nutritiva. De él se apro-
vechan, ademas, la piel (en pele-
teria) v los excrementos (para
abono). Debe haber cuidado en
la alimentacion del conejo; los
pastos han de ser, en lo posible,
limpios, porgque pueden ser por-
tadores de huevos de la Tenia se-
rrata del perro, los cuales se desa-
rrollan en el conejo y pasan al
peritoneo (tunica envolvente de
las visceras), en donde se apre-
cian los quistes en forma de gra-
nos de arveja. Puede también
presentarse la coccidiosis, enfer-
medad caracterizada por diarrea
y enflaquecimiento y producida

por Eimeria (Coccidium), un es-

porozoo parasito; tal afeccion
podria pasar al hombre.

CLASIFICACION DE LOS
MAMIFEROS

La clase Mamiferos com-
prende 3 Subclases, atendiendo a

su forma de reproduccion y naci-
miento: Prototerianos u ovipa-
ros, Metaterianos o marsupiales y
Euterianos o placentarios.

1 — PROTOTERIANOS
(MONOTREMAS).

Son los Unicos mamiferos
que ponen huevos, es decir, los
depositan en un nido. El ornito-
rrinco (Ornithorhynchus anati-
nus) y el equidna (Echidna) son
sus representantes. El primero,
por su cabeza y su reproduccion
se parece a un pato; los pequefios
se alimentan de leche, como los

demas mamiferos. Su pico es se-
mejante al del pato, sin dientes
cuando adulto. Los machos lle-
van una glandula y una garra ve-
nenosas en cada pata posterior
(no se conocen otros mamiferos
venenosos); sus dedos son semi-
pa_lmee}dos ¥ sus costumbres se-
miacuaticas.

El equidna es australiano co-
mo el anterior. Su boca se pro-
longa en tubo; se alimenta de in-
sectos. El cuerpo esta recubierto
de pelo rigido. Es también ovipa-
ro. En caso de peligro abre con
rapidez un hoyo en el suelo y alli
se resguarda, o se vuelve una bola
erizada.

Fig. Na. 66

plurln—ﬂ?miton-inco; 2—Equidna. Dos animales que ponen huevos en nidos, pero no tienen
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2 — MARSUPIALES

Los animales tienen diversas
maneras de transportar a sus hi-
jos: en la boca, en las patas, so-
bre la cola, al lomo; pero hay
unos que tienen una auténtica
cuna que forma parte de su cuer-
po.

El canguro (Macropus), el fa-
ra (Didelphis marsupialis) y de-
mas marsupiales nacen con una
forma diferente a la de sus pa-
dres, poco definida. La madre lle-
va la cuna en donde acaban de
criarse sus hijos: el marsupio
(bolsa marsupial), que es un gran
repliegue de la piel en la region
abdominal, sostenido por 2 hue-
sos marsupiales (solo unos pocos
carecen de marsupio, pero sus
otros caracteres corresponden a
los del grupo). Cuando las crias
pueden correr saltan de su cuna a
retozar por los alrededores; pero
cuando hay algan peligro vuelven

a la madre y de un salto se ponen

a salvo dentro de su cuna.

El canguro es australiano; sus

patas anteriores son pequenas, en
tanto que las posteriores son
fuertes y largas y asi puede dar
saltos de varios metros de largo.
Su piel es apreciada.

El fara (zarigiieya, chucha,
rabipelado) es americano. Tiene
boca grande, con buena dentadu-
ra y parece que siempre estuviera
riéndose (los animales no rien).
Lleva las crias algo grandecitas en

Fig. No. 67
Canguro hembra y su cria.

el dorso y agarradas a la cola.
Gusta mucho de las gallinas.
Cuando el fara se ve perseguido
se tiende y queda como muerto;
y al acercarsele quien lo persigue
lo saluda atentamente: con un
mordisco.

3 — PLACENTARIOS:

Comprende la mayoria de
los mamiferos. Su caricter, espe-
cial es, como se anotd para el co-
nejo, el de poseer una placenta;
los hijos nacen con una forma
muy semejante a la del adulto.
Los principales érdenes de esta
Subclase son: '

Insectivoros (Talpa europaea, to-
po; Cryptotis y Sorex, musaranas).

De este grupo son unos ani-
males que viven comiendo hormi-
gas; y no se indigestan. Hay espe-
cies que, si bien comen multitud
de insectos, algunos prefieren so-
lo las hormigas. Poseen 5 dedos
con garras y son plantigrados.
Tienen dentadura completa y co-
munmente son nocturnos. Viven
especialmente en el antiguo con-
tinente. La ardilla voladora vive
en Australia y le “encantan’ los
alimentos dulces, posee una ex-
pansion en la piel y una cola po-
blada con las que se ayuda para
dar grandes saltos.

Desdentados (xenartros).

Xenartros indica: articula-
cion extrana, debido a que algu-
nas vértebras tienen apofisis arti-
culares accesorias. Algunos son
desdentados, pero no porque
sean bebés ni porque hayan pasa-
do de los 80 afios; son asi de
constitucion. Ordinariamente ca-
recen de incisivos y no presentan
denticion de leche.

Un mamifero de este grupo
y conchudo es el armadillo, gurre
o cachicamo. (Dasypus). Posee
un caparazon formado por esca-
mas corneas en donde se resguar-
da en casos de peligro. Puede
también echarse a rodar para de-
fenderse. Cava sus cyevas con ra-
pidez. Tiene una carne exquisita,
pero el animal puede alojar en su

sangre un tripanosoma pardsito:
el que produce la enfermedad de
Chagas. La hembra da en cada cria
hasta 8 armadillitos y todos del
mismo sexo cada vez: son octilli-
zos idénticos, lo que se debe a
que el Gnico embrion inicial se
divide en varios (poliembrionia).
Se le llama también tati o mulita.

El oso palmero y el oso hor-
miguero pertenecen también a es-
te grupo; asimismo el perezoso o
perico ligero.

Carnivoros.

Este grupo es rico en espe-
cies, tanto marinas como terres-
tres. Tienen dentadura completa;
su formula dentaria es: T 3/3, C
1/1, M 4/3. Los caninos son bien
desarrollados, propios para desga-
rar (se les llama colmillos); el
tercer molar, mas grande que los
demas, toma el nombre de muela
carnicera y sirve para triturar en
mayor proporcion que las otras.
Cada extremidad termina en 4
dedos con garras (las extremida-
des anteriores poseen un rudi-
mento de 50. dedo). Unos son
plantigrados (el oso), otros digi-
tigrados. Se les llama carnivoros
porgue ese es su régimen alimen-
ticio, aunque en domesticidad se
adaptan a toda clase de alimentos.

Son carnivoros, entre otros:
el guache o cusumbo, el armifio,
el tejon, la marta, la nutria, la co-
madreja (Mustela), el tigrillo, el
gato de monte, el oso (Ursus), la
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Fig. No. 69
Mapurito. (De Rioja y ot.)

hiena, la mangosta (ataca a las
serpientes); gatos; (Felis), zorros,
leones, panteras, jaguares, tigres,
lobos, perros; mapuros (Conepa-
tus; su producto hediondo se usa
para jperfumes! ); entre los
acuaticos: foca, morsa, otario.

4

©" tes. De vida totalmente acuatica

Cetaceos

Son los mamiferos mas gran-
des: ballenas, delfines, cachalo-
tes, narvales, marsopas y gubar-

y de cuerpo fusiforme, con aleta
caudal horizontal dividida en 2,

.. plana; 2 aletas pectorales que co-
. Iesponden a las extremidades

anteriores; faltan las extremida-
fles posteriores, las orejas y el pe-
lo. Algunos llevan aleta dorsal.
Las fosas nasales se abren en la
parte superior de la cabeza y tie-
nen solo funcién respiratoria; no
sirven para la olfacién. El esté-
mago se compone de varias cavi-
dades. La respiracién es pulmo-
nar,

Las ballenas (Balaena, Balae-

Fig. No. 70
1, Perro y gato; no debemos ser malos vecinos. 2, Venado.
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Fig. No. 68 ] i
CETACEOQS: 1, Ballena; 2, Cachalote (Imit. de Rioja). Por lo visto, el cachalote tiene suefio.

nopterus) poseen barbas y no se
les ven cuando tienen la boca ce-
rrada. Estas barbas son piezas lar-
gas y delgadas, laminas corneas
verticales y con una serie de fle-
cos laterales que constituyen un
eficaz filtro para retener las par-
ticulas alimenticias una vez que
las han tomado del agua. Por las
fosas nasales salen chorros de va-
por de agua que se condensa por

-

el frio exterior y cae en forma
liquida. El alimento de la ballena
consiste en pequefios animales y
plantas que constituyen el planc-
ton marino. La ballena azul pue-
de alcanzar 30 m. de largo. Care-
ce de dientes cuando adulta.

- El delfin (Delphinis delphis),
el cachalote y el narval poseen
multitud de dientes conicos. Lle-
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van una sola fosa nasal en forma
de medialuna. Son también mari-
nos. Se dice que el delfin es el
mas “inteligente” de los animales
(dentro de la relativa inteligencia
animal ~—-no propia—). Del intes-
tino del cachalote se extrae el
ambar gris que utilizan para per-
fumes.

Sirenios

El manati (Manatus) y el du-
gon forman este grupo. Mamife-
ros acuaticos, carecen de extre-
midades posteriores, de pelo (so-
lo poseen algunas cerdas) y de
orejas. Las fosas nasales tienen
valvulas que impiden la entrada

Fig. 72
1, foca; 2, manati: 3, delfin.

del agua. La cola es de aspecto de
aleta. Viven en los rios o las
bahias de América, Asia y Afriea.
Manati significa: animal con ma-
nos, debido a que aquel se vale
de sus aletas pectorales (extremi-
dades anteriores modificadas) a
modo de manos para agarrar la
cria o las plantas de que se ali-
menta.

Sirenio viene del nombre de
sirena, el ser mitologico mitad
mujer y mitad pez que emergia
del agua, pero que, en realidad,
no existe.

Quiropteros (Carollia, Vampyrus,
Desmodus: murciélagos).

Manos que forman alas es el
significado del nombre. Para el
comun de las gentes el murciéla-
go es un raton con alas. Sin em-
bargo, su similitud no es mucha.
Son los murciélagos y vampiros
los mamiferos voladores por ex-
celencia. Las falanges de las ex-
tremidades anteriores son muy
desarrolladas (excepto las del
pulgar) y se hallan unidas con las
extremidades posteriores y la co-
la por una delgada y resistente
membrana que forma el ala; tal
caracter da el nombre de quirop-
teros al orden. Las alas llevan
multitud de vasos sanguineos y
nervios, constituyendo asi un or-
gano en extremo sensible.

El murciélago duerme colga-
go de una rama o una roca y es
de costumbres nocturnas. Emite
sonidos muy agudos, ondas ultra-

sonicas, que el animal capta al re-
flejarse aquellas en los objetos de
su alrededor y asi puede esquivar
cualquier obstaculo aun cuando
esté ciego.

Hay murciélagos frugivoros,
insectivoros otros (por tanto, Gti-
les) y algunos hematofagos (La-
men sangre una vez que perforan
la piel de la victima). El verdade-
ro vampiro (Desmodus) ataca a
los animales y aun al hombre
cuando éste se halla dormido; les
muerde las orejas o los dedos. Al-
gunos murciélagos pueden frans-
mitir enfermedades, por ejm. la
rabia.

Roedores (Lepus, liebre, Cunicu-
lus, conejo; Mus, raton; Rattus,
rata).

Los caracteres de este grupo
son los que se han visto al estu-
diar el conejo. Roer es perforar,
taladrar con los dientes. Consti-
tuyen un grupo bastante numero-
so. Unas especies son utiles, ya
por su carne o su piel; otros lle-
gan a causar perjuicios en la agri-
cultura. Son ejemplos: el conejo,

-1a liebre, el raton, la rata (ésta no

es la hembra del raton, sino una
especie diferente), el curi (cuy),
el guatin (aguti o carmo); el ci-
giiiro (ponche, capibara), el borugo
(tinajo, guagua); el puerco espin
y la ardilla, la marmota y el cas-
tor. La ecria del conejo se llama
gazapo y su cultivo Cunicultura.

Proboseideos. (Elephas y Loxo-
donta, elefantes).

Los elefantes son los Unicos
integrantes del grupo. La cabeza
y las orejas son grandes; la trom-
pa, larguisima, corresponde a una
prolongacion de la nariz y en el
extremo de ella se hallan las fosas
nasales; es prensil y sirve de bra-
zo vy de mano. El cuello es corto;
el cuerpo inmenso, cilindrico, de
piel gruesa (por eso se llama pa-
quidermo), alcanza mas de 3 m.
de alto, incluyendo sus extremi-
dades; los dedos, cortos, termi-
nan en pezufas. El animal pesa
unas 3 tld. y alcanza a transpor-
tar un peso de 1 tld. Lo que se
llaman comillos son, realmente, 2
incisivos superiores, muy desarro-
llados, de donde se obtiene el
marfil.

Para beber, el elefante llena
la trompa de agua y luego arroja
ésta en la boca. Asimismo se ba-
fia, sirviendo la trompa de ducha.
Un elefante adulto comsume
aproximadamente 350 kilos de
alimentos vegetales al dia. Cuan-
do come ramas verdes las expri-
me con la dentadura, toma la sa-
via y arrojael bagazo.

Perisodactilos (Equus caballus,
caballo; Equus asinus, asno).

El nombre perisodactilos ha-
ce relacion a que los dedos de los
integrantes del grupo son en nu-
mero impar; asi en el caballo, el
asno, la cebra, el tapir, el rinoce-
ronte. Son animales grandes, de
cuello largo que lleva en muchos
de ellos una larga crin; orejas lar- .
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gas, fosas nasales amplias; labios
(belfos) prensiles; cola larga. Las
extremidades van en parte como
embutidas en el tronco, pues lo
que tomamos como rodilla y co-
do son, realmente, lo que corres-
ponde a la articulacion de la pier-
na con el pie y del cubito y el
radio con la mano, respectiva-
mente. Los miembros estan adap-
tados para la carrera, porque su
articulacion con el tronco les per-
mite amplios movimientos y por-
que la porcion que esta en con-
tacto con el suelo es poca: afian-
zan el extremo de los dedos (son
unguligrados); en el caballo, el
asno y otros hay solo un dedo; el
dedo va protegido por un casco.

Los perisodactilos son herbi-
voros. La férmula dentaria del
caballo es: I 3/3, C 1/1, M 6/6.
Los caninos son muy pequenos y
separados de las demas piezas; el
espacio entre el canino y el pri-
mer molar se llama barra; alli se
les pone el freno.

Artiodactilos (Bos taurus, buey;
Ovis aries, oveja; Sus, cerdo).

Animales que llevan dedos
pares, terminados en pezuhas. El
orden, con numerosas especies,
se divide en 2 grupos, atendiendo
a la clase de digestion: rumiantes
y no rumiantes. Todos son herbi-
VOros.

Fig. No. 71
Cerdo de Abisinia.

J S, o "

Fig. No. 73

1. elefante; 2 rinoceronte: 3 cebra: 4, cerdo;

10; 8, conejo de monte; 9, musarania: 10 OVEja.s‘ Ripopotamo; 6, arsidillo; 7, 650 harmigue-
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a) No rumiantes. Son esca-
sas las especies de este grupo: pe-
caries (sainos), hipopotamos,
cerdos y jabalies, tatabras (cafu-
ches). De tamafo mediano, patas
cortas, boca rasgada y orejas lar-
gas. La denticion es completa y
la formula dentaria general: I
3/3, C 1/1, M 7/7; caninos bas-
tante desarrollados y molares con
protuberancias. La piel lleva cer-
das.

El cerdo desciende del jabali
europeo. Como el pecari y la ta-
tabra, tiene una cabeza proionga-
da en trompa que se termina en
un disco (jeta u hocico) en donde
se abren las fosas nasales y con el
que hoza. Es el cerdo animal re-
presentativo de la glotoneria y la
embriaguez; de la glotoneria, por
su modo de comer: a chasquidos
Yy en carrera, masticando con la
boca abierta, como si fuesen a
quitarle el bocado; de la embria-
guez, no porque él se embriague
intencionalmente, aunque a veces
ocurre que se emborrache cuan-
do toma “cunchos”, pero no por
“culpa” suya (los animales no
tienen responsabilidad, que deri-
va de la libertad), sino porque un

borracho puede tirarse al suelo,

revolcarse, perder el conocimien-
to y hasta emitir especie de gru-
nidos; repugnante aspecto, jver-
dad?

El hipopétamo es africano.
Su boca, inmensa. Un adulto
puede pesar 3 tld., vive a orillas
de los rios.
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b) Rumiantes. El estomago
tiene 3 o 4 cavidades y presenta
el animal el fenémeno de la ru-
mia o rumiacion: una vez que in-
giere bastante pasto lo vuelve de
la panza (Fig. 60) a la boca me-
diante un vémito llamado regur-
gitacion, para ser triturado e in-
gerido de nuevo, pasando del eso-
fago al libro y no a la panzani a
la redecilla.

La disposicion de los miem-
bros de los artiodactilos es seme-
jante a la de los perisodactilos.
Muchos rumiantes llevan cuernos
(astas) formados de un estuche
corneo persistente o caedizo que
recubre una poreién osea deriva-
da del hueso frontal. La denti-
cion es incompleta y la férmula
dentaria general corresponde a: I
0/4, C 0/0, M 6/6; en vez de inci-
sivos superiores poseen un cojine-
te duro que ayuda a trozar el pas-
to. Los rumiantes ya pueden as-
pirar a poseer caja de dientes y
puente; algunos las tienen y se las
arreglan en la dentisteria vacuna.

Los rumiantes son los maés
numerosos entre los artiodacti-
los: toro, oveja, cabra, llama, al-
paca, vicufia, guanaco, bisonte,
bafalo, jirafa, camello, dromeda-
rio, gacela, reno, cariba, antilo-
pe, almizclero, yack.

El estudio del toro y la vaca
(bovinos) se llama Bovinotecnia;
el de las ovejas (ovinos) Ovino-
tecnia,

Fig. No. 74, ) P
1, mico barbudo; 2, murciélago; 3, chimpance.




Primates

Primates significa los prime-
ros; porque son los animales, en
general, de mas elevada organiza-
cion. Comprenden los aye—ayes
de Madagascar, los tarseros (tam-
bién del antiguo continente), los
mandriles, los micos y las monas,
los chimpancés, los gorilas v los
orangutanes. El hombre se clasifi-
ca aqui desde el punto de vista
corporal.

Unos primates son pequefios,
otros grandes y robustos. Exclu-
yendo al hombre, cuyos caracte-
res sé estudian aparte, son cua-
drupedos o cuadrumanos (las pa-
tas sirven como manos), con el
cuerpo cubierto de pelo y solo
ciertas regiones descubiertas. Los
0jos se dirigen hacia adelante. La
cabeza es bastante grande con re-
lacién al cuerpo y el cerebro mas
desarrollado, proporcionalmente,
que en cualquier otro animal. Las
extremidades son largas; los de-
dos terminan en ufias o en ufias y
garras en el mismo animal. La co-
la es larga, prensil o no, en unos
y corta en otros. Son frugivoros
o carnivoros; arboricolas.

Los primates mas conocidos
son los antropoides. Antropoide
significa: de aspecto de hombre.,
Son los de craneo mas grande.
Cuerpo parcialmente sin pelo:
unas planas; dentadura de 32 a
36 piezas; orejas medianas o cor-
tas. Son representantes: los mi-
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cos, las monas de circo y los si-
mios o verdaderos antropoides:
el chimpancé, el orangutin y el
gorila; éstos andan en posicién
oblicua y tienen las extremidades
anteriores bastante largas. Emi-
ten chillidos y grufiidos, pero no
llegan a hablar, aunque tienen
cuerdas vocales y centros nervio-
50s semejantes a los del hombre,
Es que entre éste y los animales
hay una diferencia esencial.

El hombre es, segtin su cuer-
po: mamifero, placentario, pri-
mate, antropoide, hominido.

Las especies de primates mas
conocidas son:

Titi (Hapale)

Mico maicero (Cebus capu-
cinus)

Mico aullador (Ateles)

Mona de eirco (Cercopithe-
cus)

Mandril (Mandrillus)

Gorila (Gorilla)

Orangutan (Simia)

Chimpancé (Anthrapithecus)

Hombre (por su cuerpo)
(Homo sapiens).

ORIGEN DE LOS
CORDADOS.

Diversas hipotesis se han
emitido sobre el origen de los
cordados y, especialmente, de los
vertebrados. Segin unos, tal ori-

gen estaria en los anélidos; para
otros, en los artropodos. Unos
terceros los consideran, con ma-
yor fundamento, derivado?. de un
tronco comiun con los equinoder-

mos.
Los primeros vertebrados,

fosiles ya, corresponden a los
“peces acorazados” (con -grandes

Mamiferos

Aves

Reptiles
LS

Anfibios

Teledsteos \‘ .

Elasmobranquios

Ed

Ciclostomos
3

Cefalocordios
4 h

Tunicados

Equinodermos

ancestro comun

placas Oseas externas): ostraco-
dermos (semejantes a los ciclos-
tomos) y placodermos. Los te-
leosteos aparecieron a comienzos
de la Era Mesozoica; los anfibios
son de la misma Era, asi como
los reptiles gigantescos, ya extin-
tos. Las aves y los mamiferos hi-
cieron su aparicion a mediados
de la Era Mesozoica y han alcan-
zado un gran desarrollo en la ac-
tualidad.

En el esquema anterior (mo-
dificado de Villee) pueden verse
las probables relaciones de los
cordados.

RESUMEN

Clase Mamiferos:
Simetria: bilateral

Capas germinales: 3 (triblas-
ticos)

Celoma: celomados.

Cuerpo: formado por cabe-
za, tronco y extremidades; cu-
bierto de pelo y con otros orga-
Nnos anexos.

Glandulas mamarias y pezo-
nes: en la hembra.

Esqueleto: oseo, con algunas
piezas cartilaginosas; craneo en
donde se aloja el encéfalo. Nume-
rosas vértebras.

Aparato digestivo: completo,
con glandulas anexas.

Respiracion: pulmonar.
Cuerdas vocales en la laringe.
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Circulacion: vascular (cerra-
da, doble y completa); glébulos
rojos anucleados. Corazén de 2
auriculas y 2 ventriculos. Homo-
termos.

Excrecion: por 2 rifiones; ve-
Jiga urinaria y uretra.

Sistema muscular: liso y es-
triado. Diafragma muscular.

Sistema nervioso: encéfalo,
médula y nervios, que forman el

sistema nervioso central; un siste-
ma simpatico.

Sentidos: la mayoria en la
cabeza; bien desarrollados espe-
cialmente olfato y vista.

Sexualidad: unisexuales; vi-
viparos en su mayoria y placen-
tarios; algunos oviparos.

Relaciones con el hombre:
utiles directamente, en su mayo-
ria; algunos perjudiciales.

CUESTIONARIO

midades de aves y de mamiferos.

En un cuadro sinéptico exprese las semejanzas y diferencias entre las extre-

Las semejanzas entre el aparato circulatorio de aves y de mamiferos son:

3. Las partes que constituyen el encéfalo del conejo son:

4.  ;Existe relacion entre Ia dentadura de un mamifer

ticio? ;Cudl es esa relacion?

0 y su régimen alimen-

5. El diafragma muscular en el conejo separa:

a) La cabeza del tronco

b) El tronco de la cola

c) El torax del abdomen

d) Los pulmones entre si

e) El corazén de los pulmones.

6. Se llaman eritrocitos o hematies:

a) Las células ameboides del tubo digestivo

b) Los glébulos blancos
c) Las células de la linfa
d) Los glébulos rojos.

QIS o O

10.
11

EVALUACION

El pez lanceta o anfioxo pertenece a los:

urocordios

cefalocordios

peces 0seos

peces cartilaginosos

peces pulmonados

El representante de los urocordioses: . .. ..................
El notocordio se define como:

Los grupos de animales denominados cordados son estos: . . . . ... ..

S iibise aip e TS SRAT S BRI G i e L :

4 Qué significa que la piel de los vertebrados es estratificada?

Anote los 6rganos que componen el aparato circulatorio de un vertebrado.
4Qué quiere decir que la circulacion de los vertebrados es vascular?

Las partes principales en que se divide el cuerpo de un vertebrado son:
............ e R e = ol SRR e
El aparato digestivo de los vertebrados es completo, porque: ;

Haga un esquema de un pez e indique los nombres de las aletas.

Anote el grupo al cual pertenecen estos peces:

trucha () 1 teledsteos

salmén () 2 elasmobranquios

raya £,

carpa ()

bacalao ()
anguila
eléct. ()
tiburon )




13.

14,
15.
16.

17.

18.
19.

21.

22,

23.

26.
27.
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El papel de la vejiga natatoria consiste en:
El tiburdn tiene vejiga natatoria; ;es esto falso o verdadero?

Los cromatoforos en anfibios se localizan en
ven para

..........
............................

El grupo de animales en los cuales la lengua queda libre por su extremo
posterior es

En pocas palabras indique las fases en la metamorfosis de la rana.
¢Por qué si se barniza externamente una rana, esta muere?

El corazon de una rana consta de estas partes:

...........................

La rana y el sapo son ftiles al hombre porque:

................

Las escamas en ofidios y lagartijas se disponen . .. ... .. ...
tortugas y cocodrilos

Ctm'l relacion a la reproduccién, la mayoria de los reptiles son: ;oviparos,
viviparos u ovoviviparos? ' '

Los reptiles, asi como los batracios y peces, son heterotermos porque:

El oido de la mayoria de los reptiles comprende 2 partes: oido
y oido

El principal organo del tacto en la culebra es

Los cocodrilos y caimanes, que son acuaticos, respiran mediante . ... ..

En un cuadro sinoptico indique los caracteres generales de cada grupo de
reptiles:

Representante
disp. escamas
No. patas
esternén
costillas
respirac.
régimen alim.
reproduc.
relac. con el

hombre "

Ofidios  saurios quelonios cocodrilianos

29.
30.
31.
32.
33.

35.
36.

31.
38.

39.
40.
41.

42.
43.

45.

46.
47.

48,
49.

Haga el esquema de una pluma de ave e indique sus partes.

En un esquema del aparato digestivo de ave, localice sus partes.
;Cuél es la relacién entre el pico de un ave y su régimen alimenticio?
Indigue la relacion entre las patas de un ave y su medio de vida.

............................................

................

.................

................

La verdadera célula en el huevo corresponde a:
La fecundacién del 6vulo en un ave se realiza:

al comienzo del ovidueto
al final del oviducto
fuera del oviducto

En un esquema de un huevo indique sus componentes.
Lo que llamamos pechuga en el ave corresponde a8: . . ... ecess e
La “apuesta” de la gallina corresponde a

5 aves atiles y 5 perjudiciales son, con relaciéon al hombre:

...................

Definir los términos: siringe, hematies, leucocitos, arterias, venas

El misculo Que divide en el conejo la cavidad general en torécicay abdo-
minal es el
Un conejo hembra tiene las siguientes clases de glandulas en la piel:

.................

.....................................

;Qué es la faringe?

Los 6rganos que intervienen en la regulacién de la temperatura de un
mamifero Son: . . . . ..« - s

............................................

......................

Son 6rganos de excrecion en los mamiferos: « « >« s o o0 o et Yoo

Se dice que la circulacién es completa cuando:
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La sangre es roja en vertebrados por la presencia de:

SOOVHIALHIA OdILENS T dUEOS SISIONIS

hemocianina

hemoglobina
eritrocruorina
cromatoforos

57.

noptico exprese los grupos de vertebrados y sus caracteres
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CARACTERES DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ANIMALES
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UNIDAD 7

HERENCIA Y VARIACIONES

MATERIAL

Microscopio y lupa; laminas
y laminillas; goteros; pinzas; cris-
talizador; tijeras y bisturi; eosina
acuosa y azul de metileno acuo-
so, un trocito de carne cocida;
micropreparados de células en
mitosis y del desarrollo del erizo
de mar; botones florales de aga-
panto; carmin acético; huevos de
caracoles acuaticos y terrestres,
de babosas y lombrices de tierra,
de ranas o sapos; un gallo o una
paloma macho; una rana hembra
y una rana macho. Aguas de infu-
siones, charcos. Laminas explica-

tivas.

REALIZACIONES

1. Observar, entre lamina y
laminilla, una gota de agua que
contenga algunos protozoos:
amibas, paramecios, vorticelas.
Comparar su tamaiio y su estruc-
tura con una pulga, una lombriz
de tierra, un animal complejo:
ave, mamifero.

animales: Hacer cortes finos en
raices pequefias de cebolla o de
haba; colorar con carmin acético
y mezclar con una puntilla oxida-
da; calentar suavemente a la lam-
para. Observar, entre lamina y la-
minilla, los cromosomas durante
la mitosis. Observar microprepa-
rados de mitosis en célulasanima-
les.

Coger botones de flores de
agapanto en distintos grados de
desarrollo. Tomar anteras (blan-
cas, amarillentas, amarillas, segin
el tamafio del boton o de la flor
abierta), ponerlas sobre una lami-
na (porta—objetos), cortarlas con
cuchilla a través y agregar una
buena gota de carmin acético;
cubrir con laminilla; aplastar con
cuidado las anteras, haciendo
presion sobre la laminilla con el
extremo romo de un lapiz. Ob-
servar al microscopio diversos es-
tados en el desarrollo del polen.
Observar micro—preparados so-
bre meiosis en animales.

Hacer la diseccion de un ave

2. Para estudiar en forma ¥y de una rana, machos y hem-
comparativa soma y germen, mi-- bras. Observar en las hembras los

tosis y meiosis, entre vegetales y ovarios y los huevos, con ayuda
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de lupa y del microscopio con
poco aumento. Hacer con el bis-
turi un corte en el testiculo re-
c%én extraido; exprimir una por-
cion de €l sobre un porta—obje-
tos que contiene una gota de sue-
ro fisiologico; poner la laminilla
y observar al microscopio, con
buen aumento, los zoospermos:
forma y movilidad.

3. Observar al microscopio y
dibujar los diversos estados en el
desarrollo de un'erizo de mar u
otro animal, valiéndose de micro-
—preparados.

4. Con la lupa y el microsco-
pPio con poco aumento observar
huevos de caracoles acuiticos
(adheridos a las hierbas o los vi-
drios del acuario), de caracoles
terrestres y babosas, de ranas o
sapos, a intervalos regulares (va-
rias horas, 1 dia). Hacer los dibu-
Jos correspondientes.

5. Conseguir un trozo de
“espinazo” de buey o de oveja.
Del interior de él tomar un troci-
to de médula y extender en capa
Flelgada en el porta—objetos; de-
Jar secar o pasar el porta varias
veces por sobre la llama de la
lampara de alcohol; colorar con
unas gotas de azul de metileno en
solucién acuosa; decolorar con
agua, en hamedo, poner la lami-
nilla y localizar, al microscopio,
las células nerviosas.

6. Tomar un trozo de carne

¥ hacer (mejor cuando esta cru-
da) un corte transversal con cu-

chilla o bisturi cortante; apreciar
su estructura. Tomar luego una
pPequena cantidad y ponerla en
una gota de agua sobre el porta-
—objetos; con agujas de diseccién
o alfileresir separando las fibras
constitutivas; colorar con eosina
en solucion acuosa, decolorar
con agua y observar, una vez
puesta la laminilla y en himedo,
al microscopio, las fibras muscu-
lares: su forma y sus estrias
transversales.

7. En varias salidas al campo
y en el acuario estudiar: diversas
especies de vegetales y animales
en su relacion con el medio fisico
y con los demas organismos: for-
ma del cuerpo, coloracién, apén-
dices, locomocion, defensas, in-
ter—relaciones. '

DESCRIPCION,
NIVEL CELULAR.

Recordemos que la célula es
la menor porcién viviente que
puede tener vida independiente.
En los protozoarios, de los cuales
ya se han estudiado algunos, la
cglula se corresponde con el indi-
viduo, ya que cada protozoo es
un organismo unicelular. En cier-
tos casos los protozoos de una
misma clase se retinen para for-
mar una colonia, pero cada indi-
v-lduo conserva su independencia
fisiologica. Por tanto, el nivel de’
organizacion de los protozoos es
el mas simple: celular.

NIVEL TISULAR.

En otros casos las células se
hallan asociadas, las de una mis-
ma clase, para constituir tejidos.
Tenemos asi un nivel de organi-
zacion mas complejo que el celu-
lar: el tisular (de los tejidos). En
un tejido las células tienen una
misma forma e idéntica funcion.
Los tejidos, por tanto, son pro-
pios de organismos pluricelulares.
Los animales de mds de una célu-
la constituyen el grupo de los
metazoarios. A su vez, los tejidos
forman organos y éstos aparatos
y sistemas.

En un protozoo (por lo me-
nos en la mayor parte) no pode-
mos hacer diferenciacion entre
soma (porcion vegetativa del
cuerpo) y germen (porcion repro-
duetiva). En la mayoria de los
metazoos si- podemos hallar esa
diferencia. Los Organos encarga-
dos de digestion, respiracion, cir-
culacién, excrecion, secrecion,
relaciones con el ambiente, cons-
tituyen el soma. Lo que esta des-

sexo para formar un huevo y dar
lugar a otro individuo es el ger-
men.

Las porciones somaticas se
reproducen por mitosis. Recorde-
mos que mitosis o division indi-
recta es una division celular que
implica una reordenacion del ma-
terial nuclear (cromosomas, etc.)
antes de originar las 2 células hi-

jas. Asi, por ejemplo, nuestro
cuerpo crece por la division de
las células mediante la mitosis;
asimismo crece un vertebrado, un
invertebrado, una planta.

Las porciones germinales se
reproducen por mitosis y meio-
sis. Meiosis es un tipo especial de
reproduccion celular durante la
cual hay reduccion en el nimero
de cromosomas, de manera que
las células resultantes (general-
mente 4) tienen la mitad de los
cromosomas que posee la célula
madre (ésta es diploide, aquéllas
haploides). Asi, en el hombre (y
la mujer) las células del pelo, la
piel, el higado, etc., tienen 46
cromosomas; asimismo los testi-
culos y los ovarios; pero los ga-
metos (zoospermos y Ovulos) so-
lo tienen 23 cromosomas. En la
mosca del vinagre y las frutas (un
diptero) las células de los ojos, el
estomago, las gonadas (testiculos
y ovarios) tienen 8 cromosomas;
los gametos poseen 4 cromoso-
mas cada uno.

tinado a unirse con lo del otro , LA REPRODUCCION EN

LOS ANIMALES

Sabiamente esta dispuesto
que cada animal, cada organismo
en- general, se reproduzca segin
su naturaleza. Unos lo hacen ve-
getativamente (asexualmente),
mientras otros tienen reproduc-
cion sexual; aun en ciertos casos
se alternan estas dos clases de re-
produceion.
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« La reproduccion vegeta}iva
consiste en que el organismo se
parte en 2 o mas y cada porcién
se desarrolla para formar otro or-
ganismo completo e igual a aguel
del que procede. Cuando en esta
reproduccion las 2 porciones en
que se divide el organismo son
mas o menos iguales entre si, el
proceso se denomina biparticion
0 esquizogénesis. Cuando las 2

. porciones son desiguales, la mas
~ pequefia es una yema y el proce-

S0 una gemacién. ‘Cuando la célu-
la se divide en muchas partes si-
multaneamente el fenémeno es
una esporulacion o particién
multiple. Ejemplo del primer ca-
so: la amiba, el paramecio; del se-
gundo, la vorticela, la hidra; del
tercero, los plasmodios. En estos
procesos no hay distincién algu-
na entre machos y hembras; en
otras palabras, no hay sexuali-
dad: ni machos ni hembras.
Mientras mas complejos sean los
organismos, la facultad de repro-
duceion vegetativa y de regenera-
cibn (recuperacion de partes per-
didas) va siendo cada vez menor.

,ﬁ) En la reproduccién sexual se
distinguen los 2 sexos, por lo me-
nos fisiologicamente: macho y
hembra. En muchos casos hay
dimorfismo sexual, lo que quiere
decir que, ademas de la presencia
de las gonadas (glandulas genita-
les o sexuales), 6rganos propios
de cada sexo, la forma del cuerpo
o el tamafnio es diferente en los 2
sexos. Conocemos escarabajos
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cornudos y otros sin cuernos,
dentro de la misma especie; los
primeros son machos, los segun-
dos hembras; el gallo tiene colo-
res mas vistosos, espuela y cresta
mas desarrollada que la gallina;
los peces y reptiles machos tie-
nen coloraciones brillantes. Hay
también una reproduccién sexual
cuando 2 protozoos se unen para
formar un huevo (cigote), ya
sean aquellos iguales morfologi-
camente (isogametos) o desigua-
les (heterogametos).

En la reproduccién sexual
hay que distinguir 3 modalidades
en el nacimiento de los nuevos
seres: oviparismo, ovoviviparismo
¥ viviparismo.
¥) Son oviparos los animales
que nacen de huevos depositados
en el exterior por la madre; asi,
la mayoria de los insectos, peges,
batracios, reptiles y las aves.

s Son ovoviviparos los que,
perteneciendo a un grupo ovipa-
ro, nacen vivos, con la forma del
adulto; ejm., la vibora, el tiburén
y otros peces y los pulgones.
También se dice que son ovovivi-
paros los que se desarrollan den-
tro de la madre pero sin alimen-
tarse de ella, sino de las sustan-
cias nutritivas contenidas en el
huevo.

(. Viviparos son los animales que se

desarrollan dentro de la madre en
contacto directo e intimo con
una porcion de ella: el Gtero o
matriz y tomando los alimentos

de su sangre. Esto ocurre en la
casi totalidad de los mamiferos.

Los o6vulos (células sexuales
femeninas, gametos femeninos,
macrogametos) se forman en los
ovarios. Un 6vulo es una célula y
en él se distinguen: la membranf;\
vitelina (membrana celular), el vi-
telo formativo (citoplasma), el vi-
telo nutritivo (sustancias dt? re-
serva) y el germen o cicatricula
(nticleo). La distribucion dn_a los 2
vitelos y la cantidad relativa de

los mismos no son iguales en to-
dos los ovulos de las diversa§ es-
pecies, por lo cual toman diver-

sos nombres segun el caso:

a) Isolecitos: tienen poca
cantidad de vitelo nutritivo e
igualmente distribuido en el 6vu-
lo. Tienen este tipo las estrellas y
los erizos de mar, los anfioxos,
los mamiferos y la especie huma-
na.

b) Telolecitos, con abﬂundan-
te trofoplasma y de tamafio rela-

=z .
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Fig

. No. 75

i ito: izacion, 5,
Ovulos animales. 1, isolecito; 2, centrolecito; 3, mixolecito; 4, con perfecta polariza

huevo de gallina.
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Fig. No. 76

ZOOSPERMOS: 1, rata; 2, culebra de collar; 3, Lombriz intestinal de caballo; 4, hombre;
5, langosta de mar; 6, rana (Seg. Perrier y Morales) 3 7, fara.

tivamente grande. Pueden ser im-
perfectamente polarizados, como
los de anfibios y lampreas; y per-
fectamente polarizados (sin mez-
cla de vitelos nutritivo y formati-
vo), como los de elasmobran-
quios y telesteos y los de repti-
les y aves.

c¢) Centrolecitos: tienen ni-
cleo central y los vitelos distri-
buidos por zonas (Fig. 75). Lo
poseen los artrépodos.

Los zoospermos (espermato-
zoides, células sexuales masculi-
nas, gametos masculinos, micro-
gametos) se forman en los festi-
culos (gonadas masculinas, drga-
nos sexuales masculinos). Son
mucho mas pequefios que los
ovulos, ordinariamente alargados
y con una cola delgada y larga
con la que se mueven (Fig. 76).

La fecundacién en los anima-
les es interna en unos, externa en
otros. Ejemplo del primer caso el
conejo, del segundo el erizo de
mar. Una vez que un ZOOspermo
llega al 6vulo perfora la membra-
na de éste y penetra, reabsorbién-
dose la cola si ha penetrado. El
nucleo del zoospermo se denomi-
Na en ese momento pronicleo
masculino y va avanzando hacia
el pronicleo femenino (el del
ovulo); al fusionarse los 2 (enlo
cual consiste la verdadera fecun-
dacién) queda constituido el ci-
gote (huevo) (Fig. 77). Ordinaria-
mente un solo zoospermo pene-
tra al évulo, porque este endure-
¢e su membrana para evitar la pe-
netracion de otros; y si mas de

uno lo hace se reabsorben los de-
mas.

A
.

7Fig. ﬁo. 77

5 0
Fecundacién y primera division del huevo en animales. En 2, giro del zoospermo, en 1800,

(De Pujiula y Prenant, segn Boveri).

Una vez realizada la fecunda-
cién, es decir, la formacion Flel
huevo, éste comienza a dividzrs‘e
(segmentacion): primero en 2 ce-
lulas, éstas cada una en 2, y asi
sucesivamente (Fig. 78) para dar
lugar a las etapas de morula, b}as-
tula, gastrula, en donde se dife-
rencian las hojes germinales: ec-
todermo, mesodermo y endoder-
mo.

En algunos animales solo se
forman el ectodermo y el endo-
dermo; por ejemplo en poriferos
y celenterados.

El tipo de segmentacion esta
en relacién con la clase de ovulo.
Cuando la segmentacion es total
se llama holoblastica; si parcial,
meroblastica.

De las hc;jas germinales deri-
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T Fig.No.'fS ) WUr-
SEGMENTACION. A, holobldstica igual (isolecitos); B, holoblistica desigual (mixolecitos);

C, meroblistica discoi i i e s
Goato it iscoidal (telolecitos perfectamente polarizados) D, merobldstica periférica

van todos los Organos del nuevo
organismo. Se llama embrion el
organismo en desarrollo, a partir
del huevo. En los mamiferos, en
un estado mas avanzado y proxi-
mo al nacimiento toma el nom-
bre de feto. Del ectodermo deri-
van el sistema nervioso, los epite-
lios; del mesodermo, los miscu-
los, el tejido conjuntivo, los hue-
sos y cartilagos, el corazon y los
vasos sanguineos; del endoder-
mo, el aparato digestivo y sus
glandulas anexas y los Organos
respiratorios.

Se denomina desarrollo di-
recto de un organismo cuando no
hay metamorfosis, sino que el ser
nacido del huevo tiene una forma
semejante a la del adulto (no
hay, por tanto, larvas propiamen-
te dichas); por ejemplo, los pul-
gones, piojos, chinches, cochini-
llas de la humedad, los peces,
reptiles, aves y mamiferos. El de-
sarrollo es indirecto o con meta-
morfosis cuando el ser salido del
huevo sufre una serie de transfor-
maciones hasta llegar al adulto;
recordemos lo que sucede en los
anfibios y muchos insectos: mari-
posas, abejas, cucarrones.

" Toman el nombre de acelo-
mados (sin celoma) los animales
que carecen de cavidad general
del cuerpo; por ejm. los platel-
mintos; seudocelomados cuando
tienen algunas cavidades no recu-
biertas por peritoneo; por ejm.
los nematodos; los celomados

(con celoma o cavidad general)
aquellos que poseen una cavidad
general entre las 2 hojas que for-
man el mesodermo; por tal moti-
vo, esa cavidad estd recubierta
por peritoneo; son celomados,
entre otros, los vertebrados.

CUBIERTAS DE
PROTECCION

Todos los animales tienen su
manera de protegerse contra el
agua, el viento, el roce, los ene-
migos. Se llaman cubiertas del
cuerpo los 6rganos externos pro-
tectores; podemos enumerar las
cuticulas, la pared musculo—cu-
tinea de los gusanos, la piel de
los vertebrados y sus anexos te-
gumentarios: pelo, cerdas, esca-
mas, plumas, ufas, pezufias, ga-
ITas, Cascos.

Son también cubiertas de
proteccidn los exoesqueletos (es-
queletos externos), ya de natura-
leza quitinosa, calcarea, cornea u
Osea. Recordemos la cuticula
quitinosa de los artropodos, los
caparazones o conchas calcareas
de moluscos, las escamas de rep-
tiles, las placas de tortugas (estas
tienen, como los demas corda-
dos, su endoesqueleto).

SISTEMA NERVIOSO Y
ORGANOS DE LOS SENTIDOS

Los organos de los sentidos
(tacto, gusto, olfato, oido, vista)
son organos especializados en la
percepcion de los estimulos del
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medio: captan los estimulos, y
transmiten las impresiones al ce-
rebro o los ganglios cerebroides y
a otros centros nerviosos.

Los organos de los sentidos
tienen células especializadas para
la percepcion (células sensoriales)

relacionadas en su base con ter-

minaciones nerviosas. Las vias de
conducciéon de los estimulos del
organo sensorial a los centros
nerviosos son los nervios; son
también nervios los que condu-
cen las respuestas de los centros
nerviosos a los Organos de los
sentidos. '

El sistema nervioso, asi co-
mo los organos de los sentidos,
va adquiriendo complejidad en
los metazoos a partir.de los pori-
feros hasta llegar a los mamife-
ros. Lo mismo ocurre con el sis-
tema muscular, pues en los meta-
zoos sencillos hay solo células
musculares, en otros ya hay fi-
bfas y haces musculares y en los
metazoos superiores encontra-
mos los musculos lisos y estria-
dos que intervienen en las rela-
ciones del animal con su medio
ambiente.

GENETICA

Genética (del griego genos
= origen, nacimiento) es la cien-
cia que estudia los fendomenos he-
reditarios, la manera como esos
fenémenos se transmiten y las le-
yes que rigen tales transmisiones.
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La Genética se inicio con los
trabajos del Padre Juan Gregorio
Mendel, monje agustino
(1822—1884), y quedd cimenta-
da eomo ciencia integrada con la
citologia (Citogenética) con los
estudios y trabajos del norteame-
ricano Thomas Hunt Morgan, en
1910.

Las bases materiales de la he-
rencia, es decir, la parte biologica
sobre la que se basa la genética,
son los cromosomas. Se com-
prende asi la relacion intima en-
tre genética y citologia.

Términos corrientes en Genética.

Gene (= factor, gen): el
portador, en un cromosoma, de
un caracter hereditario (o el de-
terminante de éste) en un indivi-
duo dado. '

Caracter hereditario: cualquiera
de las partes de un organismo o
cualquier fenomeno fisiologico
que en éste se realice. Es la mani-
festacion externa o la expresion
del gene correspondiente.

Idioplasma: sustancia propia de
cada individuo, portadora de los
caracteres hereditarios; corres-

ponde al conjunto de cromosomas.

Genotipo: conjunto de genes en
una célula. También: los genes
que determinan un caracter dado
y son, ordinariamente, en name-
ro de 2 en las células somaticas.

Fenotipo: manera como se mani-
fiesta el genotipo, o sea: genoti-
po mas accion del medio.

Cariotipo: conjunto de ecromoso-
mas, en donde se tienen en cuen-
ta: nimero, forma y tamafo rela-
tivo.

Idiograma: representacion grafica
del cariotipo.

Alelo, alele: el gene que se co-
rresponde con ofro de la misma
categoria, o el gene intercambia-
ble con otro. Por ejm., para el
tamano: el alto es alelo del bajo;
para la superficie: el liso es alelo
del rugoso.

Homocigote: el organismo gque
tiene genes de una misma clase
en lo que hace relacion a un ca-
racter; ejm., un ternero Norman-
do puro.. i

Heterocigote o hibrido: organis-
mo proveniente de un cruzamien-
to en que los progenitores no tie-
nen la misma clase de genes;
ejm., un ternero hijo de una vaca
Normanda y un toro Holstein.

Factor dominante: gene que
frente a otro de la misma catego-
ria no deja que este Ultimo se

manifieste, al estar ambos reuni- -

dos. Se representa con una letra
mayuscula, que es la primera de
la palabra del caracter que trans-
mite.

Factor recesivo: gene que frente
a uno dominante queda opacado,
no se manifieste. Se representa
con la mintascula primera de la
palabra que corresponde al gene
dominante. Asi, por ejm., el ca-
racter alto ordinariamente domi-

na sobre el caracter bajo; los ge-
nes correspondientes se represen-
tan: A el alto, a el bajo. En este
caso el genotipo es la reunion de
los 2 factores para el tamafio; y
segin que estén reunidos los al-
tos, los bajos o un alto con un
bajo, se tienen los genotipos:

Homocigote dominante:
AA = alto;

Homocigote recesivo: aa =
bajo;

Heterocigote (hibrido):* Aa
= alto. Es alto porque este ca-
racter opaca o domina al bajo.

Vemos en este ejemplo que 2
genotipos: AA y Aa dan un mis-
mo fenotipo: alto, ya que ambos,
aunque de estructura genética di-
ferente, aparecen a nuestra vista
de la misma clase.

MENDELISMO

Juan Gregorio Mendel hizo
mas de 10.000 experiencias du-
rante sus ratos libres. Dedujo de
aquellas unos principios que hoy
se conocen con el nombre de Le-
yes de Mendel. Se le considera el
padre de la genética.

Se entiende por mendelismo
el conjunto de datos sobre la he-
rencia aportados por Mendel y
los principios que éste formuld.

Empezd Mendel cruzando
plantas de arveja o guisante (Pi-
sum sativum) y para el estudio
exacto de los resultados solo tu-
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vo en cuenta, al comienzo, un
solo caracter: color de la flor, al-
tura de la planta, superficie de la
semilla, por separado; en lo cual
consiste el monohibridismo. Pero
para esto constato primero que
las plantas con las cuales trabaja-
ba fueran puras (homocigoticas)
por autofecundacion (el polen al
ovario de la misma planta y aun
de la misma flor) durante varias
generaciones.

Al cruzar una planta alta de
arveja, pura (AA) con una baja
(recesiva y homocigotica, aa), en
la primera generacion los descen-
dientes son todos dominantes: al-
tos, pero hibridos: Aa. Cruzando
9 hibridos entre si, en la 2a. ge-
neracion (F2) los descendientes
son: la cuarta parte (del total de
individuos) homocigotes domi-
nantes (AA), la mitad dominan-
tes heterocigotes (Aa) y la cuarta
parte recesivos y, PoOr tanto,
homocigotes (aa). Es decir, la re-
lacion o proporcion genotipica
corresponde a: 1:2:1; la propor-
cién fenotipica es: 3:1, puesto
que los homocigotes dominantes
y los heterocigotes aparecen
exactamente iguales a nuestra vis-
ta, con el mismo fenotipo:

Los progenitores én cada ca-
so tienen en sus células somaticas
los 2 genes correspondientes a
cada caracter: alto o bajo; los
gametos tienen solo uno de ellos.
Para comprender el resultado gra-
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fico basta con cruzar cada game-
to de cada progenitor con los co-
rrespondientes del otro.

Los genes determinantes del
tamafio, reunidos en los progeni-
tores, se separan en los gametos y
vuelven a unirse en el cigote, du-
rante la fecundacién, segin las
clases de gametos y las diversas
posibilidades.

Este tipo de herencia se lla-
ma de la dominancia y la recesivi-
dad. Como se observa, el caracter
dominante aparece en la mayor
parte de los descendientes, ya
puro o mezclado; mientras el re-
cesivo solo se manifiesta en esta-
do puro (homocigote).

En ciertos casos.no se obser-
va dominancia ni recesividad de
un caracter, ya que presentan
una intensidad de manifestacion
igual. Asi ocurre en el color de
las flores de dondiego (Mirabilis),

" de la familia nictaginaceas (como

el buganvil o trinitaria). Al cruzar
una planta de flores rojas con
otra de flores blancas, en la pri-
mera generacion los individuos
presentan un color que es una
mezcla de ambos: el rosado. Si se
cruzan 2 rosados entre si (son he-
terocigotes), en F2 los individuos
son: 25% ( Y% ) del namero,
rojos; 50 % ( ' ) rosados y
25% ( % ) blancos, del total
de descendientes.

PRIMER

CRUZAM.

SEGUNDO

CRUZAM.

K3) 4
AN 2 .
t [y |4y
by | (@

B.= progenitores: C)’l masculino

femenino

g = gametos de los progenitores
F1= primera generacion: hibridos 100%
La figura triangular representa el gene; v el circulo, el individuo.

KAt A 4
A a (3 A Lo
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@@

F; = primera generacion

g = gametos

F, = segunda generacion, en donde resultan:
25 % altos homocigotes, AA
50 % altos hibridos, Aa
25 % bajos homocigotes, aa.

Proporcion genotipica:

Proporcion fenotipica:

2 g & Q.

1:2%de

1AA, 2Aa, laa.
3 altos, 1 bajo.




Primer cruzamiento

En las figuras anteriores:
P= brogenitores;

masculino
femenino

R = gene rojo

r =gene blanco

g = gametos

F: = primera generacion
F2 = segunda generacion

La flor y su color indican el
gene correspondiente.

El circulo representa al indi-
viduo.

En estos cruzamientos los ge-
nes pueden representarse tam-
bién con las letras: R para el rojo
v B para el blanco; el hibrido es
RB (rosado). Pero segtiin lo he-
mos considerado en la represen-
tacion de dichos cruzamientos,
los genotipos de los individuos
indicados por los circulos son:

RR = rojo, homocigote
rr blanco, homocigote
Rr rosado, heterocigote.

Proporcion genotipica en
F2:1:21, o sea: 1RR, 2Rr, 1rr.

Proporcion fenotipica en
F2: 1:2:1, o sea: 1 rojo, 2 rosa-
dos, 1 blanco. Esta modalidad to-
ma el nombre de herencia inter-
media.

Leyes de Mendel

la. — a) De la dominancia:
Cuando los caracteres de 2 proge-
nitores tienen una intensidad de
manifestacion diferente, el de un
progenitor domina sobre el otro
al hallarse asociados.

b) De la herencia interme-
dia: Cuando los caracteres en los
progenitores tienen una intensi-
dad de manifestacion igual, los
descendientes inmediatos presen-
tan un caracter intermedio.

2a. — De la disyuncion,
mendelizacion o segregacion: Los
caracteres que se hallan reunidos
en un descendiente aparecen se-
parados en un numero constante
en los descendientes que le si-

guen.

Estas leyes de Mendel corres-
ponden a la herencia cualitativa y
son aplicables a todos los organis-
mos, inclusive al hombre. Pero
existen ciertos casos en los cuales
su explicacion no puede hacerse
en una forma simple como lo in-
dican estas leyes, ya que pueden
existir mas de 2 genes por cada
caracter (polimeria) o porque un
gene puede producir mas de un
caracter (pleiotropia); o porque
hay ligamiento o entrecruzamien-
to de factores, o porque hay mu-
tacion.

Ligamiento. Hay ligamiento ge-
nético cuando 2 o mas factores
se hallan en el mismo cromosoma
y se heredan siempre juntos. Esto
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ocurre, por ejemplo, si un conejo
tiene pelo negro y <orto y una
coneja pelo blanco y largo y al
cruzarlos los descendientes pre-
sentan los mismos caracteres de
cada progenitor por separado, de
modo que no hay conejos con
pelo negro y largo o blanco y
corto.

Entrecruzamiento. Es un proceso
hereditario por el cual hay inter-
cambio de genes entre 2 cromati-
das de cromosomas homologos,
por ruptura de aquellas y poste-
rior soldadura de una parte de
una cromatida con otra del ho-
moélogo. Se realiza durante la
meiosis. Puede presentarse, por
ejemplo, en el caso de cruzarse el
conejo antes mencionado de pelo
negro y corto con una coneja de
pelo blanco y largo y sien la des-
cendencia aparecen individuos de
las siguientes caracteristicas:
unos de pelo negro y corto y
otros de pelo blanco y largo (ge-
neraciones parentales: parecidas
a los padres); y los otros: una
proporcion con pelo negro y lar-
go y otra con pelo blanco y corto
(generaciones con enfrecruza-
miento).

Se llaman mapas cromosomi-
cos las graficas en las que se indi-
ca el tamano relativo de los cro-
mosomas y €l lugar que ocupan
los genes a lo largo de ellos. El
animal que mas ha servido para
los estudios de genética ha sido la
mosca de las frutas (Drosophila);
y quien mas sobresalio en su es-
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tudio fue Thomas Hunt Morgan
(norteamericano). 3

Mutaciones. En cierto sentido la

‘variacién es contraria a la heren-

cia. Variacién es una alteracion
de un caracter; en otra forma,
una modificacion de lo gue pue-
de esperarse por herencia. Heren-
cia es la transmision de los carac-
teres de los padres a sus descen-
dientes; la genética estudia las di-
versas modalidades de dicha
transmisién. La variacion puede
ser de 2 clases: una que solo afec-
ta al individuo en que se produ-
ce, por ejemplo la mutilacion de
un miembro; y la otra que afecta

a la descendencia. Una mutacion |

es una variacion (cambio) brusca
con caracter hereditario. Tal
cambio es debido a una altera-
cion en un gene en particular o
en un cromosoma en general.
Hay mutaciones espontaneas o
naturales y de esta clase fueron
las que observd Hugo de Vries al
comienzo de este siglo en una
enotera, familia de la fucsia o
zarcillo. Pero también hay muta-
ciones inducidas o experimenta-
les; los agentes mutagénicos (que
provocan o aceleran las mutacio-
nes) son de diversas clases: radia-
ciones, sustancias quimicas. Las
mutaciones son comunmente de
caracter recesivo y, segun su cla-
se, pueden ser Gtiles o perjudicia-
les al individuo. Si por ejemplo,
tenemos una raza blanca en los
corderos y sabemos que dicha ra-
za es pura (ejm. merinos) y en un

parto aparece un corderito negro,
podemos decir que el carcter ne-
gro ha aparecido por mutacion

(cambio del gene correspondiente).

Eugenesia

Se entiende por eugenesia el
conjunto de procedimientos que,
basados en los conocimientos so-
bre genética, tratan de que la des-
cendencia se forme y desarrolle
en las mejores condiciones posi-
bles. La eugenesia es negativa
cuando para alcanzar los fines
propuestos no se tiene en cuenta
la licitud o ilicitud de los medios
empleados: esterilizacion, muerte
violenta (aborto, etc), lo cual,
evidentemente, es inmoral. Es
positiva la eugenesia que obra
dentro de los limites trazados
por la moral y a ella se puede y
debe contribuir en Ia medida de
las capacidades de cada uno: sa-
lud fisica, costumbres sanas, nu-
tricion adecuada, examen prema-
trimonial, responsabilidad siem-
pre.

ECOLOGIA

Ecologia es el estudio de las
relaciones de los organismos con
el medio que habitan: presencia
de otros organismos y ambiente
fisico que los rodea.

Una parte de la ecologia es la
adaptacion: acomodacion armo-
nica del ser vivo a su medio, bien
sea desechando o neutralizando
los factores adversos, bien apro-

vechando los factores favorables
a su desarrollo.

Los factores que obran sobre
un organismo y que determinan
las respuestas de aquel se deno-
minan estimulos y pueden ser de
orden mecanico (roce, etc.), fisi-
co (radiaciones), quimico (sus-
tancias diversas) o biologico (la
accion de otros organismos).

El medio ambiente (“habi-
tat”) de los organismos se divide,
en general, en acuatico, terrestre
y terrestre-aéreo. Pero hay am-
bientes particulares, por ejemplo:
el arboricola, el desértico, el hi-
pogeo, el cavernicola, el rupestre
(de las rocas), el palustre (de las
riberas y los charcos), el limnico-
la (de los lagos), el marino, el dul-
ceacuicola. Cada uno tiene su fau-
na caracteristica, la cual recibe el
mismo nombre de su ambiente.

El ambiente marino es el mas
rico en especies; y el de zonas
tropicales y himedas mas que el
de tierras frias. Cada especie esta
adaptada a su medio, la cual se
manifiesta en la forma del cuer-
po, la coloracion, el revestimien-
to. Algunas especies cambian de
color segin el medio, en lo cual
consiste el mimetismo.

Las principales faunas del
medio acudtico son: el plancton
(animales que carecen de medios
propios para la locomocion o si
los tienen no pueden vencer las
corrientes: van a merced del

agua), por ejm. las pulgas de
agua, los copépodos y otros crus-
taceos diminutos, radiolarios,
medusas.
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El hombre no debe ser como
el plancton: no dejarse arrastrar
por la corriente que primero ven-
ga, por el capricho, la novedad
sin fundamento; sino pensar muy
bien, medir las consecuencias de
sus actos, buscar el bien y seguir-
lo. La fauna peldgica, propia de
alta mar: los organismos tienen
cuerpo transparente, unos tienen
movimientos rapidos, otros flo-
tan. La fauna abisal es aquella
propia de los [fondos marinos
muchos animales carecen de ojos,
otros los tienen asociados a orga-
nos fosforescentes, casi todos son
carnivoros.

En ecologia se estudian las
asociaciones que se establecen
entre los diversos organismos en
un medio dado.

Los hombres se unen con di-
versos fines: para buscar el ali-
mento, para deliberar acerca de
una situacion, para estudiar un
tema, para resolver problemas,
para ayudar a otros, ;y hasta pa-
ra hacer mal a otros? Increible y
lamentable que esto ultimo suce-
da. Los animales se asocian en
distintas formas y con variados
fines. Pero también algunos vege-
tales viven asociados, ya a otros,
ya a los animales.

Asociacion entre individuos de
distinta especie.

Es conocida la asociacion en-
tre hidra y algas verdes, entre co-
mejenes y flagelados, entre cier-
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tos hongos y algas para formar
liguenes. Este tipo de asociacion
estrecha y de beneficio para am-
bos es la simbiosis. A veces la
asociacion no es tan acentuada y
toma el nombre de mutualismo,
ejm. entre el cangrejo y la ané-
mona de mar o la esponja; entre
ciertas hormigas y los pulgones.
En otros casos un animal busca
proteccion en cavidades de otro,
como sucede con ciertos micro:
bios no patogenos en la boca o el
intestino del hombre; es el inqui-
linismo. Otras veces un animal vi-
ve sobre otro, adherido a el, sin
causarle perjuicio y alimentando-
se de los residuos que deja: es el
comensalismo.

Pero ocurre también que hay
animales que invaden a otros or-
ganismos y les causan perjuicio:
es el parasitismo: uno es el para-
sito y otro el parasitado u hospe-
dero. El parasito puede ser exter-
no (ectoparasito), como el piojo,
la pulga; o interno (endoparasi-
to), ejm. el arador de la sarna, el
plasmodio. A veces el parasito no
pasa directamente al hospedero
definitivo, sino lo hace a través
de otro organismo (hospedero in-
termediario o vector, agente
transmisor) que le sirve de ‘“ter-
cero” en su negocio de ‘“‘inva-
sion” del predio ajeno; por ejem-
plo en el paludismo: agente pro-
ductor de la enfermedad (parasi-
to): el plasmodio; agente trans-
misor: el anofeles hembra; hospe-
dero definitivo (‘“‘el que paga el

pato”): el hombre. Inmunidad es
la resistencia a una enfermedad
infecciosa (causada por un orga-
nismo) y puede ser transitoria o
de por vida. Las vacunas y los
sueros confieren inmunidad acti-
va y pasiva, respectivamente; en
el primer caso el organismo reac-
ciona para fabricar anticuerpos y
defenderse; en el 20. se le dan los
anticuerpos (sustancias que neu-
tralizan a los antigenos o sustan-
cias nocivas al organismo).

Asociacion entre individuos de la
misma especie

Si se reunen muchos asnos
en un lugar, tenemos un rebaiio o
manada de asnos, si lo hacen mu-
chos peces, forman un banco o
cardumen; si son muchas aves,
hay una bandada. Si lo hacen los
insectos y estos se hallan distri-
buidos por grupos segun su es-
tructura y su funcioén, hay una
sociedad: comejenera o termite-
ro, avispero, hormiguero, enjam-
bre. En estos casos hay general-

mente uno que hace de jefe del
grupo y a donde va él van los de-
mas; lo hacen por instinto.

Cuando en la asociacion hay
unidad material entre los indivi-
duos que la integran, hay: colo-
nias, ejm. en celenterados; zoo-
gleas o cenobios (organismos uni-
celulares rodeados por una sus-
tancia gelatinosa) en volvox y
otros flagelados.

En ecologia se denomina
bioma la relacion entre animales,
plantas y medio fisico que los ro-
dea; y biota el conjunto de fauna
y flora de un lugar. :

Se da el nombre de microbio
a todo organismo de tamafo mi-
croscopico. Pero ese término no
debe confundirse con el de para-
sito, porque hay microbios utiles
y otros inofensivos. Es patogeno
el organismo que causa enferme-
dad; por ejm. el piojo es parasito
pero no patogeno, solo se harta
de sangre; pero el plasmodio es
parasito y patogeno a la vez: co-
me globulos rojos y ocasiona el
paludismo.

CUESTIONARIO

1. En un cuadro exprese las diferencias entre los niveles celular y tisular.

2. Organismo diploide es el que tiene:

a) 2 células

b) 2 eromosomas

c) 2 patas

d) 2 juegos de cromosomas
e) 2 juegos de nucleos

3. Organismo oviparo esel que: . .




) e ooy

Se denomina gonada:

a) una planta de un solo sexo

b) un 6rgano sexual en las plantas
¢) un drgano sexual en los animales
d) una planta que tiene los 2 sexos
e) un animal que tiene los 2 sexos.

Los zoospermos (espermatozoides) son producidos en:

a) el androceo

b) el gineceo

¢) el gameto masculino

d) el testiculo

e) el ovario.
Sedael nombredeembriona: . ............000000 0000
Toma el nombre de desarrollo indirecto de un animal el caso en el cual . .

Exprese en un cuadro sindptico la diferencia entre genotipo y fenotipo.

...........................

.................................

a) estudio del eco;

b) relacion entre estructura y funcion;

¢) relacion entre un organismo y el medio;
d) estudio de un organismo en si mismo.

CUESTIONARIO

Si los organismos estdn constituidos, desde el punto de vista quimico, por
los mismos elementos que los minerales, jen qué se diferencian?

Los organismos estin sometidos a las mismas leyes fisico — quimicas que
los minerales. ;Son en todo semejantes aquéllos a éstos?

El estudio de la quimica es indispensable para comprender muchos proce-
sos biologicos. ;Podemos por esto concluir que la biolegia es quimica y
que todo lo que ocurre en el ser vivo se reduce al juego materia—energia?

;Puede el azar (tomado éste como la ocurrencia de un hecho fortuito,
inesperado) producir, miles y miles de veces, los mismos fenomenos, por
ejemplo la formacion de un arbol a partir de una pequefia semilla y siem-
pre que sembremos semillas de la misma clase? Si Ud. lanza al aire 28

fichas, cada una con una letra del alfabeto, podria esperarse que en una
lanzada aparezca su nombre correctamente; jocurre esto en todas las lan-
zadas que Ud. haga?

;Cree Ud. que un proceso biologico no tiene finalidad alguna? Podra
responder mejor a esta pregunta si estudia primero la estructura de un
organo y luego la funcion que desempefia.

LEA. PIENSE Y RESPONDA

(Compare sus respuestas con las que se dan después del cuestionario).

1.
2.
3.
4
5
6

iy

16.
17
18.
19.

iSon los tejidos de la amiba sencillos o complejos?

;E1 paramecio tiene érganos microscopicos o macroscopicos?

;E1 paludismo es ocasionado por el cilex o el anofeles?

JPor qué la euglena la clasifican unos como vegetal y otros como animal?
4El esqueleto de la esponja de bafio es de silice o de carbonato de calcio?

En la hidra verde se realiza fotosintesis. ;Es la hidra un vegetal? ;O es que
los animales realizan fotosintesis?

¢En qué forma anda la estrella de mar?

;Tienen los pepinillos de mar pinchos o placas calcareas soldadas?
;Los equinodermos tienen exoesqueleto o endoesqueleto?

A qué se llama celoma?

:Qué es la hemolinfa?

;Qué animales no tienen aparato digestivo?

;Qué animales presentan sangre de color distinto al rojo?

;Cuéles invertebrados tienen sangre roja?

De acuerdo con lo que conocemos por cabeza, ;qué animales carecen de
ella?

$Qué animales no tienen aparato circulatorio?
{Cuidles carecen de boca?
;Qué animales poseen cloaca?

;Qué es la cloaca?
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21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41,

42.

:Qué animales son monoicos?
¢La mosca doméstica respira por la piel, por branquias o pulmones?
;Lia mosca doméstica pica o muerde?

La mayoria de los peces son oviparos. ;Es oviparo el tiburén?

El atiin, el bagre y el sdbalo respiran por branguias; ;y la ballena?

La trucha, la anguila y el arenque son peces teledsteos; ;y el delfin?

La mosca tiene 2 alas y el murciélago también. ;Son del mismo Orden?

;Son siempre los protozoos mas pequenios que los metazoos? ;Cual de
éstos es menor de aquellos?

iLos vertebrados que tienen aletas pertenecen al mismo grupo?

;Qué animales tienen ojos en la frente?

;Hay algin animal que sea oviparo y mamifero al mismo tiempo?
;Qué clase de esqueleto tienen los protozoos?

;Consiste la reviviscencia en volver a vivir?

:En qué consiste el enquistamiento y qué animales lo pueden realizar?

¢Cuales son los medios de que disponen los organismos homotermos para
regular su temperatura interna?

¢ Sera la ecologia el estudio del eco?

;Cuales pueden ser las causas por las cuales si trasladamos bruscamente un
animal de una region caliente a una fria o viceversa ordinariamente
muere?

En qué consiste el mimetismo y qué animales lo presentan?

;Por qué motivo al pasar un animal de agua dulce al mar o de éste a aquélla
(salvo algunas excepciones) muere?

¢En donde se desarrollara mejor un animal acuatico: en un ambiente con
plantas acuadticas o en uno privado de ellas? ;Por qué?

;La sifilis y el alcoholismo seran enfermedades hereditarias o congénitas?
i Por qué debemos evitarlas?

(Cuales mas son las diferencias entre el aprendizaje de un animal y el del
hombre?

:En donde se halla mas desarrollado el instinto: en el hombre o en el
animal?

43.

44.

o e IR
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L 15
12.

13.
14.
15,
16.
17.
18.
19,

El gato come, siente, crece, duerme. El hombre siente, crece, duerme. ;Es
el hombre igual al gato en todo o hay algo esenciaimente distinto en
aquel? ;Por qué el gato no habla, no tiene sentimiento religioso, no pro-
gresa, no piensa, no tiene voluntad?

;Cual debe ser el comportamiento del hombre con relacién a los minerales,
vegetales y animales y a sus semejantes?

RESPUESTAS

Ni sencillos ni complejos, porque es unicelular.
Ni unos ni otros. Los 6rganos son asociaciones de tejido.
Es ocasionado por el plasmodio; €l anofeles es transmisor.

Como vegetal por la presencia de clorofila; como animal porque ingiere
alimentos y tiene reacciones semejantes a las de un animal.

El esqueleto es de fibras de espongina.

La fotosintesis Ia realizan las algas verdes unicelulares (zooclorelas) que
viven en simbiosis con la hidra.

Moviendo lateralmente los brazos y mediante los tubos pediales.
Ni pinchos ni placas soldadas; son plaquitas libres y microscopicas.
Tienen endoesqueleto cubierto por la piel (dermoesqueleto).

A la cavidad general del cuerpo tapizada por peritoneo, en donde se alojan
las visceras.

La sangre de los invertebrados y, especificamente, de los artropodos.
La tenia y algunos otros vermes.

La lombriz de tierra y demas anélidos y algunas larvas de insectos.

La mayoria de los invertebrados.

Poriferos, celenterados, pelecipodos, platelmintos, equinodermos.
Esponjas, celenterados y unos vermes.

Tenia y algunos otros parasitos.

Aves, reptiles, batracios y algunos invertebrados.

Porcion final del intestino que recibe los conductos genitales ¥ urinarios.
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20.

21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.

28.

29,
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

317.

38.
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Los que poseen los 2 sexos; ejm: platelmintos, lombriz de tierra, caracol y
babosa.

Respira por traqueas.

Ni pica ni muerde; lame.

El tiburon es ovoviviparo.

La ballena respira por pulmones.

El delfin es mamifero.

Son de distinto orden: dipteros la primera, quirpteros el segundo.

No siempre; son menores los rotiferos, osos de agua y otros.

Pertenecen a'grupos distintos; ejm., peces y mamiferos, acuaticos, cetaceos
y sirenios.

El esfenodon y el lagarto ocelado; también los copépodos.

El ornitorrinco y el equidna.

Algunos carecen de esqueleto; otros lo tienen externo o interno de silice,
earbonato de calcio, quitina.

No es una vuelta a la vida, ya que el animal no ha muerto; consiste en
volver a su vida corriente, de mayor actividad, cuando el animal ha estado
aletargado o en vida latente.

Consiste en envolverse en una capsula resistente para sobrevivir ante con-
diciones dificiles. Lo presentan los protozoos y rotiferos.

El pelo, las plumas, las glindulas cutaneas, los sacos aéreos, los vasos
sanguineos periféricos, la transpiracion.

Estudio de las relaciones de los organismos con su medio ambiente (“ha-
bitat™).

La falta de tiempo para su adaptacion gradual, ya que los cambios de
presion y temperatura son acentuados. z

Consiste en presentar una forma y un color semejantes a los del medio,
para protegerse. Lo presentan los anfibios y reptiles, los ariropodos y
muchos moluscos, peces, ete.

Porque la tonicidad del liquido es diferente; es decir, varia ia concentra-
cién de sales de un medio al otro en una forma notoria y la mayoria de los
animales no pueden adaptarse a esa nueva concentracion, que es muy
diferente a la de sus liquidos internos.
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40.

41.

42,

43.

que trata del estudio, cuidado,
propagacion y mejoramiento de

En un ambiente con plantas acuaticas, porque se establece un equilibrio
entre las sustancias arrojadas por el animal y las que el vegetal necesita, y
viceversa.

La sifilis y el aleoholismo no son enfermedades hereditarias. La sifilis
puede ser congénita y en el caso del alcoholismo puede haber una predis-
posicién hereditaria para adquiririo facilmente. Debemos evitarlas (con
sanas costumbres —nada de vicios— y normas de higiene) porque el organis-
mo se debilita y puede Ilegarse hasta la locura, se degenera la raza, sufre el |
“bolsillo” y se causa dafio a la sociedad, entre otras consecuencias fu-

nestas.

El animal aprende por experiencia propia y directa; el hombre aprende por
su propia experiencia y por la de los demas; su aprendizaje es razonado.

Est4 mds desarrollado y es mas variado en el animal.

El hombre es igual al gato en cuanto a su cuerpo, en términos generales
(pues también hay bastantes diferencias). El hombre es esencialmente dis-
tinto por su componente espiritual: el alma. Esta, con sus atributos de
entendimiento, voluntad y libertad, es Ia que explica que el hombre tenga
sentimiento religioso, progrese, piense, posea voluntad; cosas que el gato

no posee.

Fl hombre debe aprovechar los bienes que tiene a su disposicion en la
naturaleza para satisfacer sus necesidades, progresar fisica, moral y espi-
ritualmente y ayudar a que sus semejantes hagan otro tanto.

ORIENTACION A LA ZOOTECNIA

1 — APICULTURA
(lat. apis = abeja;
cultura = cultivo).

ZOOTECNIA es la ciencia

los animales. Viene a ser lo mis-

mo que zoologia aplicada.

Es el cuidado de las abejas
(Apis mellifica). Hay varias razas
de esta. especie y de ellas una
muy apetecida es la italiana.

Seglin el grupo de animales
de que se'trate, las ramas mas im-
portantes de la zootecnia son:
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Las abejas obreras son las
que visitan las flores en busca del
polen para su alimento y del néc-
tar para fabricar la miel y produ-
cir la cera. Con la cera, elaborada
por unas glandulas localizadas en
la parte inferior del abdomen y
que sale en forma de escamas por
_ entre los anillos abdominales, fa-
brican los panales con sus carac-
teristicos alvéolos hexagonales.
Pero para obtener mayor rendi-
miento en el trabajo de produc-
cion de miel, €s necesario poner
en las colmenas los marcos o cua-
dros “‘estampados”, es decir, con
los alvéolos fabricados mediante
maquinas; en esa forma, el tiem-
po que las abejas hubiesen em-
pleado para la formacion de los
panales lo utilizan para producir
miel.

La miel constituye un autén-
tico vomito de abeja, ya que la
obrera vuelve el néctar que ha de-
positado en su buche y ha sufri-
do algunas transformaciones qui-
micas, a los alvéolos. Alli siguen
otras transformaciones, entre
ellas el cambio de sacarosa o azu-
car comun a glucosa. Las obreras
se encargan de llevar la miel a su
“punto”, es decir, a su espesor
conveniente, mediante la ventila-
cibn con sus alas; una vez que es-
to se consigue obturan los alvéo-
los con cera y reservan asi la miel
para las épocas de escasez de flo-
res. La miel varia en color y aun
en sabor segun la clase de alimen-
to que las abejas tomen.
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Las colmenas deben estar
bien orientadas, de modo que la
piquera (rendija por donde salen
y entran las abejas) no quede
frente a donde sopla el viento. '
Han de hallarse a cierta altura del
suelo, sobre cajones, tarimas, W
etc.; en las zonas en donde abun-
dan las hormigas, a cada pata del
soporte de la colmena debe ro-
dearsele de agua. Hay que locali-
zarlas lejos del demasiado ruido y
de los malos olores; cerca de don-
de abunden las flores; y cuando
éstas escaseen hay que poner en
latas miel o almibar. Debe poner-
se a las abejas agua limpia y fres- =
ca, en recipientes pandos para
que no se ahoguen. ;

Son elementos necesarios pa-
ra la manipulacion de las abejas: =
una careta, un par de guantes de
cuero y un ahumador con fuelle,
A las abejas debe manejarseles
con cuidado, sin ruido y sin pre-
cipitud. Las horas mas conve:
nientes para su manejo son las dé
la mafana temprano y hacia el
final de la tarde. En las horas dé
mayor calor las abejas son m
activas y se enfurecen facilment
El humo aplicado con ahumad
atonta las abejas y se les pu
manipular con facilidad. Si l
a posarse una abeja en la o
la cara, etc., lo mejor es no imp:
cientarse y dejar que se Wi
cualquier movimiento bruseo
termina la reaccion defensiva
animal y pica. :

La miel es un alimento muy
nutritivo y ha de extraerse con
centrifuga (meloextractor) para
poder utilizar luego los mismos
marcos con sus alvéolos; de lo
contrario hay que exprimir con
las manos limpias la cera para ex-
traer la miel, pero se merma el
rendimiento por el mayor trabajo
para las abejas. La cera natural es
amarillenta; al fundirla y airearla
se vuelve blanca.

2 — PISCICULTURA
(lat. piscis = pez;
cultura = cultivo).

Es el conocimiento y el culti-
vo de los peces de agua dulce y,
especificamente, de lagunas y es-
tanques, ya que no es posible en
grandes rios ni en el mar.

La carne de pescado es rica
en proteinas, fosforo y otras sus-
taneias que el organismo humano
aprovecha. Aun se prepara harina
de pescado para varios usos. Pero
el pescado nunca debe comerse
cuando entra en descomposicion,
ya que puede ocasionar envene-
Namiento.

Para establecer un cultivo de
Peces se necesita conocer su ciclo
de desarrollo, su manera de re-
Produccion, la temperatura del
Mmedio natural y su alimento. En-
tre nosotros se ha incrementado
g debt'a hacerse en mayor grado)
arcgu_lt}vo de la trucha variedad

s (Salmo irideus), que tie-

ne un sabor bastante agradable.
La trucha requiere agua fria y co-
rriente, ya que el desove (postu-
ra) se realiza hacia la cabecera de
las corrientes acuaticas. Como los
demas peces, es carnivora; el ali-
mento consiste ordinariamente
en pequeiios crustaceos (pulgas
de agua, copépodos, camaronci-
tos), larvas de insectos y otros or-
ganismos acuaticos. Pero puede
suplementarse esa alimentacion
con trocitos de carne cruda, higa-
do, etc. Pueden ponérseles, sobre
una lata con perforaciones, lom-
brices de tierra o fideos cocidos.

La pesca no ha de realizarse
indiscriminadamente en cuanto
al tamafio de los animales y el
tiempo de pesca, para no mermar
demasiado el nimero de indivi-
duos y aun provocar su extin-
cion. Ha de ser controlada: reali-
zarse en €pocas gue no coincidan
con el desove y que solo se cojan
los ejemplares de buen tamafio.
No debe pescarse con dinamita,
va que asi, por la fuerza de la
explosion dentro del agua, mue-
ren chicos y grandes. Tampoco
ha de pescarse con barbasco u
ofras sustancias, porque envene-
nan todos los peces.

3 — AVICULTURA
(lat. avis = ave;
cultura = cultivo).

Consiste en la cria de aves.
Hay criaderos de patos y piscos
(pavos comunes), pero los que
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mas abundan son los de gallinas
(Gallus domesticus). Entre las ga-
llinas hay muchas razas: unas pa-
ra carne (ejm. la Rhode Island),
otras para huevos (ejm. Leghorn)
y otras de doble finalidad.

Para obtener mayor rendi-
miento en la crianza se utilizan
las incubadoras eléctricas o a pe-
troleo (el desarrollo para gallinas
dura 21 dias); y para mayor can-
tidad de carne y 'de huevos se em-
plean los alimentos concentra-
dos. Los animales asi cuidados,
encerrados en jaulas, son mas dé-
biles de ordinario que los que se
crian al aire libre y hay que vacu-
narlos con mas frecuencia contra
peste bubénica, peste New Cas-
tle, higadén (‘“mal amarillo”),
etc. Debe suministrarseles arena
cuando se les dan granos como
alimento (para que ayuden a la
trituracion de estos) y siempre
pastos para variarles la alimenta-
cion. El rendimiento en la postu-
ra puede aumentarse iluminando
los gallineros de noche y dando-
les durante ésta alimentos, pero
los animales viven menos tiempo.

Al agua de bebida de las ga-
llinas, que ha de ser limpia ¥
cambiarse con frecuencia, puede
echarsele periodicamente limon o
un poquito de terramicina (para
bebida), para evitar algunas en-
fermedades.

Las gallinas son atacadas a
veces por piojos masticadores
que les molestan mucho y por ga-
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rrapatas que les chupan la sangre
y les ocasionan anemia, enflaque-
cimiento y hasta la muerte. Por
eso debe revisarseles con frecuen-
cia y aplicarles, cuando hay para-
sitos, insecticidas o garrapaticidas
espolvoreados o fumigados entre
las plumas.

Al piso del gallinero se le ro-
cia cal mezclada con aserrin de ma-
dera fino. En esta forma los excre-
mentos pueden recogerse facil-
mente y todo constituye un ex-
celente abono.

4 — CUNICULTURA
(lat. cuniculus = conejo,
cultura = cultivo).

Los conejos (Sylvilagus y
otros géneros) y curies (Cavia),
cuyes o conejillos de indias, son
mamiferos que pueden criarse fa-
cilmente en donde no haya peli-
gro de perjuicios por las troneras
que pueden hacer dichos anima-
les en las habitaciones. Por eso es
conveniente criarlos en jaulas
adecuadas (conejeras) que pue-
dan asearse de manera simple.

A los machos solo se les deja
unos pocos dias con las hembras
y luego se les separa, para que no
maten las crias. El alimento ha
de ser limpio, con pastos variados
y, en cuanto sea posible, lavados,
para evitar infecciones de cocci-
dios, tenias.

De los conejos pueden utili-
zarse: la carne, la piel y los excre-
mentos (para abono).

Un conejo apetecido por su
pelaje largo es el Angora; y el gi-
gante de Flandes por su tamano.

5 — PORCICULTURA
(lat. porcus = cerdo;
cultura = cultivo).

Es el cuidado de los cerdos
(Sus domestica). De'ellos existen
muchas razas, ejm. la Duroc Jer-
sey.

Las porquerizas deben estar
bien localizadas, lejos de las habi-
taciones y de las fuentes de agua.
Hay que dar a los animales ali-
mentos limpios y no dejarlos que
hocen en donde haya excremen-
tos humanos, para evitar parasi-
tos intestinales. Como alimento
se les acostumbra echar, a mas de
las lavazas o residuos de cocina,
salvado, maiz y otras sustancias
ricas en almidén, alimentos que
los cerdos transforman en grasa
(manteca o tocino).

A los cerdos hay que vacu-
narlos contra peste porcina y
otras enfermedades y vigilar la
presencia de parasitos internos:
tenia, triquina, dscaris; y de para-
sitos externos: piojos.

6 — BOVINOTECNIA
(lat. bos bovis = buey;
gr. techne = arte).

Es el incremento del ganado
vacuno o bovino: vaca (Bos tau-
rus), bisonte, bifalo, cebu.

Entre el ganado vacuno hay
muchas razas. El cebi (muy co-
nocido por su giba) es para carne
y se adapta muy bien en tierras
calidas y quebradas; para carne y
leche es el Normando; y para le-
che el Holstein (pron. jolstein) y
el Pardo Suizo.

El ganado requiere agua lim-
pia y abundante; alimento abun-
dante y variado: de leguminosas
(alfalfa, carretén, kudzi) y de
gramineas: (pasto azul, rye—
grass, elefante, pangola, puntero,
gordura, etc.). También se necesi-
ta suministrarle periodicamente
sales minerales, para nutrirlo me-
jor y evitar que coma tierra. Las
leguminosas no hay que darselas
verdes ni con rocio, pues asi pro-
ducen gases en demasia en el tu-
bo digestivo y ocasionan el tor-
z6n: dolor intestinal e hincha-
miento del vientre; cuando esto
ocurre acostumbran dar al animal
agua con unas gotas de amoniaco
y frotarle el vientre con un lazo
de lado a lado entre 2 personas y
ponerlo a caminar.

Hay que proteger el ganado,
mediante fumigados periodicos,
de garrapatas y nuches y del pi-
quete de mosquitos (tabanos,
etc.). Debe vigilarse la presencia
de endoparasitos, como tenias,
ascaris, que les ocasionan enfla-
quecimiento y diarrea. Se les va-
cuna periédicamente contra fie-
bre aftosa (que se distingue por-
que el animal babea, no puede
comer, le salen granos en la boca,
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la lengua y luego la afeccion pasa
a los cascos), carbunclo y otras
enfermedades.

7T — CAPRICULTURA
(lat. capra = cabra;
cultura = cultivo).

Las cabras (Capra), llamadas
chivos en algunas regiones, viven
de preferencia en las zonas mon-
tanosas, pues escalan con facili-
dad los riscos; pero se adaptan a
vivir cerca de las habitaciones,
consumiendo cortezas y otros re-
siduos. Proporcionan buena car-
ne y requieren relativamente po-
co cuidado.

8 — OVINOTECNIA
(lat. ovis = oveja;
gr. techne = arte).

Los ovinos u ovejas (Ovis
aries), corderos, carneros, chivos,
son faciles de criar y se adaptan
facilmente a comer pellejos, cor-
tezas de frutas y otros residuos
de cocina. Requieren agua limpia
(aunque poca) y sales minerales.
Hay razas que proporcionan bas-
tante lana, ejm. la Merino, de
cuernos retorcidos.

Debe cuidarseles de las garra-

patas y los parasitos internos, es-
pecialmente de mariposa del
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higado y tenia. No hay que es-
quilarlos (quitarles la lana) en la
época lluviosa; y al hacerlo cui-
dar de no romper la piel.

Se utiliza de los ovinos la
carne (especialmente asada), el
cuero (visgua), la lana y los ex-
crementos (para abono).

APENDICE
EDADES GEOLOGICAS

La historia de la tierra se di-
vide, desde el punto de vista geo-
logico, en Eras, Epocas y Perio-
dos, a partir de su creacion hasta
nuestros dias. Al hacer un corte
en la tierra, en sentido vertical, se
aprecia que hay diversas capas de
estructura diferente; las mas pro-
fundas son las mas antiguas (sal-
vo movimientos que se han pro-
ducido y han alterado este or-
den). A partir de determinadas
capas se han encontrado los di-
versos restos fosiles que indican
las clases de organismos que exis-
tieron en las épocas a las cuales
esas capas terrestres correspon-
den. Durante los primeros tiem-
pos de la tierra no existio vida en
ella. A la tierra se le calcula una
edad de 4.500 millones de anos;
y la vida en ella empezo, segin
parece, hace 2.000 millones de
anos.

Las edades geologicas son:

Eras Epocas Perfodos Organismos representativos
Precambriana
Cambrico
Ordoviciano | Organismos sencillos;
Pal ’ Silirico en general, invertebrados.
eaeoKl Devénico Peces y anfibios.
Pensilvaniano | Grandes bosques.
Pérmico.
s Reptiles gigantescos y
Me . R‘;Essliig voladores. Aves dentadas.
PORDRS Cretacico Amonites (moluscos).
Coniferas.
. =t Aves y mamiferos, Fanerogamas
Cenozoica Terciario. actnals.
Cuaternario Pleistoceno Mamiferos actuales. Hombre
Reciente 3 !

ORIGEN DE LA VIDA

Se sabe que al principio de la formacion de la tierra y durante mucho tiempo
después no hubo vida; las condiciones de temperatura, de presion y otras hacian
imposible la supervivencia. Los organismos hicieron su aparicion bastante tarde
desde esa aurora de la creacion.

;Como aparecieron los organismos sobre la tierra? Se dice, con bastante
probabilidad, que la vida empezé en el mar. Se fundamenta esta afirmacion en el
hecho de que los organismos mas antiguos que se conocen son acuaticos y
precisamente marinos; y en que todos, sin excepeién, requieren para su subsis-
tenecia cierta cantidad de agua; y no solo para su subsistencia, sino para su
constitucion (con algunas especies, por ejm. ciertas medusas, el agua entra en su
composicion en un 95 % de su peso). Pero, ;de donde provinieron esos primeros
seres vivos y de donde los organismos terrestres y mas complejos que los prime-
ros? Mucho se ha dicho para explicar ese fenomeno. Veamos.
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1. Se afirmé que todo cuanto existe tiene vida, hasta los minerales. La
diferencia entre unos y otros: minerales, vegetales y animales, seria solo de
grado, de cantidad. Es evidente que eso no es asi, si damos a la palabra vida su
significado exacto (recordemos que son caracteres fundamentales de un ser vivo:
inmanencia, nutricion, irritabilidad, reproduccion, teleologia, forma de creci-
miento. Si no se tienen conceptos claros sobre inmanencia y teleologia, averiguar

su significado).

2. Se dijo que los primeros organismos habrian venido de ofros planetas
(hipotesis cosmozoica o de la panspermia interastral). Pero la presencia de rayos
cOsmicos y rayos ultravioletas se opone a tal hipotesis, porque aquellos habrian
matado a los organismos en su viaje hacia la tierra. Y, por otra parte, ;como se
formaron esos organismos en los otros planetas?

3. Generacion espontdnea: Se consideré que los minerales habrian dado
origen a los organismos por una lenta transformacion. Sobre esto debemos hacer
una distincién, respecto al significado del término “‘generacion espontdnea’. Si
se aceptase que tal transformacion se realizé al azar, por capricho, por el solo
concurso de las fuerzas fisico—quimicas, se tendria la generacion espontanea
propiamente dicha; cosa que no es cierta, porque el orden que vemos en la
naturaleza no puede derivar de un desorden; y algo superior no puede derivar de
algo inferior si éste no tiene la potencialidad para hacerlo, la facultad para
realizarlo: Si se acepta que la transformacion de la materia se realiza porque el
Creador ha dado a aquella la potencialidad necesaria para ello, a través del
tiempo y de acuerdo con las condiciones del medio, hay generacion espontanea
impropiamente dicha y no estd en contradiccion con la ciencia. Esto ya lo sugirio
hace varios siglos San Agustin, en sus “Razones seminales”, y mucho antes de
que sobre tal tema hablara Oparin, seglin vemos a continuacion.

Sabemos todas las experiencias que hizo Luis Pasteur, cientifico francés,
para comprobar que los organismos provenian de otros organismos semejantes a
ellos, por lo menos en las condiciones actuales. Porque en esa época se creia que
los ratones se formaban de los trapos viejos y del material organico que quedaba
en ellos; que las moscas derivaban de la carne en descomposicién. AGn no hace
mucho alguien creia que los gusanos nematomorfos (gusanos alambres) se forma-
ban del pelo que caia al agua. Lazaro Spallanzani, italiano, fue otro bidlogo que
refuto estas creencias.

Hace algunos afios Oparin formul6 una hipotesis (de los coacervados) sobre
el origen de la vida, que viene a ser un tipo de generacién espontanea. Segun él,
cuando la atmésfera estaba todavia incandescente, las descargas eléctricas ha-
brian obrado sobre algunos elementos y sustancias en estado gaseoso, tales como
nitrégeno, hidrégeno, gas carbénico, para dar lugar a compuestos orginicos sen-
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cillos a los que llamé coacervados; éstos habrian ido cambiando para formar
organismos sencillos, de los cuales habrian derivado otros.

Recientemente Miiller y otros investigadores obtuvieron en el laboratorio
algunos compuestos orgénicos al hacer experiencias con elementos varios y apli-
candoles la corriente eléctrica en aparatos especiales, como para comprobar la
hipotesis de Oparin. Estos resultados dan margen para creer que pudo ocurrir
algo semejante en la naturaleza. Porque, en realidad, no puede comprobarse ni
afirmarse cientificamente que la vida empezo en tal o cual forma, pues las
condiciones actuales son diferentes a las que prevalecieron hace millones de afios
v ningiin hombre estuvo presente entonces.

Con relacion al origen de la vida, se sabe que los seres que integran la
naturaleza son finitos, no eternos; han tenido principio, luego fueron creados. Ya
se acepte que los organismos actuales derivan de uno o de unos pocos originales
y que éstos hayan sido creados directamente o que deriven de los minerales, lo
cierfo es que eso no se ha realizado al azar, sino conforme a un plan creador.
Corresponde a lIa ciencia investigar el modo como los organismos hicieron su
aparicion sobre la tierra, aclarando ese aspecto hasta donde sea posible.

EVOLUCION

Al hablar de los animales no podemos dejar de hacer mencion de la evolu-
cion, por otros nombres filogénesis o teoria de la descendencia.

Se entiende por evolucion el proceso por el cual los organismos van modifi-
ciandose de acuerdo con el medio ambiente en que les toca vivir para dar origen,
Ia mayoria de las veces con lentitud y otras bruscamente, a formas diferentes de
la inicial.

Los factores biolégicos y fisicos que intervienen en la evolucion son: la
herencia, las mutaciones, la fisiologia de cada organismo, la temperatura, la
presion atmosférica, las radiaciones, los agentes mutagénicos en general.

La evolucion se acepta como un hecho en la naturaleza. Pero no esta deter-
minada su extension, es decir, qué niimero de especies de las existentes, y aun de
las desaparecidas, abarca. Asimismo hay disparidad de criterios sobre la interpre-
tacion del hecho mismo de la evolucion, en lo cual consiste el evolucionismo.

El concepto de evolucionismo se opone al de fijismo, que fue una teoria de
caracter cientifico, segiin la cual las especies actuales se habrian conservado
alteracién desde que fueron creadas. Pero es gran error confundir fijismo con
creacionismo; el primero fue una teoria biologica, el segundo es una doctrina
teologica. No vayamos a creer que por aceptar la evolucién hemos de dejar de
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lado el creacionismo; seria ingenuo o malicioso hacerlo. La razén, la ciencia y la
revelacién nos hablan muy a las claras de la existencia y la intervencion de un
Creador del Universo.

Entre las teorias evolucionistas (las que tratan de explicar la manera como la
evolucién ha podido realizarse) mencionamos:

Lamarckismo. Juan Bautista de Lamarck formuld una teoria sobre la evolucion
en la cual hacia mucho énfasis en la accion del medio ambiente y en la herencia
de caracteres adquiridos, todo con una finalidad, siguiendo un plan en el desarro-
llo de la evolucién. No se ha comprobado la herencia de caracteres adquiridos,
por lo menos en la medida en que los aceptaba Lamarck.

Darwinismo. Posterior a la teoria de Lamarck fue la de Carlos Darwin, a la cual
se llama darwinismo. Los puntos fundamentales de esta teoria, segin la cual el
azar habria actuado en forma preponderante en la evolucion, eran: la seleccion
natural, por la cual los organismos mas fuertes eran los Ginicos que sobrevivian, la
lucha por la existencia y el cruce de los organismos mejor dotados. Actualmente
se acepta solo parte de esta teoria porque es evidente que no solo sobreviven los
mas aptos sino otros, al asociarse con organismos distintos o por otras causas; y
la evolucion no puede ser debida al azar.

Teleogénesis. Es una teoria reciente de Piero Leonardi, segin la cual la evolu-
cién tiene causas internas y externas y se realiza segiin un plan determinado para
alcanzar una finalidad.

Amplitud de la evolucion

De acuerdo con la extension en que se tome la evolucion, se tiene la micro-
evolucion 'y la macroevolucion. Hay microevolucion (evolucién restringida) cuan-
do los cambios se verifican dentro de especies sistematicas, géneros y aun fami-
lias u 6rdenes. Por ejemplo: las diversas razas de perros derivan de una sola raza;
ésta, a su vez, deriva del dingo, del lobo u otro carnivoro. En este caso tenemos:
los perros domésticos perienecen a una sola especie: Canis familiaris; pero el
lobo ya es de otra especie: Canis Lupus. Hay pues, evolucion dentro de una
misma especie y de una especie sistematica a otra.

Hay macroevolucion (evolucion total) si los animales actuales derivan de un
animal inicial; asimismo los vegetales; y aun si los animalesy vegetales hubieran
derivado de un organismo sencillo comiin, por una serie de cambios graduales.
Esto no se ha comprobado. No es raro encontrar en las obras de biologia el drbol
genealdgico de vegetales y animales; es decir, la representacion del grupo inicial
de organismos y los que de é] han derivado, a la manera como las ramas derivan
del tronco. Pero es de advertir que, aun aceptando la evolucion de grandes
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grupos, el “drbol genealogico” o filogenético es siempre incompleto, porque no
se conocen muchos de los grupos intermedios, ya vivientes, ya fosiles; y para que
dicho “arbol” quede completo se suple la falta con rayas o puntos suspensivos.

Damos aqui un resumen sobre la evolucion:

1. Los organismos son elasticos, dentro de ciertos limites, en su constitu-

cion y funcionamiento para adaptarse al medio ambiente y sobrevivir y asi poder
conservar la especie.

9. Mediante la herencia y la seleccion, y obrando también la mutacion, se
verifica una evolucion parcial, restringida.

3. T,as causas internas de la evolucién obran en asocio de los factores am-
bientales para que aquella se realice.

4. Estd comprobada una evolucion restringida, de pequenos grupos. No se
ha comprobado una evolucion total.

5. La evolucion no se realiza al azar, sino conforme a un plan para alcanzar
una finalidad: un mayor perfeccionamiento. De otra manera, cambios sin orden
conducen al caos.

6. La evolucion supone, necesariamente, un comienzo, la presencia de algo
sencillo que empieza a cambiar. No se concibe algo que tienda a un mayor

perfeccionamiento si no ha tenido principio. Luego la evolucion no solo no se
opone a la creacion sino la supone, la acepta por lo menos implicitamente.

7. Que la evolucion haya sido parcial o total, esa 1a ciencia a la que corres-
ponde determinarlo. Para el Creador no es imposible permitir que las formas
vivientes actuales deriven de uno o de pocos organismos iniciales, por lenta y
progresiva evolucion, incluyendo el cuerpo del hombre (el alma no estd sujeta a
evolucién y para la formacion del primer hombre —que bien pudo ser a partir de
un insectivoro, un ancestro comin al mono y al hombre u otro— hubo una
intervencién especial del Creador).
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Insectos Aves Mamiferos

; Crustaceos
Miriapodos Reptiles
Quilopodos Aracnidos Axifibi
Teleosteo i
ARTROPODOS Elasmobranquios Ciclostomos
Cefalocordios
MOLUSC
LUSCOS Tunicados
ANELIDOS CORDADOS
NE
MATODOS EQUINODERMOS

PLATELMINTOS RIELNNERARGS

PORIFEROS

PROTOZOOS

Protistos flagelados

Arbol genealogico de los animales (simplificado; seg. Alle y Hyman).
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10.

13

12.
13.
14.

15,
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Un gameto es una célula que:

El cigote es:

un zZoospermo

un ovulo

un organismo ya formado
un organo

un huevo.

Defina los términos: genética, citologia, citogenética.
Defina: genotipo, fenotipo, alelo, factor dominante, factor recesivo.

Represente con letras: a)—Un genotipo homocigote dominante con rela-
cion al tamafio, siendo el alto dominante; b)—Un genotipo heterocigote,
con relacion al mismo caracter.

Represente el genotipo y el cruzamiento entre una planta con flores rojas,
dominantes, con una de flores blancas, recesivas.

Se define el ligamiento genético como:

Por entrecruzamiento genético se entiende:

Una mutacion es:

un cambio gradual no hereditario
un cambio gradual hereditario
un cambio brusco hereditario
un cambio brusco no hereditario.

Indique los factores que contribuyen a una eugenesia positiva.

17.

18.

19.

La fauna planctonica se caracteriza por
La simbiosis consiste en:

asociacion beneficiosa para ambos

asociacién con perjuicio para uno

asociacion con perjuicio para ambos

asociacion sin beneficio ni perjuicio.

;Qué le ocurre a una oveja de tierra fria (a una plan’ta u ofro organismo) si
se traslada sibitamente a una tierra cdlida? Por qué?

;Cuiles considera Ud. son los factores que intervienen en la adaptacion de
un organismo a determinado medio?
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