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Resumen 

 

El presente documento, identifica algunas variables presentes en una serie de documentos 

concernientes a investigaciones científicas realizadas por diferentes autores en diferentes 

lugares del mundo enfocados en la energía renovable e incluso desde un punto de vista 

objetivo dependiendo del país en el que se realizó el análisis. En dicho análisis, se observa la 

tendencia de los autores a la implementación de la energía renovable en distintas áreas o 

proyectos teniendo en cuenta variables a nivel país como son infraestructura tecnológica y 

nivel económico no dejando a un lado el análisis en la viabilidad de cada uno de ellos y el 

enfoque que cada uno maneja dependiendo de la teoría utilizada en el documento. 

 

 
 

Palabras clave: Opciones reales, energía renovable, proyectos de inversión, árbol binomial, 

inversión, valor actual neto, análisis de opciones reales. 
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Abstract 

 

This document, identifies some variables present in a group of documents concerning to 

scientific researches realized by different authors in different places in the world focused in 

renewable energy and even from an objective point of view depending on the country where 

the analysis was realized. In that analysis, it is noted the trend of the authors to implement the 

renewable energy in different areas or projects taking into account variables at country level 

like technological infrastructure and economic level not leaving aside the analysis of the 

viability of each of them and the approach that each one handle depending on the theory used 

in the document. 

 

 
 

Key words: Real options, renewable energy, investment projects, binomial tree, investment, 

net present value, analysis of real options. 
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Introducción 

 

Las fuentes de energía renovable están en el entorno: agua, viento, sol y cada día son 

usadas por más personas en su vida diaria; se diferencian de los combustibles fósiles en su 

diversidad, abundancia y potencial de aprovechamiento en cualquier lugar del planeta, pero 

sobre todo porque no producen gases de efecto invernadero ni emisiones contaminantes por 

lo que su crecimiento es imparable principalmente a través de la energía eólica y fotovoltaica. 

A través de la presente investigación, se demuestra la viabilidad que conlleva el uso 

de las energías renovables en diferentes tipos de proyectos los cuales permiten mejorar las 

condiciones y el nivel de vida de la población en la cual se consideran o fueron ejecutados los 

mismos teniendo en cuenta las variables del país a nivel económico, social, financiero y 

tecnológico logrando un equilibrio entre la utilización de los recursos renovables y el 

desarrollo del país. 

Cabe aclarar que la utilización de energías renovables va de la mano de un exhaustivo 

proceso de investigación y desarrollo el cual ha tenido un auge en los últimos años a raíz del 

cambio climático y el descubrimiento de nuevas maneras de generar energías limpias lo cual 

permite un mejor desarrollo cultural y social en la población que implementa este tipo de 

energías en sus procesos. 
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Marco teórico 

 

Para establecer el marco teórico, se toman al azar artículos utilizados en la 

investigación como se relacionan a continuación: 

N° Titulo Autores Concepto teórico 

 

 

 

 

 

 
1 

Evaluación de la 

opción de 

abandonar un 

proyecto de 

inversión mediante 

el modelo de 

precios de 

opciones 

binomiales 

 

 

 

 
Salvador Cruz 

Rambaud, Ana 

María Sánchez 

Pérez 

El artículo analizó las opciones reales y en 

específico la opción de abandono. De esta 

manera, al considerar la analogía existente con las 

opciones financieras, se deriva una expresión 

matemática utilizando el modelo binomial de 

precios de opciones. Esta metodología 

proporciona el valor de la opción de abandonar el 

proyecto en uno, dos y en períodos generales 

facilitando el control del elemento de 

incertidumbre dentro del proyecto. 

 

 

 

 

 

 
2 

Opciones reales 

como instrumento 

financiero para 

evaluar un 

proyecto con un 

alto grado de 

incertidumbre: las 

especificidades de 

aplicación 

 

 

 

 

 

 
Olim Astanakulov 

El artículo plantea el uso de nuevos enfoques para 

identificar las «señales débiles» del mercado, su 

sistema evaluación y respuesta proactiva a los 

cambios. La posibilidad de una respuesta 

proactiva crea ventajas adicionales para los 

participantes del proyecto (stakeholders), que, en 

la práctica financiera y analítica, generalmente se 

asocia con el concepto de opciones reales: el 

derecho a tomar decisiones de gestión en relación 

con el actual o creado. 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 
Opciones reales en 

empresas de capital 

privado 

 

 

 

 
 

Karuluoto Teemu 

El objetivo estuvo enfocado en reconocer las 

diferentes opciones reales que tienen las firmas de 

capital riesgo en sus organizaciones, fondos y 

empresas de su cartera. Además de reconocer 

estas opciones reales, se discute el valor de estas 

opciones reales. Además, esta investigación 

analiza cómo se utilizan las opciones reales en las 

empresas de capital privado en la práctica. 
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4 

 

 

Valoración de 

pequeños reactores 

nucleares 

modulares con 

valoración de 

"opciones reales" 

 

 

 

 
Giorgio Locatelli, 

Marco Pecoraro, 

Giovanni Meroni, 

Mauro Mancini 

La investigación hizo referencia a los reactores 

nucleares modulares pequeños tienen la ventaja 

de la flexibilidad de despliegue y el tiempo de 

construcción más corto en comparación con los 

reactores grandes. Las valoraciones de 

inversiones en el sector energético se basan 

tradicionalmente en el flujo de caja descontado, 

pero esto tiende a subestimar el valor de la 

flexibilidad de gestión durante el proceso de toma 

de decisiones. 

 

 

 

 

5 

Impacto de la 

flexibilidad en la 

financiación 

pública de I + D: 

cómo las opciones 

reales podrían 

evitar el efecto de 

desplazamiento 

 
Gonzalo Martín 

Barrera, 

Constancio 

Zamora Ramírez, 

José M González 

González 

 
El articulo hizo referencia sobre la flexibilidad 

implícita en este tipo de proyectos, utilizando el 

marco de opciones reales, es posible reducir el 

tamaño de las subvenciones otorgadas por los 

organismos de financiación sin dejar de ser 

igualmente atractivo para las empresas. 

 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 
Un análisis crítico 

de los factores que 

influyen en los 

recursos 

energéticos 

en China 

 

 

 
Lubing Xie, 

Xiaoming Rui, 

Shuai Li, Xiaozhao 

Fan, Ruijing Shi, 

Guohua Li 

Se refirió al consumo anual de energía primaria 

de China representa más del 90% del consumo 

total de energía, y la utilización del país de la 

energía eólica, la energía solar, la energía de 

biomasa y otras nuevas formas de energía 

permanece muy bajo. Esta investigación adopto 

un enfoque de análisis de fortalezas, debilidades, 

oportunidades y amenazas para examinar los 

factores internos y externos que afectan la 

competitividad de la industria energética en 

China. 

 

 

 

7 

Creación de 

confianza para los 

inversores: los 

principales 

impulsores para 

alcanzar la 

 
Bucher, Ralf; 

Jeffrey, Henry; 

Bryden, Ian; 

Harrison, G 

Para eliminar el riesgo de la tecnología y para 

acelerar el proceso de comercialización, se 

identificó que los objetivos estratégicos 

equilibrados para todos los grupos de interés. Se 

nombraron los impulsores de alto nivel para 

facilitar la maduración de la tecnología y así 

lograr aceptación en el mercado. 
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 madurez en 

Energía marina 

  

 

 

 
 

8 

Análisis de 

opciones reales de 

escenarios de 

inversión en 

energías 

renovables en 

Filipinas 

 

 

 

Agaton, Casper 

 

A pesar de su enorme potencial, la inversión en 

fuentes de energía renovable se enfrenta al 

desafío de los precios competitivos de los 

combustibles fósiles, el alto costo inicial de las 

energías renovables y las tarifas de alimentación 

más bajas para las energías renovables. 

 

 

 

 
9 

Estrategias 

diversificadas de 

inversión en 

energía basadas en 

opciones reales: 

energía 

hidroeléctrica vs. 

Energía solar 

 

 

Yiqing Li, Weiguo 

Yang, Lixin Tian, 

Jie Yang 

La escasez de energía, el calentamiento global y 

el clima extremo han llevado al mundo a centrar 

su atención en las energías renovables. (RE). 

Entre ellos, la energía solar y la energía eólica son 

favorecidas por muchas empresas de generación 

de energía debido a su uso inagotable, respeto al 

medio ambiente y cero emisiones. 

 

 

 

 

 
10 

 
Aplicación del 

modelo de 

Hodrick-Prescott 

para el pronóstico 

del precio de la 

electricidad en 

Colombia 

 

 

 

 
Mónica Arango, 

Juan Galvis 

La incertidumbre sobre los resultados futuros 

impacta de manera significativa las perspectivas 

de inversión, en consecuencia, restringe la 

diversificación de la matriz energética. En este 

contexto, entre los mecanismos que se consideran 

para la valoración de nuevos proyectos y las 

reformas regulatorias, se destaca el interés por 

estudiar el comportamiento de corto y largo plazo 

del precio de la electricidad. 

 

 

 

11 

Un modelo de 

valoración del 

riesgo de crédito 

del negocio de 

garantías basado en 

las opciones reales 

 

 

Ling Zhang, 

Mianbin Zheng 

La investigación se enfocó en las características 

notables del programa de garantía que se 

diferencian del proyecto tradicional son el alto 

grado de asimetría de información y la 

incertidumbre del riesgo. La evaluación del riesgo 

de seguro de crédito es la clave para la 

organización de seguros. 
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Metodología 

 

Se realizó el análisis de 210 trabajos de investigación de diferentes países en 

diferentes idiomas, los cuales hacen parte de las citaciones del artículo "Opciones reales 

frente métodos tradicionales para evaluar proyectos de energía", estos artículos comprenden 

citaciones nivel 1 y nivel 2. 

Estos trabajos de investigación fueron organizados en una matriz elaborada en Excel 

bajo catorce variables, como son: Titulo, tipo de documento, autores, año de publicación, país 

de publicación, idioma de publicación, palabras claves, palabra clave común, concepto 

teórico, tipo de proyecto, teoría, metodología, aporte del documento y enlace del mismo. 

Debido a estas variables, se puede identificar la teoría de cada uno de los documentos, 

lo cual lleva al lector a conocer de manera preliminar de qué trata el documento y cuál es la 

teoría que maneja el autor junto con las palabras clave de cada documento lo que da una idea 

general de los temas tratados en la investigación. 

Gracias a la metodología utilizada, la cual se presenta como una matriz en Excel, se 

procede a graficar los resultados de la investigación. 
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Tipo de documento 
2 1 1 5 2 1 1 
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Resultados 

 

A continuación, se presentan de manera gráfica los hallazgos de la investigación: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Artículo Libro Tesis doctoral Tesis de maestría 

Tesis Artículo de revista Tesis de licenciatura Investigación 

Crítica Trabajo de grado Artículo de investigación Artículo tutorial 

Ensayo de maestría Documento   

 

 
El 52,8% de los documentos revisados corresponden a artículos elaborados por 

distintos autores de diferentes lugares del mundo para tratar temas concernientes a la 

evaluación y valoración de proyectos. 
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Idioma de publicación 

1   
1 

1    

2 11 1 13 

1 
14 

165 
 

Alemán Chino Español Finés Inglés Italiano Neerlandés Portugués Sueco Turco 

El gráfico muestra que en el año 2020 se publicaron la mayor cantidad de 

documentos, seguido del año 2019; mientras que en el año 2013 solo se publicó uno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se puede observar que la mayor parte de los documentos fueron publicados en China, 

en la investigación se determinó que el lugar de publicación depende no solo del lugar de 

procedencia o estudio del autor sino del lugar donde se encuentra la revista o entidad 

encargada de la publicación. 

 

País de publicación 
1 3 1 

1 
2 1 4 1 

1 

2 
8 19 

3 

21 
14 

2 

10 
1 

24 

1 15 

1 
13 

16 
1 

1 

1 
1 

 

2 

4 11 
12 1 

1 1 

312 
1

 
1 

1 

Alemania 

Colombia 

Finlandia 

Iran 

Australia Brasil 

Corea del Sur Egipto 

Fiyi Francia 

Irlanda Israel 

Canadá 

Escocia 

Holanda 

Italia 

Chile 

España 

Indonesia 

Malasia 

China 

Estados Unidos 

Inglaterra 

Marruecos 

Mexico Nigeria Países Bajos Perú Polonia Portugal 

Reino Unido Serbia Singapur Sudafrica Suecia Suiza 

Tailandia Taiwan Turquía Uzbekistán Zambia 
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5 
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1 
1 
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3 

25 

1 
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1 

27 
1 1 1 

4 

17 
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1 
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  2 
5 1 

3 3 5 5 

1 
7 

2 38 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 2 2 

2 1 

Ahorro de energía 
Análisis de métodos para valoración de empresas 
Apoyo organizacional 
Bioeconomía 
Economía 
Economía y finanzas 
Electricidad 
Energía eléctrica 
Energía fotovoltaica 
Energía marina 
Energía renovable 
Energía solar fotovoltáica 
Energía termoeléctrica 
Estrategia de inversión 
Evaluación de proyectos 
Gestión ambiental 
Incentivos financieros 
Instrumentos financieros 
Investigación y desarrollo 
Métodos de evaluación de empresas 
Producción 
Proyecto de conversión de residuos 
Proyecto de ingeniería 
Proyecto de inversión 
Proyecto presupuestal 
Proyectos mineros 
Residuos sólidos 
Riesgo 

Tipo de proyecto 
Análisis de instrumentos financieros 
Análisis de modelos matemáticos 
Artículos tutoriales 
Cambio climático 
Economía circular 
Eficiencia energética 
Energía del carbón 
Energía eólica 
Energía hidroeléctrica 
Energía nuclear 
Energía renovable y nuclear 
Energía térmica 
Energías alternativas 
Expansión de un proyecto 
Finanzas 
Impuestos 
Industria energética 
Inteligencia artificial 
Mercados energéticos 
Monopsonio 
Proyecto de contratación 
Proyecto de infraestructura vial 
Proyecto de innovación 
Proyecto de modularización 
Proyectos de instalaciones públicas 
Rendimiento energético 
Responsabilidad social empresarial 
Salud 

En cuánto al idioma de publicación, predomina el inglés, el cual es conocido como el 

idioma universal y por ende los documentos tendrán un mayor alcance y acogida en el 

mundo; se observan artículos en finés y turco, los cuales no son idiomas tan usados por la 

población. 
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40 
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0 

Evaluación de proyectos Valoración de proyectos 

Metodología 

44 

43 123 

Cualitativa Cuantitativa Mixta 

Es interesante la gran variedad de temas que se encontraron en la investigación, desde 

financieros hasta temas encaminados directamente a la utilización de recursos en diferentes 

áreas. 

 

 
 

A partir de la investigación y análisis realizado, se puede observar que en la mayoría 

de documentos, los autores manejan la teoría de evaluación de proyectos. 

 

 
 

La mayoría de documentos están basados en una metodología de investigación 

cualitativa, es decir, basados en observación o teoría. 
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Discusión 

 

El análisis consistió en la elaboración de una matriz de identificación de variables, en 

la cual se trabajó con los documentos citados en el artículo “Opciones reales frente métodos 

tradicionales para evaluar proyectos de energía" con el fin de obtener datos los cuáles se 

encuentran de manera gráfica en los resultados del presente informe, los cuáles fueron 

consolidados con el fin de obtener y observar la información de una mejor manera. 

Durante la ejecución del proyecto, se realizó la identificación de cada uno de los 

artículos con su respectivo link de acceso en la matriz para luego ir tomando cada uno de ellos 

y proceder con la identificación de las variables requeridas en las que se encontraron que los 

210 artículos analizados se encontraban en idiomas diferentes los cuales dependían no solo del 

lugar de procedencia o lugar de estudio del autor sino del lugar donde se encontraba la entidad 

que publicó el documento, lo que mostró una versatilidad en los mismos. 

A pesar de la diversidad de idiomas, países y/o autores, se observó que los documentos 

manejan temas muy interesantes como lo son el aprovechamiento de los recursos renovables y 

los diferentes tipos de energías alternativas que pueden ser usadas en diferentes áreas y 

principalmente alrededor del planeta con el fin de lograr la sostenibilidad ambiental requerida 

en los tiempos actuales. 
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Conclusiones 

 

Con base en lo analizado, los recursos renovables son supremamente valiosos, ya que 

a través de los mismos y con la debida inversión tecnológica, se pueden crear nuevas fuentes 

de energía o energías alternativas lo que llevaría al planeta a un mejor estado y a lograr la 

sostenibilidad ambiental que se necesita. 

 

Uno de los artículos analizados, demostró que aplicando las opciones reales, las 

tecnologías fotovoltaicas son viables para ser implementadas en el sector comercial en 

Colombia, lo cual lleva a considerar el éxito que tendrían debido a la gran cantidad de 

recursos renovables existentes en el país. 

 

Por otro lado, aunque la inversión en energía fotovoltaica e hidroeléctrica puede ser 

rentable bajo ciertas incertidumbres de precios, normalmente se suele invertir en una sola 

tecnología, como es la energía solar por lo que se debe capacitar e investigar más sobre el 

resto de energías para lograr un equilibrio entre lo financiero y lo sostenible. 



Modelo de evaluación integral de proyectos de energía fotovoltaica para el sector salud 

18 

 

 

Anexos 

 

1. Tabla matriz donde se recopilan todos los artículos referenciados en este informe con 

sus respectivas variables. 
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